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1. ASIGNATURA / COURSE

1.1. Nombre / Course Title

Fronteras de la Física Actual: de la Información a la Cosmología Cuánticas. Un 
curso introductorio.

1.2. Código / Course Code

16209

1.3. Tipo / Type of course

Oferta Específica

1.4. Nivel / Level of course

Grado

1.5. Curso / Year of course

Todos

1.6. Semestre / Semester

2º

1.7. Número de créditos / Number of Credits Alloca-
ted

6

1.8. Requisitos Previos / Prerequisites

Cursar estudios en cualquier disciplina de ciencias o ingeniería

1.9. ¿ Es obligatoria la asistencia ? / Is attendance to 
class mandatory?     

Sí
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1.10. Datos del profesor/a / profesores / Faculty Data 

Jos� Luis S�nchez G�mez Departamento: F�sica Te�rica
Facultad: Ciencias
Despacho: CXI-604
Tel�fono: 914974135
e-mail: jl.sanchezgomez@uam.es
P�gina Web: 
Horario de Tutor�as Generales: Se fijar� en
clase

1.11. OBJETIVOS DEL CURSO/OBJETIVE OF THE COURSE 

Introducir al alumno en los grandes problemas conceptuales de la 
f�sica actual sin tecnicismos, haciendo �nfasis en las ideas y en su ve-
rificaci�n emp�rica (experimental u observacional).

1.12 Contenidos del Programa / Course Contents

1 Repaso de las cuestiones b�sicas no resueltas a finales del siglo XIX: El
problema del �eter”, la interacci�n radiaci�n-materia, problemas
de la gravitaci�n newtoniana.

2 Las dos revoluciones: cuantos y relatividad. De Planck y Einstein a 
Heisenberg, Schr�dinger y Dirac

3 La naturaleza del  espacio-tiempo y de la  gravitaci�n:  Relatividad                   
General

4 Inicios de la Cosmolog�a Moderna. Einstein, de Setter y Hubble
5 El debate de la  interpretaci�n de la Teor�a Cu�ntica.
6 El debate se materializa: nace la informaci�n cu�ntica. 
7 Aplicaciones: criptograf�a, teleportaci�n y computaci�n.
8 La cosmolog�a actual. Del Big Bang  al Universo Inflacionario,
9 Cosmolog�a y Part�culas Elementales. Cosmolog�a Cu�ntica
10 Perspectivas. Materia-Energ�a, Espacio-Tiempo e Informaci�n.

1.13. Referencias de Consulta Básicas / Recommended 
Reading.

1. Amir D. Aczel, “Entrelazamiento. El mayor misterio de la f�sica”.
CR�TICA (Barcelona, 2008)

2. Alan H. Guth, “El universo inflacionario”. DEBATE (Madrid, 1999)
3. Varios autores, “Presente y futuro del cosmos”. I NVESTIGACI�N Y        

CIENCIA (Temas 33) 
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2 Métodos Docentes / Teaching methods

El curso se basa esencialmente en clases presenciales, posiblemente con algu-
nos seminarios impartidos por diversos profesores.  Asimismo se propondr�n 
ejercicios sencillos y temas concretos de discusi�n. 

3 Tiempo estimado de Trabajo del Estudian-
te / Estimated workload for the student

Adem�s de las horas de clases,  de dos a tres horas semanales pueden
bastar para seguir las l�neas b�sicas del curso. 

4 Métodos de Evaluación y Porcentaje en la 
Calificación Final / Assessment  Methods 
and Percentage in the Final marks

Puede aprobarse la asignatura “por curso” -sin necesidad de ir al examen final-
asistiendo regularmente a clase y entregando los ejercicios  y temas propuestos 
a lo largo del curso. Si es �se el caso, puede aumentarse la calificaci�n hacien-
do alg�n trabajo relacionado con el temario de la asignatura o bien present�n-
dose al examen final, previa renuncia al aprobado por curso. Quienes no hayan 
asistido regularmente a clase deber�n presentarse al examen final para aprobar 
la asignatura (con su correspondiente calificaci�n).


