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1. ASIGNATURA / COURSE TITLE

QUIMICA / CHEMISTRY

1.1. Codigo / Course Code

16476

1.2. Materia / Content Area

QUIMICA / CHEMISTRY

1.3. Tipo / Course type

Formacién Basica/ COMPULSORY

1.4. Nivel / Course level

GRADO / GRADE

1.5. Curso/ Year

PRIMERO/FIRST COURSE

1.6. Semestre / Semester

PRIMERO Y SEGUNDO/FIRST AND SECOND

1.7. Numero de créditos / Credits allotment

9 ECTS (6 tedricos + 3 practicos) / 9 ECTS (6 THEORETICAL + 3 PRACTICAL)

1.8. Requisitos Previos / Prerequisites

Se recomienda haber cursado Quimica en el Bachillerato
It is recommended to have studied chemistry in high school
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1.9. Requisitos minimos de asistencia a las sesiones
presenciales / Minimun attendance requirement

Es obligatoria la asistencia a las clases de seminarios y de practicas de
laboratorio.
Attendance to seminars and laboratory practices is compulsory.

1.10. Datos del profesor/a / profesores / Faculty Data
Coordinador:

Luis Méndez Ambrosio

Departamento de Quimica

Facultad de Ciencias (Edificio de Ciencias)
Médulo 13, Despachos 602/608/503
Teléfono: 914975259 /4947/8665
l.mendez@uam.es/

1.11. Objetivos del curso / Course objetives

Esta asignatura de primer curso, perteneciente al moédulo de bases
cientificas generales, es una herramienta basica para el estudio y comprension
de los procesos en el medio.

La asignatura proporciona los conocimientos bésicos de Quimica que se
precisan para comprender las reacciones quimicas que ocurren en el medio
natural y aquellas responsables de la contaminacion del mismo.

Con los contenidos tanto tedricos como experimentales incluidos en esta
asignatura se pretende alcanzar los siguientes objetivos formativos:

OBJETIVOS

- Se pretende que el estudiante adquiera unos conocimientos y modelos
basicos del comportamiento quimico de una forma sencilla y clara para
poder ser aplicada a una serie de sistemas donde estos principios quimicos
estan involucrados.

- Se intenta lograr un equilibrio entre la teoria y las aplicaciones. Siempre
que ello sea posible, se ilustran los principios basicos con ejemplos
relevantes de los procesos en el medio.
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Se pretende que el estudiante adquiera conocimientos suficientes acerca de
los fundamentos de la estructura atémica y molecular

Que el estudiante adquiera conocimientos acerca de los aspectos
termodinamicos y cinéticos de las reacciones.

Dotar al estudiante de los conocimientos basicos acerca de los equilibrios en
disolucion y en fase heterogénea y su relevancia en el medio.

Se pretende dotar al estudiante de conocimientos basicos acerca de los
compuestos organicos, grupos funcionales y principales grupos de
compuestos organicos de interés ambiental

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

La asignatura se centra en el desarrollo de competencias especificas del

modulo tematico | de bases cientificas generales en Quimica y favorece la
adquisicion de competencias genéricas del grado.

Competencias Especificas.

Conocimientos generales basicos

Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los
estudios de laboratorio con los conocimientos tedricos.

Capacidad de interpretacién cualitativa de datos.
Capacidad de interpretacion cuantitativa de datos.

Competencias Genéricas (Transversales)

INSTRUMENTALES: Capacidad de andlisis y sintesis. Capacidad de
organizacion y planificacion. Comunicacion oral y escrita. Capacidad de
gestion de la informacion Capacidad de resolucién de problemas. Toma de
decisiones.

PERSONALES: Trabajo en equipo. Razonamiento critico.

SISTEMICAS: Aprendizaje auténomo. Creatividad y adaptacién a nuevas
situaciones. Motivacion por la calidad. Sensibilidad hacia temas
medioambientales. Capacidad de aplicar los conocimientos teoricos a la
practica. Uso de Internet como medio de comunicacién y como fuente de
informacion.
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RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Se esperan alcanzar los siguientes resultados de aprendizaje:

- Conocer y aplicar los principios del método cientifico

- Ser capaz de expresar sus ideas por escrito y oralmente y emplear con
correccion la terminologia cientifica

- Conocer y aplicar la terminologia y unidades de medida de los procesos
guimicos

- Conocer y comprender los principios de trasformacion de los sistemas
guimicos

- Comprender la estructura, propiedades fisco-quimicas y reactividad de los
elementos y compuestos involucrados en los procesos de los biogeociclos.

- Conocer los aspectos fundamentales de la estructura atomica y del enlace.

- Haber adquirido conocimientos acerca de los principios del equilibrio
guimico.

- Conocer los aspectos fundamentales de la cinética quimica.

- Conocer los distintos tipos de equilibrios, &acido-base, precipitacion,
complejacion, red-ox.

- Conocer la influencia de los equilibrios en los procesos en el medio.

- Haber adquirido conocimientos suficientes acerca de los principales grupos
de compuestos organicos.

- Adquirir, desarrollar y ejercitar destrezas necesarias para el trabajo de
laboratorio y la instrumentacién béasica en Quimica.

- Conocer y aplicar las normas de seguridad en un laboratorio.

1.12. Contenidos del Programa / Course Contents

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

Los contenidos de la asignatura se estructuran en una serie de bloques
tematicos que recogen los conocimientos minimos basicos sobre esta disciplina
gue debe tener el estudiante de ciencias Ambientales
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BLOQUE |

TEMA 1. INTRODUCCION

Formulacion inorganica y organica.

Medidas y calculos en quimica. Cambios de wunidades. Unidades de
concentracion. Formula empirica y férmula molecular. Compuestos quimicos.
Concepto de mol. Reacciones quimicas y la ecuacion quimica. Estequiometria.
Reactivo limitante. Rendimiento de la reaccién quimica.

BLOQUE II

TEMA 2. ESTRUCTURA ATOMICA Y SISTEMA PERIODICO

Teoria atémica. Nucleo y electrones. Is6topos y radioactividad. Los espectros
atomicos. ElI atomo de Bohr. Numeros cuanticos. Orbitales atémicos
hidrogenoides. Atomos polielectrénicos: Configuraciones electronicas. Tabla
periodica. Propiedades periodicas.

TEMA 3. ENLACE

Teoria de Lewis. Enlace ionico y enlace covalente. Estructuras de Lewis.
Electronegatividad. Enlaces covalentes polares. Resonancia. Geometria de las
moléculas. Modelo de repulsion de pares electronicos. Método del enlace de
valencia. Hibridacion de orbitales atomicos. Enlaces covalentes mualtiples.
Método de orbitales moleculares. Enlace metalico.

TEMA 4. ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA

Estados de la materia. Gases: ecuacion de gases ideales y ley de Dalton. Los
gases atmosféricos. Contaminacién de la atmosfera. Fuerzas intermoleculares:
Fuerzas de Van der Waals, enlaces de hidrégeno. Propiedades de los sélidos.
Propiedades de los liquidos. Presion de vapor. Diagrama de Fases.

TEMA 5. DISOLUCIONES

Tipos de disoluciones. Expresidn de la concentracion. Solubilidad: Factores que
afectan a la solubilidad. Solubilidad de gases: efecto de la presion y la
temperatura. Propiedades coligativas. Disoluciones de electrolitos. Fuerza
idnica. Conductividad
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BLOQUE III

TEMA 6. TERMODINAMICA QUIMICA

Trabajo y Calor. Primera ley de la termodinamica. Variaciones de energia
interna y entalpia. Ley de Hess. Entalpias estandar de formacion. Segunda ley
de la termodinamica.

TEMA 7. CINETICA QUIMICA

Velocidad de una reaccion. Ley de velocidad. Leyes integradas de velocidad.
Orden de reaccion. Efecto de la temperatura en las velocidades de reaccion.
Mecanismo de reaccién. Reacciones Fotoquimicas. Catdlisis.

TEMA 8. EQUILIBRIO QUIMICO

Energia libre y equilibrio. Variaciones de la energia libre y de la constante de
equilibrio con la temperatura. Principio de Le Chatelier.

TEMA 9. EQUILIBRIOS DE ACIDOS Y BASES.

Teoria de &cidos y bases. Escala de pH. Acidos poliproticos. Efecto de ién
comun en el equilibrio &cido-base. Disoluciones reguladoras. Indicadores acido-
base. Reacciones de neutralizacion y curvas de valoracion. La lluvia acida.

TEMA 10. EQUILIBRIOS DE PRECIPITACION Y DE FORMACION DE COMPLEJOS

Conceptos basicos. Producto de solubilidad. Factores que afectan a la
solubilidad: temperatura, concentracion. Efecto del ion comun. Precipitacién
fraccionada. Equilibrio de formacién de complejos. Factores que determinan la
estabilidad de complejos.

TEMA 11. EQUILIBRIOS DE OXIDACION-REDUCCION. PRINCIPIOS DE
ELECTROQUIMICA

Estudio de las reacciones red-ox: niumero de oxidacion, ajuste de reacciones
red-ox. Espontaneidad de reacciones red-ox. Potenciales de electrodo.
Ecuacion de Nernst. Corrosion. Electrolisis.
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BLOQUE IV

TEMA 12. Quimica Organica

Nomenclatura. Grupos funcionales. Estereoquimica. Mecanismos de las
reacciones organicas. Hidrocarburos alifaticos y aromaticos. Alcoholes.
Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos. Compuestos organicos con nitrégeno.
Compuestos organicos halogenados. Compuestos organicos de azufre. Polimeros
organicos naturales y sintéticos. Compuestos organicos en los seres vivos y en el
medio.

Seminario _complementario _al BLOQUE IV. Quimica organica y medio
ambiente: Compuestos orgénicos contaminantes prioritarios, insecticidas
organoclorados, PCBs, hidrocarburos policiclicos aromaticos.

BLOQUE V

TEMA 13.Quimica vy Energia

Fuentes de energia. Energia Nuclear. Energias alternativas.

ASIGNACION DE TIEMPOS DE IMPARTICION DEL PROGRAMA TEORICO

ASIGNACION DE HORAS
BLOQUE TEMA TEORIA SEMINARIO
I 1. Introduccién 2 1
Il 2.Estructura Atomica y Sistema Periddico 5 1
3.Enlace 6 1
4. Estados de agregacion de la materia 2 1
5. Disoluciones 2 1
i 6. Termodinamica Quimica 6 1
7. Cinética quimica 5 1
8. Equilibrio quimico 4 1
9. Equilibrios de acidos y bases 8 2
10. Equilibrios de precipitacion y complejos 2 1
11. Equilibrios red-ox. Principios de Electroquimica 6 2
v 12. Quimica organica 6
Compuestos organicos y medio ambiente 1
Vv 13. Quimica y energia 2
ToTAL: 56 | ToTAL: 14

CONTENIDOS PRACTICOS

Los contenidos de las préacticas de laboratorio tienen como objetivo
familiarizar a los estudiantes con aspectos fundamentales del trabajo en un
laboratorio quimico, con las normas de seguridad e higiene en el trabajo y con
la adecuada recogida de residuos.
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Se realizaran practicas, sobre aspectos basicos de las reacciones y de los
principales equilibrios, que permitan completar los contenidos teoricos vy
refuercen la comprension de los mismos.

Se propone un programa de 7 practicas de laboratorio.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

Practica 1. Introduccion al trabajo en el laboratorio quimico. Preparacion de
disoluciones. Calculo de la incertidumbre de la concentracion.

Practica 2. Estudio del efecto de la temperatura y presencia de un catalizador
sobre la velocidad de una reaccién.

Practica 3. Equilibrio quimico. Estudio cualitativo sobre el efecto de la
temperatura y concentracion.

Practica 4. Equilibrios &cido base. Medida de la alcalinidad de un agua natural.
Disoluciones reguladoras.

Practica 5. Equilibrios de formacion de complejos. Determinacion de la dureza
total de un agua natural.

Practica 6. Equilibrios de solubilidad. Estimacion del producto de solubilidad
del hidroxido de zinc.

Practica 7. Reacciones de oxidacion-reduccion. Procesos espontaneos y no
espontaneos. Almacenamiento quimico de la energia.

1.13. Referencias de Consulta / Course bibliography.

e REBOIRAS, M. D. Quimica. La ciencia basica. Thomson Eds. Madrid.2006.
ISBN 8497323475

e REBOIRAS, M.D. Quimica. La ciencia basica. Problemas resueltos. Thomson
Eds. Madrid (2007).
ISBN 8497325419

e PETRUCCI, R.H., HARWOOD, W.S.y HERRING, F.G., Quimica General (82
ed.). Pearson Educacion S.L. Prentice Hall. Madrid (2003)
ISBN 978-84-205-3533-3
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e ATKINS, P., JONES, L., Principios de Quimica (3% Ed.) Editorial Médica
Panamericana, Madrid (2006).
ISBN 950-06-0080-3

e CHANG, R. Quimica (102 edicion) McGraw-Hill, México (2010)
ISBN 6071503078

2 Métodos Docentes / Teaching methods

e Actividades presenciales

Clases teoricas:

El desarrollo de la asignatura comprendera 3 horas semanales de clases
magistrales en el primer cuatrimestre y 1 hora semanal en el segundo; en ellas
se expondran los contenidos teoricos del programa.

Seminarios

Se impartiran seminarios presenciales de una hora de duracién cada 2
semanas. En ellos se resolveran y discutiran problemas propuestos a los
estudiantes o bien se desarrollardn contenidos complementarios a la teoria o
practicas que faciliten la comprensién del temario mostrando la importancia de
la Quimica en los procesos en el medio.

Clases practicas:

Las clases de practicas de laboratorio se desarrollaran en jornadas de 4
horas para las tres primeras practicas y jornadas de tres para las cuatro
altimas.

Se prevén 7 sesiones de practicas. Se procurara un adecuado ajuste
entre el desarrollo temporal de los contenidos tedricos y de las sesiones de
practicas.

e Actividades Dirigidas
Trabajos individuales. Entrega de problemas.
Docencia en red. Como sistema de apoyo a la docencia se colgara material

complementario en la pagina Web de la asignatura, especialmente ejemplos
practicos y ejercicios
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Tutorias. Resolucion de dudas, surgidas en el desarrollo de la asignatura. Los
estudiantes podran hacer uso de las tutorias presenciales en los dias y horas
indicados por el profesor. Se facilitara la realizacion de tutorias en otros
horarios, previa peticion. Se podran realizar tutorias virtuales, via e-mail
institucional.

3 Tiempo estimado de Trabajo del
Estudiante / Estimated workload for the
student

Las actividades formativas a desarrollar, tanto presenciales como de
trabajo del estudiante, se realizaran de acuerdo con la siguiente distribucion
de tiempos:

HORAS ECTS

Clases teoricas en aula: 56 2,24
Clases préacticas en aula (seminarios): 14 0,56
Clases précticas en laboratorio 24 0,96
Preparacion y elaboracién de trabajos practicos: 37 1,48
(Problemas, informes de practicas)

Estudio y Preparacion de exadmenes: 82 3,28
Realizacion de exdmenes: 12 0,48
Total de horas de trabajo: 225 9

4 Métodos de Evaluacibn y Porcentaje en la
Calificacion Final / Assessment Methods and
Percentage in the Final marks

Todos los grupos de estudiantes de la asignatura realizaran actividades
formativas similares y el sistema y pruebas de evaluacién es comun para todos
los grupos.

METODO DE EVALUACION
Para la evaluacién se tendran en cuenta las calificaciones obtenidas en

los controles periodicos realizados sobre los contenidos de los diferentes
apartados de la asignatura.
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Se realizardn pruebas objetivas, sobre los contenidos del programa
tedrico que se hayan impartido en el curso, en los periodos fijados por la Junta
de Facultad correspondientes a las convocatorias ordinaria y extraordinaria

Es obligatoria la asistencia a los seminarios y entrega de trabajos
programados. La calificacion de los trabajos correspondientes a seminarios se
tendra en cuenta en la evaluacion final.

La asistencia a practicas es obligatoria. La calificacion de las clases
practicas (aptitud, calidad del trabajo realizado por el estudiante y el informe
de practicas y las respuestas a las cuestiones planteadas) se contabilizara para
la calificacién global de la asignatura. La no asistencia a una practica supondra
la calificacion de cero en dicha practica, con el consiguiente efecto en la
calificacion media final de practicas.

La no asistencia a las practicas conllevara un suspenso en la asignatura
en las convocatorias ordinaria y extraordinaria, si bien se admitira una falta
debidamente justificada. Los alumnos entregaran un informe del trabajo
realizado en cada practica. A lo largo de las practicas y al finalizar estas, se
realizaran controles para evaluar la parte practica en la convocatoria ordinaria.
Aquellos alumnos suspensos en la convocatoria ordinaria, podran recuperar la
calificacion de las practicas con un examen extraordinario que constara de una
prueba tedrico-practica en el laboratorio.

PORCENTAJES DE LA EVALUACION DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS
EN LA CALIFICACION FINAL DE LA ASIGNATURA

Un alumno que no asista a las practicas y no realice ninguno de los
examenes cuatrimestrales sera calificado en la convocatoria ordinaria como
“No evaluado™.

La calificacion obtenida en las pruebas parciales y el examen final
realizados sobre los contenidos tedricos de la asignatura y la calificacién de los
trabajos entregados supondra el 70% de la calificacion global.

La nota media de contenidos practicos constituira el 30% de la
calificacion.
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Evaluacion de practicas:

1) Convocatoria ordinaria

Trabajo en el laboratorio e informes 60%

Examenes de las practicas 40%

2) Convocatoria extraordinaria

Trabajo en el laboratorio e informes 60%

Examen de las practicas 40%

El estudiante que haya cursado y superado las practicas en alguno de los
dos cursos anteriores, podra solicitar la convalidacion de las mismas, en cuyo
caso conservara la calificacion obtenida.

Evaluacion de contenidos tedricos:
La evaluacion de la parte tedrica en la convocatoria ordinaria
comprendera dos pruebas periddicas cortas, dos examenes y trabajos

individuales realizados por los alumnos a lo largo del curso.

Calificacion final de la asignatura:

Para aprobar la asignatura serd necesario alcanzar una calificacion
minima de 4 sobre 10 en las practicas y una calificacion minima de 3 sobre 10
en la calificacién global de los examenes y controles periddicos de la parte
tedrica.

La calificacion final se obtendra de acuerdo a los siguientes porcentajes:

1) Convocatoria ordinaria

Practicas 30%
Controles periodicos 20%
Examen del primer cuatrimestre 24%

Examen del segundo cuatrimestre  16%

Trabajos individuales 10%
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2) Convocatoria extraordinaria

Practicas 30%

Examen 60%

Trabajos individuales 10%

Las calificaciones, de acuerdo con la legislacion vigente, se realizaran en

una escala numérica de 0 a 10, con una cifra decimal.

5 Cronograma* / Course calendar

Primer cuatrimestre:

Semana Contenido Hora§ Hore}s no
presenciales presenciales del
estudiante
1 Tema 1 3 4,5
2-5 Temas 2y 3 13 19,5
6 Temas4y5 9
7-8 Tema 6 7 10,5
9-10 Tema 7 6 9
11 Tema 8 5 6,5
12-14 Tema 9 10 15.0
Segundo cuatrimestre:
. Horas no
Semana Contenido resHé)rrgiSales presenciales del
P estudiante
1 Tema 10 3 4.5
2-5 Tema 11 8 12
6-10 Tema 12 7 10.5
11-14 Tema 13 2 3
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*Este cronograma tiene caracter orientativo. Los horarios se publican en la Web
del Grado

Calendario de evaluaciones:

Examenes: 1 en enero + 1 en mayo (periodo segun calendario Facultad)

Controles: 1 en noviembre + 1 en marzo, previstos en la ordenacion
académica del Grado en Ciencias Ambientales.
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