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ASIGNATURA / COURSE TITLE

Técnicas Experimentales IlI

1.1. Codigo / Course number

16409

1.2. Materia / Content area

Técnicas Experimentales

1.3. Tipo / Course type

Formacion obligatoria / Compulsory subject

1.4. Nivel / Course level

Grado / Bachelor (first cycle)

1.5. Curso/ Year

30/ 3¢

1.6. Semestre / Semester

Anual / Annual

1.7. ldioma / Language

Espaiol. Se emplea también Inglés en material docente / In addition to
Spanish, English is also extensively used in teaching material

1.8. Requisitos previos / Prerequisites

Para obtener el mayor provecho de ésta asignatura seria recomendable para el
alumno el haber cursado 6 estar cursando asignaturas de termodinamica y optica.

Es recomendable que el alumno esta familiarizado con el manejo de aparatos
elementales de medida en laboratorios de fisica.

To get the most out of this subject would be advisable for the student to have
done or be studying subjects of thermodynamics and optics.
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It is recommended that the student is familiar with the handling of basic
equipment of measurement in physics laboratories.

Disponer de un nivel de inglés que permita al alumno leer bibliografia de
consulta/Students must have a suitable level of English to read references in te
language.

La citada signatura esta muy relacionado con asignaturas que se estudian en el
mismo curso: Térmodinamica, Optica, mecanica Cuantica /It is closely related to
subjects that are studied in the same course: Térmodinamica, optics,
quantum mechanics

1.9. Requisitos minimos de asistencia a las sesiones
presenciales / Minimum attendance requirement

La asistencia es obligatoria / Attendance is mandatory

Se admite un maximo de dos faltas justificadas durante la realizacion de las practicas
en el laboratorio durante el curso.

1.10. Datos del equipo docente/faculty data
Coordinadora:

Datos del equipo docente / Faculty data

Docente(s): / Lecturer(s): Carmen de las Heras

Departamento / Department of: Fisica de Materiales

Facultad / Faculty. Ciencias

Despacho / Office 502- Module C-04

Teléfono / Phone: +34 91 497 5030

Correo electronico/Email: carmen.delasheras@uam.es

Pagina web/Website:

Horario de atencion al alumnado Solicitar por e-mail/Office hours to be required by
e-mail

1.11. Objetivos del curso/ Course objectives

Adquirir unos conocimientos experimentales basicos que le ayuden al alumno
a entender mejor los fendmenos fisicos que estudian en teoria./ Acquire
basic experimental skills to help students better understand the physical
phenomena which study in theory.
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e Analizar los datos experimentales ajustandolos a funciones sencillas mediante
calculo numérico.

e Comparar los resultados obtenidos con leyes fisicas.
e Ser capaz de manejar el equipo de laboratorio adecuado

e Utilizar en casos sencillos el ordenador para el analisis de datos y realizacion de
medidas.

e Conocer las caracteristicas de operacion del instrumental de medida utilizado
(voltimetros, amperimetros, osciladores, tacometros, etc).

¢ Elaborar informes criticos de los trabajos experimentales realizados.
¢ Ser capaz de exponer oralmente en publico el trabajo experimental realizado.

1.12. Contenidos del programa / Course contents

RELACION DE PRACTICAS

Efecto Fotoeléctrico, EF
(Medida de la constante de Planck y umbral y trabajo de extraccion del
fotocatodo)

Radiacion Térmica (cuerpo negro) SBH
(Cuerpo negro, verificacion de la ley de Stefan-Boltzman, ley del coseno de
Lambert)

Radiacion térmica (cuerpo gris) SBB
(Cuerpo gris, ley de Stefan-Boltzman, variacion de la resistencia eléctrica con
la temperatura)

Interferencia y difraccion con Microondas, MO

(Medida de la interferencia y difraccion de microondas, interferometro de
Michelson y Fabry-Perot)

Optica Electrénica, OE

(Desviacion de un haz de electrones por campo magnético, relacion
carga/masa del electrén, desfasajes)

Analisis de Fourier, F
(Simulacion de ondas mediante un sintetizador, ondas pulsadas)

Goniémetro, G
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(Medida de la dispersion de la luz en un prisma de vidrio, un prisma con agua
y con alcohol respectivamente; calculo de la longitud de onda de las lineas
espectrales emitidas en diferentes lamparas, por medio de una red de
difraccion)

Interferometros de Michelson y Fabry-Perot
(Montaje del interferometro, calibracion del tornillo del interferometro;
medida de espesores de laminas de vidrio, longitudes de onda)

Espectroscopio, E
(Obtencion de la longitud de onda de lineas de emision de diferentes
lamparas)

Gases Reales, GR
(Obtencidn de la ecuacion de Van der Waals; calor de vaporizacion)

Polarizacion de la luz, P
(Comprobacion de la Ley de Malus; utilizacion de una lamina A/4 para
obtencion de luz lineal, circular y elipticamente polarizada)

Velocidad de la Luz, VL
(Medida de la velocidad de la luz en el aire, agua y plexiglas)

Interferencia y Difraccion de luz, Laser, ID
(Interferencia de luz por un biprisma de Fresnel, difraccion mediante una
rendija y una red de difraccion, medida de intensidades de la luz difractada)

Difraccion de Electrones, DE
(Difraccion de un haz de electrones por un blanco de grafito; medida del
parametro de red del grafito y de la longitud de onda del haz de electrones)

Experimento de Frank-Hertz, FH
(Energia entre niveles del atomo de mercurio)

Polarimetro, Pol
(Calculo de concentraciones de disoluciones mediante la propiedad de
actividad optica)

Cinética de Gases, CG

(Visualizacion de la destilacion de dos gases; formula de altitud barométrica;
distribucion de Maxwell de velocidades; comprobacién de la ley de Boyle;
carga y descarga de un condensador y desintegracion radiactiva)
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Conductividad Térmica y Electrica en metales, CTM

(Conductividad térmica en una barra de cobre y aluminio respectivamente.
Distribucidon espacial y temporal. Medida de resistividad eléctrica. Ley de
Wiedeman-Frank)

Conductividad Térmica en diferentes materiales, CT
(Conductividad térmica en placas de diferentes materiales utilizados en
construccion de edificios)

Efecto Hall, EH
(Calculo del potencial Hall, nimero de portadores y movilidad en un
semiconductor de Germanio dopado tipo ny p respectivamente)

Reflexion en dieléctricos, RD
(Polarizacion de la luz por reflexion; angulo de Brewster)

Series de Balmer, lampara de hidrogeno
(Determinacion de la constante de Rydberg)

1.13. Referencias de consulta / Course bibliography

Optica, Heccht y Zajac, Addison Wesley 1986;

Termodinamica, H.B Callen, A.C.1981;

Fisica para la ciencia y la tecnologia.Tomo2, Tipler/Mosca, Reverte, 2010;
Fisica Cuantica, Eisberg-resnick, Noriega 1999;

Enciclopedia McGraw-Hill de Ciencia y Tecnologia, McGraw-Hill 1992
Leybold-Heraeus. LD Didactic, Physics. DVD. GMBH. Colonia 2011

Phywe. Laboratory experiments: Physics. Serie de publicaciones Phywe. 2010
Ondas. Berkeley Physics course. Vol.3 Ed. Reverte. 2003

Fundamentos de optica. Jenkins White. 1972

2. Métodos docentes / Teaching methodology

¢ Introduccioén. Se daran unos seminarios introductorios para explicar el modo de
realizacion de las practicas del laboratorio
La exposicion oral por parte del profesor se realizara al principio del curso para
presentar e introducir la asignatura.
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Seminarios: Se realizaran sesiones monograficas sobre aspectos y herramientas de
la Fisica Experimental con exposiciones orales por parte del profesor y la
participacion activa de los alumnos.

Practicas. El alumno realizara un nimero de diferentes practicas de las existentes
en el laboratorio durante su estancia en el mismo. Durante la realizacion de las
practicas recibira ayuda de los profesores presentes en cada sesion, quienes
juzgaran cuando la practica esta terminada. Al final de cada periodo, el alumno
tendra que entregar los guiones correspondientes de todas las practicas
realizadas.

Exposicion oral. Los alumnos haran una exposicion oral de una de las practicas
que hayan realizado durante su estancia en el laboratorio.

Examen final. Todos los alumnos realizaran un examen final

Tiempo de trabajo del estudiante / Student
workload

E de Porcentaje
oras
Clases tedricas.
2semanas, 2d/s,2h/d 8h(5.3%)
Presentacioen orales 8h (5.3 0
_ |4dias/ 2h/d %) 64.9%
Presencial — (minimo) =
Seminarios 16h 97horas
2 semanas, 2d/s, 2h/dia (10.6%)
Practicas de laboratorio 64 h
8 semanas, 8h/semana (43%)
s . 1h
Realizacion del examen final (0.7%)
Preparacion de informes. 30h 30 h
) (20%)
presencial |Estudio semanal (2h x 8 semanas) 2160;) 35%
Preparacion del examen 7h (5%)
Carga total de horas de trabajo: 25 horas x 6 ECTS 150 h
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4, Métodos de evaluacion y porcentaje en la
calificacion final / Evaluation procedures and
weight of components in the final grade

La calificacion de cada alumno sera funciéon de los logros que haya conseguido de
acuerdo con los objetivos y competencias que debe desarrollar.

La evaluacion sera continua calificandose cada una de las actividades segun la
siguiente distribucion:

1. Las clases de Introduccién y los Seminarios (o visitas, en su caso) se evaluaran
por la asistencia, comentarios durante la exposicion y un pequefo resumen.
La puntuacion obtenida nunca podra superar el 5% de la calificacion total (de
0 a 0,5 puntos de un total de 10)

2. Las Prdcticas de Laboratorio seran evaluadas de forma continua. Al finalizar
una practica, y antes de empezar otra, el profesor calificara el trabajo
realizado por el alumno en el laboratorio y la discusion con él de un borrador
con las tablas de datos, graficas, ajustes y calculo de errores realizados en
dicha practica. La puntuacion obtenida en este apartado constituira el 15% de
la calificacion total (de 0 a 1.5 puntos de 10). Asi mismo para superar este
apartado sera necesario obtener como minimo una puntuacion de 0.4.

3. Informes de las practicas realizadas. Una vez finalizado el trabajo
experimental, el alumno entregara un informe de cada practica realizada que
incluya un juicio critico de las medidas, errores e incidencias de la practica.
La evaluacion de estos informes constituira el 40% (de 0 a 4 puntos de 10) de
la calificacion total. La puntuacion minima que debera obtenerse para superar
este apartado sera de 1.5 punto.

4. La Presentacion Oral individual realizada por cada alumno al final del periodo
lectivo se calificara en funcion de la claridad de la exposicion y la correccion
de las respuestas dadas a preguntas de profesores u otros alumnos. Dicha
calificacion supondra el 20% (de 0 a 2 puntos) de la nota final. Debera
obtenerse una puntuacion minima de 0,6 puntos.

5. Examen. Al final de curso los alumnos realizaran un examen escrito. La
calificacion supondra un 20% del total (de 0 a 2 puntos). Debera obtenerse
una puntuacion minima de 0.6 puntos.

En convocatoria ordinaria es necesario superar todos los apartados. El estudiante que
haya participado en menos de un 85% de las actividades sefnaladas sera calificado
como “No evaluado”
Convocatoria extraordinaria

Las puntuaciones obtenidas en los apartados 1, 2 y 4 de la evaluacion

ordinaria se conservan en la extraordinaria, con sus correspondientes porcentajes
(total 40%).



Asignatura: Técnicas Experimentales IlI
L Codigo: 16409
Centro: Facultad de Ciencias
Titulacion: Fisica
el Nivel: Grado
Tipo: Formacion Obligatoria
N° de créditos: 6 ECTS

El alumno que no haya aprobado la asignatura en convocatoria ordinaria,
debera realizar un examen en convocatoria extraordinaria. Este consistira en la
realizacién de una practica en el laboratorio y la contestacion de unas preguntas
generales. Este examen contara el 60% de la nota definitiva.

El alumno que no haya entregado los informes en la convocatoria ordinaria,
debera entregar éstos informes para su evaluacion en la extraordinaria en las mismas
condiciones de la convocatoria ordinaria. Estos seran evaluados junto con el examen
para obtener el 60% de la nota.

El alumno que no se presente al examen de ésta convocatoria obtendra la
calificacion de “no evaluado”.

5. Cronograma® / Course calendar
Semana Contenido Horas presenciales Horas no presenciales
Week Contents Contact hours Independent study time
1 seminario 2
2 Practicas laboratorio 8 2 estudio+ 3 informe
4 “ 8 “
5 “ 8 “
6 seminario 2
7 Practicas laboratorio 2estudio+3 informe
g “ P
9 “ P
10 “ “
11 Presentaciones orales 8 6

*El cronograma es orientativo



