Asignatura: QUIMICA ORGANICA

LRI Codigo: 16358
Ly Centro: FACULTAD DE CIENCIAS
,-‘ ] Titulacion: QUIMICA
j’*-j_ Nivel: GRADO

Tipo: FORMACION OBLIGATORIA
N° de créditos: 12 ECTS

ASIGNATURA / COURSE TITLE
QUIMICA ORGANICA / ORGANIC CHEMISTRY

1.1. Codigo / Course number
16358

1.2. Materia / Content area
QUIMICA ORGANICA / ORGANIC CHEMISTRY
1.3. Tipo / Course type

Formacion obligatoria / Compulsory subject
1.4. Nivel / Course level

Grado / Bachelor (first cycle)

1.5. Curso/ Year

SEGUNDO / SECOND

1.6. Semestre / Semester

Anual / Annual

1.7. ldioma / Language

Espaiol. Se emplea también Inglés en material docente / In addition to
Spanish, English is also extensively used in teaching material

1.8. Requisitos previos / Prerequisites

El alumno debe estar familiarizado con los conceptos adquiridos en las asignaturas
Quimica General, Operaciones basicas de Laboratorio y Aplicaciones Informaticas en
Quimica. / Students should be familiar with the notions acquired in the courses
General Chemistry, Initial Experimental work in Chemistry and Computational Tools for
Chemists.
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1.9. Requisitos minimos de asistencia a las sesiones
presenciales / Minimum attendance requirement

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria. En particular, se
controlara la asistencia a las clases practicas en aula y en laboratorio. Las faltas
de asistencia a las mismas deberan ser justificadas y sus consecuencias seran
analizadas caso por caso.

1.10. Datos del equipo docente / Faculty data

Juan Carlos Rodriguez Ubis (Coordinador)
Departamento de Quimica Organica/ Department of Organic
Chemistry
Facultad de Ciencias / Faculty of Sciences
Despacho / Office 608 - Modulo / Module 01
Teléfono / Phone: +34 91 497 4150
Correo electrénico/Email: jcrubis@uam.es
Pagina web/Website: http://www.uam.es/jcrubis
Horario de atencién al alumnado/Office hours: Mahana y tarde,
previa peticion de hora.
Horario de atencién al alumnado/Office hours: Mahana y tarde,
previa peticion de hora.

Coordinadora de Practicas (todos los grupos)

Docente(s) / Lecturer(s): M. Victoria Martinez Diaz
Departamento de Quimica Organica/ Department of Organic
Chemistry

Facultad de Ciencias / Faculty of Sciences

Despacho / Office 610 - Modulo / Module 01

Teléfono / Phone: 914972436

Correo electrénico/Email: victoria.martinez@uam.es

Pagina web/Website: http://www.uam.es/phthalocyanines
Horario de atencion al alumnado/Office hours: durante las
practicas de laboratorio.

1.11. Objetivos del curso / Course objectives
Objetivos

e Aprender las reglas basicas de la nomenclatura IUPAC de compuestos
organicos sencillos y de dificultad media.
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Adquirir un conocimiento basico de los aspectos estereoquimicos y
conformacionales de los compuestos organicos y de sus representaciones
tridimensionales.

Conocer los aspectos mas fundamentales de la estructura y propiedades
fisicas y acido-base asociadas a cada grupo funcional.

Asimilar la reactividad basica de los grupos funcionales mas importantes
y de los factores que la modulan y condicionan.

Aprender los mecanismos mas basicos y generales de las reacciones
organicas, incluyendo sus aspectos estereoquimicos y la influencia que
ejerce en ellos la sustitucion existente.

Conocer la implicacion e importancia de los compuestos organicos en
multiples facetas de la vida cotidiana.

Aprender las técnicas fundamentales de un laboratorio de Quimica
Organica.

Conocer las normas de seguridad que requiere la manipulacion de
compuestos organicos.

Conocer el material de laboratorio e instrumentacion especifica de esta
materia.

Capacidades a desarrollar

Ser capaz de manejar de forma integrada los conceptos y aspectos
basicos de la estructura, estereoquimica, representacion, propiedades
fisicas y reactividad de los compuestos organicos.

Comprender la “doctrina interpretativa” inherente a la Quimica Organica
que subyace en la estrecha relacion entre estructura y reactividad.

Ser capaz de plantear estrategias sintéticas para la preparacion de
moléculas organicas sencillas.

Destrezas asociadas al desarrollo del razonamiento critico en quimica

organica y su interaccidon con otras areas de la quimica, bioquimica y
procesos industriales.
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e Se fomentara la lectura de textos cientificos y la discusion de problemas
integrales de quimica organica en grupo.

e Ser capaz de escribir un diario de laboratorio.

e Desarrollar la capacidad para organizar y planificar el trabajo de
laboratorio, y aprender a analizar los resultados.

e Adquirir las destrezas asociadas al dominio de las técnicas de aislamiento
y purificacion de productos organicos.

e Ser capaz de llevar a cabo reacciones sencillas de quimica organica.

1.12. Contenidos del programa / Course contents

El contenido del programa es teérico-experimental

1. Contenido teodrico

Siguiendo la presentacion tipica de la asignatura basica de quimica organica, el
temario esta organizado en funcion de la estructura y reactividad de los

principales grupos funcionales.

Bloques tematicos teoricos

Estructura de los compuestos organicos.
Alcanos y cicloalcanos.
Alquenos.

Dienos y Alquinos.

Compuestos aromaticos.
Haloderivados.

Alcoholes, fenoles y éteres.
Aminas.

Compuestos carbonilicos.

10. Acidos carboxilicos.

11. Derivados de acidos carboxilicos.

©CoNoOrwWDNE
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CONTENIDOS TEORICOS
1. Estructura de los compuestos organicos.
1.1. Deslocalizacion. Formas resonantes.
1.2. Acidez y basicidad. Nucleofilia y electrofilia.
1.3. Isdbmeros estructurales y estereoisomeros.
1.4. Quiralidad. Actividad optica.
1.5. Configuracion absoluta: reglas de secuencia R y S. Propiedades de los
enantiomeros.
1.6. Moléculas con varios estereocentros: Diastereomeros. Racémicos.
1.7. Estereoquimica de moléculas complejas.
2. Alcanos y cicloalcanos.
2.1. Ejemplos representativos. Nomenclatura. Propiedades fisicas.
2.2. Analisis conformacional. Proyecciones de Newman.
2.3. Estructura y tension de anillo en cicloalcanos.
2.4. Conformaciones del ciclohexano y ciclohexanos sustituidos.
2.5. Halogenacion de alcanos y cicloalcanos.
3. Alquenos.
3.1. Ejemplos representativos. Propiedades fisicas.
3.2. Estabilidad relativa de los dobles enlaces. Hidrogenacion catalitica.
3.3. Reacciones de adicion electrofila. Regio- y estereoselectividad.
3.4. Hidroboracion. Sintesis de alcoholes.
3.5. Epoxidacion. Dihidroxilacion. Ozonolisis.
3.6. Polimerizacion de alquenos.
4. Dienos y Alquinos.
4.1. Tipos de dienos.
4.2. Reacciones de adicion de dienos conjugados: Adicion conjugada.
4.3. Reaccion de cicloadicion de Diels-Alder.
4.4, Estabilidad de los triples enlaces. Acidez de alquinos terminales.
4.5. Hidrogenacion catalitica. Hidratacion.
5. Compuestos Aromaticos.
5.1. Aromaticidad. Regla de Hiickel. Otros sistemas aromaticos.
5.2. Sustitucion electrofila aromatica: Halogenacion, nitracion, sulfonacion y
reacciones de Friedel-Crafts.
5.3. Reactividad y orientacion en bencenos sustituidos.
5.4. Reactividad de los heterociclos n-excedentes.
5.5. Sustitucion nucledfila aromatica. Reactividad de los heterociclos =-
deficientes.
5.6. Reacciones sobre la cadena lateral.
6. Haloderivados.
6.1. Ejemplos representativos. Propiedades fisicas.
6.2. Halogenacion alilica y bencilica.
6.3. Sustitucion nucleodfila bimolecular en haloalcanos: Introduccion y
generalidades. Cinética y estereoquimica de la sustitucion. Grupos salientes.
6.4. Sustitucion nucleodfila unimolecular en haloalcanos. Estructura vy
estabilidad de los carbocationes. Transposiciones de carbocationes.
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6.5. Eliminacion unimolecular y bimolecular. Selectividad en la sustitucion y
eliminacion.
6.6. Preparacion de reactivos organometalicos.
7. Alcoholes, fenoles y éteres.
7.1. Ejemplos representativos. Propiedades fisicas. Enlace de hidrogeno.
7.2. Acidez y basicidad de alcoholes y fenoles.
7.3. Reacciones de sustitucion.
7.4. Oxidacion de alcoholes y fenoles.
7.5. Ejemplos representativos de éteres y propiedades.
7.6. Reactividad con hidracidos.
7.7. Eteres ciclicos. Reacciones de oxaciclopropanos.
8. Aminas.
8.1. Ejemplos representativos. Propiedades fisicas.
8.2. Basicidad de aminas alifaticas y anilinas.
8.3. Reactividad de aminas: Alquilacion. Acilaciéon. Reaccion con acido nitroso.
8.4. Aplicaciones de las Sales de diazonio.
8.5. Sales de amonio cuaternario. Eliminacién de Hofmann.
9. Compuestos carbonilicos.
9.1. Ejemplos representativos. Propiedades fisicas.
9.2. Reaccion de adicion nucleofila. Aspectos generales.
9.3. Reaccion con alcoholes. Hemiacetales y acetales de interés biologico:
Carbohidratos (glucosa, sacarosa).
9.4. Reaccion con tioles. Tioacetales.
9.5. Reaccién con aminas. Aminacion reductora.
9.6. Reacciones de reduccién. Reduccion con hidruros.
9.7. Adicion de nucledfilos carbonados: Adicion de organometalicos. Formacion
de cianhidrinas.
9.8. Reaccion de Wittig.
9.9. Reaccion alddlica.
9.10. Reaccion de Michael y anulacién de Robinson.
10. Acidos carboxilicos.
10.1. Ejemplos representativos. Propiedades fisicas.
10.2. Acidez de acidos carboxilicos.
10.3. Reacciones de adicion-eliminacion: Sintesis e hidrdlisis de haluros de
acido, anhidridos, ésteres y amidas.
10.4. Reacciones de reduccion. Reaccion con organoliticos.
10.5. Reaccion de halogenacion en o de los acidos carboxilicos. Sintesis de
aminoacidos y propiedades acido-base.
11. Derivados de acidos carboxilicos.
11.1. Aspectos estructurales. Reaccion de adicion-eliminacion.
11.2. Esteres: Reduccion y condensacién de Claisen.
11.3. Sintesis maldnica y acetilacética. Aplicaciones
11.4. Lipidos jabones y detergentes.
11.5. Amidas: Propiedades acido-base y comportamiento nucleofilo.
11.6. Reduccion de amidas, transposicion de Hofmann y deshidratacion.
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11.7. Amidas de interés bioldgico: Péptidos y proteinas.
11.8. Derivados del acido carbonico.

2. Contenido experimental

Durante cuatro semanas del curso (dos en el primer semestre y otras dos en el
segundo), el alumno afianzara sus conocimientos sobre los procedimientos
experimentales basicos de aislamiento, separacion y purificacion de
compuestos organicos y realizara de una manera experimental algunas de las
reacciones quimicas sencillas del temario anterior. Esto le permitira alcanzar
una vision basica sobre la experimentacion en Quimica Organica y aproximarse
a la Quimica Organica Sintética desde un punto de vista real.

Bloques tematicos practicos

1. Aislamiento, separacion y purificacion de compuestos organicos.
2. Iniciacion a la sintesis organica.

CONTENIDOS PRACTICOS
Antes de comenzar las practicas los alumnos recibiran una charla en la que
se les informara con detalle de las normas de seguridad, el material de
vidrio que van a emplear y de como deben elaborar un diario de
laboratorio.

1. Aislamiento, separacion y purificacion de compuestos organicos.

En este bloque se trataran los aspectos fundamentales de las técnicas de
aislamiento, separacion y purificacion de productos organicos, en concreto:
e recristalizacion

destilacion

extraccion

cromatografia en placa fina

resolucion

Practica n°1. Extraccion, recristalizacion, destilacion y cromatografia.

Parte tedrica. Repaso del concepto de coeficiente de reparto. Propiedades
acido-base de los compuestos organicos. Extraccidon acido-base. Secado de
las disoluciones organicas. Caracteristicas y utilidad de la recristalizacion:
Eleccion del disolvente, recristalizacion en mezclas de disolventes.
Procedimiento experimental, filtracion por gravedad, filtracion a presion
reducida. Determinacion del punto de fusion. Punto de ebullicion.
Destilacion: tipos. Cromatografia en placa fina: Adsorbentes y eluyentes,
determinacion del Ry.
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Parte prdctica: Separacion de compuestos organicos aprovechando sus
propiedades acido-base. Una vez separados, se determinara la efectividad
de la separacion mediante cromatografia en capa fina. Finalmente se
llevara a cabo la purificacion de los productos separados mediante
recristalizacion o destilacion y se determinara el punto de fusion o
ebullicion.

Practica n° 2. Resolucion de mezclas racémicas.

Parte tedrica. Concepto de actividad dptica. Propiedades acido-base de los
compuestos organicos. Agentes de resolucion. Formacion de sales
diastereoisoméricas. Determinacion de la rotacion optica. Pureza optica.

Parte prdctica: Separacion de una mezcla racémica de ibuprofeno en sus
dos enantiomeros mediante reaccion con un agente de resolucion. Tras la
formacion de las sales diastereoisoméricas formadas por reaccion de
ibuprofeno racémico y (-)-1-feniletilamina se llevara a cabo su separacion
aprovechando su diferente solubilidad en agua. Posteriormente se llevara a
cabo la regeneracion del ibuprofeno enriquecido en uno de sus
enantiomeros y la determinacion de su pureza dptica..

2. Iniciacion a la sintesis organica.

Este bloque esta constituido por practicas que tratan sobre la reactividad
basica de los compuestos organicos. Se ira aumentando progresivamente la
complejidad experimental, abordando alguna sintesis en varios pasos. Este
tipo de practicas son especialmente formativas, ya que obligan al alumno a
trabajar de forma mas cuidadosa con el fin de llegar al producto final. En
cada practica el alumno debera aislar, purificar y caracterizar los productos
obtenidos utilizando los conocimientos adquiridos en el bloque 1. En alguna
de las practicas se llevara a cabo la purificacion del producto final mediante
cromatografia en columna.

Practica n° 3. Preparacion del acido acetilsalicilico (aspirina).

Parte teodrica: Reacciones de esterificacion.

Parte prdctica: Reaccion del acido salicilico con anhidrido acético.
Aislamiento de la aspirina y purificacion mediante recristalizacion.

Caracterizacion: Determinacion del punto de fusion, cromatografia en placa
fina comparando con una muestra comercial.
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Practica n° 4. Preparacion de cis- y trans-estilbenos.

Parte teorica: Reacciones de sustitucion nucleodfila bimolecular. Reaccion
de Wittig.

Parte prdctica: Preparacion del cloruro de benciltrifenilfosfonio por
reaccion entre trifenilfosfina y cloruro de bencilo. Reaccion del
benzaldehido con el iluro de benciltrifenilfosfonio preparado in situ.
Aislamiento de los dos diasteredmeros y purificacion de uno de ellos por
recristalizacion. Determinacion de la pureza por cromatografia en placa
fina. Determinacion del punto de fusion.

Practica n° 5. Preparacion del colorante azoico rojo para.

Parte teodrica: Reacciones de sustitucion electrofina aromatica. Nitracion de
compuestos aromaticos. Reaccion de hidrolisis de amidas. Formacion de
sales de diazonio. Reacciones de acoplamiento.

Parte prdctica: Reaccion de acetanilida con mezcla sulfonitrica. Aislamiento
de la 4-nitroacetanilida. Purificacion por cromatografia en columna.
Determinacion de pureza por cromatografia en placa fina. Determinacion
del punto de fusion. Desproteccion del grupo amino por hidrélisis del grupo
amida. Aislamiento de la 4-nitroanilina. Purificacion por recristalizacion.
Determinacion de la pureza por cromatografia en placa fina. Determinacion
del punto de fusion. Preparacion del colorante rojo para por reaccion de la
sal de diazonio de la 4-nitroanilina y 2-naftol. Aislamiento del colorante
rojo para. Purificacion por recristalizacion. Determinacion del punto de
fusion.

1.13. Referencias de consulta / Course bibliography

LIBROS DE TEXTO RECOMENDADQS

e “Organic Chemistry: Structure and Function”, K. P. C. Vollhardt and N.
E. Schore, 5° Edicion, Editorial: W. H. Freeman & Co., New York, 2007.
(trad. castellano 3?2 Edicion, Editorial Omega, Barcelona, 2000).

e “Organic Chemistry”, T. W. G. Solomons, C. B. Fryhle, 92 Edicion.
Editorial: Wiley & Sons, New York, 2007. (trad. castellano 22 Edicion, Ed.
Limusa Wiley, México, 2006).
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e “Organic Chemistry”, L. G. Wade, 6 Edicion, Editorial: Prentice Hall,
2006. (trad. Castellano 5% Edicion, Editorial: Pearson Education, Madrid,
2004.

e “Organic Chemistry”, J. McMurry, 7% Edicion, Editorial: Brooks/Cole
Thomson Learning, Belmont, 2008. (trad. castellano, 6 Edicion, Editorial
Internacional Thomson Editores, 2004).

e “Organic Chemistry”, F. A. Carey, 6* Edicion, Editorial: McGraw-Hill,
2006, (trad. castellano 6® Edicién, Editorial: McGraw-Hill, Madrid, 2006).

e “Quimica Organica”, H. Hart, L. E. Craine, D. J. Hart, C. M. Hadad, 12°
Edicion, Editorial: McGrawHill/Interamericana de Espana, Madrid, 2007.

LIBROS DE NOMENCLATURA

e “Organic Nomenclature: A Programmed Introduction”, J. G. Traynham,
6 ed. Editorial Prentice Hall, New Jersey, 2006.

e “Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos. Una guia
de estudio y autoevaluacion”, E. Quinoa Cabana, R. Riguera Vega, 22
Edicion, McGrawHill/Interamericana de Espana, Madrid, 2005.

MODELOS MOLECULARES

¢ Organic Molecular Model Kit, Prentice Hall, 2007.

LIBROS DE PROBLEMAS

e “Cuestiones y ejercicios de Quimica Organica”, Emilio Quifioa y Ricardo
Riguera, 2* Edicion, Editorial: McGrawHill/Interamericana de Espana,
Madrid, 2004.

e “Study Guide to accompany Organic Chemistry, T. W. G. Solomons, C. B.
Fryhle, 8® Edicidn, 2003.

e “Study Guide and Solutions Manual for Organic Chemistry”, K. P. C.
Vollhardt, N. E. Schore, 3 Edicion, Editorial W. H. Freeman and Co., New York,
1999.

LIBROS DE PRACTICAS

e “Técnicas Experimentales en Sintesis Organica”, M. A. Martinez Grau y A.
G. Csaky. Editorial Sintesis, 1998.


http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=T.+W.+Graham+Solomons
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Craig+B.+Fryhle
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Craig+B.+Fryhle

Asignatura: QUIMICA ORGANICA
B Codigo: 16358
t Ly Centro: FACULTAD DE CIENCIAS
! Titulacién: QUIMICA
NN Nivel: GRADO
Tipo: FORMACION OBLIGATORIA
N° de créditos: 12 ECTS

e “Laboratorio de Quimica Organica”, M. M. Ramos Gallego y C. Vargas
Fernandez, Editorial Ramon Areces, 2006.

e “Experimental Organic Chemistry, Standard and Microscale”, L.M.
Harwood, C. J. Moody, J. M. Percy 22 Edicidn, Editorial Blackwell Scientific
Publications, 1998.

e “Techniques in Organic Chemistry”, J. R. Mohrig, C.N. Hammond, P. F.
Schatz, 22 Edicion, Editorial W.H. Freeman, 2007.

e “Student Lab Companion”, J. W. Lehman, 2® Edicion, Editorial Prentice
Hall, 2008.

e “The Organic Chem Lab Survival Manual: A Student's Guide to
Techniques, J. W. Zubrick, 72 Edicion, Editorial John Wiley & Sons, 2007.

2. Métodos docentes / Teaching methodology

PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

En el desarrollo de la asignatura se combinaran distintos procedimientos de
ensefanza, desde clases magistrales con gran contenido en aspectos teoricos y
explicacion de conceptos generales, a clases de seminario de caracter mas
aplicado y participacion mas directa del estudiante, pasando por la resolucion
individual y en grupo de problemas concretos y por Ultimo la docencia en red a
través de la pagina web de la asignatura. Ademas las practicas de laboratorio
haran que el alumno maneje, a nivel experimental, conceptos que se han
explicado en las clases teoricas.

Actividades presenciales

1. Clases teodricas: Aproximadamente 60 horas.

En ellas se introduciran los principales conceptos teoricos de la asignatura.
El contenido de cada tema estara bien planificado en cuanto a extension y
grado de profundidad de modo que se pueda fomentar la interaccion con el
estudiante mediante la formulacion de preguntas de aplicacion directa de
los conceptos explicados y la resolucion de dudas. La asimilacion de estas
clases permitira disponer de los conocimientos necesarios para abordar su
aplicacidn a casos mas complejos en las clases de seminario.
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Clases de seminario: Aproximadamente 20 horas.

En ellas el estudiante, participara de forma mucho mas activa, tanto a nivel
individual como en grupo. En estas clases se resolveran, preferentemente,
cuestiones y problemas propuestos por el profesor, lo que contribuira de
forma decisiva a la consolidacion e integracion de los conceptos vy
conocimientos impartidos en las clases teoricas. Los ejercicios propuestos, y
cualquier otro material necesario, se entregaran con la suficiente antelacion
a las clases de seminario. Se propondran ejercicios, tanto a nivel individual
como en grupo, con el fin de estimular el desarrollo del espiritu critico del
alumno. Estas clases se emplearan, también, para cubrir aquellos aspectos
de interés, que los profesores del grupo estimen oportuno, y que no han sido
abordados en las tedricas.

Practicas de laboratorio: Aproximadamente 60 horas.

En ellas se introduciran algunas de las reacciones principales que se han
estudiado en la parte tedrica de la asignatura. Cada una de las practicas
estara bien planificada de modo que se pueda fomentar la interaccién con el
estudiante mediante la formulacion de preguntas de aplicacion directa de
los experimentos a realizar y la resolucion de dudas. Ademas, las practicas
de laboratorio adiestraran al alumno en el manejo del material de
laboratorio y en el uso de las técnicas mas usuales en quimica organica
(cristalizacion, destilacion, etc.).

Actividades dirigidas

4.

Trabajos individuales y en grupo.

Cada dos semanas se repartira un conjunto de ejercicios para que el alumno
los resuelva de forma individual consultando las fuentes necesarias. Estos
ejercicios se entregaran al profesor con anterioridad a las clases de
seminario correspondientes, en las que se discutiran las soluciones con
intervencion directa de los alumnos.

Docencia en red.

Los alumnos podran descargar de la red los ejercicios que se les propongan
con la periodicidad antes mencionada. Asi mismo podran encontrar en la
misma una cantidad significativa de material suplementario, que va desde el
enunciado de los problemas que se le proponen para su resolucion en las
clases de seminario, hasta una bateria de problemas interactivos,
enunciados de examenes de convocatorias anteriores, o links de interés.

Practicas de laboratorio.

El primer dia se impartira una charla sobre las medidas de seguridad en el
laboratorio y sobre la peligrosidad de los disolventes y reactivos que van a
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manejar, el tratamiento de los residuos generados, etc. Con suficiente
antelacion se entregaran los guiones detallados del trabajo experimental a
desarrollar, en ellos se recogeran los pormenores de los métodos a utilizar
asi como una pequena explicacion teorica de las practicas.

El alumno, previamente, debera leer con detenimiento los guiones de
practicas y, consultando las fuentes bibliograficas, preparar los fundamentos
tedricos de las mismas.

Tutorias

a) Teoricas

Dada la naturaleza de la asignatura y la acumulacion de conceptos y
reacciones que se imparten a lo largo del curso, es conveniente que los
estudiantes asistan al menos a dos tutorias por semestre, lo que permitira
detectar las dificultades en el aprendizaje. Estas tutorias se realizaran de
forma individual o en grupos reducidos.

b) Experimentales

Los alumnos, para resolver las dudas planteadas durante el estudio de los
guiones de practicas, acudiran a una tutoria antes de comenzar cada
practica.

3. Tiempo de trabajo del estudiante / Student
workload

Parte tedrica presencial

El estudiante asistira a unas 80 clases presenciales de una hora, incluyendo
clases tedricas (unas 60 h) y seminarios (unas 20 h).

Se realizaran dos examenes de la materia, un parcial en febrero y un examen
final en junio, ambos con una duracion aproximada de 3 horas. Asimismo, se
realizara un control de corta duracion (1 hora) cada semestre. El tiempo
empleado en la asistencia a tutorias no puede precisarse por depender de cada
alumno en particular. No obstante, seria recomendable asistir a 2 tutorias por
semestre, por término medio. En caso de no superar la asignatura en la
convocatoria de junio, el examen correspondiente a la convocatoria
extraordinaria tendra también una duracion aproximada de 3 horas.

Parte experimental
El estudiante asistira a 20 sesiones presenciales de 3 horas (10 sesiones en cada
semestre), que incluiran las explicaciones tedricas y fundamentalmente clases
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practicas. Se considera necesaria 1 hora de estudio y consulta de fuentes
bibliograficas para asimilar los contenidos de cada practica. Esta actividad
debera ser realizada con anterioridad al inicio de la practica.

Durante la realizacion de las practicas, y a lo largo de cada sesion el alumno
debera confeccionar un diario de laboratorio donde reflejara el experimento
realizado, los resultados obtenidos y su interpretacion. Este diario formara
parte de la evaluacion continua. Ademas el alumno debera responder a las
cuestiones orales planteadas por el profesor a lo largo del desarrollo de las
practicas, lo que formara parte de la evaluacion continua. Al finalizar cada
periodo cuatrimestral de practicas se realizara un examen escrito de una
duracion aproximada de 2 horas. En caso de no superar las practicas en la
convocatoria ordinaria, el examen correspondiente a la convocatoria
extraordinaria tendra la misma duracion.

Actividades N° de Porcentaje
horas
Clases teoricas
— 80 h
Clases practicas en aula
Presencial |[Clases practicas en laboratorio 60 h 50 %
Realizacion pruebas objetivas 8h
Tutorias 2h
No Realizacion de actividades evaluables, 0
. X ) . 150 h 50 %
presencial |estudio semanal y preparacion de examenes
Carga total de horas de trabajo: 25 horas x 12 ECTS 300 h
4, Métodos de evaluacidon y porcentaje en la

calificacion final / Evaluation procedures and
weight of components in the final grade

4.1 DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION
El aprendizaje y la formacion adquirida por el estudiante seran evaluados a lo
largo de todo el curso, intentando que el estudiante avance de forma regular y

constante en la asimilacion de los contenidos de la asignatura. Para ello se
emplearan los siguientes criterios y pruebas objetivas:
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a) Seminarios y hojas de problemas. A lo largo de todo el curso se repartiran
una serie de hojas de problemas y ejercicios que, con caracter obligatorio, el
alumno debera resolver fuera del horario de clase y entregar a su profesor en
los plazos convenidos. Estos ejercicios seran considerados en la evaluacion
continua que supone este criterio de evaluacion. La participacion en las clases
de seminario, la realizacion de ejercicios y la entrega de las hojas de problemas
se evalla independientemente y constituye un 15% de la calificacion final de la
asignatura en las convocatorias ordinaria y extraordinaria.

b) Controles. Cada semestre, en fechas establecidas y conocidas con suficiente
antelacion por los alumnos, se realizara un control de 60 minutos. En ellos, los
alumnos resolveran, de forma individual, una serie de cuestiones relativas a la
materia impartida hasta ese momento. Estos dos controles constituiran un 10%
de la calificacion final de la asignatura en la convocatoria ordinaria.

c) Examen parcial. Al finalizar el 1er semestre se realizara un examen parcial
con el que se pretende valorar el conocimiento del alumno y su grado de
asimilacion de los temas impartidos hasta esa fecha. La calificacion de este
examen tendra una contribucion del 20% a la calificacion final de la asignatura
en la convocatoria ordinaria.

d) Examen final. Una vez finalizado el periodo de imparticion de las clases, se
realizara un examen final sobre el conjunto de los contenidos de la asignatura.
Dicho examen tendra una contribucion del 35% a la calificacion final de la
asignatura en las convocatorias ordinaria y un 65% en la convocatoria
extraordinaria. El alumno debera obtener una calificacion minima de 4.0 en
este examen para poder aplicar los porcentajes correspondientes a los
apartados a), b), c), d) y e) del procedimiento de evaluacion.

e) Practicas de laboratorio. Dado que se trata de una asignatura con practicas
integradas la asistencia a las clases practicas de la asignatura sera obligatoria al
tratarse de una asignatura experimental. Por tanto, no estan permitidas las
faltas de asistencia y de haberlas seran por si mismas causa suficiente para
suspender esta parte de la asignatura. Excepcionalmente, se podra admitir una
falta siempre que sea debida a causas justificadas.

En la calificacion de las practicas de laboratorio se valorara al alumno en
funcion el interés del alumno, cumplimiento de las normas, trabajo
experimental, cuaderno de laboratorio y las respuestas aportadas a las
preguntas del profesor. Asimismo, al final de cada periodo semestral de
practicas se realizara un examen escrito sobre aspectos teorico-practicos. La
calificacion obtenida en las practicas contribuira en un 20% a la calificacion
global de la asignatura en las convocatorias ordinaria y extraordinaria. El
alumno debera obtener una calificacion minima de 4.0 en la evaluacion de las
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practicas para poder aplicar los porcentajes correspondientes a los apartados
a), b), c), d) y e) del procedimiento de evaluacion.

4.2 PORCENTAJES DE LAS DISTINTAS ACTIVIDADES EN LA CALIFICACION FINAL

Convocatoria ordinaria:

a) Evaluacion de seminarios y ejercicios 15%
b) Realizacion de dos controles breves de 60 min de duracion 10%
c) Realizacion de un examen parcial en enero 20%
d) Examen final de la asignatura 35%
e) Evaluacion de las practicas de laboratorio 20%

Convocatoria extraordinaria:

a) Evaluacion de seminarios y ejercicios 15%
b) Evaluacion de las practicas de laboratorio 20%
c) Examen de la asignatura 65%

Los alumnos que, en la convocatoria ordinaria, hubieran obtenido una
calificacion inferior a 5 en las practicas de laboratorio, deberan realizar un
examen de caracter teorico-practico de las mismas, siendo la calificacion
obtenida la que contribuiria en un 20% a la calificacion final.

El estudiante que haya participado en menos de un 20% de las actividades de
evaluacion, serda calificado en la convocatoria ordinaria como “No evaluado”.
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5. Cronograma® / Course calendar
TEORICO

BLOQUE .

TEMATICO ESTIMACION SEMANAS / BLOQUE
1 2
2 2
3 3
4 2
5 3
6 3,5
7 1,5
8 1,5
9 3,5
10 2
11 3

TOTAL 27 SEMANAS

EXPERIMENTAL

PRACTICA ESTIMACION DiAS
1 5
2 2
3 3
4 2
5 4
6 4

TOTAL 20 DiAS
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