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ASIGNATURA / COURSE TITLE
Proyectos y Procesos en la Industria Quimica
1.1. Codigo / Course number
16369

1.2. Materia / Content area
Proyectos y Procesos en la Industria Quimica
1.3. Tipo / Course type
Formacion obligatoria / Required subject
1.4. Nivel / Course level

Grado / Bachelor (first cycle)

1.5. Curso / Year

40 / 4

1.6. Semestre / Semester

1°/ 1%

1.7. Idioma / Language

Espaiol. Se emplea también Inglés en material docente / In addition to
Spanish, English is also used in teaching material

1.8. Requisitos previos / Prerequisites

Conocimientos previos recomendados: Balances de materia y energia. Operaciones
basicas. Quimica organica e inorganica fundamentales.

Asignaturas previas recomendadas: Ingenieria Quimica, Quimica Inorganica,
Quimica Organica.
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1.9. Requisitos minimos de asistencia a las sesiones
presenciales / Minimum attendance requirement

La asistencia a las clases tedricas es muy recomendable. La asistencia a las
actividades practicas de diferentes tipos es obligatoria en un 80%.

1.10. Datos del equipo docente / Faculty data

Docente / Lecturer: Francisco Heras Munoz (Coordinador / Coordinator)
Departamento de Quimica Fisica Aplicada/ Department of Applied Physics Chemistry
Seccion Departamental de Ingenieria Quimica / Chemical Engineering Section
Facultad de Ciencias / Science Faculty

Despacho 601 - Modulo 8 / Office 601- Module 8

Teléfono / Phone: +34 914978051

Correo electrénico / Email: fran.heras@uam.es

Pagina web / Website: www.uam.es/grado_quimica

Horario de atencién al alumnado/Office hours: concertar cita por correo electronico
/ previous appointment by email

Enlace al profesorado del Grado en Quimica de la web:
http://www.uam.es/ss/Satellite/Ciencias/es/1242671472425/listadoCombo/Profesor
ado.htm

1.11. Objetivos del curso / Course objectives

Los Licenciados en Quimica tienen la capacidad de firmar proyectos de
instalaciones industriales de caracter quimico, de acuerdo al Decreto del Ministerio
de Educacion Nacional de 10 de agosto de 1963. Las atribuciones de la licenciatura
en Ciencias Quimicas, luego licenciatura en Quimica, han sido recogidas por el actual
Grado en Quimica.

La asignatura de Proyectos y Procesos en la Industria Quimica, conjuntamente
con la de Ingenieria Quimica, tiene como objetivo dotar al estudiante de las
herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria incluyendo la
propuesta fundamentada de nuevos procesos, el dimensionado y diseno de las
operaciones necesarias para transformar las materias primas en productos de valor
anadido asi la evaluacion (incluyendo econémica) de las propuestas, tanto a nivel de
laboratorio como a gran escala, capacitandoles para realizar con seguridad estos
cambios de escala.

Con este objetivo, a través de las metodologias y actividades docentes
utilizadas, se pretende que el estudiante alcance los resultados de aprendizaje que a
continuacion se describen.
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1.11a. Resultados de aprendizaje
Al finalizar esta asignatura, el estudiante debe ser capaz de:

1) Identificar como se estructura la industria quimica a partir de las posibilidades
de aprovechamiento de las diferentes materias primas naturales.

2) Valorar la importancia econdmica y social de las diferentes areas de la industria
quimica.

3) Identificar los procesos quimico-industriales mas relevantes, sus caracteristicas
principales, importancia historica y economica en el contexto actual y sus
perspectivas de futuro.

4) Diferenciar los componentes que intervienen en el proceso de produccion
quimica a escala industrial, su importancia relativa en el proceso y analizar su
influencia sobre los consumos de materia y energia y sobre el resultado
econémico del proceso.

5) Manejar a nivel basico los diagramas mas importantes que representan los
procesos quimicos (bloques, flujo e instrumentacion y control)

6) Diseiar, a nivel basico y simplificado, un proceso de produccion quimica,
incluidos los servicios auxiliares, estimar el coste de la inversion necesaria y la
rentabilidad prevista de dicha inversion.

7) Conocer los sistemas de regulacion y control de la calidad y la seguridad en
plantas de proceso

8) Identificar las herramientas basicas de prevencion de la contaminacion en fase
de proyecto.

9) Tener en cuenta los sistemas destinados a la proteccion de la propiedad
industrial y los sistemas destinados a la normalizacion y certificacion
industriales.

10) Presentar y defender ante un publico especializado, el disefo realizado de un
proceso de produccion a escala industrial.

1.11b. Competencias

Estos resultados de aprendizaje permiten al estudiante adquirir las siguientes
competencias generales (CG), basicas (CB), transversales (CT) y especificas (CE).

CG1 - Aplicar los principios del método cientifico.

CG2 - Buscar informacion en las fuentes bibliograficas adecuadas.

CG3 - Aplicar criterios de conservacion del medioambiente y desarrollo sostenible.

CG4 - Aplicar los principios basicos de las distintas ramas de la Quimica a
cualquier proceso de transformacion quimica y a la resolucion de problemas
cualitativos y cuantitativos

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria
general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios
que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia

CT1 - Poseer capacidad para analizar informacion y sintetizar conceptos.

CT2 - Ser capaz de adaptarse a nuevas situaciones y tomar decisiones.

CT3 - Demostrar autonomia y capacidad para gestionar el tiempo y la informacion.

CT4 - Adquirir habitos de trabajo en equipo.

CE26 - Reconocer las caracteristicas e importancia de la Industria Quimica asi
como los procesos utilizados para la produccién industrial de los principales
productos quimicos.

CE27 - Proyectar sistemas de transformacion para obtener un producto final de
acuerdo a unas especificaciones dadas que satisfagan los criterios de calidad
establecidos.

CE28 - Comprender los sistemas destinados al control de la calidad.

CE29 - Comprender los sistemas de normalizacion, acreditacion y certificacion.

1.12. Contenidos del programa / Course contents

Contenidos generales

Caracteristicas de la Industria Quimica. Procesos y Productos de interés industrial.
Control y seguridad en las plantas quimicas. Parametros de calidad. Desarrollo de
proyectos quimico industriales.

Temario

BLOQUE 1.- Proceso e Industria Quimica.

Tema 1. La industria quimica. Caracteristicas y estructura sectorial de la
industria quimica. Situacion de la industria quimica en el contexto

nacional, europeo y mundial. Esquema general de beneficio quimico-
industrial de las materias primas naturales.
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BLOQUE 2.- Ingenieria de Procesos.

Tema 2.

Tema 3.

El proceso quimico, estructura general y componentes. Aspectos
generales de los procesos quimicos. Estructura general de la planta
quimica: proceso, servicios y otros componentes. Servicios generales y
servicios auxiliares

Desarrollo de la ingenieria de procesos. Etapas de desarrollo en la
ingenieria de procesos y sus contenidos: conceptual, basica y detalle.
Definicion y Alcance de Proyecto. Sistemas de proteccion de la
Propiedad Industrial. Herramientas de expresion de la ingenieria de
proceso: diagramas, listas y otros.

BLOQUE 3.- Proyectos de ingenieria.

Tema 4.

Tema 5.

Tema 6.

Generalidades sobre proyectos de ingenieria. Elaboracion de
proyectos de ingenieria, estructura. Ciclo de vida de un proyecto.
Participantes en un proyecto. Tipos mas frecuentes de proyectos.
Ingenieria basica completa: los paquetes FEED. Ingenierias “llave en
mano” o EPC. La ejecucion, puesta en marcha de un proyecto. Cierre
de un proyecto.

Estimacion econdémica de inversiones en proyectos en ingenieria
Quimica. Conceptos generales en evaluacion econémica de proyectos.
Estimaciones globales de inversiones. Coste de equipos. Costes de
operacion. Calculo de presupuesto del proyecto.

Regulaciones en los procesos quimico industriales. Conceptos basicos
sobre Seguridad e Higiene en plantas quimicas. Planes de Emergencia
Exterior e Interior. La Evaluacion del Impacto Ambiental. Contenidos
de los Estudios de Impacto Ambiental. Introduccion a la Calidad
Industrial. La Normalizacion Industrial: Normas y Reglamentos
Técnicos. Organismos de Normalizacion y Certificacion.

BLOQUE 4.- Principales procesos quimico-industriales.

Tema 7.

Tema 8.

Esquema general del aprovechamiento de las materias primas
naturales. Beneficio de la atmosfera, litosfera, hidrosfera y biosfera.
Areas generales de la industria quimica: la industria quimica inorganica
y organica.

Materias primas fosiles. Carbon, gas natural y petréleo. Produccion y
consumo mundial. Yacimientos y explotacion. Los problemas
ambientales del uso de combustibles fosiles.



Tema 9.

Tema 10.

1.13.
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Aprovechamiento del carbon y gas natural. Propiedades, composicion
y tipos. Carboquimica. Obtencion de gas de sintesis. Ciclos de
potencia convencionales y ciclos combinados. Cogeneracion.
Tecnologia GICC para la generacion de electricidad.

Aprovechamiento del petroéleo: refino y petroquimica. Generalidades
sobre el crudo de petroleo: historia, mercado, tipos de crudo,
yacimientos y caracterizacion. La industria de refino. Productos de la
refineria. Esquemas de refino. Fraccionamiento del crudo. Procesos de
conversion. Reformado catalitico. Isomerizacion.  Alquilacion.
Polimerizacion. Procesos de afino. Mezclado de gasolinas. Productos de
cabecera de la petroquimica. Craqueo y produccion de olefinas de bajo
peso molecular. Obtencion BTX. Lineas generales de produccion
petroquimica.

Referencias de consulta / Course bibliography
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1976.

HEATON, A. An Introduction to Industrial Chemistry. 3th. Edition. Blackie
Academic & Professional. 1996.

RAMOS CARPIO, M.A. Refino de petroleo, gas natural y petroquimica.
Fundacion Fomento e innovacion Industrial, Madrid. 1997.

Paginas Web oficiales de las empresas del sector quimico industrial.
CABRA, L.; de LUCAS, A.; RUIZ, F.; RAMOS, M. J. Metodologias del diseiio
aplicado y gestion de proyectos para ingenieros quimicos. Ediciones de la
Universidad de Castilla La Mancha. 2010.

JIMENEZ GUTIERRZ, A. Disefio de Procesos en Ingenieria Quimica.
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Engineers. CRC Press. 2006.
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2. Métodos docentes / Teaching methodology

A lo largo del curso se desarrollaran las metodologias docentes que a
continuacion se describen, y que permitiran a los estudiantes alcanzar los resultados
de aprendizaje previstos, contribuyendo a adquirir las competencias
correspondientes.

e Clases tedricas participativas: Se trata de sesiones expositivas en las que se
desarrollaran los contenidos teodricos de las materias, intercalados con
preguntas, ejercicios y otras actividades. Su objetivo sera contribuir a que los
alumnos adquieran las competencias CB1, 2 y 4; CT1; CE26, 27, 28 y 29.

e Clases practicas en aula: En ellas se muestra a los estudiantes como actuar. Se
trabajaran las aplicaciones de los contenidos de las materias, incluyendo
ejemplos numéricos, analisis de casos, bUsqueda de datos, y trabajos dirigidos.
También se podran contemplar en este grupo algunas actividades realizadas en
aula de informatica. Su objetivo sera contribuir a que los alumnos adquieran las
competencias CG 1, 2 3, y 4; CB2, 3, 4y 5; CG1vy 3; CT2, 3vy4; CE26, 27, 28 y
29.

e Tutorias individuales y/o en grupos reducidos: se trata de una atencion
personalizada a los estudiantes, donde un profesor atiende, facilita y orienta a
uno o varios estudiantes en el proceso formativo. Permiten al profesor un
seguimiento mas individualizado del aprendizaje de cada estudiante. Su objetivo
sera contribuir a que los alumnos adquieran las competencias CB2, 4, 5y CT4.

e Exposiciones publicas por parte de los estudiantes de trabajos especificos. En
este caso se trata de la exposicion y defensa del proyecto de trabajo realizado a
lo largo de la asignatura. Las presentaciones estaran seguidas de turnos de
preguntas y discusion. Su objetivo sera contribuir a que los alumnos adquieran
las competencias CG1, 3, y 4, CB2, 3, 4y 5; CT1, 3y CT4.

e Realizacion de examenes.

e Estudio y trabajo auténomo individual para desarrollar la capacidad de
autoaprendizaje. Incluye las mismas actividades del trabajo en grupo pero
realizadas de forma individual. Ademas incluye el estudio personal (preparar
examenes, lecturas complementarias, hacer problemas y ejercicios) que es
fundamental para el aprendizaje autonomo. CG1, 2, 3,y 4; CB1,2y 3; CT1, 2y
3; CE26, 27, 28 'y 29.
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3. Tiempo de trabajo del estudiante / Student workload

N° de horas | Total (%)
Clases teodricas participativas 29
Clases practicas en aula 15
Presencial Tutorias individuales o grupos reducidos 3 (355;)
Exposiciones publicas por los estudiantes 1
Actividades de evaluacioén 5
No Presencial | Estudio personal del alumno 97 (6957"/)
Total 150

4. Métodos de evaluacion y porcentaje en la calificacion final
/ Evaluation procedures and weight of components in the

final grade

Los resultados de aprendizaje y el grado de adquisicion de las competencias
relacionadas seran evaluados a lo largo del curso mediante diferentes métodos de
evaluacion, cuya contribucion a la calificacion final sera la siguiente:

Sistema de evaluacion Ponderacion

Convocatoria Ordinaria

Ponderacion Convocatoria

Extraordinaria

Examen Escrito

50 %

50 %

Exposicion y defensa de
trabajos dirigidos, etc.

50 %

50 %

¢ En ambas convocatorias, el estudiante que haya participado menos de un 20%
en las actividades de evaluacion, sera calificado como “No evaluado”

e Para aprobar la asignatura, los estudiantes deberan alcanzar al menos un 40%
en cada sistema de evaluacion: Examen final y Defensa de trabajos.

e A su vez, dentro de cada sistema de evaluacion, los estudiantes deberan
alcanzar al menos un 40% en cada una de las partes de que se componga
(Examen escrito: teoria y problemas/ejercicios de desarrollo; Defensa de
trabajo: memoria, exposicion y defensa; etc.)
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v El examen final recogera todos los contenidos impartidos (teoria y problemas) y se
realizara al finalizar el semestre, en la fecha establecida por la Facultad. Este
método pretende evaluar la adquisicion, por parte del alumno, de las
competencias mas relacionadas con el conocimiento y manejo de conocimiento
formal.

v/ La evaluacion del seguimiento, presentacion y defensa del proyecto de
trabajo/estudio, etc. son actividades dirigidas a la evaluacion de la adquisicion de
aquellas competencias de caracter mas practico y de aplicacion, relacionadas con
la capacidad del estudiante para demostrar vocacion de trabajo y aplicar los
conocimientos adquiridos con espiritu critico y constructivo, asi como su
capacidad para desarrollar individualmente o en grupo formas para la resolucion
de problemas o supuestos concretos.

5. Cronograma / Course calendar
Semana | Contenidos Horas presenciales
Week
1 Tema 1. La industria quimica Clases tedricas en aula: 1h
1-2 Tema 2. El proceso quimico Clases teoricas en aula: 3h
2-3 Tema 3. Ingenieria de procesos Clases tedricas en aula: 4h
Clases practicas en aula: 3h
2 Proyecto de trabajo: seminario patentes | Clases en aula informatica: 2h
2 Proyecto de trabajo: seguimiento Clases en aula informatica: 1h
4 Tema 4. Proyectos de ingenieria Clases tedricas en aula: 2h
4 Tema 5. Estimacion econémica Clases teoricas en aula: 1h
Clases practicas en aula: 1h
4 Proyecto de trabajo: seguimiento Tutorias indiv./grupo: 1h
4 Proyecto de trabajo: blUsqueda de | Clases en aula informatica: 2h
informacion
5-6 Tema 6. Regulacion de los procesos Clases teoricas en aula: 4h
6 Tema 7. Aprovechamiento de mat.pr. Clases teodricas en aula: 4h
6-7 Tema 8. Mat. primas fosiles Clases tedricas en aula: 3h
6 Proyecto de trabajo: seguimiento Tutorias indiv./grupo: 2h
7-8 Tema 9. Carbon y gas natural Clases tedricas en aula: 2h
8 Proyecto de trabajo: seguimiento Tutorias indiv./grupo: 1h
8-10 | Tema 10. Refino de petroleo Clases tedricas en aula: 5h
Clases practicas en aula: 4h
11-12 | Proyecto de trabajo: exposicion vy | Tutorias indiv./grupo: 1h
defensa

NOTA: este cronograma es de caracter orientativo.




