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1. ASIGNATURA / COURSE TITLE

ALGEBRA Y CALCULO / ALGEBRA AND CALCULUS
1.1. Codigo / Course number
16577

1.2. Materia/ Content area
MATEMATICAS / MATHEMATICS
1.3. Tipo /Course type

FORMACION BASICA / COMPULSORY SUBJECT

1.4. Nivel / Course level

GRADO / BACHELOR (first cycle)

1.5. Curso/ Year

1°/ 1st

1.6. Semestre / Semester

1° / 1st (Fall semester)

1.7. Idioma / Language

Espafiol. Se emplea también Inglés en material docente / In addition to
Spanish, English is also extensively used in teaching material

1.8. Requisitos previos / Prerequisites

Es muy recomendable haber cursado las Matematicas del Bachillerato de
Ciencias.
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1.9. Requisitos minimos de asistencia a las sesiones
presenciales/ Minimun attendance requirement

La asistencia a las clases es muy recomendable.

1.10. Datos del equipo docente / Faculty data
Coordinador:

Docente: Rafael Orive lllera

Departamento de Matematicas

Facultad de Ciencias

Médulo/ Despacho : 17/508

Teléfono: 91 497 6944

Correo electrénico: rafael.orive @uam.es

Horario de Tutorias individuales: Se fijan a peticion individual del alumno.

El resto del profesorado implicado en la asignatura puede consultarse en la
pagina web del titulo:

http://www.uam.es/ss/Satellite/Ciencias/es/ 1242671509781 /listadoCombo/
Profesorado.htm

1.11. Objetivos del curso / Course objectives

Los objetivos del curso estan enfocados a la introduccion en la formacion del
alumno de herramientas matematicas basicas para la modelizacion, analisis e
interpretacion de las ciencias experimentales, en especial Calculo de una
variable y Algebra Lineal, con énfasis en la formulacion de modelos.

Estos objetivos contribuyen a la adquisicion de la siguiente competencia
especifica del titulo:

e CE4. Ciencias basicas

1.12. Contenidos del programa / Course contents
1. FUNCIONES DE UNA VARIABLE: Funciones elementales: racionales,

exponencial y logaritmica. Derivacién y representacion grafica de funciones:
maximos y minimos, concavidad, comportamiento asintotico. Significado e
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interpretacion de estos conceptos. Aproximacion de funciones: el polinomio
de Taylor. Formulacion de modelos de evolucién y de poblaciones con
crecimiento lineal y exponencial.

2. INTEGRALES y APLICACIONES: Concepto de integral definida. Técnicas
basicas de calculo integral: cambio de variable, integracion por partes,
funciones racionales. Aplicaciones: areas, probabilidades, variacion del
tamano de poblaciones a partir de tasas de crecimiento. Aproximacion
numérica: regla de Simpson. Formulacion de modelos con ecuaciones
diferenciales y técnicas de resolucion.

3. FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES y OPTIMIZACION: Representacion
grafica: curvas de nivel. Derivadas parciales, maximos y minimos, problemas
de optimizacion.

4. ALGEBRA LINEAL y DINAMICA DE POBLACIONES: Matrices y calculo
matricial: diagonalizacion, autovectores y autovalores. Formulacion matricial
de modelos de evolucion, resolucion y comportamiento a largo plazo.

1.13. Referencias de consulta / Course bibliography
Las referencias basicas de consulta para este curso son:

- NEUHAUSER, C. ‘Matematicas para Ciencias’ (2. ed). Ed. Pearson, 2004

- HERNANDEZ, E. ‘Algebra y Geometria’. U.AM.

- LARSON, R., HOSTETLER, R.P., EDWARDS, B.H. ‘Cdlculo’. (6. Ed.) Vol.
1y 2. McGraw-Hill, 2001

2. Métodos Docentes / Teaching methodology

a) Las cuatro horas de docencia presencial con que cuenta la asignatura por
semana se desarrollaran como sigue:

- Tres horas se dedicaran al desarrollo de los conceptos teoricos de la
asignatura, asi como a ilustrar los mismos en forma de ejemplos. Se
desarrollaran en estas clases los conceptos y herramientas basicos de la
asignatura, que se aplicaran en la resolucion por parte de los
estudiantes de los ejercicios propuestos.

- Una hora se dedicara a distintas actividades, incluyendo entre las
mismas las siguientes:

1. Tutorias en grupo, en las que los estudiantes trabajan en la
resolucion de ejercicios tutelados por el profesor.
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2. Exposicion en la pizarra, por parte de los estudiantes, de sus
soluciones a los problemas y ejercicios propuestos
3. Realizacién de pequeios tests y controles como método para
incentivar el estudio regular y continuado de la materia. El
resultado de estas pruebas contribuira a la calificacién final en
el modo indicado mas abajo. La fecha concreta de realizacion de
las mismas se anunciara con no menos de una semana de
antelacion. El niumero de pruebas a realizar estara entre dos y
cuatro.
b) En las semanas excepcionales en que haya menos de cuatro horas de clase
presencial, las actividades a realizar se elegiran del modo mas adecuado al
ritmo y desarrollo del curso.

c) Se incentivara el desarrollo de tutorias individuales con el profesor para
atender a las necesidades especificas de los estudiantes. Estas tutorias se
concretaran a peticion de los propios estudiantes.

3. Tiempo de trabajo del estudiante / Student
workload

El tiempo estimado de trabajo del estudiante es el que corresponde a una
asignatura de 6 créditos ECTS. Mas precisamente, se estima el siguiente
desglose:

Actividad Tiempo estimado en horas (ECTS)
Clases teoricas y ejemplos 40 (1,6 ECTS)
Tutorias en grupo/resolucién de 10 (0,4 ECTS)
ejercicios en la pizarra por los
estudiantes
Estudio y tutorias individuales 92 (3,7 ECTS)
Realizacion de tests/pruebas de 4 (0,2 ECTS)
control
Examen final 4 (0,2 ECTS)
TOTAL 150 horas (6 ECTS)
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Métodos de evaluacion y porcentaje en la
calificacion final / Evaluation procedures and
weight of components in the final grade

Los resultados de aprendizaje seran evaluados a lo largo del curso mediante
diferentes métodos de evaluacion, cuya contribucion a la calificacion final
sera la siguiente:

Evaluacién ordinaria

Sistema de calificacion en funcion de los métodos| Puntos Total
docentes maximos
Evaluacion continuada de los contenidos de la 3
asignatura
Evaluacion final 7

10

Si un alumno no realiza el examen final sera calificado como “No evaluado”.
Este hecho sera aplicable también, en su caso, en la convocatoria
extraordinaria.

Evaluacion extraordinaria

Sistema de calificacion en funcion de los métodos| Puntos Total
docentes maximos
Evaluacion continuada de los contenidos de la 3
asignatura
Evaluacion final extraordinaria 7

10

Descripcion detallada del procedimiento para la evaluacion ordinaria:

1. Evaluacién continuada de los contenidos: Hasta un 30% de la nota. Implica
resolver problemas, sobre los contenidos que se indiquen en cada momento, a
lo largo del curso. Se realizaran controles o test en horario de clase
anunciados previamente con una semana de antelacion. La media aritmética
de las pruebas realizadas constituira la nota C que refleje el trabajo
continuado del estudiante. En los casos en que la participacion del estudiante
haya sido especialmente activa en las tutorias en grupo y en cuanto a la
resolucion de ejercicios en la pizarra, se evaluara dicha participaciéon en 0,3
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puntos que se sumaran a la media de los controles para obtener la nota C, con
la limitacion de que C sera siempre de 3 puntos como maximo.

2. Evaluacion final: 70-100% de la nota. Se realizara un examen final sobre los
contenidos de la asignatura en el dia programado en el calendario.

Con estas pruebas se evallan los resultados del aprendizaje del estudiante
relacionados con la aplicacion y el analisis critico de los conocimientos propios
de la asignatura, por lo que contribuiran a la valoracion de las siguientes
competencias generales:

CG1. Capacidad de analisis y sintesis de informacion

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion

CG3. Capacidad de una correcta comunicacion oral y escrita en lengua nativa
CG5. Conocimientos basicos de informatica aplicada al ambito cientifico

CG6. Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes y de gestionar la
informacion

CG7. Capacidad de resolucion de problemas

CG8. Capacidad para la reflexion y la toma de decisiones

CG15. Capacidad de razonamiento critico

CG16. Capacidad de elaboracion y defensa de argumentos

CG19. Capacidad de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

CG22. Capacidad critica y autocritica

CG26. Capacidad de adquirir y aplicar conocimientos procedentes de la
vanguardia cientifica

CG27. Capacidad de aplicar sus conocimientos al desarrollo practico de su
profesion

CG28. Capacidad de aprendizaje auténomo

CG30. Creatividad

CG35. Orientacion hacia la obtencion de resultados

La nota de la evaluacion ordinaria sera la mayor de
- La suma de las dos evaluaciones
- La evaluacion final multiplicado por el factor 10/7

Descripcion detallada del procedimiento para la evaluacion extraordinaria:

1. Evaluacion continuada: El alumno mantendra la calificacion obtenida a lo
largo del curso, que contribuira en un 30% a la nota final de la asignatura.

2. Examen final: El alumno realizara un examen sobre los contenidos no
superados en la convocatoria ordinaria, y cuya contribucion a la calificacion
final podra ser hasta un maximo del 100%.
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La evaluacion extraordinaria se calculara como
- La suma de las dos evaluaciones
- La evaluacion del examen final multiplicado por el factor 10/7

5. Cronograma® / Course calendar
El cronograma propuesto para esta asignatura es el siguiente:

- Las 14 primeras semanas se dedicaran a la exposicion de conceptos y
técnicas, resolucion de ejercicios, desarrollo de pruebas de control, y
asimilacion de los contenidos por parte de los alumnos, siguiendo el esquema
indicado en el apartado de Métodos Docentes.

El tiempo aproximado dedicado a cada uno de los 4 grandes epigrafes
de la asignatura es el siguiente:

FUNCIONES DE UNA VARIABLE: Se desarrollara durante 4 semanas (aprox.).
INTEGRACION: Se desarrollara durante 3 semanas (aprox.).

FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES: Se desarrollara durante 4 semanas (aprox.).
APLICACIONES DEL ALGEBRA LINEAL. DINAMICA DE POBLACIONES: Se
desarrollara durante 3 semanas (aprox.).

- El tiempo restante se dedicara a la reflexion y asimilacion global por parte
de los alumnos, y a la realizacion del examen final.

Semana Contenido Horas Horas no presenciales del
presenciales estudiante
1-4 Temal 15 20
5-7 Tema 2 12 16
8-11 Tema 3 15 20
12-14 Tema 4 12 16
Resto Estudio y examen final 4 40

*Este cronograma tiene caracter orientativo.



