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GUIA DOCENTE DE Sistemas y Servicios de Audio y Video

La presente guia docente corresponde a la asignatura “Tecnologias de Video
(TecVid)”, aprobada para el curso lectivo 2012-2013 en Junta de Centro y publicada
en su version definitiva en la pagina web de la Escuela Politécnica Superior. La guia
docente de TecVid aprobada y publicada antes del periodo de matricula tiene el
caracter de contrato con el estudiante.
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ASIGNATURA
SISTEMAS Y SERVICIOS DE AUDIO Y VIDEO (SSAV)
1.1. Codigo

18490 del Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

1.2. Materia

Sonido e Imagen

1.3. Tipo

Tecnologia Especifica en Sonido e Imagen
1.4. Nivel

Grado

1.5. Curso

30

1.6. Semestre
20
1.7. NuUmero de créditos

6 créditos ECTS

1.8. Requisitos previos

Tecnologias de Video forma parte de la Materia de Tecnologia Especifica de Sonido y
Imagen del plan de estudios el Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion.

Esta materia proporciona la formacion en las competencias asociadas a los requisitos
que habilitan para el ejercicio de la profesibn de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion en la especialidad de Sonido e Imagen.

La Materia de Tecnologia Especifica de Sonido y Imagen esti desglosada en ocho
asignaturas semestrales que se cursan entre tercer y cuarto curso:
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Sistemas y Servicios de Audio y Video
Ingenieria Acustica

Tratamiento de Sefales Multimedia
Tecnologias de Video

Tecnologias de Audio

Tratamiento de Sefiales Visuales
Tratamiento de Sefiales de Voz y Audio
Television Digital

La asignatura Tecnologias de Video esta relacionada con las distintas asignaturas de
la materia, especialmente con Sistemas y Servicios de Audio y Video, Tratamiento de
Sefales Multimedia, Tratamiento de Sefales Visuales y Television Digital.

La asignatura Tecnologias de Video desarrolla los fundamentos de la percepcion,
adquisicién, representacion, codificacion, edicion y presentacién de iméagenes y
video, profundizando en las bases de la tecnologia relacionada. Ofrece un marco
integrado sobre el que se implementan los servicios que tienen como centro la
informacion visual. Desarrolla en profundidad algunos aspectos ya introducidos en la
asignatura de Sistemas y Servicios de Audio y Video, y constituye base para
asignaturas posteriores como son Tratamiento de Sefales Visuales y, especialmente,
para Television Digital.

Para cursar la asignatura Sistemas y Servicios de Audio y Video es necesario tener
soltura en el manejo de herramientas matematicas basicas y en programacion.

Se recomienda para garantizar la asimilacion de los contenidos y la adquisicion de
habilidades la lectura critica de los textos de la bibliografia, el uso del material
electronico de esta asignatura disponible en la plataforma Moodle
(https://moodle.uam.es) y la blusqueda activa de material complementario en la red.
Es recomendable disponer de un dominio de inglés que permita al alumno leer la
bibliografia de consulta.

1.9. Requisitos minimos de asistencia a las sesiones
presenciales

La asistencia a las sesiones de teoria se considera de especial utilidad para la
consecucion de los objetivos previstos en la asignatura (ver apartado 1.11) y para
participar en las pruebas de evaluacién continua programadas (ver apartado 5). Por
ello, en estas sesiones se llevara a cabo un control de asistencia, del que resultara un
indicador de asistencia, puntualidad y actitud (APA), que se obtendra del siguiente
modo: cada estudiante partira de 10 puntos en este aspecto y los ir4 perdiendo a
razén de uno por cada hora de clase a la que no asista, ¥ por cada hora a la que
llegue con retraso y %2 0 1 si la actitud del estudiante en una hora de clase no es de
atencién a su contenido. Este indicador tendra un efecto positivo en la evaluacién
continua de teoria de hasta medio punto adicional.

3de 14


https://moodle.uam.es/�

Asignatura: Tecnologias de Video
ALY Cddigo: 18490
Centro: Escuela Politécnica Superior
Titulacion: Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
ol Nivel: Grado
Tipo: Tecnologia Especifica en Sonido e Imagen
N° de créditos: 6

La asistencia a las sesiones de practicas es obligatoria. S6lo se permitira faltar por
motivos justificados y debidamente documentados a dos sesiones de practicas. En
este caso, el trabajo de la sesion tendra que recuperarse en el plazo de una semana,
en el horario que se acuerde con el profesor de préacticas. La falta a mas sesiones o la
falta injustificada, o la no recuperacion de cualquier sesion de practicas en el plazo
dado supone la calificacion de NO APTO en practicas, que conlleva la no superacion
de la asignatura (ver apartado 5). Con objeto de crear un adecuado ambiente de
trabajo, no se permitird acceder al laboratorio 10 minutos después de que comience
la sesion ni se podra abandonarlo, salvo por causa justificada, antes de que finalice.

1.10. Datos del equipo docente
Nota: se debe afadir @uam.es a todas las direcciones de correo electroénico.
Profesor de teoria:

Dr. Luis Salgado Alvarez de Sotomayor (Coordinador)

Departamento de Tecnologia Electronica y de las Comunicaciones

Escuela Politécnica Superior

Despacho - Médulo: C-207 Edificio C - 22 Planta

Teléfono: +34 9149722--

Correo electronico: luis.salgado

Pégina web:

Horario de atencién al alumnado: Peticibn de cita previa por correo
electroénico.

Profesores de practicas:

Por determinar
Departamento de Tecnologia Electronica y de las Comunicaciones
Escuela Politécnica Superior

1.11. Objetivos del curso

El objetivo global de la asignatura es proporcionar los fundamentos para la
construccion, explotacion y gestion de aplicaciones relacionadas con la captacién,
representacion, codificacion y procesamiento y visualizacion de informacion de video
2D, introduciendo también su extensién al universo 3D. Dentro de un esquema
genérico de los sistemas de video, la asignatura desarrolla los aspectos teéricos y
practicos necesarios para comprender las distintas tecnologias presentes en los
procesos involucrados en la generacién y representacion de la informacion visual.

La asignatura se estructura en siete temas. Tras una introduccién general, se
presentan los fundamentos de la percepcién como punto de partida para entender la
estructura y representacion de la sefial de imagenes y video y los dispositivos de
adquisicion. La codificacion de la informacion generada es el centro de los dos temas
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siguientes. Se presentan en detalle las bases de la compresion de imagen estética,
extendiendo los conceptos para la codificacién de video, ampliando el concepto de
prediccion mediante la estimacion y compensacion de movimiento, detallando los
aspectos més relevantes de los estandares actualmente empleados y extendiendo el
estudio a los sistemas multicAmara y particularmente al video 3D. La edicién de los
contenidos ocupara el pendltimo tema de la asignatura, terminando con los aspectos
tecnoldgicos més relevantes presentes en los sistemas de presentacion.

Esta asignatura contribuye a la consecucién de parte de las siguientes competencias,
especificas de la rama de Sonido e Imagen e indicadas en el Plan de Estudios del
Grado de Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién:

e Sl1: Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion,
tratamiento analdgico y digital, codificacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, reproduccién, gestibn y presentacion de
servicios audiovisuales e informacion multimedia.

e SI2: Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas,
equipos, cabeceras e instalaciones de television, audio y video, tanto en
entornos fijos como moviles.

e SI3: Capacidad para realizar proyectos de locales e instalaciones destinados a
la produccion y grabacion de sefales de audio y video.

e SI5: Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir
contenidos multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y accesibilidad de
los servicios audiovisuales, de difusion e interactivos.

Al final de la asignatura, el alumno debera:

OBJETIVO GENERAL |

Titulacion: Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Poseer los conocimientos teoricos, comprender las técnicas y conocer los sistemas

G1 | necesarios para la adquisicién, representacion, codificacion, edicion,

almacenamiento y presentacién de video.

Al final de cada tema el estudiante debera ser capaz de:

OBJETIVOS ESPECIFICOS POR TEMA |

TEMA 1.- Introduccion. Fundamentos de la percepcién

1.1. | Conocer los elementos funcionales de un sistema de video

1.2 . o .
afectan a la percepcion de las imagenes y el video

Conocer las caracteristicas béasicas del sistema visual humano y comprender como

13 Conocer diferentes modelos y espacios de color y manejar las expresiones de

transformacion

14 Plantear un modelo ideal de sistema de adquisicion para entender la vision 2D y la

visién 3D
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TEMA 2.- La sefial de imagenes y video

2.1. | Comprender y manejar los mecanismos de caracterizacion de la sefial de imagenes

29 Comprender las caracteristicas de la sefial de video digital, muestreo, filtrado e
"= | interpolacion

2.3. | Manejar los diferentes formatos de muestreo de color

2.4. | Conocer diferentes formatos y calidades de la sefial de video

TEMA 3.- Sistemas de adquisicion

3.1. | Plantear el modelo simplificado de un sistema de adquisicidn y su caracterizacion

39 Comprender los diferente bloques funcionales que componen un sistema de
"~ | adquisicion

33 Conocer los fundamentos técnicos de distintos sensores de captacion y sus
"7 | caracteristicas principales

3.4 Entender la necesidad y manejar algunas estrategias de procesamiento en
* 7" | adquisicion.

35 Entender el proceso de generacién de informacién 3D a partir de camaras estéreo y
"7 | de sensores de profundidad

TEMA 4.- Codificacion de imagen fija

4.1. | Comprender y manejar las técnicas basicas de compresion de imagen fija

4.2. | Comprender manejar el calculo de predicciones en el cuadro

4.3. | Entender la estructura de la codificacién JPEG y los diferentes modos de codificacion

4.4. | Comprender el concepto de escalabilidad y su utilizacion practica

TEMA 5.- Codificacion de video

5.1. | Entender las ventajas de la codificacion hibrida

59 Comprender los procesos de estimacién y compensacion de movimiento y manejar las
"7 | estrategias bésicas.

53 Conocer las caracteristicas comunes y diferenciales de diferentes estandares de
"= | codificacion de video: MPEG-1, MPEG-2 y MPEG-4/AVC.

54 Entender las diferentes estructuras de datos, los modos de prediccion, tipos de
""" | cuadros y la relacion con los GOPs y macrobloques.

5.5. | Analizar curvas de tasa distorsion y los pardmetros basicos de calidad

5.6. | Conocer el nivel sintactico de los estandares

5 7 Comprender los fundamentos de la codificacion multivista y su aplicacion a la
"7 | codificacion de video 3D

58 Conocer y diferenciar contenedores de formatos y dentro de estos los parametros
"~ | fundamentales de codificacion

TEMA 6.- Edicién de video

6.1. | Comprender los conceptos de edicion, conocer los tipos y sus requisitos

6.2. | Conocer las funcionalidades ofrecidas por las herramientas de edicion

6.3 Comprer_1der el concepto de contenido sintético asi como los fundamentos de su
"7 | generacion

6.4. | Manejar aspectos generales de las herramientas de edicion

TEMA 7.- Sistemas de presentacion

7.1. | Conocer las diferentes tecnologias y sistemas de presentacion

7.2. | Entender las diferentes tecnologias de presentacion 3D
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1.12. Contenidos del programa

Programa Sintético

TEMA 1. Introduccion. Fundamentos de la percepcion (4h)
TEMA 2. La sefial de imagen y video (3 h)

TEMA 3. Sistemas de adquisicion (5 h)

TEMA 4. Codificacién de imagen fija (3 h)

TEMA 5. Codificacion de video (14 h)

TEMA 6. Edicién de video (4 h)

TEMA 7. Sistemas de presentacion (4h)

Programa Detallado

1. Introduccion. Fundamentos de la percepcion
1.1. Objetivos.
1.2. Elementos de un sistema de video
1.3.  Percepcion visual
1.3.1. Sistema visual humano. Modelo y caracterizacién
1.3.2. Modelo de color y espacios
1.3.3. Vision 2D y 3D.

Practica 0: Introduccion a las préacticas
Practica 1: Percepcion

2. Lasefal de imagen y video
2.1. Caracterizacion de la sefial de imagen
2.2.  Caracterizacion de la sefial de video
2.2.1. Estructura y formatos de muestreo
2.3. Formatos y calidades

Practica 2: Caracterizacion de la sefal

3. Sistemas de adquisicion
3.1. Introduccién. Diagrama funcional
3.2.  lluminacién, éptica y filtros
3.3.  Sensores de imagen
3.4. Procesado y caracterizacion
3.5. Sistemas estéreo y sensores de profundidad

Practica 3: Procesamiento en adquisicion (1) y (1)

4. Codificacion de imagen fija
4.1. Reuvision de la codificacién por transformada
4.2. JPEG: objetivos y funciones.
4.2.1. Modos de codificacion
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4.2.2. Prediccion en el cuadro
4.3. Introduccion a JPEG2000

Practica 4: Codificacion de imagen fija

Codificacién de video
5.1. Revision de la codificacion hibrida
5.2.  Prediccidn por estimacion y compensacion de movimiento
5.3. MPEG-1y MPEG-2
5.3.1. Sefal de entrada
5.3.2. Modos de prediccién y modos de codificacion de cuadro
5.3.3. Escalabilidad
5.3.4. Perfiles y Niveles
5.4. MPEG-4/AVC
5.4.1. Estructuras de datos
5.4.2. Nuevas especificaciones
5.4.3. Perfiles y niveles
5.5. Comparativa tasa/distorsion
5.6.  Extensién multicamara: MVC. Video 3D.
5.7.  Sintaxis
5.8.  Otros formatos de compresién

Practica 5: Prediccion por compensacion de movimiento (1) y (1)
Préactica 6: Codificador de video
Practica 7: MPEG-2

Practica 8: Gestion de parametros de codificacién. Formatos.

Edicion de video

6.1. Concepto de edicion y post-produccion. Requisitos
6.2. Herramientas y funcionalidades

6.3. Contenidos sintéticos y naturales

Practica 9: Edicion de video (1) y (1)

Sistemas de presentacion

7.1. Pantallas LCD y plasma

7.2. Proyectores

7.3.  Sistemas de visualizacion 3D

Practica 10: Estudio de grabacion

Titulacion: Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
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1.13. Referencias de consulta

Nota: Esta asignatura no sigue ningun libro en concreto.
Bibliografia basica

e R. C. Gonzalez, R. E. Woods, "Digital Image Processing (3rd Edition)", Prentice
Hall, 2007.

o K. Jack, "Video Demystified: A Handbook for the Digital Engineer (5th
Edition)". Newnes, Elsevier, 2007.

e C. Poynton, "Digital Video and HDTV Algorithms and Interfaces (2nd Edition)",
Morgan Kaufmann Publishers, 2012.

e M. Weise, D. Weynand, "How Video Works. From analog to High Definition",
Focal Press, 2007.

e J. C. Whitaker, B.Benson, "Standard Handbook of Video and Television
Engineering (4th Edition)", McGraw-Hill, 2003.

e J. Watkinson, "The MPEG Handbook. MPEG1, MPEG-2, MPEG-4 (2nd Edition)",
Elsevier, 2004.

Bibliografia complementaria

A. Luther, A. Inglis, "Video Engineering (3rd Edition)", Mc-Graw Hill, 1999.

R. Donald, R. Maynard, T. Spann, "Fundamentals of television production (2nd

Edition), Boston, MA: Pearson Education, 2008.

e R. C. Gonzalez, R. E. Woods, "Digital Image Processing”, Prentice Hall 2001.

e Y. Wang, J. Osterman, Y-Q. Zhang, "Video Processing & Communications",
Prentice Hall, 2002.

e Recomendaciones de la UIT-T y la UIT-R.

¢ Normas de ISO/IEC.

e D.S. Taubman, M.W. Marcellin, "JPEG2000: image compression fundamentals,

standards and practice", Kluwer Academic Publishers, 2002.

Material electrénico de trabajo: los documentos electrénicos de trabajo
(transparencias de la asignatura, guiones de préacticas, ejercicios del curso y
ejemplos de exadmenes, etc.) se publican en la secciéon de TecVid en plataforma
Moodle (https://moodle.uam.es)

2. Métodos docentes

Las clases presenciales programadas en esta asignatura estdn principalmente
orientadas a las exposiciones tedricas, a la resolucion de problemas, a las practicas
en laboratorio y a la evaluacion continua del estudiante.
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La actividad presencial se divide, de acuerdo con el horario de la asignatura, en tres
horas semanales en el aula y dos horas semanales en el laboratorio.

Actividad en el aula:

La actividad en el aula se encuentra repartida en tres aspectos: exposiciones
tedricas, resolucion de problemas y evaluacion continuada.

El aspecto de evaluacion esté detallado en el apartado 4.

Las exposiciones tedricas consisten en exponer los conceptos teoéricos programados
para la clase en cuestion (ver cronograma en el apartado 5), conceptos que el
estudiante podra haber trabajado previamente mediante el estudio de las referencias
bibliograficas disponibles. Este estudio previo permitira una mejor interaccion
durante las clases.

La resolucién de problemas consistira en resolver ejemplos y ejercicios relacionados
con los conceptos tedricos expuestos (ver apartado 5). Los ejercicios seran ejercicios
propuestos en la bibliografia recomendada y ejercicios de examenes.

Actividad en el laboratorio:

Las practicas estan concebidas como apoyo a la parte tedrica de la asignatura. En
este sentido se da un papel fundamental a la sesion de practicas. La mayor parte del
trabajo ha de realizarse durante la sesion presencial y con el material que
proporciona el Centro. La disponibilidad actual de recursos obliga a que los
estudiantes desarrollen las sesiones practicas por parejas.

3. Tiempo de trabajo del estudiante
Horas | % Horas | %

Clases en el aula 37 24,7

Presencial Clases - Practicas en laboratorio 28 18,7 70 47
Realizacién de pruebas de conocimiento 5 3,3
Estudio semanal regulado 28 18,7

No presencial | Realizacién de actividades practicas 14 9,3 80 53
Preparacion examenes finales (*) 38 25,3

Carga total de horas de trabajo: 25 horas x 6 ECTS 150 100 | 100

(*) Incluye la convocatoria ordinaria y la extraordinaria
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4. Métodos de evaluacion y porcentaje en la
calificacion final

La evaluacion de la asignatura, o nota final (NF), dependera de la nota de teoria (TE)
y de la nota de practicas (PR), en la siguiente proporcion:

NF = 0.65*TE+0.35*PR

Ambas partes, TE y PR se puntian sobre 10 puntos. Es necesario obtener una
calificacion minima de 5 puntos en TE y PR para poder aplicar la expresién anterior.
Si no se cumple esta condicion, la calificacidbn numérica que se hara constar en actas
sera:

NF = 0.65*Min(5, TE) + 0.35*Min(5,PR)

Si un estudiante recibe la calificacion de “no evaluado” tanto en teoria como en
précticas, su nota final sera “no evaluado™.

Nota de teoria, TE:

La nota de teoria serd el resultado de uno de los dos procesos de evaluaciéon que se
describen:

1- Evaluacion continua (TE-C): la asistencia a las actividades presenciales
programadas (ver indicador APA en apartado 1.9) y la realizacion de las 3
pruebas de evaluacién continua (puntuadas cada una sobre 10 puntos)
planificadas en el transcurso de la asignatura (ver apartado 5).

2- Evaluacion anica (TE-U): la realizacion de una prueba o examen final (EFT)

planificado en Ila convocatoria ordinaria o en la convocatoria
extraordinaria de la asignatura.

La evaluacién continua sera el proceso asumido por defecto. El resultado de este
proceso sera una media ponderada de las pruebas realizadas, aumentada por el
indicador de asistencia:

TE=TE-C= 0.4*TEC1 + 0.4*TEC2 + 0.2*TEC3 + APA/20
La evaluacion unica es el proceso excepcional dirigido a estudiantes que o bien no
siguen el proceso de evaluacion continua (TE-C=0), o bien, habiéndolo seguido, no
han aprobado en dicho proceso. En este caso la calificacién se obtendra segun:

TE=TE-U= Max(EFT, TE-C)

La calificacién de teoria sélo se conserva para la convocatoria extraordinaria del
mismo curso académico.
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Los estudiantes que no realicen un examen final ni 2 de las 3 pruebas de evaluacion
continua recibiran en esta parte de teoria la calificacién de “no evaluado”.

Nota de précticas, PR:

La nota de practicas serd el resultado de uno de los dos procesos de evaluacion que
se describen:

1- Evaluacion continua (PR-C): la realizacion de las practicas planificadas en
el transcurso de la asignatura (ver apartado 5). Las préacticas seran
evaluadas individualmente.

2- Evaluacion unica (PR-U): la realizacion de una prueba o examen final (EFP)
planificado en la convocatoria ordinaria o0 en la convocatoria
extraordinaria de la asignatura.

La evaluacién continua sera el proceso asumido por defecto. El resultado de este
proceso serd una media ponderada (PR-C) de la calificacién obtenida en la evaluacion
de las memorias de cada practica.

PR=PR-C

La evaluacion unica es el proceso excepcional dirigido a estudiantes que o bien no
siguen el proceso de evaluacion continua (PR-C=0), o bien, habiéndolo seguido, no
hayan aprobado o hayan sido calificados como NO APTO. En este caso la calificacion
se obtendra segun:

PR=PR-U=EFP

La calificacion de practicas sélo se conserva para la convocatoria extraordinaria del
mismo curso académico, salvo si es superior a 6 puntos, en cuyo caso se conserva
indefinidamente.

Examenes finales de practicas: por motivos de organizacion, ha de solicitarse
expresamente al coordinador de la asignatura al menos dos semanas antes de la
fecha del examen.

Los estudiantes que se presenten s6lo a pruebas de evaluacion de teoria o sélo a
pruebas de evaluacion practica recibirdn la minima calificacion en la parte a la que
no se hayan presentado.

ATENCION: Cualquier copia o plagio descubierta que se haya realizado a lo largo del
curso, tanto en cualquiera de las actividades de teoria desarrolladas, como en
cualquiera de los apartados de las practicas, seran penalizadas con rigurosidad
siguiendo las normativas de la UAM y de la EPS.
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o. Cronograma

El siguiente cronograma indica la distribucion orientativa de contenido, incluyendo la
programacion de las pruebas de evaluacion sobre dicho contenido. El cronograma
esté planificado para 14 semanas.

Semana 1
e Aula: Presentacion teoria, Tema 1 (1)
e Laboratorio: Practica O - Introduccion a las préacticas

Semana 2
e Aula: Temal (ll)y Tema 2 (I)
e Laboratorio: Préactica 1 - Percepcion

Semana 3
e Aula: Tema 2 (Il) y Tema 3 (I)
e Laboratorio: Practica 2 - Caracterizacion de la sefal

Semana 4
e Aula: Tema 3 (ll)
e Laboratorio: Préactica 3 - Procesamiento en adquisicion (1)

Semana 5
e Aula: Tema 4
e Laboratorio: Practica 3 - Procesamiento en adquisicion (11)

Semana 6
e Aula: Tema5 (I) y Evaluacion Temas 1 al 4
e Laboratorio: Practica 4 - Codificacion de imagen fija

Semana 7
e Aula: Tema5 (lIl)
e Laboratorio: Préactica 5 - Prediccion por compensacién de movimiento (1)

Semana 8
e Aula: Tema 5 (lll)
e Laboratorio: Practica 5 - Prediccion por compensacién de movimiento (I1)

Semana 9
e Aula: Tema5 (IV)
e Laboratorio: Practica 6 - Codificador de video

Semana 10

e Aula: Tema5 (V)
e Laboratorio: Practica 7- MPEG-2
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Semana 11
e Aula: Tema 5 (VI) y Evaluacion Tema 5
e Laboratorio: Préactica 8 - Gestion de pardmetros de codificacion. Formatos.

Semana 12
e Aula: Tema6 (I)
e Laboratorio: Practica 9 - Edicion de video (1)

Semana 13
e Aula: Tema6 (I) y Tema 7 (1)
e Laboratorio: Practica 9 - Edicién de video (II)

Semana 14

e Aula: Tema 7 (ll) y Evaluacion Temas 6y 7
e Laboratorio: Practica 10 - Estudio de grabacion
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