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Un conjunto de datos en la recta real cuenta con un orden usual que da una nocién de
ranking entre las observaciones, al pasar a dimensiones mayores esto no se puede hacer
de manera natural. Las medidas de profundidad para datos multivariados surgieron con
el objetivo de extender la nocién de los estadisticos de orden. Los mismos son sumamente
utiles al emplear técnicas no paramétricas, sobre todo en casos donde la distribucién de
los datos no es gaussiana. Ademads, es importante contar con técnicas de “ordenacién”
que tengan en cuenta la geometria subyacente. Lo que no ocurre, por ejemplo si se busca
definir la observacién central mediante la media o la mediana coordenada a coordenanda.
A grandes rasgos, para una distribucién P en R? | una medida de profundidad es una
funcién D(x, P) que provee un orden del “centro” hacia afuera para puntos x € R
basado en P, Zuo y Selfling (2000) [16].

Por otra parte, juegan un rol importante a la hora de describir caracteristicas de
la distribucion subyacente a las observaciones. Es decir, no sélo proveen un funcional
robusto multivariado para el problema de localizacién a través del punto méas profundo,
sino que también revelan informacion sobre la dispersion, forma y simetria de la distribu-
cién cuando se contruyen las regiones de profundidad como describe Serfling (2004) [15].
Otras posibilidades que ofrecen se pueden encontrar en los llamados métodos basados
en profundidades que permiten abordar distintos problemas de inferencia. Por ejemplo,
tests de posicién y diferencias de escala basados en los DD-plots, que fueron introduci-
dos en primera instancia como una herramienta gréafica para exploracién de datos, Liu
et al. (1990) [13], Li y Liu (2004) [12]; diagnéstico de no normalidad (Liu et al. (1990)
[13]) y deteccién de outliers (Chen et al. 2009 [4]). Recientemente, las profundidades se
han utilizado extensivamente en el contexto de clasificacién como se ve reflejado, entre
muchos otros autores, en los articulos de Ghosh y Chaudhuri (2005) [9], Li et al. (2012)
[11], Cuevas y Fraiman (2009) [6], Dutta y Ghosh (2012) [7], Paindaveine and Van Bever
(2012) [14], Cuesta-Albertos et al. (2017) [6].

Las nuevas tecnologias nos permiten recopilar datos con exactitud y alta frecuencia
en una variable temporal o espacial generando grandes volimenes de informacién. El
aumento en la velocidad de procesamiento de las computadoras hizo que el andlisis de
esta clase de datos sea viable no sélo en grandes centros de cémputos sino también en
computadoras personales. Esta democratizacion hizo que los datos funcionales se con-
viertan en un tema de investigacién estadistica muy activo. Ademads cabe mencionar que
se utilizan para modelar fenémenos en la ciencia, ingenieria, medicina, economia y cual-
quier tépico donde tenga sentido registrar una curva. La extension de las profundidades
al contexto de espacios infinito dimensionales no es inmediata. El foco del problema se
encuentra en que el andlogo natural en muchos casos resulta en medidas nulas en un
conjunto de probabilidad uno: Dutta et al. (2011) [§], Chakraborty y Chaudhuri (2014)



[3] y Kuelbs y Zinn (2013) [10].

Una debilidad de las profundidades se encuentra en su incapacidad para detectar
multimodalidad. Sin embargo, la existencia de multiples centros, su localizacién e im-
portancia relativa son de interés tanto desde la perspectiva teérica como aplicada. Es
el caso de las distribuciones mixtas y en andlisis de clusters o conglomerados. En los
ultimos anos, con el espiriritu de resolver este problema, se han introducido definiciones
de profundidades locales. Por el momento, en la literatura hay muy pocos trabajos sobre
este nuevo concepto: Agostinelli y Romanazzi (2011) [2], Pandeveine y Van Bever (2013)
[14] y Agostinelli (2016) [1]; aunque todavia es un campo poco explorado.
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