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Para que un adulto mayor de 25 afios pueda incorporarse plenamente en los estudios superiores de la Fisica es
necesario que éste conozca y comprenda sus principales conceptos y fundamentos, asi como que sea capaz de resolver
numéricamente determinadas situaciones en problemas planteados en la Fisica.

A continuacion se enumeran los principales requerimientos:

1. Debe conocer y comprender los conceptos basicos de la Fisica, principalmente de Mecanica y Ondas,
Termodinamica y Electromagnetismo, asi como las leyes que las desarrollan y la teoria y modelos utilizados.

2. Debe conocer y desarrollar las distintas estrategias de resolucién de problemas, especialmente saber discernir y
elegir los conocimientos y leyes necesarias para su resolucion en cada caso.

3. Debe saber utilizar adecuadamente las diversas magnitudes fisicas asi como expresar correctamente sus
unidades.

4. Debe saber utilizar y analizar con rigor las ecuaciones matematicas que expresan las diversas leyes fisicas.

A continuacién se enumeran los objetivos concretos por temas:

TEMA 1: Sistemas de medidas y unidades.

e Conocer el significado de las dimensiones de una magnitud

e Conocer las unidades de longitud, tiempo y masa en el Sistema Internacional.

e Ser capaz de utilizar los factores de conversion

e Ser capaz de obtener las componentes cartesianas de un vector y utilizarlas para sumar y restar vectores.
e Ser capaz de expresar un vector unitario en funcién de sus componentes.

e Distinguir entre una magnitud vectorial y su médulo correspondiente.

TEMA 2: Movimiento en una dimensién.

e Conocer las definiciones de desplazamiento, velocidad y aceleracion.

e Ser capaz de identificar la velocidad instantanea en una representacioén gréfica.

e Conocer las ecuaciones importantes que relacionan el desplazamiento, la velocidad, la aceleracién y el
tiempo cuando la aceleracidn es constante y ser capaz de utilizarlas en la resolucion de problemas.

TEMA 3: Movimiento en dos y tres dimensiones.

e Saber que en el caso de varias dimensiones, lo movimientos pueden descomponerse en movimientos
independientes, segun los ejes de coordenadas y ser capaz de aplicar este hecho a la resolucién de
problemas.

e Saber que cuando una particula describe un movimiento circular con velocidad constante, posee una
aceleracién centripeta dirigida hacia el centro de la circunferencia y su magnitud.




TEMA 4: Leyes de Newton.

e Comprender las definiciones de fuerza y masa.

e Distinguir entre masa y peso.

e Distinguir entre las fuerzas de accién y reaccion.

e Ser capaz de identificar y representar las fuerzas que actlan sobre cuerpos en reposo y en movimiento.

TEMA 5: Trabajo y energia.

e Conocer las definiciones de trabajo, energia cinética, energia potencial y potencia.
e Saber aplicar la ley de conservacién de la energia mecanica y utilizarla en la resolucién de problemas.

TEMA 6: Rotacidn.

e Conocer las definiciones de velocidad y aceleracion angulares.

e Conocer las ecuaciones importantes que relacionan el desplazamiento, la velocidad y la aceleracién
angulares y el tiempo cuando la aceleracidn es constante y ser capaz de utilizarlas en la resolucion de
problemas.

e Conocer la segunda ley de Newton aplicada al movimiento rotacional.

TEMA 7: Oscilaciones.
e Conocer las caracteristicas generales del movimiento arménico simple.
e Ser capaz de resolver problemas donde intervengan muelles y péndulos.
TEMA 8: Temperatura.

e Ser capaz de convertir temperaturas en las diferentes escalas.
e Ser capaz de calcular la dilatacion lineal de un cuerpo si se conoce su variacion de temperatura.
e Ser capaz de resolver problemas utilizando la ecuacidn de los gases ideales.

TEMA 9: Calor.

e Ser capaz de resolver problemas sencillos de calorimetria.
e Ser capaz de calcular el trabajo realizado por un gas y dibujarlo sobre un diagrama P-V.

TEMA 10: Mecanica de fluidos.

e Conocer el principio de Arquimedes.
e Ser capaz de explicar la flotabilidad de los cuerpos.
e Ser capaz de resolver problemas en los que intervengan fuerzas sobre cuerpos sumergidos o en flotacidn.

TEMA 11: Gravedad.

e Conocer las leyes empiricas de Kepler.

e Ser capaz de determinar la fuerza de atraccion entre dos cuerpos de masas conocidas, sabiendo la distancia
que las separa.

e Ser capaz de aplicar la ley de la gravitacidon a diversas situaciones.

e Ser capaz de determinar la velocidad de escape de un cuerpo respecto a un campo gravitatorio dado.




TEMA 12: Campo eléctrico.

e Ser capaz de utilizar la ley de Coulomb para calcular la fuerza ejercida por una carga puntual sobre otra.

e Ser capaz de calcular el campo eléctrico debido a un sistema de cargas puntuales.

e Ser capaz de calcular el potencial creado por una carga puntual o un sistema de cargas puntuales.

e Ser capaz de calcular la diferencia de potencial entre dos puntos del espacio, conocido el campo eléctrico en
ambos puntos.

TEMA 13: Corriente eléctrica.

e Conocer los conceptos de corriente eléctrica y resistencia.

e Conocery ser capaz de aplicar la ley de Ohm.

e Saber determinar las resistencias equivalentes de combinaciones de resistencias en serie y en paralelo.
e Conocer la expresion que relaciona la diferencia de potencial, la corriente, la resistencia y la potencia.

TEMA 14: Campo magnético.

e Ser capaz de calcular la magnitud y direccién de la fuerza magnética sobre una carga mévil y un hilo
conductor en un campo magnético determinado.

e Conocer el médulo y direccién de campo magnético creado por una carga puntual en movimiento y un hilo
conductor.

e Conocer el médulo y direccién de campo magnético creado por una espira circular de corriente.

MATERIAL BIBLIOGRAFICO DE APOYO

e P.A Tipler, “Fisica”, Ed. Reverté
Libro facil de lectura y comprensién. Recomendado para seguir la asignatura en su totalidad.

e M. Alonso, E.J. Finn, “Fisica”, Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.
Matematicamente mas riguroso que el anterior, aunque puede servir para el seguimiento total de la
asignatura y poder profundizar en algunos desarrollos.

e Cualquier libro de texto de Primero y Segundo de Bachillerato LOE o LOGSE, o del antiguo COU.
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MATERIA: FISICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

INSTRUCCIONES: La prueba consta de cinco cuestiones y/o problemas. Se deben resolver y contestar razonadamente cada uno de los
apartados planteados en cada cuestion y/o problema. Se podra hacer uso de calculadora no programable.

DURACION DEL EJERCICIO: Una hora treinta minutos.
CALIFICACION: cada cuestién o problema debidamente resuelto y razonado se calificara con un maximo de 2 puntos. Se valorara la

identificacion de los principios y las leyes involucradas, la claridad del razonamiento seguido y la adecuada utilizacion de las unidades. En aquellas
cuestiones o problemas que consten de varios apartados, la calificacion sera la misma para todos ellos.

1. Se ata una cuerda de 50 cm a un cubo de agua de 0,5 kg y se hace girar en un plano vertical describiendo una

circunferencia de radio la longitud de la cuerda.

a) Determine la maxima velocidad angular en r.p.s. que puede tener el cubo, sabiendo que la cuerda soporta
una tension maxima de 25 N.

b) Halle la tensién de la cuerda para el caso en el que la velocidad tangencial del cubo es 2,5 m-s*y se
encuentra en el punto mas alto.

Dato: Aceleracion de la gravedad terrestre: g=9,8 m s

2. Un cuerpo de 2 kg de masa realiza un movimiento armonico simple de 5 cm de amplitud. Sabiendo que la
energia mecénica del sistema es 8x107 J, determine:

a) La constante recuperadora y el periodo del movimiento.

b) La aceleracién del cuerpo y el modulo de la velocidad cuando su posicion respecto del equilibrio es +2,5 cm.

3. Se hierve a presion constante de 1 atm un volumen de 10 cm® de agua liquida que se encuentra inicialmente
a 40°C, transformandose todo el agua en vapor a temperatura de 100°C.

a) Calcule el trabajo realizado en el proceso.
b) Determine el calor necesario para ello y la variacién de energia interna asociada al proceso.

Datos: Densidad del agua liquida: 1 g cm™; Densidad del vapor de agua: 5,9x10™ g cm™;
Calor especifico del agua liquida: 4180 J kg™°C™ ;
Calor latente de vaporizacion: 2,26x10°J kg ; 1 atm=1,013x10°Pa.

4. Dos masas de 5y 10 kg se encuentran fijas en los puntos del plano XY O(0,0) y A(3,0), respectivamente
(distancias expresadas en metros).

a) Halle el vector campo gravitatorio en el punto B(0,2) y realice un grafico con las distintas contribuciones.

b) ¢Qué trabajo habra que realizar para trasladar una masa de 2 kg desde el punto B hasta el infinito?

Dato: Constante de Gravitacion Universal: G=6,67x10™" N m? kg™2.

5. En una regién del espacio hay un campo magnético uniforme B=15T k que ejerce una fuerza
F=342x10"N i sobre una carga Q= —6 nF.
a) Determine qué condicion debe verificar el vector velocidad de la carga para que sufra esa fuerza.

b) Para que un hilo conductor rectilineo de 20 cm de longitud orientado a lo largo del eje y, sufra la misma
fuerza que la carga anterior, ¢qué intensidad de corriente debe recorrerlo y en qué sentido?




(FISICA)

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

El estudiante debera contestar las cinco cuestiones y/o problemas planteados.

Cada cuestion o problema debidamente resuelto y razonado se calificard con un maximo de 2
puntos. En aquellas cuestiones o problemas que consten de varios apartados, la calificacion sera la
misma para todos ellos.

Se valorara la identificacion de los principios y las leyes involucradas.

Se tendra en cuenta el procedimiento seguido para la obtencion de resultados y la claridad de la
exposicion.

En su caso, se valorara la correcta obtencién numérica de los resultados y la adecuada utilizacion
de las unidades de las magnitudes fisicas.

Se valorara también en su caso la realizacion de diagramas, dibujos y esquemas.



(FISICA)
GUION DE RESPUESTAS

1.-
a) La tension de la cuerda es maxima en el punto inferior de la circunferencia descrita:
|ZF| = Trax — P = M @ max; @n = ©° R; 0%max = (Tmax — P)/M R; omax = 8,97 rad s = 1,43 r.p.s.

b)|ZF|=T+P=may a,=V/R; T=mVv/R-mg=1,35N.

2.-
a)A=O,05m,E=EkA :>k=A——64J/m =64N/m

7 =

2
K= me? = m(EJ = T=2r|2 111
T K

b) x(t) = A sen (ot + do); Si X = 2,5cm = ot + ¢o = arcsen (0,5) = 30°, 150° (dos soluciones posibles).
v(t) = dx/dt = Ao cos (ot + do); V(x=2,5cm) = +0,245 m s |v(x=2,5cm) | = 0,245 m s,
a(t) = d*x/dt? = —Aw? sen (wt + ¢o) = —o* X(t); a(x=2,5 cm) = 8,01x10° m s,

3.-

a) El trabajo tiene lugar a P constante, luego W = PAV = P(V; - V));

Vi =10 cm™ = 10° m®, Vs = M/pyapor = Vi Piiquida ! Pvapor = 16949 cm® = 1,695x10% m®; AV= 1,694x10* m®
(o bien AV = V;).

W =1,013x10°-1,694x102 J = 1716 J

b) Q = M Ciiquida AT + m L, = 2508 J + 22600 J = 25108 J.
AU=Q-W=25108J-1716 J = 23392 ]

= = = - = m . . . - - 1
a) E=E,+E,; E.=-G—2|; E,=-G—%1U,, siendod, el vector unitariot, =(3i-2])—
) 1 2 1 df J 2 dg 2 2 2 ( J)\/E

10 3 - 5. 10 2 -

I J— .
1313 2] 13\/EJ

y (m)

E=6,67 ><10“( j Nkg™= (4,277—11,18])x10’“ Nkg™

B(0,2)

10Kg
33,7°:, A(3,0)
1 2 3 X (m)

!
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i ] kK
a) F=q(VxB)=qlv, v, Vv, :q(vyBT—va])==FT;
0 0 B

v, =—=-38x10"ms™, v, =0, y lacomponente v, puede tomar cualquier valor.
B

b) La fuerza que ejerce un campo magnético B sobre un conductor rectilineo de longitud ¢ recorrido por
una corriente | con sentido dado por el vector 7 se obtiene de la expresién analoga a la de la fuerza de

=114mA, y dados los sentidos de F y B, debera circular en el sentido

Lorenz: F=17xB, luego I:‘z E‘
X
positivo del eje y.



