i Qué es la ESTADISTICA?

Es la ciencia que trata de como obtener informacidon a partir de una

observacion incompleta de la realidad.

Herramienta principal de la ESTADISTICA

Los DATOS «— Valores numéricos a partir de los cuales se extraen las

conclusiones

Los datos se pueden obtener de: 1. Experimentos
2. Encuestas

3. Observaciones

La INFERENCIA de conclusiones generales a partir de DATOS
es siempre INCIERTA

!

Uno de los objetivos principales de la ESTADISTICA es medir

esa incertidumbre




En ESTADISTICA utilizamos el método INDUCTIVO para INFERIR

conclusiones

[ De lo PARTICULAR — A lo GENERAL]

i Qué es particular? LA MUESTRA
i Qué es general? LA POBLACION

Inferencia DEDUCTIVA

general — particular

Todos los loros son pajaros
Este animal es un loro

Entonces concluimos que este animal es un pdjaro

Inferencia INDUCTIVA

particular — general

Observamos 1000 loros y todos ellos hablan

Entonces concluimos que todos o CASI TODOQOS los loros hablan




i Qué es la poblacion?

Es el conjunto de todas las medidas que nos interesan

1. Preferencias de cada votante (en Espana)

2. Produccion eléctrica anual en todas las centrales térmicas europeas

iQué es la muestra?

Es el conjunto de todas las medidas que se observan.

1. Preferencias de 1000 votantes entrevistados en una encuesta
2. Produccion eléctrica anual en 100 centrales térmicas elegidas al azar

3. Produccién eléctrica anual en cada central térmica de Francia

La muestra es un subconjunto de la poblacion

Objetivo: extraer conclusiones sobre la poblacién basandonos en la

informacidén que proporciona la muestra

iPor qué hablamos de INCERTIDUMBRE en las CONCLUSIONES?

Porque existen muchas muestras posibles, pero nosotros sélo OBSER-
VAMOS UNA !!!



i Qué nos interesa de la ESTADISTICA APLICADA?

- El analisis descriptivo y exploratorio de datos
- La obtencidén de muestras y el diseiio de experimentos.

- La inferencia estadistica para obtener conclusiones generales y su

grado de fiabilidad.

Métodos estadisticos

1. Descriptivos - Resumen
(a) Graficos
(b) Numéricos

2. Inferencia

(a) Estimaciones puntuales
(b) Intervalos de confianza

(c) Contrastes de hipétesis



Consejos sabios:

1. Intenta comprender que dicen los datos en un determinado contexto.
Todos los métodos que aprenderas sélo son herramientas que ayudan a

comprender los datos.

2. Deja que una calculadora o un ordenador haga la mayor parte de los
calculos y los graficos, de manera que puedas concentrarte en qué haces

y por qué lo haces.

3. Céntrate en las grandes ideas de la estadistica, no te centres sélo en las

reglas y férmulas.

Dawvid S. Moore



ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Tipos de datos

- Variables cualitativas o categoricas
- Variables cuantitativas discretas

- Variables cuantitativas continuas

Descripcion grafica:

- Diagrama de barras y pictograma <— Variables cualitativas o discretas

Diagrama de tallo y hojas

Histograma

) . > <— variables cuantitativas
Diagrama de cajas

Grafico temporal

Descripcion numeérica:

- Medidas de posicidn +— media, mediana, media recortada, moda.

. . . recorrido, varianza y desviacion tipica
- Medidas de dispersion <—
MEDA y rango intercuartilico

. coeficiente de asimetria
- Otras medidas de forma: +—
coeficiente de kurtosis (o apuntamiento)



Diagrama de barras

Se representan mediante barras las frecuencias (o porcentajes) de cada

suceso

Se utiliza para: | Variables cualitativas y cuantitativas discretas

En las discretas, los sucesos se ordenan de menor a mayor

En las cualitativas, sd6lo cuando exista un orden natural
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Pictograma

Las frecuencias se representan mediante la parte proporcional de un

circulo

Se utiliza para: | Variables cualitativas y cuantitativas discretas
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Histograma

Se representan mediante cajas las frecuencias de los resultados agru-

pados en intervalos.

Se utiliza para: | Variables cuantitativas continuas|
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Describe la forma en que se DISTRIBUYEN los datos
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normal asimétrico bimodal

Las frecuencias se pueden representar en: - valores absolutos en la altura

valores relativos en la altura

valores relativos en el area

valores acumulados . ..

Consejos:



1. Usar intervalos de la misma longitud
Los intervalos no pueden solaparse
Cada observacion sélo puede pertenecer a un intervalo

Todos los datos deben pertenecer a algiin intervalo

o & Wb

La forma del histograma depende de la amplitud del intervalo que
se elija. Regla: amplitud correspondiente a /n intervalos cubriendo todo

el rango de valores

Ly el
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Diagrama de caja (boxplot)

Pasos para construir el boxplot:

1. Ordenar la muestra
2. Calcular la mediana, el primer y el tercer cuartil

3. Calcular el rango y el rango intercuartilico (IQR)
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Transformacion de datos

Se aplican transformaciones a los datos para SIMPLIFICAR y FACI-
LITAR su estudio.

Consejos practicos:

1. Hacer cambios de unidades para facilitar la comparacién de mues-

tras

2. Buscar transformaciones que den una distribucion SIMETRICA de

los datos

3. Tomar logaritmos de los datos hace mas simétricos conjuntos de

datos referidos a tamaiios.

b

x y = logx




Analisis de dos conjuntos de datos

COMPARACION: Los datos corresponden a la misma medicién en

dos tipos de individuos

iSon los dos tipos distintos segun esta caracteristica?

Métodos graficos: - Diagrama de tallo y hojas

- Boxplot multiples

RELACION: Los datos corresponden a distintas mediciones en los

mismos individuos

(xla yl)a s ey (.’En, yn)

iInfluyen las medidas de una variable en las medidas de la otra?

Métodos graficos: - Histograma tridimensional
- Diagrama de dispersion

- Recta de minimos cuadrados

Resumenes numéricos: - Covarianza muestral

- Coeficiente de correlacién muestral



