
>Qu�e es la ESTAD�ISTICA?

Es la ciencia que trata de c�omo obtener informaci�on a partir de una

observaci�on incompleta de la realidad.

Herramienta principal de la ESTAD�ISTICA

Los DATOS  � Valores num�ericos a partir de los cuales se extraen las

conclusiones

Los datos se pueden obtener de: 1. Experimentos

2. Encuestas

3. Observaciones

La INFERENCIA de conclusiones generales a partir de DATOS

es siempre INCIERTA

#

Uno de los objetivos principales de la ESTAD�ISTICA es medir

esa incertidumbre



En ESTAD�ISTICA utilizamos el m�etodo INDUCTIVO para INFERIR

conclusiones

De lo PARTICULAR �! A lo GENERAL

>Qu�e es particular? LA MUESTRA

>Qu�e es general? LA POBLACI �ON

Inferencia DEDUCTIVA

general �! particular

Todos los loros son p�ajaros

Este animal es un loro

Entonces concluimos que este animal es un p�ajaro

Inferencia INDUCTIVA

particular �! general

Observamos 1000 loros y todos ellos hablan

Entonces concluimos que todos o CASI TODOS los loros hablan



>Qu�e es la poblaci�on?

Es el conjunto de todas las medidas que nos interesan

1. Preferencias de cada votante (en Espa~na)

2. Producci�on el�ectrica anual en todas las centrales t�ermicas europeas

>Qu�e es la muestra?

Es el conjunto de todas las medidas que se observan.

1. Preferencias de 1000 votantes entrevistados en una encuesta

2. Producci�on el�ectrica anual en 100 centrales t�ermicas elegidas al azar

3. Producci�on el�ectrica anual en cada central t�ermica de Francia

La muestra es un subconjunto de la poblaci�on

Objetivo: extraer conclusiones sobre la poblaci�on bas�andonos en la

informaci�on que proporciona la muestra

>Por qu�e hablamos de INCERTIDUMBRE en las CONCLUSIONES?

Porque existen muchas muestras posibles, pero nosotros s�olo OBSER-

VAMOS UNA !!!



>Qu�e nos interesa de la ESTAD�ISTICA APLICADA?

- El an�alisis descriptivo y exploratorio de datos

- La obtenci�on de muestras y el dise~no de experimentos.

- La inferencia estad��stica para obtener conclusiones generales y su

grado de �abilidad.

M�etodos estad��sticos

1. Descriptivos - Resumen

(a) Gr�a�cos

(b) Num�ericos

2. Inferencia

(a) Estimaciones puntuales

(b) Intervalos de con�anza

(c) Contrastes de hip�otesis



Consejos sabios:

1. Intenta comprender que dicen los datos en un determinado contexto.

Todos los m�etodos que aprender�as s�olo son herramientas que ayudan a

comprender los datos.

2. Deja que una calculadora o un ordenador haga la mayor parte de los

c�alculos y los gr�a�cos, de manera que puedas concentrarte en qu�e haces

y por qu�e lo haces.

3. C�entrate en las grandes ideas de la estad��stica, no te centres s�olo en las

reglas y f�ormulas.

David S. Moore



ESTAD�ISTICA DESCRIPTIVA

Tipos de datos

- Variables cualitativas o categ�oricas

- Variables cuantitativas discretas

- Variables cuantitativas continuas

Descripci�on gr�a�ca:

- Diagrama de barras y pictograma � Variables cualitativas o discretas

- Diagrama de tallo y hojas

- Histograma

- Diagrama de cajas

- Gr�a�co temporal
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 � variables cuantitativas

Descripci�on num�erica:

- Medidas de posici�on  � media, mediana, media recortada, moda.

- Medidas de dispersi�on  �
(

recorrido, varianza y desviaci�on t��pica

MEDA y rango intercuart��lico

- Otras medidas de forma:  �
(

coe�ciente de asimetr��a

coe�ciente de kurtosis (o apuntamiento)



Diagrama de barras

Se representan mediante barras las frecuencias (o porcentajes) de cada

suceso

Se utiliza para: Variables cualitativas y cuantitativas discretas

En las discretas, los sucesos se ordenan de menor a mayor

En las cualitativas, s�olo cuando exista un orden natural
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Pictograma

Las frecuencias se representan mediante la parte proporcional de un

circulo

Se utiliza para: Variables cualitativas y cuantitativas discretas
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Histograma

Se representan mediante cajas las frecuencias de los resultados agru-

pados en intervalos.

Se utiliza para: Variables cuantitativas continuas

PESO

285.0280.0275.0270.0265.0260.0255.0250.0245.0240.0235.0

Describe la forma en que se DISTRIBUYEN los datos

3.02.52.01.51.0.50.0-.5-1.0-1.5-2.0-2.5-3.0 4.54.34.03.83.53.33.02.82.52.32.01.81.51.31.0.8.5.30.0 305.0295.0285.0275.0265.0255.0245.0235.0

normal asim�etrico bimodal

Las frecuencias se pueden representar en: - valores absolutos en la altura

- valores relativos en la altura

- valores relativos en el �area

- valores acumulados : : :

Consejos:



1. Usar intervalos de la misma longitud

2. Los intervalos no pueden solaparse

3. Cada observaci�on s�olo puede pertenecer a un intervalo

4. Todos los datos deben pertenecer a alg�un intervalo

5. La forma del histograma depende de la amplitud del intervalo que

se elija. Regla: amplitud correspondiente a
p
n intervalos cubriendo todo

el rango de valores

302.1297.5293.0288.4283.8279.2 305.0292.5280.0 292.5

30 clases autom�atico 1 clase



Diagrama de caja (boxplot)

Pasos para construir el boxplot:

1. Ordenar la muestra

2. Calcular la mediana, el primer y el tercer cuartil

3. Calcular el rango y el rango intercuart��lico (IQR)
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Boxplot m�ultiple en un gr�a�co
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Transformaci�on de datos

Se aplican transformaciones a los datos para SIMPLIFICAR y FACI-

LITAR su estudio.

Consejos pr�acticos:

1. Hacer cambios de unidades para facilitar la comparaci�on de mues-

tras

2. Buscar transformaciones que den una distribuci�on SIM�ETRICA de

los datos

3. Tomar logaritmos de los datos hace m�as sim�etricos conjuntos de

datos referidos a tama~nos.

x y = logx



An�alisis de dos conjuntos de datos

COMPARACI�ON: Los datos corresponden a la misma medici�on en

dos tipos de individuos
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>Son los dos tipos distintos seg�un esta caracter��stica?

M�etodos gr�a�cos: - Diagrama de tallo y hojas

- Boxplot multiples

RELACI�ON: Los datos corresponden a distintas mediciones en los

mismos individuos

(x1; y1); : : : ; (xn; yn)

>In
uyen las medidas de una variable en las medidas de la otra?

M�etodos gr�a�cos: - Histograma tridimensional

- Diagrama de dispersi�on

- Recta de m��nimos cuadrados

Res�umenes num�ericos: - Covarianza muestral

- Coe�ciente de correlaci�on muestral


