TEST DE COMPARACION DE DOS POBLACIONES

Ana Justel Eusebio - 2007
Métodos Estadisticos UNIVERSIDAD AUTONOMA
Licenciatura en Biologia

Prueba t para muestras independientes

Test -t

Ho: Las respuestas medias son iguales en los dos grupos
H,: Las respuestas medias son distintas en los dos grupos

Para poder usar el Test — t tenemos que asumir que en los
dos grupos la variable que se estudia es NORMAL y que todos
los datos son independientes
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Prueba t para muestras independientes

Se quieren comparar las concentraciones de Chl a en la cabecera y en la
cola de los embalses. Se toman medidas en distintos embalses.

Cola 18,6 | 21,7 | 24,5 | 12,9 | 12,5 | 34,1 | 40,2 | 21,6 | 34,5 | 11,8
Cabecera | 10,1 [ 20,4 | 185 |59 |[12,2 33,9 (37,8 16,7 (29,2 |11,6

Ho: Las respuestas medias son las mismas en las dos zonas
H1i: Son distintas

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene
para la igualdad de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias E| p _Va| or
95% Intervalo de

confianza para la | es 0448

Diferencia | Error tip. de diferenci

F Sig. t gl Sig. (bilateral) N\ de medias la diferencia=— erior Superior
Chl'a  Se han asumido —
varianzas iguales 1040 843 775 18 f 448 \ ©760700 465323 | -6,16906 | 13,38306
No se han asumido
varianzas iguales 775 17,928 \ 448 3,60700 4,65323 -6,17186 | 13,38586

- - N =
NO hemos encontrado evidencia para rechazar Hg, no podemos
afirmar que los niveles medios de Chl a son significativamente distintos
en cola y en cabecera
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Prueba t para muestras relacionadas

Se quieren comparar las concentraciones de Chl a en la cabeceray en la
cola de los embalses. Se toman medidas en 10 embalses

El E2 E3 E4 | ES E6 E7 E8 E9 | E10
Cola 18,6 | 21,7 (24,5129 | 12,5| 34,1 (40,2 | 21,6 | 34,5| 11,8
Cabecera | 10,1 | 20,4 | 185 | 59 |12,2|33,9|37,8| 16,7 | 29,2 | 11,6

Cuando los datos estan emparejados entre las dos muestras
Se utiliza el test-t para muestras dependientes

Ho: Las respuestas medias son iguales en los dos grupos
H,: Las respuestas medias son distintas en los dos grupos

Para poder usar el Test — t tenemos que asumir que en los
dos grupos la variable que se estudia es NORMAL
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Prueba t para muestras relacionadas

Se quieren comparar las concentraciones de Chl a en la cabeceray en la
cola de los embalses. Se toman medidas en 10 embalses.

El E2 E3 E4 | ES E6 E7 ES8 E9 | E10
Cola 18,6 | 21,7 (245|129 12,5| 34,1 (40,2 | 21,6 | 34,5| 11,8
Cabecera | 10,1 | 20,4 | 185 | 59 |12,2|33,9|37,8| 16,7 | 29,2 | 11,6

Ho: Las respuestas medias son las mismas en las dos zonas
H1: Son distintas

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas E| p -vaI or
95% Intervalo de
confianza para la es 0.005
Desviacién | Error tip. de diferencia /
Media tip. la media Inferior Superior t gl Sig. @eSteran
Par1 Cola - Cabecera 3,60700 3,10468 ,98179 1,38604 5,82796 3,674 9 ‘ ,005 )
N

Hemos encontrado evidencia para rechazar Hp, podemos afirmar que
los resultados son significativamente distintos en la cabecera y en la cola
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Comparacion de dos poblaciones con datos NO normales

Tablas de contingencia y Test Chi-cuadrado

Los individuos de las dos poblaciones (columnas) se clasifican por
la categoria de su respuesta (filas)

Opinion de 167 individuos sobre la reforma del Plan Hidrol6égico Nacional

Menor de 25 Mayor de 25

A favor 8 28
En contra 12 44
NS/NC 22 53 Tabla de contingencia 3x2

Si la respuesta no es categoérica se divide en clases y cada
individuo se asigna a una de ellas
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Comparacion de dos poblaciones con datos NO normales

Test Chi-cuadrado

Ho: Las poblaciones (columnas) son HOMOGENEAS en sus respuestas

i (filas)
Hi: no son HOMOGENEAS

Para poder usar el Chi-cuadrado NO tenemos que asumir
nada sobre la distribucién de la variable, unicamente que
todos los datos son independientes
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Comparacion de dos poblaciones con datos NO normales

Test Chi-cuadrado

Ho: Las poblaciones (columnas) son HOMOGENEAS en sus respuestas
i (filas)
Hi: no son HOMOGENEAS

Opinion de 167 individuos sobre la reforma del Plan Hidrol6égico Nacional

Menor de 25 Mayor de 25

A favor 8 28
En contra 12 44
NS/NC 22 53 Tabla de contingencia 3x2

HO: La opinion es independiente de la edad H1: Depende de la edad

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética El p-valor
valor | gl (bile&TaI™ / es 0.529
Chi-cuadrado de Pearson | 1,273 2 \ 529

NO hemos encontrado evidencia para }e'EEazar Ho, por tanto no
podemos afirmar que la opiniéon dependa de la edad
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Comparacion de dos poblaciones con datos NO normales

Test NO PARAMETRICO de Mann-Whitney

Ho: Las poblaciones son homogéneas
H.: Las poblaciones NO son homogéneas

Para poder usar el Test de Mann Whitney NO tenemos que asumir

nada sobre la distribucién de la variable, unicamente que todos los
datos son independientes

Test NO PARAMETRICO de Wilcoxon

Ho: Las poblaciones son homogéneas
H.: Las poblaciones NO son homogéneas

El Test de Wilcoxon se usa cuando los datos estan emparejados
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Comparacion de dos poblaciones con datos NO normales

Se quieren comparar las concentraciones de Chl a en la cabeceray en la
cola de los embalses. Se toman medidas en 10 embalses.

El E2 E3 E4 | ES5 E6 E7 E8 E9 | E10
Cola 18,6 | 21,7 | 245|129 | 12,5| 34,1 | 40,2 | 21,6 | 345 | 11,8
Cabecera | 10,1 | 20,4 | 185 | 59 |12,2|339|37,8|16,7 | 29,2 | 11,6

Ho: Las respuestas son homogéneas en las dos zonas

Hi: No son homogéneas
Test NO PARAMETRICO de Wilcoxon

Estadisticos de contrasté El p-val or Test de,Mannyyhithney
es 0.005 chla
Cabecera - U de Mann-Whitney 34,000
Cola W de Wilcoxon 89,000
a z -1,209
M Sig. asintot. (bilateral) 226
Sig. asintot. (bilateral) { .005 Sig. exacta [2%(Sig. (2|
" unilateral)] ) P
a. Basado en los rangos pOSm. a. No corregidos para los empates.— —

: P b. Variable d i6n: Punto d 1
b. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon ariable e agrupacion: Funto de muestieo

Hemos encontrado evidencia para rechazar Hp, podemos afirmar que
los resultados son significativamente distintos en la cabecera y en la cola
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Comparaciones de dos poblaciones

Comentarios:

@ La diferencia entre usar un test — t (paramétrico) y un test no
paramétrico esta en las hipdtesis que asumimos

@ El test — t es de aplicacién mas restrictiva, pero mas potente
@ Existen alternativas a los test de MANN-WITHEY y Chi-cuadrado,
por ejemplo los tests KRUSHAL-WALLIS tienen la misma Ho y Ha,

por tanto sélo tenemos que mirar al p-valor

@ Los test de MANN-WITHEY y de WILCOXON son test de rangos y
sirven también para comparar mas de dos poblaciones

@ Existen otros test, que son no paramétricos, para “juzgar” si se
cumple la hipoétesis de normalidad
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Tests de normalidad

Test de bondad de ajuste a la normal

Kolmogorov-Smirnov (Lilliefors) , Shapiro-Wilk, ...

Ho: La distribucion de los datos es NORMAL
H,: La distribucion de los datos no es normal

El p-valor
Pruebas de normalidad es 0.859
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl 8ig._~ | Estadistico gl Sig :
variable ,028 245 ,200* ,996 245 ,859
oo, (s ])

*. Este es un limite inferior de la significacién vertkadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

i . El p-valor
NO hemos encontrado evidencia es mayor
en contra de la normalidad que 0.2
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Tests de normalidad

Otras formas de ver la normalidad

7'_\ Histogramas

L

Valor Normal esperado
i IT "

Graficos probabilisticos T
normales (Q-Q y P-P plots) "=
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Estadistica Descriptiva:

Resumenes numeéricos y graficos de los datos
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¢COmo pueden ser los datos?

Ana Justel Eusebio - 2007
Métodos Estadisticos,

Licenciatura en Biologia

DE MADRID

Descripciones numeéricas

Ana Justel Eusebio - 2007
Métodos Estadisticos
Licenciatura en Biologia

Al
A
UNIVERSIDAD AUTONOMA

DE MADRID




Descripciones graficas
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Resimenes numeéricos de datos cuantitativos

Medidas que indican la posicion de los datos

Media
Se suman todos los datos y se divide entre el nUmero total

Mediana
Se ordenan los datos y se toma el que divide a la muestra en dos

Moda
Es el valor que aparece con méas frecuencia en la muestra

Media recortada
Se calcula igual que la media pero quitando los datos extremos
mas pequefos y los mas grandes, en un porcentaje fijo
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Resimenes numéricos de datos cuantitativos

Medidas de la variabilidad o dispersiéon de los datos

Recorrido
Diferencia entre el dato mas grande y el mas pequefio

Varianza
Promedio de todas las distancias de cada dato a la media (centro
de la muestra)

Desviacion tipica
Raiz cuadrada de la varianza, con las mismas unidades que los
datos

Rango Intercuartilico
Diferencia entre el tercer y el primer cuartil

MEDA
Mediana de las desviaciones absolutas a la mediana
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Resumenes graficos de datos cuantitativos continuos

Graficos probabilisticos normales

Se representan los valores esperados si la distribucion es
normal, frente a los valores observados

Si los datos son normales, los puntos tienen que situarse
proximos a la diagonal

Los dos mas habituales son
el Q-Q plot y el P-P plot

Valor Normal esperado
T

Se pueden usar con otras
distribuciones - .

T T T T T |
-4 -3 2 1 o 1 2 3

Valor observado
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Resumenes graficos de datos cuantitativos

Barras de error

Media + 2 desviaciones tipicas

400 /

Media — | 95% de los daios

-100—

200

Pluviosidad total ultima semana

T
1

— La desviacion tipica es muy sensible a los datos atipicos

— Siempre es un grafico simétrico

— Es una buena herramienta cuando los datos son normales

\ . . . ,r =
Media - 2 desviaciones tipicas
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Resumenes graficos de datos cuantitativos

Diagrama de cajas o Boxplot

1. Ordenar la muestra
2. Calcular la mediana, el primer y el tercer cuartil

3. Calcular el rango y el rango intercuartilico (IQR)

1
h 4

I I I
oo L+l o
u I I I |
I I
I

| |
| | |
| 1.5*IQR ] 1.5*IQR FIQRA 1.5*IQR | 1.5*1QR |
| | | | | |

140 200 ‘2;;0 3(&1 360 420
- e

25th percentile |" h| 75th percentile
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Resumenes graficos de datos cuantitativos

¢, Box-plot o barra de error ?

UTILIZACION DEL FITOPLACTON COMO INDICADOR BIOLOGICO PARA LA EVALUACION
DE LA EUTROFIZACION EN LOS EMBALSES ESPANOLES
C. NURO, C. DE HOYOS, A. JUSTEL

T

En la mayor parte de los casos la
barra de error y el box-plot dan
el mismo resultado

6pﬁmos y rangos de tolerancia
de especies fitoplacténicas

Algunas especies no son

consideradas indicadoras
debido al amplio rango de
tolerancia (barra de error)

i Si utilizamos la mediana y el
‘% rango intercuartilico pasan a
ser especies indicadoras
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Graficos para conjuntos de datos

Comparacion de conjuntos de datos

Los datos corresponden a la misma medicion en dos clases de individuos

. . 1 1 2 2\ dicti 2
iSon los tipos (xy,...,x, ) e (z],...,x; ) distintos’

Boxplot multiple
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Graficos para conjuntos de datos

EPS Meteogram
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Deterministic Forecasts and EPS Distribution Monday 16 October 2006 12 UTC
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Graficos para conjuntos de datos multivariantes

Matriz de diagramas de dispersion
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Fuente: Limnopolar, 2005
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Como hacemos el estudio descriptivo de unos datos con el ordenador

4+ Utilizando cualquier software estadistico es sencillo

4+ Con EXCEL, también es posible...

El procedimiento basico “insertar funciones” sirve para
calcular la media, la varianza, etc.

Los graficos habituales se pueden utilizar para hacer
diagramas de barras, pictogramas, cajas y dispersion

Para otros procedimientos mas completos vy la
representacion de histogramas hay que activar una herramienta
—| Aceptar

Herramientas \<—> Complementos [—|Herramientas para andlisis

Con la opcidn activada se accede al menu estadistico

[K]

\ Herramientas |<—>\ Analisis de datos |
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