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INTRODUCCION

En muchas ocasiones un objeto complejo e importante en el mundo
de las matematicas traspasa las fronteras de la misigndo conocido
por persona ajenas a esta disciplings el caso de los solidos platonicos.

Cinco poliedros-el tetraedro, cubo, octaedro, dodecaedro e
icosaedro - tienen unas determinadas propiedades que los hacen
especialmente interesantes y bonitos. Tal veztado el mundo sabria
decir a priori cualesson los sélidos platénicos, y menodnadar una
definicion, pero sin duda loseconocerian, si los tuvieradelante. A lo
largo de este trabajo recorreremos la historia é@stos distinguidos
poliedros, s8 primeras apariciones, cuando se comaon a considerar
objetos matematicosporqué son solamente cinco y no gpdu relevancia
en la actualidad... Después profundizaremos mas en la geometria y
matematica de los solidos, estudiando detalladamente sus propiedades
analizaremos otros solidade caracteristicas similares e igual belleza, los
sblidos de Arquimedes, Kepler y Catalan. Por ujtimeremos sus
aplicaciones fuera de las matematicas, y la gran cantidad de apariciones
que tienen estas figuras en el arte, emuchospintores de diferents
épocas, y tal vez aleguemos aentender porqué son unos elementos
gue nos resultan tan familiares. Para ello nos habremos topado con libros
como los Elementos de Euclides, y hablaremos de genios como
Arquimedes, Kepler, Escher, Leonardo da Mingh, Paciof9disN

3



EL ORIGEN DE LOS SOLIDOS PLATONICOS

El aigen de los sélidos platbnicosomo elemento para se
estudiado por las matematicae halla sin duda, en la antigua Grecia. Son
los griegos quienes por primera vez entienden gges poliedrofian de
ser estudiados. Sin embargo para que cualquier cultura se plantee
estudiar algo en un determinado momentoedsu historia, tienen que
conocerlo con anterioridad, e incluso, con mucha anterioridaed®’ es,
en concretgel caso ddos solidos platdicos.

La primera ndtia que se conocsobre estos poliedrogrocedede
un yacimiento neolitico en Escocia, donde se encontraron figuras de barro
de aproximadamente 2000 a.C. Se cree @getrataba deelementos
decorativos otal vez dealgun tipo deyega

Es evidente que no habiainguna comprension matematica de
estos objetos, pero ya tenian identificados exactamente los cinco soélidos.
Es probable quéampoco se preguntasen si habia nsdidoso, en todo
casq era algo que no les preocupaba suficientecomo para estudiarla
conciercia

En esa época, mas o menss, construyen las piramides en Egipto.
No tienen la formaexactadel tetraedro, pues la bases cuadrada; las
pirAmides presentarla forma de octaedros cortados por la mitad. E
hecho aislado de que se utilice edtarma para la construccion de un
edificio no es especialmente relevante, pues no hay indicios de que los
egipcios utilizasentms solidos platénicos, pero &$ importante ver @Gmo
empiezan a aparecer en la historasial mismo tiempoestos objetos
matematicos ycomo algunas civilizaciones les daanta importancia,
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como para construir en el caso de Begipciox; un templosagrado con
un semioctaedro

Pero la primera cultta que se fij6 B estos poliedros como gb
digno deser estudiado,mas aunestudiados matematicamente, fue la
antigua Grecia.Surgen alli personas interesadas en cultivar un saber
verdaderoy naceasi, aproximadamente en el 530 a.C. la primera escuela
matematica de la historiaalescuelgitagdrica fundada por Pithg@s de
Samos. Los pitagoricos veian en los resultados matematicos una especie
de verdad trascendental, y por eso se dedicaron al estudio de ellos.
Aristoteles dijo quedsuponian que los elementos de los niameros eran la
esencia degodas las cosas, y que los ctelran armonia y numessdY
fueron estos cinco poliedros uno de los problemas que mas les inquietd y
fascing y sobre todoel dodecaedro al que atribuian una especial relacion
con el cosmosSe planteaban pagué eran en coereto cincopoliedros ni
mas ni menosPor primera vez llamaron a estos cinco objetos con un
nombre distintivo, losolidos pitagoricas

Se cree que fue Empédocles (48830 a.C.) quien por primera vez
asocio el cubo, el tetraedro, el icosaedro yelaedro a la tierra, el fuego,
el agua y el aire respectivament®laton (447 ¢ 347 a.C.)relaciono
posteriormente el dodecaedro con lasustancia de la que estaban
compuestadas estrellasya que por aquellos tiempos se pensaba que ésta
habria de ser ddrente a cualquiera de las de la Tierin su dialogo
Timeo,Platon pone en boca de Timeo de Lastas palabrasdEl fuego
esta formado por tetraedros; el aire, de octaedros; el agua, de icosaedros;
la tierra de cubos; y como aun es posible una quiotand, Dios ha
utilizado ésta, el dodecaedro pentagonal, para que sirva de limite al
Y dyReédDesde entonces los solidos pitagoricos pasaron a llamarse solidos
platénicos, nombre que conservan en la actualidad.
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Sin embargo, quién verdaderament®rmaliza, y consagra los
soélidos platdicos como elementos matematicosrgaliza construcciones
de los mismos, inscribiéndolos en la esfeza, Euclides de Alejandria |,
quien en su libroen su libro losElementosdemuestra un total
entendimiento de las §uras En torno al 300 a.C. Euclides escribe esta
obra en la que pretendeecogertodos los saberes sobre matematicas
conocidos hasta su tiempo, ademas de afadir resultados de su propio
trabajo. Se divide en 13 libros en los que trata figuras, areasmenes,
angulos y todo tipo de construcciones, siempre acompafadas de
demostracionesEl libroaporta proposiciones fundamentales, orientadas
al colofon final de log€lementos poder construir en el libro Xlll estos 5
poliedros regulares insdiéndolos enuna circunferencia, ademas de
argumentar por fin, porqué existen solo 5 solidos platonicos en total.

Desde la proposicion 13 a la 17 describe como construirlos,lg e
proposicion namero 18, compara los lados de los poliedebdenguaje
que utiliza paa realizarestas construcciones es totalmente matematico.
[fY | RAaNEBa @y (SNA! 5. 3/ X &I & NGl & 1jdS 23 dySy Gy i
union de las dos letras AB, BCAC Las demostracionegue realiza, son
muy farragosas, pues no utiliza ninguna ecuacidescribe todo con
palabras, como se puede ver en el anexo | donde he incluido una copia de
las proposiciones 13 &8. Con todosigue los pasos rigurosamenyese
basa en laproposiciones anteriores del libro. Asi pusge llega en los
Elementosa una formalizacién de los sdlidos platonicos quedan
introducidos en el mundo de las matematickesforma definitiva



DEFINICION DE SOLIDO PLATONICO

Hemos hablado ya bastnsobre los sdlidos platonicgspodemos
identificarlos perfectamete, pero ain no tenemos una definicion precisa
de lo que es un sdlido platonic¥emos ciertas caracteristicas comunes,
como que cada uno de los solidos solo tiene un tipo de poligono como
cara, que todas eah RELAZAT & cdy2NISY §/TEEX | NLASERe entre
todos los poliedros que nos podamos imaginard®e por definicion que
un sélido platonico es upoliedro regular El nombre por lo pronto hace
honor a la idea que tenemos de un solido platénico.

Para entendede manera exactgue es laegularidaden el espacio
recordemos la definicion en el plano. En dos dimensiones los poligonos
son regulares si todos sus angulos son iguales enyealos sus ldos
son también iguales entre. €l equivalente a esta segunda condicion en el
espacio seria que toddas caras del poliedro regular sean iguales entre si.
Ademas, en el plano todos los poligonos regulares son convexos,
propiedad que debemos imponer en tres dimensiones, ya que en principio
un poliedro podria no ser no convexde hecho veremos mas adelante
que éstos son los solidos de KepldPero esto no es suficiente para
nuestra idea de regularidad, no es muy dificil imaginar un poliedro
convexoformado exclusivamente a base de ronnbes y es improbable
que alguien pudiex considerarlaegular.




Asi pues necesitamos una condicion un poco mas fuerte,
Imponemos que los poligonos ademas de igualdse si,sean regulares.

En cuanto a lacondicion sobre la regularidad de los vértices,
encontramos que en logoliedros no existe una definicion natural de
angula La idea intuitiva es que todos los vértices han de ser iguatts
se cumple cuando cada vértice esta rodeado por las mismas caras,
ordenadas de la misma manera. Ni que decir tiene que esto se cuanple
los solidos platonicos, pues todas las caras son iguales, lo que implica que
la sucesion de las mismas es invariar§e un poliedro tiene todos sus
vértices iguales endrsise dice que es deertices uniformeg-ormalmente
se define también upoliedro devértices uniformes como aquel que para
cada par de vértices existe una simetria del poliedro que transforma el
uno en el otro isométricamenteSabiendo ya como identificar si dos
vértices son iguales, podemos llegar a la definicién final.

Un poliedro regular es todo aquel poliedomnvexocuyas caras son
poligonos regulares iguales entiigys cuyos vertices sdguales



PROPIEDADES
Dimensiones fundamentales

En los sélidos platonica®mo en cualquier poliedro existe una serie
de dimensiones que es importante conocer. Estas son el area de la
superficie y el volumen del solido. Seal tamafo de la arista de un solido
platénico. Entonces, si es el poliedro es:

Cubo:
Area: A = 6(areadecuadrado$ = 6a’

Volumen:V =basealtura = ladolado-altura = a*

Tetraedro:

Area:

A = 4(areadetriangulos) = 4(% basealtura) Y

2
o . Lo 3 5y
por TmaPitagoras: si base= a, altura =, [a” - aé‘e:~8 = Zaz Y

g2+
V3

A=2a—a=+/3a°
2
Volumen:

= %basealtura

la baseesunacaradelas anterioresy la altura seobtienede aplicar
pitagorassobreunaarista y 2/ 3 dela altura deunodelostriangulos:

altura—\/a -aé\/—ag \/7 \/7

\/_ J2

V—— 3*—=a=—=-a’
3
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Para figuras planas, una manera facil de calcular areas es triangular
la figura. Es decir cualquier poligono puede ser dividido en triangulos de
los que sabemos calcular su area, con lo que el area del poligono es la
suma de las otras areas. Para calcwidhrarea de los demas poliedros
simplemente se suman las areas de cada una de las.c@esular el
volumen es en cambig mucho mas complicado, hay que utilizar trucos
parecidos al de la triangulacion, pero con volumenssindo piramides de
las que sque conocemos su volumeiambién se puedensar integrales,
pero ésa es u@rma con la que no contaban en la antigiiedad. Como los
calculos son largos y constanlo de operaciones sin demasiado interés
muestro directamente el resultado final del reste dolidos platonicos:

POLIEDRO CUBO TETRAEDRO | OCTAEDRO | DODECAEDRO | ICOSAEDRO
CARAS | Goumdrados UGS UGS |12 peees S s
VERTICES 8 4 6 20 12
ARISTAS 12 6 12 30 30
AREA DE LA

SUPERFICIE 6a2 J3a2 2./3a? 3/25+10/5a? 5./3a>

EXTERIOR

VOLUMEN a —a

: V2 s V2 15+7V5 5 5V3+45
3

10



Smetria

Los sélidos platénicos estdlenos de simetriasDe hechg tienen
todos los tipos de simetrias que existen en el espacio, es, desjrecto a
un punto, respecto a un eje y respecto a un plano.

- Simetria puntualPara cada uno déos 5 soélidos existe un punto,
que es siempre el punto central del poliedro que es el centro de
simetria en la simetria punal.

- Simetria axial: Todos los sélidos tienen ademas varios ejes de
simetria. Para cada poliedro la cantidad varia; pero en todos el
eje de simetria pasa por el centro de simetria.

- Simetria de planoDe nuevo todos losolidos platonicos presentan
simetrias respecto a planp®n las que los planos de simetria
contienen al centro de simetrjg a combinaciones de los ejes de
simetia.

Es demasiado complicado explicar cada simetria explicitamente
para cadagpoliedro, pero §hay que destacar que estas simetrias pueden
ser clasificadas como grupakyebraicos

El grupo formado por las simetrias del tetraedro se llama Grupo de
simetria del tetraedro={. El grupo tiene orde@4 lo que quiere decir que
existen 24 simetrias diferentes para el tetraede las cuales 6 son
simetrias de plano

El grupo formado por las simetrias del cubo es el mismo que el
grupo del octaedro y se llama Gmpmle simetria debctaedro=0,. Este
grupo es de orden 48 de estas simetrias, 9 son simetrias de plano

También el dodecaedro e icosaedro tienen las mismas simetrias, es
decir comparten grupo de simetrias; el Grupo de simetria del icosagdro=I
Estegrupo tiene 120e las cuales, 15 son simetrias respecto a un plano
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Dualidad

Se define el poliedrogRlual a un poliedro dadogomoel poliedro
resultante de tomar los centros de las caras del poliedyy Fomarlos
como vertices de nuestro nuevooledro R. El poliedro dual de un
poliedro dual es el inicial; {g=P,. Asi pues se establece una reciprocidad
entre las caras del poliedro y los veértices de su dual, y los vértices del
inicial y las caras del dudlos sélidos platonicos estan tambi@muy
relacionados entre si en cuanto a la dualidad.

El tetraedroregular tiene 4 caras, lo que nos
indica que su dual ha de tener 4 vértices. Si nos
fijamos bien, el propio tetraedro tiene 4 vértices y si
construimos su dual resulta ser el propio tetraedr
A este tipo de poliedros cuyo dual es el mismo,
les llama autoduales.

El cubo y el octaedro son por su parte
duales entre si. Efectivamente el
namero de caras de uno es el de
vértices del otro, y viceversa, como
se puede comprobar en la ilustracion
Esta es la razén por la que ambos
compartian el mismo grupo de
simetria, cada simetria quee puede

hacer con las caras de uno, las

puede hacer con los vértices del otro.

También son duales el dodecaedro y el
icosaedrogl primero con 12 caras y 2@rtices y
el segundo con 20 caras y 12 vértices.ndevo,
como recordaremos, ambosienen el mismo
grupo de simetria
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Propiedades combinatorias y finula de Euler

Todos los sélidos platénicos pueden ser denotados con elogdmb
de Schlafli= {p,q} donde p es el numero de lados de cada cara y q el
namero de aristas que llegan a cada vértiCeialquier otra informacion
combinatoria, como el niumero de caraie vértices o de aristas se puede
hallar a partir de estos numerpsinplemente dandose cuenta de que
cada arista une dos vértices y tiene dos caras adyaceagepues:

€C =ndmerodecaras
pC=2A=qV donde : A =numerodearistas
}V = numerodevertices

Como la representacién grafica puede resultar muchas veces
complicada, a cada poliedro convexo se le puede asociar un grafo simple,
esto es, asociar un diagrama plano que lo representa. Para hallar el grafo
RS dy L20SRIoH & @y addySNjdS Sib S3 Ny NS o C(BNING
Ydgk2¢ | dyl RS &da O Ni&se Y NYR2 RS NS ROd2NER 1jdS ZbY 250
Obtenemos un grafo con el mismo numero aestas y vertices, aunque
con una cara meno®ara el caso de los sdlidos platénicogjlie estamos
haciendo es inscribir epoliedro deseado en una circunferencia y
proyectarlo sobre un plano desde un punto que no pertenezca al poliedro,
obteniendo el grafo con una cara menos, que corresponde a la cara desde
donde se esta proyectando.
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Estes son los grafos de los 5 sdlidos platonicos:

A\ AN

Cubo Tetraedro Octaedro

Dodecaedro Icosaedro

Sobre cada uno de los grafos obtenidagl@mos apliar ahora una
férmula valida para cualquier &fio plano conexo, la formula de Euler:

C+V=A+1

Sin embargocomo habiamos perdido una cara al proyectir
férmula correctgparausar con los sélidos platénices:

C+V=A+2

Corociendo todas estas propiedades habiendoiniciado ya el
estudio de los solidos platonicos, tal vez nos vuelva a la cahgqnalla
pregunta que ya se hacian los griegos en su¢giar qié sélo 5, por qué
no existen ma poliedros que cumplan la sencilla propiedad de ser
regulares? Lo cierto es que en el fondo no es tan dificil de comprender, de
hechq existen muchas pruebasando muy diversos argumentos.
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La mas facil e intuitive la que tal vez nos deje mas satisfechsda
prueba puramente geométriggpracticamente tomada de loSlementos
de Euclides an alguna modificacion para adecuarla mas a nuestro
lenguaje
1. Cadavértice une al menos tres caras, pues Si uniese menos no
seria un vértice sino un punto de una recta
2. Para que un veértice tenga volumen, y por tanto pueda formar un
poliedro, la suma de los angulos tiene que ser menor qué 360
pues si alcanzase esta cifra seria un vértice plano.
3. Por tanto como debe haber un minimo de t@@sguloscada uno
hade medir menos que 360/3 = 120
4. Ningun poligono regular con mas de 5 lados puede cumplir la
condicion 3, ya que el hexagono régutieneya sus angulos de
120°. Asi pues estudiemos exhaustivamente todos los ¢asos

demostraremos asi pajué no puede haber mas de cinco
- Caras triangulares: Cada vértice del triangulo tien8, &I que
pueden unirse 3, 4 6 5 por vértice, dando lugar alaetiro, octaedro
e icosaedro. No puede bar mas pues superarian los 360
- Caras cuadradas: Solo pueden unirse 3 por veértice, pues con cuatro
llegariamos a los 380Se forma el cubo.
- Caras pentagonale®ara no sobrepasans 360 solo se pueden unir
3 pentagonos(108cada angulo), dando lugar al dodecaedro
Otra prueba de gran belleza, a propdsito de las propiedades de los

grafos que hemos estudiado es la siguiente:

sustituyams pC = 2A=qV enla férmulade Euler para poliedros:

crv=A+2 ¥ 2BL2A_ a4
P q
dividiendo por 2A:
1,11 1
—_t—=— 4 —
p g 2 A
comoA esobligatoriamentemayorqueO:
1 1 1
T+ >
p q 2

comop,q handevaler al menos3, las Unicasopcionesquecumplen
la ecuacionanterior son:

{33 {43 {34 {53 {39
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SEMIRREGULARIDAD Y OTROS SOLIDOS

Ya sabemos lo que son, sus propiedades, incluso el motivo por el
cual son solo cinco, pero cabe preguntarse si existen otros soélidos que
también nos resulten armoniosos y sean interesantes en cuanto a sus
propiedades.Y en efecto existen. Son sdlidos que cumplenalguna de
las condiciones de la definicion de solido regular goiesdimos.

Poliedrossemirregulares

Una de las condiciones de solido &y que podemos debilitar es
que las caras, a pesar de seguir siendo poligonos regulares, no sean
iguales entre si. Mantenemos asi la igualdad entre los vértices y la
convexidad. Este tipo de poliedros se llaman poliedros semirregulares,
pues tienen una cierta regularidad, dado que los vértices son iguales, pero
no lo son tanto como los solidos platonic8&dividen en:

- Sdélidos Arquimedianos: Recibehnembre porqueArquimedes los
estudid ampliamente y fue quien losencontrd y clasifid. Existen
exactamente 13Se pueden ver en el anexo Once de ellose
obtienentruncando solidos platénicoson étetraedro truncadg el
cuboctaedrqo el cubo truncade el octaedro truncade el
rombicuboctaedro el cuboctaedro truncadpel icosidodecaedrpel
dodecaedro truncadpel icosaedro truncaddbalon de futbol) el
rombicosidodecaedry el icosidodecaedro truncadd.os nombres
gue reciben estan compuestos por el poliedro que es truncado y por
el poliedro que lo trunca. Una propiedad muy importante de estos
sélidos es que conservan el grupo de simetria del poliedro del que
proceden. Asi el tetraedro truncado tiene grlupo de simetrialy.

Los 5 siguientegor provenir del cubo y octaedrtienen el grupo

O,, mientras que las simetrias de los 4 dltimos corresponden al |
Los otros X0lidos arquimedianoso se pueden obtener truncando
poliedros, son el cubo romy elicosidodecaedro romaEntre ellos
existe una complicada relacion de correspondencia, y ninguno
posee simetrias de plano. Tienen el grupo de simetrias O e |
respectivamente, que corresponden a © pero sin las simetrias
de plano.
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- Prismas y antiprismad:0os prismas son poliedros compuestos por
dos poligonos regulares situados en paralelo (directrices), cuyos
lados estan unidos por cuadrados. Los antiprismas, se construyen
de la misma forma, pero uniendo los poligonos directrices por
medio de dos triangu® equilateros. Existen infinitos poliedros de
esta clase, uno para cada poligono regular.

Soélidosde Catalan

Toman el nombrede Eugéne Catalan (18141894) quien los
introdujo por primera vezPara construids, volvemos a exigir que todas
las caras seaiguales entre si. En cambipermitimos que los poligonos
que las formanno sean regularegrovocando asi que la condicién sobre
regularidad en los vértices se pierda, pues a un mismo veértice pueden
llegar distintas combinaciones de angulos de las caras.

Existen 13 en total, sonel triaquistetraedrg el dodecaedro
rombico el triaquisoctaedrg el tetraquishexaedrp el icositetraedro
deltoidal el hexaquisoctaedrp el icositetraedro pentagonal el
triacontaedro rombico el triaquisicosaedrp el pentaguisdodecaedroel
hexecontaedro deltoidal el hexaquisicosaedroy el hexecontaedro
pentagonal De nuevo pueden verdedos en el anexo Il.

Sonla mismacantidad de poliedrogiue sélidos de Arquimedes, y
esto tiene una razon; los soélidos de Catalan $o®m duales de los
arquimedianos. Asi pues cada uno de estos solidos tiene las mismas
simetrias que su dual arquimedian8i nos fijamos en la definicion de
dualidad de poliedros, se establece una relacion entre c@dsves de
Sus centros) y vértices. Esta correspondencia esta perfectamente
conservada, la condicién que quitAbamos para los arquimedianos era la
de que lascarasfueraniguales, mientras que la que quitamos para los de
Catalan es la de vértices iguales. Es decir las propiedades que conservan
los veértices de uno son las mismas que las caras del otrevwersa.
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Sdlidos de KeplePonsot

Para cada uno de los poliedros anteriores hemos debilitado una
caracteristicaHagamos lo mismo ahora con la que nos falta; dejemos que
los poliedros sean céncavos. Sin embargo seguimos pidiendo que las caras
sean regulares, lo cual en principio parece pato extrafio, porque ya
hemos construido antes todos los poliedros posibles con poligonos
regulares. Hay que recurrir entonces a poligonos regulares estrellados, el
equivalente a los poligonos regular@&ro en versién no convexa, y que
se obtienen a pait de ellos simplemente prolongando sus lados hasta
qgue se corten. A este proceso se le llama estelacion, porqubtEnen
poligonos estrellados.

(Y =
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Johannes Keple(l571-1630) aplicoen 1619 este procesa los
sélidos platénicos, para la pirade@, el cubo y el octaedro no funciona,
pues la prolongacion de las aristas no vuelve a intersecarse con ninguna
otra, pero para el dodecaedro e icosaedro obtuvo dos poliedros regulares
no convexos: el dodecaedro estrellado y el gran dodecaedro estrellado
ambos pueden verse en la siguiente pagiAanque el segundo proceda
del icosaedrplos dos llevan dodecaedro en su nombre porque ambos
tienen doce caragon la forma de la edrella regular de cinco puntas
llamada pentagrama El poliedro se autointersec&so quiere decir que
sus caras no son visibles por completo porque otras la atraviesan
ocultandola parcialmenteAmbos conservan la simetrig precisamente
por proceder del icosaedro y dodecaedro.
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Independientemente del trabaj de Kepler, Louis Poinsot (1777
1859) estudié los poliedros. Redescuben 1809los dosanteriores, e
introdujo dos masPoinsot pensé que si por el hecho de ser convexo se
podia extender sin ningun problema el concepto de poliedro a un objeto
gue se autointersecase y donde las caras fueran estrellas, tambiérapodr
hacer esto para los vérticgs en vez de hacer que los lpdros tuvieran
los vérticeshabituales fueran vértices también estrellados. En concreto
obtuvo el gran dodecaedro y el gran icosaedro, en los que las caras
vuelven a ser pentagonos y triangulos regulares respectivamente mientras
que los vértices tomabaiiigura vértice de pentagrama.Conservan el
grupo de simetria del icosaedro

Dodecaedro estrellado Gran dodecaedro estrellado

Gran dodecaedro Gran icosaedro
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LCS SOLIDOS EN NATURALEZA, TECNOLOGIRTE

No parece que unas figuras tan particulares, especiales y unicas
como son los solidos platonicos puedan ser algo demasiado comun en la
naturaleza, sin embargo la naturaleza paretener una especial
predileccion por adoptaformas que nos resultan bellas, y este esaso
de los solidos platonicos.

El cubo, el tetraedro y octaedro aparecen de forma natural en las
estructuras de los cristales, de hecho todas las positdediguraciones
cristalinas estan formas exclusivamente a base de diferentes
combinaciones de estos tres poliedrd@mbién hay seres vivos con esta
forma, por ejemplo un tipo de protozoos llamadoadiolarios tienen
forma de cubo, octaedro, dodecaedroi&SREX & RS KSXK2 & y2Y 0N
cientifico que reciben incorpora el respectivo poliedro del que reciben la
forma. También muchos virus como el del herpesl ael SIDA tienen
forma de icosaedro. Estos virus estan compuestos por unidadalbsas de
proteinas,que se unen en forma de icosaedro por ser muy eficiente.

También @ la tecnologia aparecen cada dia mas los sélidos
platénicos. Un ejemplo se halla en meteorolngEn detrimento de la
usual mak de latitud y longitud utilizada para las prediccioresyen los
modelos meteorologicos un creai interés por mdas con forma de
icosaedro.

Estos poliedros se usan @$smo en el ocio, sirven para hacer
dados, el mas comuas el dado cubico, pero todas las otras formas se
utilizan para juegos de rol.

Y sin dda han apareciden gran cantidad de cuadros de muy
diferentes artistas Cuandachubo mayor vinculacion entre los solidos y el
arte fue probablementen el renacimiento. Con el interés por estudiar los
saberes antiguos, renacen las matematicas, y una sl@ii@neras obras
que leen es loElementosde Euclides. Cobran importancia entre los
matematicos y dibujantes los solidos platonicos, a los que atribuian gran
belleza y casi perfecciohos artistas empezaron a utilizar los poliedros
como herramienta paradesarrollar determinados aspectos de la
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perspectivaEste es el caso de algunos pintores como Paolo Uccello-(1397
1475), o Piero della Franceqdd#101492). Este ultimo, realizé novedosas
perspectivas y trabajos inspirados en cierto sentido esdéislos, pero sus
técnicas fueron oldadas y posteriormente atribuidas a Luca Padiwhy

Luca Bartolomeo Paciqll4451514) matematico italiano precursor de la
probabilidad y contabilidadhizo varias publicaciones entre las cuales
destacabaDe divira proportionede 1509 El principal tema del libro es la
proporcion aurea y su aplicacion a la arquitectughtercer tomo es una
traduccién de los escritos en latin de Piero della Francesca soléyicd

& R2a NERdit N en la que no mencionaba a serdadero autor, motivo

por el cual no se atribuyeron esos trabajos a su verdadero aOtoa. de

las cosas mas importantes de esta obra es la incorporacion de dibujos
sobre solidos platonicos de Leonardo da Vinci, que recibia clases de
matematicas de Padli. Para cada figura daba una version soélida y otra
hueca, basada en figuras de madera, que unido -'
dominio de la perspectiva permitia una distincic
mucho mayor de todas las caras. Ademas de sol &
platénicos, Leonardo dibuja la primera imagen de
rombicuboctaedro(figura de la derechagle la que se
tiene noticia,aparte deotra gran variedad de poliedros.

21



Posteriormene, en 1495
Jacopo de Barbari iqta a Luca
Pacioli. Aparece de nuevo
rombicuboctaedro,en este caso
cristalinoy relleno hasta la mitac
con agua En el cuadroPacioli
aparece resolviendo un problem
de geometria deEuclides y a s
derecha se muestran pequefio
dodecaedro. Como vemos
pasion por este tipo de formas e
aquella época era enorme.

Practi@mente contemporaneqsde 1520son los mosaicos de Fray
Giovannj en los que incluye poliedros muy variados en maderas de
diferentes tonos Abajo, @ el dibujo de la izquierdaparece un poliedro
creado a base de triangulos. No es ninguno de les lipma estudiado,
pero si nodijamoscon atencién vemos queseln icosidodecaedro, al cual
sele han sustituido sus caras pentagonales por triangulos que forman otro
nuevo vértice En el cuadro centralparece de nuevo el poliedrdibujado
yapor Da Vincigue trata de asemejarse a una esfera, acompanado de un
icosaedro y un icosaedro truncaden el de la derecha aparece de nuevo
el icosidodecaedro modificado, junto con un cubo modificado por el
mismo procedimiento, y un cuboctaedro.
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