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TEMARIO

Tema 1 - INTRQDUCCI()N A LA MECANICA ESTADISTICA Y REPASO
DE TERMODINAMICA

Introduccién: conceptos bdasicos de la termodindmica y la mecanica estadistica.
Postulados de la mecénica estadistica. El espacio de las fases molecular. Distribucién
de velocidades moleculares de Maxwell-Boltzmann. Las tres leyes de la
termodindmica. Los potenciales termodindmicos y las relaciones de Maxwell. La
ecuacion de Gibbs-Duhem. Criterios de estabilidad termodinamica.

[HUA-1; CHA-1,2; CAL; AGU]

Tema 2 - TRANSICIONES DE FASE Y FENOMENOS CRITICOS

Transiciones de fase de primer orden. Transiciones de fase de orden superior y
fenémenos criticos. Teorfa de Landau y pardmetro de orden. Exponentes criticos y
leyes de escala.

[CAL-9,10; HUA-16,17; YEO-1,2,4]

Tema 3 - TEORIA CINETICA DE UN GAS DILUIDO Y FENOMENOS DE
TRANSPORTE

Velocidad de efusién por una abertura. Colisiones binarias. Recorrido libre medio.
Fen6menos de transporte de los gases: viscosidad y conductividad térmica. Ecuacién
de transporte de Boltzmann. El Teorema H de Boltzmann. El problema del camino
aleatorio y el movimiento browniano.

[HUA-3,4,5; REI-1,7,12,13; AGU-24,25,26,27; KUB-6]

Tema 4 - FUNDAMENTOS DE LA MECANICA ESTADISTICA CLASICA

Conceptos estadisticos elementales. Mecénica estadistica de sistemas microscopicos.
Los colectivos microcandnico, candnico y grancanonico. La funcién de particién y
las funciones termodindmicas. El gas ideal y la paradoja de Gibbs. Valores medios y
fluctuaciones.

[HUA-6,7; REI-1,7; CAL-15,16,17,19; AGU-27,28; HIL-1,4,6; KUB-1,2,3,6]



Tema 5- MECANICA ESTADISTICA CUANTICA DE GASES IDEALES
Estadistica de Fermi-Dirac y estadistica de Bose-Einstein. El limite cldsico. Gas ideal
de Fermi: electrones en metales. Gas ideal de Bose: fotones y ‘He liquido.

Condensacion de Bose-Einstein.

[REI-9; HUA-8,11,12; HIL-22; KUB-4; CAL-18]

Tema 6 - SISTEMAS DE PARTICULAS INTERACTIVAS

Magnetismo. El modelo de Ising. Aproximacién del campo molecular de Weiss y
aproximacion de Bragg-Williams. Fonones en s6lidos. Gases clésicos no ideales.

[REI-10; HUA-14; KUB-5; YEO-4]
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CRITERIOS DE EVALUACION

La asignatura se aprobard obteniendo un minimo de 5 puntos sobre 10 de
acuerdo al siguiente baremo:
® Ejercicios con los programas de simulacién durante el curso: 40% de la nota
final.
e Examen de resolucién de problemas (26/01/2005), sin libros pero con 3
hojas de férmulas: 60% de la nota final, siempre con un 4.0/10 en el examen
como nota minima.




