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PROBLEMAS FORMAS CUADRATICAS. CONICAS
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Encuentra la matriz de las siguientes formas cuadraticas:

(a) Q(z1, 9, 23) = 223 — 3z119 + 473 + 62173, en R3.

3
(b) Q(z1,72,23) = > (z; — 5)? con s = %(xl + Ty + x3), en R3.
i=1

(c) 2@ <j"(i = j)2xiz;.

. Encuentra la forma candnica y los indices de inercia de la siguiente forma cuadrética: Q(x,y, z) =

2?2 + 5y? — 2xy + 222. Da las ecuaciones de la transformacién de R3 que lleva la forma cuadratica
dada a su forma candnica.

. Halla la forma candnica de las siguientes formas cuadraticas:

Q1(z,y) =22 — 2xy + 49?; Qa(w,y,2) = zy + 222;
Q3(‘Tay7zat) =ay+yz+ 2t.

En cada caso da una base ortonormal en la que se obtenga la forma canénica.

. Reduce la cénica 322 + 3y? — 2zy + 182 + 10y + 19 = 0 a su forma candnica. Halla los ejes, el

centro y los focos de la cénica correspondiente y dibtjala.

. Indica el tipo y expresa en forma canénica la cénica x? + y? + 22y — 72 — by + 7 = 0.

. Demuestra que las ecuaciones siguientes representan hipérbolas y encuentra sus asintotas:

2+ day + 1yt =T; 1122 — 242y + 49> + 62 + 8y = —15.

. Demuestra que las ecuaciones siguientes representan parabolas y encuentra su eje y su vértice:

162% — 242y + 9y* — 302 — 40y = 0; 1622 — 24zy 4+ 9y* — 302 — 40y = 5.

. Clasifica las siguientes cénicas y da las ecuaciones del movimiento de R? que las lleva a su forma

canonica:

2?2 —2xy+y?+4r—6y+1=0; 20— 222+ + 4oy — 1 =10;
22— 2 —ay+20+5y—3=0.

. Para los distintos valores de los parametros «, § € R, clasifica las conicas de ecuacion:

az® + 20xy + oy’ + (a+ B)(x+y)+1=0.

Escribe la ecuacién de la hipérbola con un foco en (2, —1) y asintotas de ecuacién x = 0, 3x —4y =
0.

Escribe las ecuaciones de las parabolas de foco (2, —1) que pasan por (2,2) y tiene el eje en la
direccion del eje Ox.

Escribe la ecuacién de la elipse con vértices (—1,2) y (—=7,2) y eje menor 2b = 2.
Escribe la ecuacién de al hipérbola con asintotas y = 2z — 1, y = —2x — 1 y un foco en (3, 1).
Escribe la ecuacién de la elipse con un vértice en (—1, 1), centro en (3, —1) y excentricidad 1/2.

Encuentra las ecuaciones de las siguientes conicas:
(a) La parabola de foco (1,a) y vértice (a,a), donde a € R, a > 1. Demuestra que sélo hay un
valor de a para el cual la parabola correspondiente pasa por el origen.

(b) La elipse de focos (0, 1) y (—p,2) y semieje mayor v/2, donde p € R. Demuestra que existen
dos elipses de la familia que pasan por el origen



