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1. Geometŕıa Af́ın

Espacios afines: definiciones y ejemplos.

Paralelismo; variedad lineal generada por un conjunto; intersección y suma de variedades lineales. Dimensión
y fórmula de Grassmann.

Coordenadas cartesianas y baricéntricas: ecuaciones cartesianas y paramétricas de variedades lineales y
haces; proporción: teoremas de Menelao y de Ceva; cambios de referencia (orientación).

Afinidades: definición y ejemplos (traslaciones, homotecias, proyecciones, simetŕıas). Invariantes. Expresión
matricial.

2. Geometŕıa Eucĺıdea

Espacio vectorial eucĺıdeo: formas bilineales y producto escalar; perpendicularidad; bases ortonormales
(Gram–Schmidt); criterio de Sylvester.

Espacio vectorial unitario: formas sesquilineales y producto hermı́tico.

Ortogonalidad y subespacios. Proyección ortogonal.

Aplicaciones adjuntas.

Espacios afines eucĺıdeos: norma y distancia.

• Variedades lineales ortogonales.
• Distancia entre variedades lineales.
• Isometŕıas. Aplicaciones ortogonales y movimientos.
• Movimientos en la recta, el plano y el espacio eucĺıdeos.

3. Geometŕıa Proyectiva

Espacio proyectivo. Variedades proyectivas. Dimensión y codimensión.

Operaciones con variedades proyectivas. Teorema de incidencia.

Referencias y coordenadas proyectivas. Ecuaciones.

Dualidad y teoremas clásicos de incidencia (Desargues y Pappus).

Aplicaciones proyectivas: homograf́ıas, proyecciones cónicas y perspectividades.

4. Cónicas

Forma cuadrática: cálculo de su forma canónica.

Ley de inercia. Índices de inercia.

Cónicas: elementos geométricos de una cónica y determinación del tipo de una cónica.

Propiedades (de reflexión) de las cónicas.
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