Abndlisis de Datos 1 Esquema del Tema 5

Tema 5. Correlacion Lineal

1. RELACION LINEAL

2. CUANTIFICACION DE LA RELACION LINEAL
La Covarianza
La Correlacion de Pearson

Matriz de Varianzas-Covarianzas, S

Matriz de Correlaciones, R

3. EJERCICIOS

Bibliografia: Tema 5 (pag. 139-164)
Ejercicios recomendados: 1, 2,4,5,6,7,8,9,
10, 11 y 12.
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Abndlisis de Datos 1 Esquema del Tema 5

1. LA RELACION LINEAL

TIPOS DE RELACION LINEAL

Ejemplo a) Inteligencia (X) y Rendimiento (Y) :
Xi: 3 1 2 3 1 | Relacion directa T
Yi: 6 3 5 7 4 0 positiva 3
Ejemplo b) Ansiedad (S) y Aciertos (T) j : .
S: [ 2| 4|16 | 2| 1 |Relaciéninversa "~ °
Ti: 4 2 1 3 5 0 negativa 1 .
S
Ejemplo c) Extroversion (U) y Absentismo (W) z
U;: 2 4 4 2 2 Relacion lineal N ;
Wi: 5 4 7 4 8 Nula 5

REPRESENTACION GRAFICA
Ejemplo 1: Diagrama de Dispersion

SUJ.| Xi |Yi

Se dispone de N pares de puntuaciones (en el ejemplo
para 10 sujetos) en dos variables cuantitativas.

Importante: Tienen que referirse a los mismos sujetos.
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Abndlisis de Datos 1 Esquema del Tema 5

2. CUANTIFICACION DE LA RELACION LINEAL

La Covarianza

S il

-0 < Sy < 40

in'yi _ S
N

Otras formulas: ~ S,, =

La Correlacion de Pearson
(NZX %)-(ZX 2]
(\/N Y X - (X)) ) [\/N Y Y2 - ZY)]
>,z Sy
N— . r =

' Y7, S,

Oftras formulas: I, =

En transformaciones lineales la covarianza se altera pero la correlacion de Pearson no:

Si:Ui=a-Xj+b; Vi=c-Yi+d — S, =(a)(c) Sy
Fw =Ty (Siay ctienen signo opuesto: ry, = -ry,)

Matriz de Varianzas-Covarianzas, S Matriz de Correlaciones, R
X Y - W X Y ... W
X S S, - S X 1 r, - 1y,
2
S=Y S, -+ S, R=Y 1 o1,
w SZ W 1
Medias: | X Y w
_ Sxy
Para pasar de S a R puede aplicarse la formula rxy = S .S
x Sy

En los ejemplos anteriores:

Ejemploa) | X [ Yi [XYi| X* | Y7 XY, — —
Jemplo a) 3 T 6 181 9 | 36 sxyz%-(x-v) =11,2-10=1,2
1 [ 3|31 ]9
2 [ 5 |10 4 | 5 N-2X Y = (X, ZY)
3 | 7 |21 ] 9 | 49 (JN Y X2 - (Xx) )(\/N Y- )j
1 [ 44116
Totles: 10 25 56 24 135 - 5(56) - (10)(25) ~0,95
Medias: 2 5 112 (VB(24)- @0y’ ) (V539)- (257 )
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Amnalisis de Datos 1

Esquema del Tema 5

Ejemplo b) Si T; Si-Ti Si2 Ti2 S..T. — —
2 4 8 | 4 | 16 = ZN -(S T) =6,6-9=-2,4
4 2 8 16 4
6 | 1 | 6 |36 | 1 N-2S T - (ZS'ZT) )
2 3 6 | 4 | 9 ( 2 ) ( 2 j
N-» S — S N->T -
1 5 5 1 25 \/ z Z \/ Z )
Totales: 15 15 33 61 55 _ 5(33) - (15)(15) ~_0,95
Medias: 3 3 66 (\/5(61)—(15)2) (\/5(55)_(15)2)
Ejemploc) | Ui [ Wi [U:W;| U® [ W7 dDUW, =
> T 5 [ 10 2 | 251 Su :#-(u W) =15,6-15,68 = 0,08
4 4 16 16 16
4 [ 7 [ 28] 16| 49 NQUW - (U 'ZW) )
2 4 8 | 4 | 16 (\/N YU (YU,) )NN S - )J
2 8 16 4 64
Totales: 14 28 78 44 170  _ 5(78) - (14)(28) _ 0,05
Medias: 2,8 56 15,6 (J5(44)—(14)2) (\/5(170)—(28)2)
Matriz de Varianzas-Covarianzas, S Matriz de Correlaciones, R
X Y S T U W X Y S T U W
X {080 1,20 -0,20 0 —-0,40 —0,60 X [100 095 —-012 0,00 -0,46 -0,41
Y 2 -060 020 -080 -0,60 \4 1,00 -0,24 010 -058 -0,26
S=8§ 320 -2,40 1,60 0 R=S 1,00 -095 0,91 0,00
T 2 -1,20 0,60 T 1,00 -087 0,26
U 0,96 —0,08 U 1,00 -0,05
W 2,64 W 1,00
Medias:| 2 5 3 3 2,8 5, EF
INTERPRETACION DE Fyy
1°. Examinar su magnitud absoluta Alta Media Baja Baja Media Alta
P4 H 4 N N NS A4 AN \
[y | =0.. Relac'u,)n linealnula ;45 96 .04 02 o0 02 04 06 08 1
|y | = 1 ... Relacion lineal | | | | [ N | | | |
2°. Examinar su signo o — , , —
A . Correlaciones negativas Correlaciones positivas
ry > 0 .... Relacion lineal directa

fy < 0....

Propiedades de ryy:

1. r’yx100 ...
Ejemplo: ry,=0,70 ...

Relacién lineal inversa

A4

Correlacion nula

% de variabilidad comUn entre X e Y
rzxy: 0,49. Existe un 49% de variabilidad comudn entre X e Y.

2. Iy =0 no implica que no haya relacion entre X e Y (puede ser de otro tipo)

3. Factores que afectan a ryy: 1) Variabilidad de X, Y y XY, 2) Terceras variables
(efectos moderadores), 3) Que X e Y estén bien medidas (fiabilidad) y 4) La muestra

en que se evalien X e Y.

4. Para decidir si X e Y estan linealmente relacionadas, se realiza una prueba de
significacion estadistica (contraste de hipdtesis sobre pyy)

5. La correlacion NUNCA IMPLICA CAUSALIDAD, sélo grado de relacion lineal.
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Amnalisis de Datos 1

EJEMPLO 2 (resuelto):

Xi:

2

3

5

1

4

Yi:

3

3

5

2

2

Esquema del Tema 5

a) Calcule la covarianza, la correlacion de Pearson y el diagrama de dispersién para las
variables Xe'Y

b) Calcule la correlacion de Pearson y la covarianza para las variables T y W, siendo:

T=2-X+3;, W=3-Y

Solucién:

a) Xi: 2 3 5 1 4
Yi: 3 3 5 2 2
XiYi | 6 9 [ 25 | 2 8
X2 4 9 25 1 16
Y3 9 9 25 | 4 4

6

5 °
4

> 3 °

2 ° ®
1

0

0 1 2 4 5

b) ru=r,=0,645
(Pues T y W son transformaciones lineales de X e Y)

EJERCICIOS

1. Obtenga la covarianza y la correlacion de Pearson para los datos del ejemplo 1:
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Abndlisis de Datos 1 Esquema del Tema 5

2. Obtenga el diagrama de dispersion, la covarianza y la correlacion de Pearson para X
e Y en los siguientes ejemplos:

(a) Xi Yi | (0) [ X Yi © | X Yi
4 15 7 6 10 4
3 12 10 10 8 7
3 10 11 11 10 5
2 9 9 11 6 7
5 14 8 8 7 6
6 13 3 12

3. A partir de la siguiente matriz de varianzas-covarianzas, realice el volcado a la
matriz de correlaciones:

\% X Y
vV 12 10 14
5= 15 9
Y 20
4. Cl RE RA ML DE LC _ o
cl 082 061 042 023 —033 ClI: Cociente d'e mtellgen(_:la
RE: Razonamiento espacial
RE 040 015 003 -0,08 RA: Rendimiento académico
R=RA 0,76 -0,06 -0,23 ML.: Motivacidn de logro
ML -0,15 -041 DE: Debilidad emocional
DE 0,23 LC: Locus de control externo
LC ClI: Cociente de inteligencia

(1) ¢Qué variable correlaciona mas con RA?

(2) ¢Qué variable correlaciona menos con ML?

(3) ¢Cual es la mayor correlacion encontrada?

(4) ¢Cual es la menor correlacion encontrada?

(5) ¢RA se relaciona mas con Cl o con ML?

(6) ¢Qué significa la correlacion negativa entre ML y LC?

5. Tras medir las variables X (Estrés laboral) e Y (Intencién de abandono del puesto de
trabajo) en una muestra, se obtienen los siguientes estadisticos:

X Y
S = X 33,65 54,8
Y 101,76
Medias: | 11,5 48,8 \

1. ¢Existe relacion entre X e Y? Interprétela.

2. Sise obtienen las variables: U=2.X+3 vy V=-3.Y
Obtenga la media y varianza de U y V y la covarianza y correlacion entre U y V
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