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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. Denominacion:

Master en Blockchain y criptoeconomia

1.2 Universidad/es participantes:

Universidad Auténoma de Madrid

1.3. Centro/s, Departamento/s o Instituto/s responsable/s del Programa:

1. Escuela Politécnica superior

1.4. Direccién académica

Director: Oscar Delgado Mohatar
Categoria académica: Profesor Ayudante Doctor
Universidad o Centro de adscripcién: Universidad Autonoma de Madrid

Correo electrénico: oscar.delgado@uam.es

Numero de teléfono: 5367

Subdirector: Eloy Anguiano Rey
Categoria académica: Profesor Titular
Universidad o Centro de adscripcién: Universidad Auténoma de Madrid
Correo electrénico: eloy.anguiano@uam.es

NiUmero de teléfono: 2264

Secretario:
Categoria académica:
Universidad o Centro de adscripcion:
Correo electréonico:

Numero de teléfono:

Comision responsable

1. Oscar Delgado Mohatar, EPS, UAM

2. Eloy Anguiano Rey, EPS, UAM

3. Subdirector(a) de Estudios de Posgrado (Ana Maria Gonzéalez Marcos, EPS, UAM)
4. Luis Pastor, Grant & Thornton

Persona de contacto (de entre las anteriores): Oscar Delgado Mohatar




1.5. Secretaria administrativa

Nombre:

Procedencia:
Experiencia en puestos de gestiéon administrativa: Si O No O

Correo electronico:

NiUmero de teléfono:

1.6. Tipo de ensefanza: Presencial

1.7. Rama del conocimiento: Ingenieria y Arquitectura

1.8. Numero de plazas ofertadas: 30 (Se podria aceptar hasta un 10% mas de plazas, si se considera
oportuno en funcién de la demanda, y las condiciones de aulas y capacidad de las mismas lo permiten)

1.9. Numero de becas ofrecidas: 4

1.10. Instituciones o empresas colaboradoras:

Nombre de la entidad: GrantThornton
Indique si es una entidad publica o privada: Privada

Indique si entre sus actividades principales se encuentra la organizacion o imparticion de cursos de
formacion: si O NOo X

Personals responsable: Luis Pastor, Socio Director

Personals de contacto en relacion con el estudio propio que se propone: Luis Pastor, Socio Director

Direcciéon Web: https://www.grantthornton.es/en/

Idoneidad de la colaboracion propuesta:

Grant & Thornton (GT) es, sin duda, uno de los principales actores en el ambito blockchain de nuestro
pais. Cuenta con uno de los pocos, sino Unico, laboratorio especificamente dedicado al area, donde
trabajan mas de 10 personas. Por esta razon, ha sido la entidad elegida, junto con el Banco Santander,
para la creacion de la Catedra Blockchain, a punto del proceso de firma, y que sera la primera institucion
de este tipo de nuestro pais.

En lo referente a la presente propuesta de master, GT ha participado desde el inicio en su definicion,
realizando aportaciones de valor en su plan de estudios, aportando varios profesores muy cualificados y
con experiencia y comprometiéndose a recibir estudiantes en practicas. Ademas, participara activamente
en las actividades de difusién y captacién de estudiantes del master.




Nombre de la entidad: Banco Santander
Indique si es una entidad publica o privada: Privada

Indique si entre sus actividades principales se encuentra la organizacién o imparticion de cursos de
formacion: Si O NOo X

Personals responsable: Julio Faura, Director de 1+D
Personals de contacto en relacién con el estudio propio que se propone: Julio Faura, Director de 1+D

Direccién Web: www.bancosantander.es

Idoneidad de la colaboraciéon propuesta:

Como se comentaba anteriormente, Banco Santander es la otra entidad participante en la Catedra
Blockchain, que sera firmada proximamente. Es, también, una de las instituciones financieras punteras en
el area en nuestro pais e, incluso, a nivel mundial. Como GT, Banco Santander ha participado también en
la definiciéon del plan de estudios y perfil de los estudiantes. Por otro lado, participara asimismo
activamente en las actividades de difusion y captacion de estudiantes del master.

1.11. Lugar (centro) de Imparticion: Escuela Politécnica Superior

1.12. Tiempo de imparticion:

Fecha de inicio: 13/09/2018
Unidades temporales (periodos lectivos): Trimestres

Numero de Unidades temporales (periodos lectivos): 3

Primer trimestre:

Fechas: De 13/09/2018 a 24/11/2018

N° de semanas: 11

N° horas de docencia por semana: 12.5

Segundo trimestre:
Fechas: De 29/11/2018 a 23/02/2019

N° de semanas: 11

N° horas de docencia por semana: 12.5

Tercer trimestre:

Fechas: De 28/02/2019 a 18/05/2019

N° de semanas: 11

N° horas de docencia por semana: 12.5




1.13. Precios y plazos de preinscripciéon, matricula y pago

N° de créditos ECTS Precio por crédito Precio total
60 ECTS 99 € 5990 €
Plazo de preinscripcion Desde 01/06/2018 Hasta 28/07/2018
Plazo de admision Desde 2/07/2018 Hasta 31/072018

Plazo de matricula

Desde 16/07/2018

Hasta 6/9/2018

Plazo/s de pago

¢Pago Unico o fraccionado? UNICO

FRACCIONADO X

Pago unico

Pago fraccionado

1er plazo hasta agosto 2018 2970 €
2do plazo hasta octubre 2018 2970 €
3er plazo hasta 0€




2. JUSTIFICACION DEL TITULO PROPUESTO

21 Interés académico y/o profesional

Pocas tecnologias han generado mas expectacion e interés en los ultimos afios en el mundo
de la tecnologia que la aparicion en 2009 de Bitcoin y su herramienta asociada, la cadena de bloques
o blockchain. En menos de diez afios se ha convertido en una auténtica revolucién con infinidad de
posibles usos y aplicaciones para ella.

Por esta razén, el interés en una formacion de calidad se ha multiplicado también entre estudiantes y
trabajadores, que ven en éste area una gran oportunidad de desarrollo profesional.

Dado el gran interés en esta tecnologia, que se manifiesta con la creacion de la Catedra Blockchain,
en colaboracién con la consultora Grant-Thornton y el Banco Santander, nos hace pensar que es el
momento propicio para proponer este master. Ambas entidades, ademas, nos han proporcionado su
apoyo explicito a una formaciéon de calidad de este tipo y se han ofrecido, como detallamos mas
adelante, a ofrecer practicas, algunas de ellas, remuneradas, en sus entidades. Asi mismo recibimos
el apoyo del consorcio Alastria, en el que participan estas entidades y alrededor de 100 mas.

2.2 Referentes externos nacionales e internacionales que avalan la adecuacion de la
propuesta (indique si existen titulos de contenido similar en Universidades u otras
instituciones de prestigio nacionales o extranjeras y especifique su denominacién y su enlace
web)

A pesar de la intensa demanda por parte de empresas e instituciones, la oferta académica
existente en el area es muy escasa. En la actualidad sélo existen tres cursos, un master y dos titulos
de experto, de relevancia en Espafa:

e Universidad de Alcala de Henares, Master En Ethereum, Tecnologia Blockchain y
Cripto-economia. Semi-presencial y online. Web: http://www.masterethereum.com/

e Universidad Europea de Madrid. Postgrado De Experto En Bitcoin y Blockchain. Presencial.
Web: Postgrado De Experto en Bitcoin y Blockchain

e Universidad Politécnica de Cataluha. Tecnologias Blockchain. Presencial. Web: Tecnologias
Blockchain

Por tanto, solo una universidad publica, la UAH, imparte un master similar, pero en modalidad
semi-presencial/online. Dada la novedad y relevancia, nos consta que otras universidades espafiolas
estan preparando actualmente ofertas educativas en el area y, por tanto, nos parece importante
aprovechar la oportunidad de ser los primeros en presentar un master presencial de calidad en esta
tematica.



https://alastria.io/
http://www.masterethereum.com/
http://madrid.universidadeuropea.es/estudios-universitarios/postgrado-de-experto-en-bitcoin
https://www.talent.upc.edu/esp/professionals/presentacio/codi/308000/tecnologias-blockchain/
https://www.talent.upc.edu/esp/professionals/presentacio/codi/308000/tecnologias-blockchain/

3. OBJETIVOS GENERALES DEL TiTULO PROPUESTO

3.1 Objetivos

La tecnologia de blockchain no es sélo una tecnologia sino que tiene también multiples implicaciones
econémicas y legales. En este sentido una parte del master estd encaminado a dotar a los
profesionales de las herramientas basicas relacionadas con blockchain en estos tres campos:
tecnoldgico, econémico y legal.

El segundo trimestre esta orientado a la formacién avanzada en esta tecnologia, dotando a los
profesionales de conocimientos avanzados de aplicacion directa tanto en el entorno empresarial como
en el entorno de desarrollo e investigacion.

El tercer trimestre tiene una doble orientacion que elegira cada estudiante, o bien practicas en un
entorno empresarial o investigador que se desarrollaran siempre en equipos y proyectos relacionados
con esta tecnologia, o bien en una serie de asignaturas de ampliacién de esta tecnologia dirigidas a
profesionales que ya estan trabajando y que, por tanto, no pueden realizar estas practicas o a
estudiantes que desean ampliar sus conocimientos tedricos en blockchain.

3.2. Principales Competencias

Competencias generales

CG1. Analizar e interpretar el entorno para que sea capaz de integrar informacién y tomar decisiones en nuevos
escenarios profesionales.

CG2. Resolver conflictos y problemas en entornos nuevos y multidisciplinares del mundo de la gestion
empresarial

CG3. |Integrar conceptos y herramientas para formular juicios de valor que tengan en cuenta las
responsabilidades sociales y éticas en el mundo de los negocios y especialmente enfocados a la nueva
economia basada en blockchain.

CG4. Comunicar sus conclusiones de manera clara y debatir con publicos especializados y no especializado
sobre los temas de interés y actualidad de blockchain. Dominar las habilidades comunicativas en espafiol y en
inglés para debatir y presentar sus ideas y los proyectos de cada area del programa a un foro especializado o no
especializado.

CG5. Acometer proyectos innovadores que potencien el trabajo en equipo, la capacidad innovadora y generar y
compartir el conocimiento y la experiencia.

CG6. Capacidad de trabajo en equipo y liderazgo.
CG7. Gestionar el cambio.

CG8. Ser capaz de mostrar el espiritu emprendedor e integrar en un proyecto fin de master los conocimientos y
las habilidades que exigen la direccion y gestion empresarial.

CG9. Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o argumentos motivados, de
redactar planes, proyectos de trabajo o articulos cientificos o de formular hipotesis razonables que respondan al
ambito de blockchain.

CG10. Adquirir las habilidades de aprendizajes necesarias para desarrollar una posterior formaciéon auténoma'y
autodirigida.




Competencias especificas

CE1. Conocer los métodos y primitivas criptograficas basicas, asi como su relacién con los principales elementos
constituyentes de las cadenas de bloques.

CE2. Conocer los fundamentos de los principales tipos de cadenas de bloques, distinguiendo su aplicabilidad en
distintas situaciones.

CE3. Conocer y aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes
de Computadores € Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

CE4. Entender el concepto de dinero, su historia, y las principales ventajas e inconvenientes del dinero digital.

CEb5. Ser capaz de disefar sistemas avanzados basados en blockchain, proponiendo nuevas soluciones, usos y
aplicaciones.

CE6. Conocer los tipos de lenguajes mas usuales y utilizados para la programacién de smart contracts y
aplicaciones basadas en blockchain.

CE7. Conocer y entender los principales aspectos legales y éticos que afectan a las nuevas posibilidades que
ofrece la tecnologia blockchain.

CES8. Entender qué es un activo tokenizable, cuales pueden ser tokenizados y cuales no, y los métodos mas
habituales para conseguirlo.

CE9. Entender las principales amenazas y riesgos de seguridad en los sistemas de informacion, y especialmente
aquellos que puedan afectar a aplicaciones basadas en blockchain.




4. DIFUSION, INFORMACION Y CAPTACION DE ESTUDIANTES

4.1. Canales especificos de difusion y captaciéon de estudiantes

Se utilizaran cuatro canales distintos. El primero es el uso del consorcio Alastria para la
difusién en entornos profesionales ya dedicados a estas tecnologias. Este canal esta especificamente
pensado para profesionales que o bien ya trabajan en esta tecnologia o que piensan trabajar en ella y
desean disponer de una formacién sélida.

El segundo canal es la organizacién de un Meetup para presentar el master a todas las personas
interesadas en ello. La difusion de este Meetup se realizara a través de los canales publicitarios al
uso.

El tercero es el uso de carteleria en las escuelas y facultades de las universidades que forman
graduados que puedan estar interesados en esta tecnologia.

El cuarto es la presentacion en ferias de posgrado.

4.2. Acciones de difusion y captacion previstas

Como se comentaba anteriormente, este master sera apoyado e impulsado también desde la
Catedra Blockchain UAM-GT-Santander, y dispondra, por tanto, de los recursos de ésta para su
difusion. Obviamente, también GT y Banco Santander se han comprometido a utilizar sus propios
recursos y medios de difusion, tanto internos como externos, para la promocion de la titulacion y la
captacion de estudiantes.

4.3. Sistemas de informacion previa a la matriculacion
El master contara con una pagina web propia, en un dominio aun por decidir, en la que se

podra encontrar toda la informacién necesaria. Contara asimismo con una direccion de correo
electronico.




5. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

5.1. Requisitos de acceso y condiciones o pruebas especiales.

Los aspirantes deberan pasar por una entrevista personal segun las condiciones indicadas en el
apartado 5.2.

5.2 Criterios generales de selecciéon de estudiantes

La seleccion de estudiantes constara de dos fases, la segunda opcional. En la primera fase
los aspirantes seran clasificados de acuerdo a los siguientes criterios:
e NE: nota media del expediente
e EL: afos de experiencia laboral
o A
o 1 - Para grados en Ingenieria Informatica, Ingenieria de Telecomunicaciones o
grados afines
o 0.8 - Para cualquier grado en ciencias, cualquier grado en Economia y grados afines,
o cualquier ingenieria distinta de las previamente indicadas
o 0.6 - Para grados en Derecho y afines.
o 0.5 - Para cualquier otro grado.

La valoracion de esta fase finalmente, val,, = A * NE + EL/20

En cualquier caso, el comité de direccidn del master puede seleccionar algunos estudiantes para una
segunda fase, que consistira en una entrevista personal para discutir posibles dudas o preguntas
sobre su curriculum, experiencia profesional o motivacion para cursar el master. Como resultado, el
comité asignara un valor val,,, en el rango [0’5, 1] que actuara como modificador del valor curricular.
De esta forma, la valoracion final para la seleccion de estudiantes sera:

valoracion = val, * val,,

5.3. Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados [max. 1500
caracteres o 20 lineas]

El sistema de apoyo bésico estara compuesto por dos elementos, uno personal y otro técnico.

El sistema de apoyo personal estara basado en el sistema de tutorias personales. Cada estudiante
dispondra de un tutor académico para su orientacion académica.

Los sistemas tecnoldgicos de apoyo seran tres. Por un lado un moodle en el que el estudiante podra
obtener la informacion y documentacion necesaria de todas las asignaturas. Por otro lado se
dispondra de un sistema preparado para el desarrollo de aplicaciones utilizando blockchain que
permite el desarrollo practico de los conocimientos adquiridos en teoria. Asi mismo dispondran de un
gitlab en local para mantener adecuadamente sus desarrollos manteniendo la informacién aislada de
terceros. Como medio de comunicacion de los estudiantes se dispondra de un servidor IRC que
permita la comunicacion en vivo entre los estudiantes.
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6. PLAN DE ESTUDIOS

6.1. Distribucién de las actividades formativas por horas y por niumero de créditos.

Como se ha comentado se dispone de dos itinerarios alternativos, un de ampliaciéon de conocimientos
y otro de practicas en empresa, eso implica que hay dos sumas posibles distintas en las horas de
dedicacién a la docencia presencial y al trabajo del estudiantes. En las casillas en las que aparecen
dos cifras la primera se corresponde con el itinerario de practicas y la segunda se corresponde con el
itinerario de ampliacion de conocimientos.

HORAS
TIPO DE ACTIVIDAD FORMATIVA TRABAJO DEL CREDITOS
DOCENCIA DOCENCIANO | EcTUDIANTE ECTS
PRESENCIAL PRESENCIAL
Asignaturas Obligatorias 250 h - 500 h 30
Itinerario 1 de ampliacion de
conocimientos, alternativo a las 150 h - 300 h 18
practicas en empresa.
Si el titulo es «semipresencial»
indique n° de horas de actividad - -
docente no presencial 0 hs 0
Practicas externas (oferta optativa
itinerario 2) 0 hs 450h 18
Trabajo fin del titulo 0 hs. 300 h 12
Total Horas de docencia 2500400 h
Total horas de trabajo autéonomo del
estudiante 1350 o 1200
h
CREDITOS TOTALES DEL TiTULO
60 ECTS
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6.2. Tabla-resumen de médulos y asignaturas

Modulos y asignaturas Créditos
Mddulo | - Fundamentos
1. Métodos criptogréficos 1 3 ECTS
2. Fundamentos de criptoeconomia 1 3 ECTS
3. Programacién para blockchain 1 3 ECTS
4. Introduccién a la tecnologia blockchain 1 3 ECTS
5. Dinero y criptomonedas 1 3 ECTS
Médulo Il - Legal y smart contracts
6. Redes y sistemas distribuidos 2 3 ECTS
7. Programacion de contratos inteligentes 2 3 ECTS
8. Marco legal y legislacion 2 3 ECTS
9. Aplicaciones y casos de uso 2 3 ECTS
10. Seminarios 2 3 ECTS
Médulo lll - Blockchain avanzado
11. Mercados financieros y blockchain 3 3 ECTS
12. Programacion avanzada de smart contracts 3 3 ECTS
13. Nuevos modelos de cadenas de bloques 3 3 ECTS
14. Ciberseguridad 3 3 ECTS
15. ICOs y tokenomics 3 3 ECTS
16. Seguridad y privacidad en blockchain 3 3 ECTS
CREDITOS TOTALES ...ttt e e eaeeeens 48 ECTS

6.3. Numero minimo de créditos de matricula por estudiante y Periodo lectivo : 30 ECTS por afo.

6.4. Normas de permanencia:

Haber aprobado el 50% de los créditos matriculados.

6.5. En el caso de que el Titulo propuesto sea un Master, {se ofertara alguno de sus
modulos (o asignaturas) como titulo independiente de menor duracién o como curso de corta
duracion?

Si I NO X
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6.6. Contenido de las enseinanzas

Asignatura N° 1 (Médulo I) : Métodos criptograficos

Numero de créditos (min. 3 ECTS): 3

Caracter (obligatoria/optativa): Obligatoria

Caracter (presencial/ no presencial): Presencial
Periodo lectivo de imparticion: 13/09/2018 - 15/11/2018

Requisitos previos (en su caso): -

Competencias:

CG1, CG10, CE1, CES

Actividades formativas y competencias a las que corresponden:

Los métodos docentes usados en la asignatura seran eminentemente practicos e incluiran todos o parte de los
siguientes:

Clases expositivas junto con la resolucién de problemas o casos practicos en el aula
Aprendizaje basado en problemas

Practicas asistidas por ordenador

Tutorias individuales o en grupos reducidos

Trabajo auténomo de laboratorio

Acciones de coordinacion (en su caso):

Sistemas de evaluacion y calificacion:
Asistencia a clase 0% - Necesaria la asistencia a, al menos, el 80% de las sesiones presenciales
Evaluacion continua 20% - Trabajos, casos de uso, participacion en clase

Examen final 80%

Programa de la Asignatura:

1. Primitivas simétricas
1.1. Conceptos basicos
1.2. Criptosistemas simétricos
2. Primitivas asimétricas
21. Fundamentos matematicos
2.2. Criptosistemas asimétricos (RSA y ECC)
2.3. Funciones hash
2.4, Firma digital
3. Primitivas avanzadas
3.1. Estructuras criptogréficas (arboles de Merkle)
3.2. Protocolos de conocimiento nulo
3.3. Comparticién de secretos
3.4. Firmas en anillo
3.5. Introduccion a la criptografia quantum-resistant

Equipo docente de la asignatura

1. Oscar Delgado, EPS, UAM
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Asignatura N° 2 (Médulo I) : Fundamentos de Criptoeconomia

Numero de créditos (min. 3 ECTS): 3

Caracter (obligatoria/optativa): Obligatoria

Caracter (presencial/ no presencial): Presencial
Periodo lectivo de imparticion: 13/09/2018 - 15/11/2018

Requisitos previos (en su caso): -

Competencias :
CG1, CG3, CE4, CE2

Actividades formativas y competencias a las que corresponden:

Acciones de coordinacion (en su caso):

Sistemas de evaluacion y calificacion:
Asistencia a clase 0% - Necesaria la asistencia a, al menos, el 80% de las sesiones presenciales
Evaluacion continua 20% - Trabajos, casos de uso, participacion en clase

Examen final 80%

Programa de la Asignatura:

1. EL PODER DEL DINERO. CRIPTOMONEDAS

1.1. ¢ Qué es el dinero? Diferentes formas de dinero y sus funciones. Breve historia del dinero, las
cestas de monedas y tokens.

1.2. Criptomonedas. ;Qué son? ; Cuantas hay? ; Cuanto valen realmente?

1.3. Mineria y eficiencia econémica

1.4. Mecanismos de fijacion de precios, subastas. Tipos de subastas.
2. SMART CONTRACTS O CONTRATOS INTELIGENTES

21. ¢ Qué es un mercado? Mercados online y su estructura.

2.2. Historia y aplicaciones practicas de los smart contracts.

2.3. Patentes, copyright y propiedad intelectual.

2.4, La transformacion de los costes de transaccion y temas de gestion.

2.5. Problemas de agencia de los smart contracts: Riesgo moral, limones, etc.
3. LOS FUNDAMENTOS ECONOMICOS DEL RANSOMWARE

3.1. Incentivos de los piratas

3.2. El rescate 6ptimo

Equipo docente de la asignatura

1. Marta Felis, Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales, UAM
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Asignatura N° 3 (Médulo I) : Programacion para blockchain

Numero de créditos (min. 3 ECTS): 3

Caracter (obligatoria/optativa): Obligatoria

Caracter (presencial/ no presencial): Presencial
Periodo lectivo de imparticion:  13/09/2018 - 15/11/2018

Requisitos previos (en su caso): -

Competencias :
CG6, CG10, CE6

Actividades formativas y competencias a las que corresponden:

Acciones de coordinacion (en su caso):

Sistemas de evaluacion y calificacion:
Asistencia a clase 0% - Necesaria la asistencia a, al menos, el 80% de las sesiones presenciales

Evaluacion continua 20% - Trabajos, casos de uso, participacion en clase

Examen final 80%
Programa:
1. Introduccion a la programacion
1.1. Estructuras de control
1.2. Funciones. Recursividad. Médulos
1.3. Colecciones de datos: secuencias, listas, diccionarios
2. Programacion orientada a objetos

2.1. Procedural vs OOP
2.2. Abstraccion

2.3. Herencia
2.4, Polimorfismo
3. Lenguajes para la programacion en blockchain
3.1. Solidity
3.2. Go
3.3. Python

Equipo docente:

1. Eloy Anguiano Rey, EPS, UAM
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Asignatura N° 4 (Médulo I) : Introduccion a la tecnologia blockchain

Numero de créditos (min. 3 ECTS): 3

Caracter (obligatoria/optativa): Obligatoria

Caracter (presencial/ no presencial): Presencial
Periodo lectivo de imparticion: 13/09/2018 - 15/11/2018

Requisitos previos (en su caso): -

Competencias :
CG1, CG10, CG3, CE1, CE2

Actividades formativas y competencias a las que corresponden:

Acciones de coordinacion (en su caso):

Sistemas de evaluacion y calificacion:
Asistencia a clase 0% - Necesaria la asistencia a, al menos, el 80% de las sesiones presenciales

Evaluacion continua 20% - Trabajos, casos de uso, participacion en clase

Examen final 80%
Programa:
1. Introduccién a las cadenas de bloques
1.1. Origenes historicos y precursores
1.2. BFT, consenso clasico
2. Bases tedricas
3. Mecanismos basicos de consenso

3.1. Pruebas de trabajo (PoW)
3.2. Pruebas de participacion (PoS)
3.3. Otros tipos de pruebas
4. Tipologias basicas
4.1. Cadenas de bloques publicas, privadas e hibridas

Equipo docente:

1. Oscar Delgado, EPS, UAM
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Asignatura N° 5 (Médulo I) : Dinero y criptomonedas

Numero de créditos (min. 3 ECTS): 3

Caracter (obligatoria/optativa): Obligatoria

Caracter (presencial/ no presencial): Presencial
Periodo lectivo de imparticion: 13/09/2018 - 15/11/2018

Requisitos previos (en su caso): -

Competencias :
CG1, CG2, CG3, CE2, CE4, CE5

Actividades formativas y competencias a las que corresponden:

Acciones de coordinacion (en su caso):

Sistemas de evaluacion y calificacion:
Asistencia a clase 0% - Necesaria la asistencia, al menos, al 80% de las sesiones presenciales

Evaluacion continua 20% - Trabajos, casos de uso, participacion en clase

Examen final 80%
Programa:
1. Historia y perspectiva historica
1.1. Primeros intentos de dinero digital
1.2. La era de las criptomonedas
1.3. Bitcoin: el nacimiento de una época
2. Criptomonedas
21. Funcionamento
2.2. Ventajas e inconvenientes
3. Principales criptomonedas
3.1. Bitcoin
3.2. Ethereum
3.3. Nuevas alternativas
4. Exchanges y casas de cambio
4.1. Grandes actores
4.2. Ventajas vs inconvenientes
5. Gestién de las criptomonedas
5.1. Principios basicos de seguridad

5.2. Tipos de carteras

Equipo docente:

1. Enrique Alcazar, Grant & Thornton
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Asignatura N° 6 (Mddulo Il) : Redes y sistemas distribuidos

Numero de créditos (min. 3 ECTS): 3

Caracter (obligatoria/optativa): Obligatoria

Caracter (presencial/ no presencial): Presencial
Periodo lectivo de imparticion: 30/11/2018 - 15/02/2019

Requisitos previos (en su caso): -

Competencias :
CG7, CE3

Actividades formativas y competencias a las que corresponden:

Acciones de coordinacion (en su caso):

Sistemas de evaluacion y calificacion:
Asistencia a clase 0% - Necesaria la asistencia, al menos, al 80% de las sesiones presenciales

Evaluacion continua 20% - Trabajos, casos de uso, participacion en clase

Examen final 80%
Programa:

1. Tipos de redes
1.1. Modelos cliente/servidor
1.2. P2P

2. Redes distribuidas
2.1. Esquemas de comunicaciones
2.2 Incentivos y gestion
2.3. Seguridad y anonimato
2.4, Caracterizacion y evaluacion

3. Aplicaciones
3.1. Distribucion de contenidos
3.2. Almacenamiento distribuido
3.3. Computacién distribuida

4. Seguridad en redes

4.1. DMZs, cortafuegos
4.2. Sistemas IDS

Equipo docente:

1. Eloy Anguiano Rey, EPS, UAM
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Asignatura N° 7 (Médulo Il) : Programacion de smart contracts

Numero de créditos (min. 3 ECTS): 3
Caracter (obligatoria/optativa): Obligatoria
Caracter (presencial/ no presencial): Presencial

Periodo lectivo de imparticion: 30/11/2018 - 15/02/2019

Requisitos previos (en su caso): -

Competencias :
CG10, CE6

Actividades formativas y competencias a las que corresponden:

Acciones de coordinacion (en su caso):

Sistemas de evaluacién y calificacion:
Asistencia a clase 0% - Necesaria la asistencia, al menos, al 80% de las sesiones presenciales

Evaluacion continua 20% - Trabajos, casos de uso, participacion en clase

Examen final 80%
Programa:
1. Introduccion a los smart contracts
1.1. ¢, Coémo y por qué funcionan?
1.2. Incentivos y costes de gas

2. Estructuras del lenguaje
2.1. Variables de estado
2.2. Bucles, estructuras
2.3. Operaciones matematicas
2.4, Eventos

2.5. Introduccion a web3.js
3. Interaccion con smarts contracts
3.1. Direcciones y mappings

3.2. Storage vs memory
3.3. Modificadores de funcion

Equipo docente:

1. David Albela, Grant & Thornton
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Asignatura N° 8 (Médulo Il) : Aspectos legales del uso de blockchain

Numero de créditos (min. 3 ECTS): 3

Caracter (obligatoria/optativa): Obligatoria

Caracter (presencial/ no presencial): Presencial

Periodo lectivo de imparticion: 30/11/2018 - 15/02/2019

Requisitos previos (en su caso): -

Competencias :
CG2, CG3, CE2, CE7

Actividades formativas y competencias a las que corresponden:

Acciones de coordinacion (en su caso):

Sistemas de evaluacién y calificacion:

Asistencia a clase 0% - Necesaria la asistencia, al menos, al 80% de las sesiones presenciales

Evaluacion continua 20% - Trabajos, casos de uso, participacion en clase

Examen final 80%
Programa:
1. Smart contracts

1.1. Concepto y caracteristicas
1.2. Validez juridica de los smart contracts desde el cédigo civil
1.3. Casos de uso

2. Repercusiones del uso de blockchain en el modelo de negocio
21. Propiedad Intelectual y cédigo abierto
2.2. Identidad digital
2.3. Proteccién de datos

3. ICOs
3.1. Tributacion vy fiscalidad
3.2. Calificacion desde el punto de vista fiscal
3.3. Contabilizacion de tokens y criptomonedas
3.4. Regulacién financiera
3.5. Regulacién sobre mercado de valores

4. DAOs
4.1. Concepto y caracteristicas
4.2. La DAO en el derecho mercantil y societario espafiol
4.3. Sistemas de resolucién de conflictos en ecosistemas descentralizados

Equipo docente:

1. Cristina Carrascosa, Influity
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Asignatura N° 9 (Médulo Il) : Aplicaciones y casos de uso

Numero de créditos (min. 3 ECTS): 3

Caracter (obligatoria/optativa): Obligatoria

Caracter (presencial/ no presencial): Presencial

Periodo lectivo de imparticion: 30/11/2018 - 15/02/2019

Requisitos previos (en su caso): -

Competencias :
CG4, CE2, CE5, CE7

Actividades formativas y competencias a las que corresponden:

Acciones de coordinacion (en su caso):

Sistemas de evaluacién y calificacion:
Asistencia a clase 0% - Necesaria la asistencia, al menos, al 80% de las sesiones presenciales

Evaluacion continua 20% - Trabajos, casos de uso, participacion en clase

Examen final 80%
Programa:

1. Las cadenas de bloques y la nueva economia
1.1. Nuevo paradigma

2. Gestion de la cadena logistica, de suministro y produccion
2.1. Aplicabilidad en entornos reales
2.2. Ambito de la salud y farmacéutico
2.3. Banca y seguros

2.4. Casos de éxitos
3. Gobierno digital

3.1. Certificacion de informacion

3.2. Sistemas de votacion electrénica

3.3. Gestién de impuestos

3.4. Monedas digitales gubernamentales
4. loT

4.1. Micropagos
4.2, Smart cities
5. Identidad digital
5.1. Privacidad, seguridad, derecho al olvido
5.2. General Data Protection Regulation (GDPR)

Equipo docente:

1. Luis Pastor, Grant & Thornton
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Asignatura N° 10 (Médulo Il) : Seminarios

Numero de créditos (min. 3 ECTS): 3
Caracter (obligatoria/optativa): Obligatoria

Caracter (presencial/ no presencial): Presencial

Periodo lectivo de imparticion: 30/11/2018 - 15/02/2019

Requisitos previos (en su caso): -

Competencias :
CG1, CG3, CG4, CG7, CG10

Actividades formativas y competencias a las que corresponden:

Acciones de coordinacion (en su caso):

Sistemas de evaluacién y calificacion:

Asistencia a clase 0% - Necesaria la asistencia, al menos, al 80% de las sesiones presenciales

Evaluacion continua 20% - Trabajos, casos de uso, participacion en clase

Examen final 80%

Programa:

Esta asignatura tendra una estructura especial, organizada en forma de seminarios impartidos por
referentes y profesionales del sector, que puedan aportar experiencias interesantes para los estudiantes.

Estos seminarios, en funciéon de la tematica, podran durar una o varias sesiones de 2,5 horas, hasta

completar los 3 ECTS totales de la asignatura.

Equipo docente:

Noelle Acheson, Coindesk
Julio Faura, Banco Santander
Carlos Kuchkovsky, BBVA
Simon Olsen, Lykke Corp
Alfonso Mufioz, BBVA

ahwh =
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Asignatura N° 11 (Médulo lll) : Mercados financieros y blockchain

Numero de créditos (min. 3 ECTS): 3

Caracter (obligatoria/optativa): Obligatoria

Caracter (presencial/ no presencial): Presencial

Periodo lectivo de imparticion: 28/02/2019 - 09/05/2019

Requisitos previos (en su caso): -

Competencias :
CG2, CE2, CE4, CE5, CE8

Actividades formativas y competencias a las que corresponden:

Acciones de coordinacion (en su caso):

Sistemas de evaluacion y calificacion:
Asistencia a clase 0% - Necesaria la asistencia, al menos, al 80% de las sesiones presenciales
Evaluacion continua 20% - Trabajos, casos de uso, participacion en clase

Examen final 80%

Programa:

1. Criptodivisas reguladas. El Banco Central como emisor
1. Modelo de criptodivisa institucional.
2. Modelo de criptodivisa retail.
1. Cash electronico.
2. Separacion entre deuda y pagos.
2. Laevolucion hacia "exchanges" institucionales.
1. Un mercado financiero profesional VS un exchange
2. El"upgrade" de los exchanges
3. Exchanges descentralizados con jugadores autorizados.
4. Actores del mercado tradicional y su adaptacion al mercado de criptodivisas y tokens.
3. Mercados de activos tokenizados / activos digitales
1. ¢Qué es un activo tokenizable?
2. Las dinamicas de interaccién entre cotizaciones y transacciones.
3. Contratos offchain VS contratos onchain
4. Crowdwisdom con incentivos alineados.
1.  Mercados de "curacion".
2. Mercados de prediccion.
3. Otras mezclas: algoritmos e incentivos.
4. Representacion funcional de los esquemas de trabajo planteados como alternativa a mercados financieros
sobre DLTs.
1. Ventajas e inconvenientes
2. Barreras a la adopcion
3. Algunas propuestas seleccionadas
1. Digital Asset Holdings.

2. R3Corda

3. Hyperledger
4. Quorum

5. Otros...

5. Innovaciones bésicas en los mercados financieros tradicionales:
1. Casos de uso en la industria de pagos.
2. Casos de uso en banca corporativa y de inversion.
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3. Casos de uso en los mercados de valores.
4. Casos de uso en la industria de gestion de activos.
5. Otros casos de uso relevantes.
6. Hacia una integracion entre mercados tradicionales y activos tokenizados.

Equipo docente:

1. Carlos Fernandez, Grant & Thornton
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Asignatura N° 12 (Médulo lll) : Programacion avanzada de smart contracts

Numero de créditos (min. 3 ECTS): 3

Caracter (obligatoria/optativa): Obligatoria

Caracter (presencial/ no presencial): Presencial

Periodo lectivo de imparticion: 28/02/2019 - 09/05/2019

Requisitos previos (en su caso): -

Competencias :
CE1, CE2, CE3, CE6

Actividades formativas y competencias a las que corresponden:

Acciones de coordinacion (en su caso):

Sistemas de evaluacién y calificacion:
Asistencia a clase 0% - Necesaria la asistencia, al menos, al 80% de las sesiones presenciales
Evaluacion continua 20% - Trabajos, casos de uso, participacion en clase

Examen final 80%

Programa:

1. Desarrollo de DApps

1.1. Eventos
1.2. Gestionando muiltiples valores de retorno
1.3. Introduccion a web3.js
1.4. Desarrollo con Truffle
2. Técnicas avanzadas
21. OpenZeppeling
2.2. Empaquetado de estructuras para ahorrar gas
2.3. Gestionando el tiempo
24. Analizando los costes de almacenamiento
2.5. Generaciéon de numeros aleatorios (seguros)
3. Disefio e implementacién de oraculos
3.1. Oraculos hardware

3.2. Oraculos distribuidos (Augur, Gnosis)
3.3. Retos de seguridad

4. Seguridad en la programacion de smart contracts
4.1. Buenas practicas de desarrollo
4.2. Auditorias
4.3. Actualizacion de contratos

Equipo docente:

1. Enrique Alcazar, Grant & Thornton
2. David Albela, Grant & Thornton
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Asignatura N° 13 (Méodulo 1) : Nuevos modelos de cadenas de bloques

Numero de créditos (min. 3 ECTS): 3
Caracter (obligatoria/optativa): Obligatoria

Caracter (presencial/ no presencial): Presencial

Periodo lectivo de imparticion: 28/02/2019 - 09/05/2019

Requisitos previos (en su caso): -

Competencias :
CG10, CE1, CE2, CE6, CE8

Actividades formativas y competencias a las que corresponden:

Acciones de coordinacion (en su caso):

Sistemas de evaluacién y calificacion:
Asistencia a clase 0% - Necesaria la asistencia, al menos, al 80% de las sesiones presenciales

Evaluacion continua 20% - Trabajos, casos de uso, participacion en clase

Examen final 80%
Programa:

1. Introduccién a nuevos mecanismos de consenso
1.1 POW, POS
1.2 DPOS
1.3. POI
1.4. BFT
1.5 Autoritarios
1.6. POET

2. Nuevos modelos de blockchain
2.1. Traditional blockchain structures
2.2 HashGraph
2.3. DAGs

3. Escalabilidad: problemas y soluciones

3.1. Sharding
3.2. Lightning and Raiden
3.3. Plasma

Equipo docente:

1. iigo Garcia de Mata, Grant & Thornton
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Asignatura N° 14 (Médulo lll) : Ciberseguridad

Numero de créditos (min. 3 ECTS): 3

Caracter (obligatoria/optativa): Obligatoria

Caracter (presencial/ no presencial): Presencial

Periodo lectivo de imparticion: 28/02/2019 - 09/05/2019

Requisitos previos (en su caso): -

Competencias :
CG1, CG2, CE1, CE9

Actividades formativas y competencias a las que corresponden:

Acciones de coordinacion (en su caso):

Sistemas de evaluacién y calificacion:
Asistencia a clase 0% - Necesaria la asistencia, al menos, al 80% de las sesiones presenciales

Evaluacion continua 20% - Trabajos, casos de uso, participacion en clase

Examen final 80%
Programa:
1. Técnicas de ataque

1.1. Ingenieria social
1.2. Malware
1.3. APTs
1.4. Ataques de denegacion de servicio.

2. Auditorias de seguridad
21. Caja blanca, negra

3. Metodologia de desarrollo seguro

3.1. Seguridad en APIs

4. Seguridad Fisica
4.1. Seguridad frente a las emanaciones. TEMPEST
4.2, Sistemas hardware resistentes a intrusiones

Equipo docente:

1. Francisco Gonzalez , KPMG
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Asignatura N° 15 (Médulo lll) : ICOs y tokenomics

Numero de créditos (min. 3 ECTS): 3

Caracter (obligatoria/optativa): Obligatoria

Caracter (presencial/ no presencial): Presencial

Periodo lectivo de imparticion: 28/02/2019 - 09/05/2019

Requisitos previos (en su caso): -

Competencias :
CG4, CG5, CE4, CE8

Actividades formativas y competencias a las que corresponden:

Acciones de coordinacion (en su caso):

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Asistencia a clase 0% - Necesaria la asistencia, al menos, al 80% de las sesiones presenciales

Evaluacion continua 20% - Trabajos, casos de uso, participacion en clase

Examen final 80%
Programa:
1. Introduccion
1.1. Definicién
1.2. Tipologia
1.3. Funcionamiento
1.4. Estandares: ERC20, ERC223, ERC721
2. Implicaciones legales
21. Principales implicaciones legales
2.2. Tipologia legal
2.3. Derecho comparado
3. ICOs en la practica
3.1. Buenas y malas practicas
3.2. Gobernanza
3.3. Post-ICO & Tokenomics: Casos de uso

Equipo docente:

1. Alejandro Gémez de la Cruz, ICOfunding
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Asignatura N° 16 (Modulo lll) : Seguridad y privacidad en blockchain

Numero de créditos (min. 3 ECTS): 3

Caracter (obligatoria/optativa): Obligatoria

Caracter (presencial/ no presencial): Presencial

Periodo lectivo de imparticion: 28/02/2019 - 09/05/2019

Requisitos previos (en su caso): -

Competencias :
CG4, CG5, CE4, CE8

Actividades formativas y competencias a las que corresponden:

Acciones de coordinacion (en su caso):

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Asistencia a clase 0%
Evaluacion continua 20%
Examen final 80%
Programa:
1. Vulnerabilidades

1.1. Robo de carteras

1.2. Traceando transacciones
1.3. Ataques Sybil

14. Ataques de denegacion de servicio
1.5. Consumo energético

1.6. Ataque del 51%

1.7. Doble gasto en la practica

2. Privacidad
2.1. CoinJoin

2.2. Uso de Masternodes

2.3. Direcciones Stealth

2.4. Firmas en anillo

2.5. Pruebas de conocimiento nulo
2.5.1. Protocolo Zerocoin

25.2. Protocolo Zerocash y zk-SNARKs
2.5.3. zk-STARKSs

Equipo docente:

1. Jaime Morales, Grant & Thornton
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Moédulo de Practicas Externas

Numero de créditos: 18 ECTS

Descripcion de las practicas:

Desde el primer momento las entidades colaboradoras y la direccion del master han estado de
acuerdo en que las practicas debian ser un eje fundamental y diferenciador de esta titulacion. Por
tanto, éstas tendran un caracter completamente formativo: las entidades se han comprometido,
porque ademas es de su maximo interés, en integrar a los estudiantes en proyectos blockchain en
ejecucion, en los que puedan participar y poner en practica todo lo aprendido de forma activa.

Para su maximo aprovechamiento, el horario de las practicas sera el de una jornada laboral completa
(8 horas diarias), de forma continuada de lunes a viernes, hasta completar las 450h necesarias. Esto
equivale a unos 2,5 meses.

Entidades colaboradoras para las practicas externas:

1. Grant & Thornton (5 estudiantes)

2. Banco Santander (5 estudiantes)

3. El consorcio Alastria, conformado por mas de un centenar de entidades, ha mostrado su
interés en enviar trabajadores al master y acoger estudiantes en practicas. Dado el volumen
de entidades interesadas, nos parece factible poder ofertar con facilidad el numero restante
de plazas requeridas.

Sistemas de evaluacidn y calificacién de las practicas:

Como es habitual, cada estudiante tendra asignado un tutor académico y otro profesional
(perteneciente a la entidad que le acoge), que le guiaran y evaluaran durante la realizacion de las
practicas.

Finalizadas éstas, los estudiantes tendran que realizar una memoria de practicas de acuerdo al
formato establecido en la EPS, que sera evaluado por el tutor académico teniendo en cuenta el
informe del tutor profesional.

Trabajo Fin de Titulo

Numero de créditos: 12 ECTS

Descripcion del Trabajo Fin de Titulo:

El Trabajo Fin de Titulo, Trabajo Fin de Master en este caso, tiene por objeto comprobar que los
estudiantes son capaces de utilizar todas las competencias y habilidades adquiridas durante el curso
en un trabajo final global. Se realizara de forma individual.

Por tanto, éste tendra una caracter eminentemente practico, aunando conceptos y necesidades del
maximo numero posible de materias diferentes, con el fin de poder verificar si el estudiante ha
obtenido una visién de conjunto del &rea de conocimiento (blockchains).

En el caso de que el estudiante realice las practicas externas, éstas no podran compartir tema,
siendo necesariamente sobre cuestiones y conceptos claramente diferentes.

Sistema de evaluacion del trabajo fin de Titulo:

La evaluacién sera llevada a cabo por un tribunal compuesto por tres miembros pertenecientes al
claustro del programa, de acuerdo al siguiente proceso:
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El tutor del TFM generara un informe sobre el trabajo del estudiante, haciendo constar todas
las circunstancias que considere oportunas, y la propuesta de una calificacion final del
trabajo.

El tribunal estudiara y evaluara el trabajo de forma independiente, teniendo en cuenta el
informe del tutor. Durante este proceso, cada miembro podra consultar dudas y pedir tantas
aclaraciones, tanto al estudiante como al tutor, como consideren oportunas.

La calificacion final del trabajo sera la media aritmética de las puntuaciones asignadas por
cada miembro del tribunal.

Ninguno de los miembros del tribunal podra evaluar a estudiantes que haya tutorizado.
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7. PERSONAL ACADEMICO

7.1. Profesorado UAM

. DOCENCIA IMPARTIDA
APELLIDOS NOMBRE | CENTRO | CATEGORIA OCENC -
ACADEMICA Menos de| Entre 1y | Mas de 3
1 ECTS 3 ECTS ECTS
Delgado Mohatar Oscar EPS A)lsudante O O 0
octor
Anguiano Rey Eloy EPS Titular O O 0
Felis Marta Faculltaq de Contratada O 0 0O
Econémicas Doctor
7.2 Profesorado EXTERNO a la UAM
DOCENCIA IMPARTIDA
i Menos .
APELLIDOS | NOMBRE | CENTRO |SATEGORIA| T "™ | Entre 1y | Més de3
ACADEMICA e
3 ECTS ECTS
ECTS
Carrascosa Cristina Influity O N O
. Grant &
Pastor Luis Thornton Ul 0 O
Fernandez Carlos Grant & U 0 U
Thornton
. - Grant &
Garcia de Mata IAigo Thornton O 0 O
Goémez de la Cruz Alejandro ICOfunding O 0 O
Albela David Grant & O 0 0
Thornton
Gonzalez del Tanago Francisco KPMG O 0 O
. , Grant &
Alcazar Enrique Thornton O 0 O
Morales Jaime Grant & O 0 O
Thornton
. Banco
Faura Julio Santander 0 O O
Kuchkovsky Carlos BBVA 0 O O
Acheson Noelle Coindesk O O O
Olsen Simon Lykke Corp. 0 ] O

*Debera adjuntarse curriculum vitae de los profesores externos
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7.3. Recursos Humanos: apoyo administrativo o técnico previsto

Se contara con el apoyo de la Secretaria administrativa de Formacion Continua de la Fuam para
todas las gestiones administrativas necesarias, tanto con la propia Fuam como con el CFC, asi como
TCS y los estudiantes y profesores.

8. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

8.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles para el
Titulo en el Centro previsto como lugar de imparticion

La EPS cuenta con los medios necesarios por la existencia de aulas totalmente equipadas para la
docencia. En principio, los viernes la docencia se impartira en aulas regulares, y jueves y sabados en
laboratorios con ordenadores.

8.2 Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios con cargo al
presupuesto del titulo

Prevemos la necesidad de los siguientes recursos materiales para la puesta en marcha del titulo:

- Instalacion y configuracion de distintos servidores en los que correran distintas instancias de
cadenas de bloques, para su uso en la docencia de las distintas asignaturas: servidores diversos por
valor de 3500€ (2500€ hardware + 1000€ alojamiento CPD EPS)

9. RESULTADOS PREVISTOS

Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion.

TASA DE GRADUACION 90 %
TASA DE ABANDONO 10 %
TASA DE EFICIENCIA 80 %

Justificacioén de las estimaciones realizadas

Este titulo tiene un caracter muy especifico y orientado a profesionales y graduados. La
dificultad técnica y conceptual no deben ser un obstaculo para ninguno de ellos y por tanto se espera
una tasa de graduacion muy alta. La tasa de abandono es que se espera que por motivos laborales o
familiares relacionados con los horarios de imparticion impidan que algunos estudiantes tengan el
deseo de acabar su formacion. Asi mismo, y por los mismos motivos. se espera una tasa similar de
estudiantes que lo realicen en mas de un ano.

10. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TiTULO

Este titulo esta sometido al Sistema de Garantia Interna de la Calidad (SGIC) de los titulos propios de
la UAM
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11. CALENDARIO DE IMPLANTACION

11.1 Cronograma de implantacion de la titulacion (por semanas)

SEMANA Num. 1

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 6 Seminario 16:00 - 18:30
J 1 Tema 1 18:30 - 21:00 | Oscar Delgado
\'/ 2 Tema11y1.2 16:00 - 18:30 [ Marta Felis
\' 3 Tema 1.1 18:30 - 21:00 | Eloy Anguiano
S 4 Tema 1.1 10:00 - 12:30 | Oscar Delgado
S 5 Temas 1.1y 1.2 12:30 - 15:00 | Enrique Alcazar

SEMANA Num. 2

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 1 Tema?2.1y22 18:00 - 20:30 [ Oscar Delgado
\'/ 2 Tema 1.3 16:00 - 18:30 [ Marta Felis
\'% 3 Tema 1.2 18:30 - 21:00 | Eloy Anguiano
S 4 Tema 1.2 10:00 - 12:30 | Oscar Delgado
S 5 Tema 1.3 12:30 - 15:00 | Enrique Alcazar

SEMANA Num. 3

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 6 Seminario 16:00 - 18:30
J 1 Tema 2.3 18:30 - 21:00 [ Oscar Delgado
\'/ 2 Tema 1.4 16:00 - 18:30 | Marta Felis
\'% 3 Tema 1.3 18:30 - 21:00 | Eloy Anguiano
S 4 Tema 2 10:00 - 12:30 | Oscar Delgado
S 5 Temas 2.1y 2.2 12:30 - 15:00 | Enrique Alcazar
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SEMANA Num. 4

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 1 Tema 2.4 18:00 - 20:30 | Oscar Delgado
\% 2 Temas 2.1y 2.2 16:00 - 18:30 | Marta Felis
\Y 3 Temas 2.1y 2.2 18:30 - 21:00 | Eloy Anguiano
S 4 Tema 2 10:00 - 12:30 | Oscar Delgado
S 5 Tema 3.1 12:30 - 15:00 | Enrique Alcazar
SEMANA Num. 5

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 6 Seminario 16:00 - 18:30
J 1 Tema 3.1 18:30 - 21:00 | Oscar Delgado
\'/ 2 Tema 2.3 16:00 - 18:30 | Marta Felis
\ 3 Tema 2.3 18:30 - 21:00 | Eloy Anguiano
S 4 Tema 3.1 10:00 - 12:30 | Oscar Delgado
S 5 Tema 3.2 12:30 - 15:00 | Enrique Alcazar
SEMANA Num. 6

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 1 Tema 3.2 18:00 - 20:30 | Oscar Delgado
\'/ 2 Tema 2.4 16:00 - 18:30 | Marta Felis
\4 3 Tema 2.4 18:30 - 21:00 | Eloy Anguiano
S 4 Tema 3.2 10:00 - 12:30 | Oscar Delgado
S 5 Tema 3.3 12:30 - 15:00 | Enrique Alcazar
SEMANA Num. 7

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 6 Seminario 16:00 - 18:30
J 1 Tema 3.3 18:30 - 21:00 | Oscar Delgado
\'/ 2 Tema 2.5 16:00 - 18:30 [ Marta Felis
\ 3 Tema 3.1 18:30 - 21:00 | Eloy Anguiano
S 4 Tema 3.3 10:00 - 12:30 | Oscar Delgado
S 5 Temas 4.1y 4.2 12:30 - 15:00 | Enrique Alcazar
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SEMANA Num. 8

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 1 Tema 3.4. 18:00 - 20:30 [ Oscar Delgado
\'/ 2 Tema 3.1 16:00 - 18:30 [ Marta Felis
\' 3 Tema 3.2 18:30 - 21:00 | Eloy Anguiano
S 4 Tema 4 10:00 - 12:30 | Oscar Delgado
S 5 Tema 5.1 12:30 - 15:00 | Enrique Alcazar
SEMANA Num. 9

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 6 Seminario 16:00 - 18:30
J 1 Tema 3.5 18:30 - 21:00 | Oscar Delgado
\'/ 2 Tema 3.2 16:00 - 18:30 | Marta Felis
\' 3 Tema 3.3 18:30 - 21:00 | Eloy Anguiano
S 4 Tema 4 10:00 - 12:30 | Oscar Delgado
S 5 Tema 5.2 12:30 - 15:00 | Enrique Alcazar
SEMANA Num. 10

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 1 Examen 18:00 - 20:30 | Oscar Delgado
\' 3 Examen 18:30 - 21:00 | Eloy Anguiano
S 5 Examen 12:30 - 15:00 | Enrique Alcazar
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SEMANA Num. 11

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
2 Examen 16:00 - 18:30 | Marta Felis

S 4 Examen 10:00 - 12:30 | Oscar Delgado
SEMANA Num. 12

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
\'/ 7 Temas 1.1y 1.2 16:00 - 18:30 | Eloy Anguiano
Vv 8 Temas 1.1y 1.2 18:30 - 21:00 | David Albela
S 9 Temas 1.1,1.2y 1.3 10:00 - 12:30 | Cristina Carrascosa
S 10 Tema 1,1 12:30 - 15:00 | Luis Pastor
SEMANA Num. 13

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
V 7 Tema 2.1 16:00 - 18:30 | Eloy Anguiano
\'/ 8 Tema 2.1 18:30 - 21:00 | David Albela
S 9 Temas 2.1y 2.2 10:00 - 12:30 | Cristina Carrascosa
S 10 Temas 2.1y 2.2 12:30 - 15:00 | Luis Pastor
SEMANA Num. 14

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 6 Seminario 18:00 - 20:30
\'/ 7 Tema 2.2 16:00 - 18:30 | Eloy Anguiano
Vv 8 Tema 2.2 18:30 - 21:00 | David Albela
S 9 Tema 2.3 10:00 - 12:30 | Cristina Carrascosa
S 10 Temas 2.3y 2.4 12:30 - 15:00 | Luis Pastor
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SEMANA Num. 15

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
\% 7 Tema 2.3 16:00 - 18:30 | Eloy Anguiano
\'/ 8 Tema 2.3 18:30 - 21:00 | David Albela
S 9 Temas 3.1y 3.2 10:00 - 12:30 | Cristina Carrascosa
S 10 Tema 3.1 12:30 - 15:00 | Luis Pastor
SEMANA Num. 16

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 6 Seminario 18:00 - 20:30
\' 7 Tema 2.4 16:00 - 18:30 | Eloy Anguiano
\'/ 8 Tema 2.4 18:30 - 21:00 | David Albela
S 9 Tema 3.3 10:00 - 12:30 | Cristina Carrascosa
S 10 Tema 3.2 12:30 - 15:00 | Luis Pastor
SEMANA Num. 17

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
\' 7 Tema 3.1 16:00 - 18:30 | Eloy Anguiano
\' 8 Tema 2.5 18:30 - 21:00 | David Albela
S 9 Tema 3.4 10:00 - 12:30 [ Cristina Carrascosa
S 10 Temas 3.3y 3.4 12:30 - 15:00 | Luis Pastor
SEMANA Num. 18

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 6 Seminario 18:00 - 20:30
\'% 7 Tema 3.2 16:00 - 18:30 | Eloy Anguiano
Vv 8 Tema 3.1 18:30 - 21:00 | David Albela
S 9 Tema 3.5 10:00 - 12:30 [ Cristina Carrascosa
S 10 Temas 4.1y 4.2 12:30 - 15:00 | Luis Pastor
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SEMANA Nuam. 19

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
\' 7 Tema 3.3 16:00 - 18:30 | Eloy Anguiano
\'/ 8 Tema 3.2 18:30 - 21:00 | David Albela
S 9 Temas 4.1y 4.2 10:00 - 12:30 | Cristina Carrascosa
S 10 Tema 5.1 12:30 - 15:00 | Luis Pastor
SEMANA Num. 20

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 6 Seminario 18:00 - 20:30
\Y 7 Temas 4.1y 4.2 16:00 - 18:30 | Eloy Anguiano
\'/ 8 Tema 3.3 18:30 - 21:00 | David Albela
S 9 Tema 4.3 10:00 - 12:30 | Cristina Carrascosa
S 10 Tema 5.2 12:30 - 15:00 | Luis Pastor
SEMANA Num. 21

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es

8 Examen 18:30 - 21:00 | David Albela

S 10 Examen 12:30 - 15:00 | Luis Pastor
SEMANA Num. 22

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
\' 7 Examen 16:00 - 18:30 | Eloy Anguiano
S 9 Examen 10:00 - 12:30 | Cristina Carrascosa
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SEMANA Num. 23

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 11 Tema 1 16:00 - 18:30 | Carlos Fernandez
J 12 Temas 1.1y 1.2 18:30 - 21:00 iggﬁ‘:e Alcazary David
\'/ 13 Temas 1.1y 1.2 16:00 - 18:30 | ifiigo Garcia de Mata
\'/ 14 Tema 1, Tema 1.1 18:30 - 21:00 | Francisco Gonzalez
S 15 Tema 1, Tema 1.1 10:00 - 12:30 | Alejandro Gomez
S 16 Temas 1.1y 1.2 12:30 - 15:00 | Jaime Morales
SEMANA Num. 24
N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 11 Temas 2.1y 2.2 16:00 - 18:30 | Carlos Fernandez
J 12 Temas 1.3y 1.4 18:30 - 21:00 iggﬁ:e Alcazary David
\Y 13 Temas 1.3y 1.4 16:00 - 18:30 | ifiigo Garcia de Mata
\'/ 14 Tema 1.2, Tema 1.3 18:30 - 21:00 | Francisco Gonzalez
S 15 Tema 1.2, Tema 1.3 10:00 - 12:30 | Alejandro Gomez
S 16 Temas 1.3y 1.4 12:30 - 15:00 | Jaime Morales
SEMANA Num. 25
N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 11 Temas 2.3y 2.4 16:00 - 18:00 | Carlos Fernandez
J 12 Temas 2.1,2.2y 2.3 18:00 - 20:30 iggﬁ:e Alcazar y David
\% 13 Temas 1.5y 1.6 16:00 - 18:30 | ifiigo Garcia de Mata
\") 14 Tema 1.4, Tema 2 18:30 - 21:00 | Francisco Gonzalez
S 15 Tema 1.4, Tema 2 10:00 - 12:30 | Alejandro Gomez
S 16 Temas 1.5,1.6y 1.7 12:30 - 15:00 | Jaime Morales
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SEMANA Num. 26

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 11 Temas 3.1y 3.2 16:00 - 18:00 | Carlos Fernandez
J 12 Temas 2.4y 2.5 18:00 - 20:30 iggﬁ:e Alcazar y David
\% 13 Tema 2.1 16:00 - 18:30 | ifiigo Garcia de Mata
\'/ 14 Tema 2.1, Tema 2.2 18:30 - 21:00 | Francisco Gonzalez
S 15 Tema 2.1, Tema 2.2 10:00 - 12:30 | Alejandro Gomez
S 16 Tema 2.1 12:30 - 15:00 [ Jaime Morales
SEMANA Num. 27
N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 11 Temas 3.3y 3.4 16:00 - 18:00 | Carlos Fernandez
J 12 Temas 3.1y 3.2 18:00 - 20:30 iggﬁ:e Alcazar y David
\Y 13 Tema 2.2 16:00 - 18:30 | ifiigo Garcia de Mata
\'/ 14 Tema 18:30 - 21:00 | Francisco Gonzalez
S 15 Tema 10:00 - 12:30 | Alejandro Gomez
S 16 Tema 2.2 12:30 - 15:00 | Jaime Morales
SEMANA Num. 28
N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 11 Temas 4.1,4.2y 4.3 16:00 - 18:00 | Carlos Fernandez
J 12 Tema 3.3 18:00 - 20:30 iggﬁ:e Alcazary David
\' 13 Tema 2.3 16:00 - 18:30 | idigo Garcia de Mata
\'/ 14 Tema 18:30 - 21:00 | Francisco Gonzalez
S 15 Tema 10:00 - 12:30 | Alejandro Gomez
S 16 Tema 2.3 12:30 - 15:00 | Jaime Morales
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SEMANA Num. 29

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 11 Temas 5.1y 5.2 16:00 - 18:00 | Carlos Fernandez
J 12 Tema 4.1 18:00 - 20:30 iggﬁ‘:e Alcazary David
\% 13 Tema 3.1 16:00 - 18:30 | ifiigo Garcia de Mata
\'/ 14 Tema 18:30 - 21:00 | Francisco Gonzalez
S 15 Tema 10:00 - 12:30 | Alejandro Gomez
S 16 Tema 24 12:30 - 15:00 [ Jaime Morales
SEMANA Num. 30
N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 11 Temas 5.3,54y5.5 16:00 - 18:00 | Carlos Fernandez
J 12 Tema 4.2 18:00 - 20:30 iggﬁ:e Alcazar y David
\Y 13 Tema 3.2 16:00 - 18:30 | ifiigo Garcia de Mata
\'/ 14 Tema 18:30 - 21:00 | Francisco Gonzalez
S 15 Tema 10:00 - 12:30 | Alejandro Gomez
S 16 Tema 2.5 12:30 - 15:00 | Jaime Morales
SEMANA Num. 31
N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 11 Tema 6 16:00 - 18:00 | Carlos Fernandez
J 12 Tema 4.3 18:00 - 20:30 iggﬁ:e Alcazary David
\' 13 Tema 3.3 16:00 - 18:30 | idigo Garcia de Mata
\'/ 14 Tema 18:30 - 21:00 | Francisco Gonzalez
S 15 Tema 10:00 - 12:30 | Alejandro Gomez
S 16 Tema 2.5 12:30 - 15:00 | Jaime Morales
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SEMANA Num. 32

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es
J 11 Examen 16:00 - 18:30 | Carlos Fernandez
13 Examen 16:00 - 18:30 | ifiigo Garcia de Mata
S 15 Examen 10:00 - 12:30 | Alejandro Gomez

SEMANA Num. 33

N° asignatura | Temals Horario Profesor/es

J 12 Examen 18:00 - 20:30 | ENrique Alcazary David

Abella
14 Examen 18:30 - 21:00 | Francisco Gonzalez
S 16 Examen 12:30 - 15:00 | Jaime Morales
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12. OBSERVACIONES
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PRESUPUESTO ECONOMICO PARA TITULOS PROPIOS

Denominacion del titulo

Master en Blockchain v criptoeconomia

[ 1 |

Periodo de imparticion |Inicio: 13/09/2018|Final: | 18/05/2019| Numero de Edicidn:
INGRESOS PREVISTOS | INGRESOS REALIZADOS |
1. Tasas
. PLAZAS DE N2 BECAS PLAZAS PLAZAS N2 BECAS
P.V.P. MATRICULA PAGO (min 10% ) ToTALEs | PRESUPUESTADO [ o ocrs | concedidas | E'ECUTADO
5.990 € 26 3 29 155.740 € 0€
2. Subvenciones, donaciones y otros ingresos.
NOMBRE ENTIDAD PRESUPUESTADO EJECUTADO
................... 0€ 0€
................... 0€ 0€
................... 0€ 0€
TOTALEUFOS...ccovvvvcnneneneees Levsersessssnsssenes 0€ 0€
3. Remanente ediciones anteriores
DESCRIPCION PRESUPUESTADO EJECUTADO
................... 0€ 0€
................... 0€ 0€
TOTAL EUrOS....ccoovureerricnnns 0€ 0€
4. TOTAL INGRESOS PRESUPUESTADO EJECUTADO
TOTAL Euros (=total 1+...+total 3) 155.740 € 0€
GASTOS PREVISTOS | GASTOS EJECUTADOS
1. CANON INSTITUCIONAL UAM (15% de los Ingresos totales) | 23.361 € | | 0€

2. DIRECCION Y COORDINACION ACADEMICAS (incluidas retenciones art. 83 LOU e IRPF)

APELLIDOS NOMBRE CARGO PRESUPUESTADO EJECUTADO
Director académico 9.000 € 0€
Subdirector académico 9.000 € 0€
LOU 1.800 € 0€
TOTALEuUros............c..uu.... 19.800 € 0€

3. PROFESORADO UAM (incluidas retencidnes art. 83 LOU e IRPF) *

* La docencia presencial se retribuira por horas. Si el titulo tiene caracter semipresencial, la docencia on line se retribuira por créditos. El resto

de actividades docentes se retribuira, con caracter general, por unidades (ej. n2 trabajos dirigidos).

3.1. Docencia Presencial (profs. UAM)

APELLIDOS NOMBRE HORAS €/ HORA PRESUPUESTADO HORAS €/ HORA EJECUTADO
REALIZADAS APLICADO
50 170 € 8.500 € 0 0€ 0€
50 170 € 8.500 € 0 0€ 0€




25 170 € 4250 € 0 0€ 0€
LOU 2.125€
TOTALES..................... 125 23.375€ 0| 0€
3.2. Direccion Trabajos Fin de Titulo (profs. UAM)
TRABAJOS | €/TRABAJO
APELLIDOS NOMBRE TRABAJOS (€/ TRABAJO| PRESUPUESTADO EJECUTADO
DIRIGIDOS APLICADO
4 500 € 2.000 € 0 0€ 0€
4 500 € 2.000 € 0 0€ 0€
4 500 € 2.000 € 0 0€ 0€
LOuU 600 €
TOTAL Euros..................... 12 6.600 € 0 0€
3.3. Tutorias Practicum (profs. UAM)
APELLIDOS NOMBRE ALUMNOS | €/ALUMNO | PRESUPUESTADO ALUMNOS | €/ALUMNO EJECUTADO
ATENDIDOS | APLICADO
3 300 € 900 € 0€ 0€ 0€
3 300 € 900 € 0€ 0€ 0€
3 300 € 900 € 0€ 0€ 0€
LOU 270 €
TOTAL Euros..........c..c....... 9 2970 € 0€ 0€
3.4. Docencia on line (profs. UAM) *
* Sélo se preveran pagos por docencia on line en caso de titulos de caracter "semipresencial”
3 8 CREDITOS €/CREDITO
APELLIDOS NOMBRE CREDITOS €/CREDITO | PRESUPUESTADO EJECUTADO
IMPARTIDOS | APLICADO
0 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
0 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
0 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
TOTAL Euros..........c..c....... 0 0€ 0€ 0€
3.5. Otras actividades o colaboraciones docentes (profs. UAM) *
* Indiquese el concepto
APELLIDOS NOMBRE CONCEPTO PRESUPUESTADO EJECUTADO
0€ 0€
0€ 0€
0€ 0€
TOTAL Euros..................... 0€ 0€
4. PROFESORADO EXTERNO (incluida retencién IRPF)
4.1. Docencia Presencial (profs. EXTERNOS)
HORAS €/ HORA
APELLIDOS NOMBRE HORAS €/ HORA | PRESUPUESTADO EJECUTADO
REALIZADAS | APLICADO
37,5 170 € 6.375 € 0€ 0€ 0€
37,5 170 € 6.375 € 0€ 0€ 0€
25 170 € 4.250 € 0€ 0€ 0€
25 170 € 4,250 € 0€ 0€ 0€
25 170 € 4.250 € 0€ 0€ 0€
25 170 € 4.250 € 0€ 0€ 0€




25 170 € 4250 € 0€ 0€ 0€
25 170 € 4250 € 0€ 0€ 0€
25 170 € 4250 €
TOTAL Euros..................... 250 1.360 € 42.500 € 0€ 0€
4.2. Direccion Trabajos Fin de Titulo (profs. EXTERNO)
APELLIDOS NOMBRE TRABAJOS |€/ TRABAJO| PRESUPUESTADO ;?I:ZII-\I;?)Z i{;::ﬁ:ADJC? EJECUTADO
2 500 € 1.000 € 0 0€ 0€
2 500 € 1.000 € 0 0€ 0€
2 500 € 1.000 € 0 0€ 0€
2 500 € 1.000 € 0 0€ 0€
2 500 € 1.000 € 0 0€ 0€
2 500 € 1.000 € 0 0€ 0€
2 500 € 1.000 € 0 0€ 0€
2 500 € 1.000 € 0 0€ 0€
TOTAL Euros.............c....... 16 8.000 € 0 0€
4.3. Tutorias Practicum (profs. EXTERNOS)
APELLIDOS NOMBRE ALUMNOS €/ALUMNO | PRESUPUESTADO :I'I;ELIJ\I“;:“D(:)SS €I(:Ihlér|;“(;) EJECUTADO
2 300 € 600 € 0€ 0€ 0€
2 300 € 600 € 0€ 0€ 0€
1 300 € 300 € 0€ 0€ 0€
1 300 € 300 € 0€ 0€ 0€
1 300 € 300 € 0€ 0€ 0€
1 300 € 300 € 0€ 0€ 0€
1 300 € 300 € 0€ 0€ 0€
1 300 € 300 € 0€ 0€ 0€
TOTAL Euros..........c..c....... 10 2.400 € 3.000 € 0€ 0€
4.4. Docencia on line (profs. EXTERNOS) *
* Sélo se preveran pagos por docencia on line en caso de titulos de caracter "semipresencial”
APELLIDOS NOMBRE CREDITOS €/CREDITO PRESUPUESTADO LB R EJECUTADO
IMPARTIDOS APLICADO
0 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
0 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
0 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
TOTAL EUrOS........cccenvvenne 0 0€ 0€ 0€
4.5. Otras actividades o colaboraciones docentes (profs. EXTERNOS) *
* Indiquese el concepto
APELLIDOS NOMBRE CONCEPTO PRESUPUESTADO EJECUTADO
Sectrtaria administrativa FC 0€
0€ 0€
0€ 0€
TOTAL EUrOS........cceeuveennne 0€ 0€
5. PERSONAL ADMINISTRATIVO UAM (incluida retencion IRPF)
APELLIDOS NOMBRE CONCEPTO PRESUPUESTADO EJECUTADO
0€ 0€
0€ 0€




0€ 0€
TOTAL EUros..........cccvvenne 0€ 0€
6. PERSONAL ADMINISTRATIVO EXTERNO (incluida retencion IRPF)
APELLIDOS NOMBRE CONCEPTO PRESUPUESTADO EJECUTADO
Secretaria administrativa FC 5.400 € 0€
0€
0€
TOTAL Euros...........cue...... 5.400 € 0€
7. MATERIAL INVENTARIABLE
DESCRIPCION PRESUPUESTADO EJECUTADO
Servidores 2.500 € 0€
Pago servicios hosting EPS 1.000 € 0€
0€
TOTAL Euros..................... 3.500 € 0€
8. GESTION ECONOMICA FUAM (6%)
7.943 € 0€
9. GASTOS VARIOS
DESCRIPCION PRESUPUESTADO EJECUTADO
9.1 Tasa por Expedicién de Titulo 3.915€ 0€
9.2 Seguro de Accidente 290 € 0€
9.3 Viajes y Dietas 3.000 € 0€
9.4 Publicidad y Difusion 2.000 € 0€
0€
TOTAL Euros...........ccuveene. 9.205 € 0€
10. TOTAL GASTOS PRESUPUESTADO EJECUTADO
TOTAL Euros (=total 1 +...+ total 9) 155.654 € 0€
BALANCE FINAL
PREVISTO EJECUTADO
INGRESOS INGRESOS
GASTOS (B) GASTOS (B)
(A) (A)
155.740 € 155.654 € 0€ 0€
BALANCE (A-B) 86 € | 0€ |

OBSERVACIONES

***Se cuenta con que solo una parte del alumnado opte por el itinerario de las prdcticas, por lo que se
presupuestan en consecuencia las tutorizaciones de prdcticas.
**La asignatura de seminarios contempla que varios ponentes vengan desde fuera de Madrid a impartir clases
magistrales por lo que se correrd con los gastos de los viajes de los ponentes
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