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UNIVERSIDAD _AUTONOMA - g

SOLICITUD DE APROBACION DE TIiTULO DE MASTER

1. INFORMACION GENERAL

a) Denominacion

Maister Universitario en “Deep Learning for Audio and Video Signal Processing” (DL4AVS) /
“Aprendizaje Profundo para el Tratamiento de Sefiales de Audio y Video”

ISCED 1: 52 Engineering and engineering trades

ISCED 2: 48 Computing

b) Centro, Departamento o Instituto responsable

Escuela Politécnica Superior

c) Aprobacion en Junta de Centro

En Madrid, a de de
DIRECTOR DE LA ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
José Maria Martinez Sanchez

Fdo.:

d) Relacion con el plan estratégico de la Facultad/Escuela:
Justificacion con respecto al mimero de titulaciones de Mdster ofertadas, niimero de
matriculados por titulacion, etc.

El master que se propone se enmarca en el objetivo de reestructurar la oferta de programas de
posgrado de la EPS. Se busca impartir una docencia de calidad que contribuya a adquirir perfiles
profesionales y/o de investigacién de excelencia, aumentar la empleabilidad de los egresados,
transmitir conocimientos a la sociedad y fortalecer los vinculos con las empresas del entorno.

En este contexto, la oferta actual de la EPS en materia de posgrados oficiales cuenta con seis
alternativas de variada naturaleza. Existen dos masteres de caracter profesional: Master
Universitario en Ingenierfa Informatica (desde el curso 2013-14) y el Master Universitario en
Ingenierfa de Telecomunicacion (desde el curso 2014-15). En el apartado investigador, la EPS
cuenta con un master de caracter multidisciplinar: Master Universitario en Investigacion e
Innovacién en Tecnologfas de la Informaciéon y las Comunicaciones (desde el curso 2012-13).
Por dltimo, el plan estratégico de la EPS orientado a la formacion de perfiles altamente
especializados se ha traducido recientemente en una oferta de tres masteres en areas especificas:
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Master Universitario en Bioinformatica y Biologia Computacional (desde el curso 2017-18),
Master Interuniversitario en Métodos Formales en Ingenierfa Informatica (desde curso 2018-19)
y Master Erasmus Mundus en Image Processing and Computer Vision (desde el curso 2018-19).

Los masteres con un perfil especializado estan actualmente experimentando una alta demanda en
el conjunto de la EPS. Por ejemplo, el Master Universitario en Bioinformatica y Biologia
Computacional oferté 30 plazas para el curso 2018-19 recibiendo 133 solicitudes. El Master
Erasmus Mundus en Image Processing and Computer Vision ofertd 28 plazas para el curso 2018-
19 recibiendo 320 solicitudes. Estos datos corroboran la idoneidad de la creaciéon de masteres con
caracter especialista acorde a las necesidades académicas, sociales y del mercado laboral actual.

El Mdster en Deep Learning for Audio and Video Signal Processing surge motivado por el reciente
interés en un conjunto de técnicas de representation learning, las redes neuronales profundas o Deep
Neural Networks. Los resultados que estan alcanzando estas técnicas de Degp Learning para resolver
problemas relacionados con analisis automatico de sefiales acusticas y visuales han batido
ampliamente los resultados conseguidos por técnicas de afios anteriores. Esta situacion ha creado
un demanda académica y profesional de capital humano capaz de disefiar, desarrollar e implantar
tecnologias Deep I earning en el ambito de sistemas para procesar sefiales acusticas y visuales.

Actualmente la oferta de posgrado de la EPS no satisface esta demanda. La propuesta de Mdster
en Deep Learning for Audio and Video Signal Processing representa una propuesta inica en el conjunto
de las universidades espafiolas dado su caracter especifico ya que otras ofertas similares son de
caricter generalista (véase UAH https://www.uah.es/es/estudios/estudios-propios/posgrados-
propios/Mastet-en-Deep-Learning/, UPV (http://www.upv.es/titulaciones/MUIARFID y UPC
https://www.fib.upc.edu/es/estudios/masteres/master-en-inteligencia-artificial). En la UAM, la
estrategia de la EPS actualmente considera un master con tematica similar (Master en Ciencia de
Datos, MCD), que se encuentra en fase de elaboracién y con un inicio previsto para el curso
20492020-20262021. Este master MCD persigue dotar a los alumnos con un perfil amplio dentro
del ambito de la gestiéon y analitica de datos. En este contexto, la propuesta del master Deep
Learning para seiiales visuales y sonoras tiene un caracter especifico siendo complementaria a masteres
stmtlares—en—relacionados de la EPS. Por ello se considera este master propuesto como
compatible con la oferta de posgrado actualmente existente en la EPS.

El perfil de ingreso de los candidatos al méster correspondera a graduados en areas afines como
son Graduados/Ing./Ing.Téc. de Telecomunicacion, Graduados/Ing./Ing. Téc. de Informatica,
Graduados/Ing./Ing. Téc. Industrial, Graduados/Ldo. en Matematicas, Graduados/Ldo. en CC.
Fisicas — o cualquier otra titulacién equivalente a las anteriores. El numero de plazas de nuevo
ingreso ofertadas sera de 30 estudiantes.

e) Caracter del Master: Académico, Investigador, Profesional, Profesion Regulada

Es un master de caracter académico e investigador.

f) Datos del coordinador o de la coordinadora/responsable

Apellidos y nombre: San Miguel Avedillo, Juan Catlos
Departamento: Tecnologia Electrénica y de las Comunicaciones
Teléfono: 914976996. Fax: 914972235. E-mail: juancarlos.sanmiguel@uam.es
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g) Composicion de la comision de coordinacion:

En la junta de Centro de la Escuela Politécnica Superior de la Universidad Auténoma de Madrid
celebrada el 3 de diciembre de 2018 se nombra un grupo de trabajo que previsiblemente sera la

futura comisidon de coordinacidn de la titulacion.

Este grupo de trabajo esta actualmente compuesto por los siguientes miembros:

e Coordinador de la titulacién (Presidente. Profesor miembro del grupo promotor(*))

e Subdirector/a de Calidad de las Ensefianzas EPS-UAM

e Subdirector/a de Estudios de Posgrado y Formacién Continua EPS-UAM

e Director/a del Depto. de Ingenierfa Informatica o persona en quien delegue

e Director/a del Depto. de Tecnologia Electronica y de las Comunicaciones o persona en
quien delegue

e 3 profesores miembros del grupo promotor(¥)

e Representante de la Comisiéon de Docencia y Estudios de Grado del Departamento de
Ingenierfa Informatica

e Representante de la Comision de Calidad y Planes Docentes del Departamento de
Tecnologia Electronica y de las Comunicaciones

e Administrador/Gerente EPS-UAM
e Representante de Estudiantes en Junta de Centro EPS-UAM
e Representante del PDIF en Junta de Centro EPS-UAM

(*)EIl grupo promotor de esta propuesta de master esta formado por los profesores de los
siguientes grupos de investigacion de la EPS: VPULab (http://www-vpu.eps.uam.es/), AUDIAS
(http://audias.ii.uam.es/) y BIDA Lab (http://atvs.ii.uam.es/atvs/).

h) En caso de ser titulo conjunto entre varias universidades:

Indicar el documento que se adjunta para acreditar que todas ellas estan al corriente de
la iniciativa:
No aplica

Relacion de universidades que participan en la titulacion:
No aplica
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Datos de la Universidad Coordinadora del Master:

2. OBJETIVOS E INDICADORES DE CALIDAD DEL TiTULO

a) Exposicion breve de los objetivos del titulo

El objetivo general del titulo de Master propuesto es ampliar la formacion cientifica y técnica de
los estudiantes, de forma que les permita iniciar una carrera investigadora o acceder al mercado
laboral con un alto nivel de especializacion en el ambito de Deep Learning y, mas concretamente,
en las metodologias y arquitecturas resultantes de su aplicacion a sefiales acusticas y visuales.

Este master tiene los siguientes objetivos especificos:

e Adquirir y comprender aspectos tedricos tanto fundamentales como avanzados en el
ambito de Deep I earning aplicado a sefales acusticas y visuales, y demostrarlo en el
contexto de una investigacion cientifica y tecnolégica.

e (Capacitar al estudiante para el uso de Degp Learning y herramientas para la definicion,
analisis y programacion de nuevos modelos de analisis de sefiales acusticas y visuales.

e (Capacitar al estudiante en la difusién del conocimiento cientifico, la discusion y la
interaccion con otros investigadores y profesionales en areas afines.

e Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de I+D+iy
colaboraciones cientificas o tecnolégicas en el ambito tematico del master.

En el master se expondran tanto los fundamentos tedricos de las técnicas Deep Learning como
aspectos avanzados de su aplicacion a las sefales acusticas y visuales. Este master tendra un
caracter marcadamente practico con una alta carga de sesiones de laboratorio en las cuales se
pondran en practica los conceptos explicados en teorfa, incluyendo el disefio de algoritmos,
programacién de éstos, la utilizaciéon de herramientas hardware de alta computacion y el
desarrollo de aplicaciones relacionadas.

La oferta sera de 30 plazas, lo que significa un tnico grupo de practicas en todas las asignaturas.
El master se impartird completamente en inglés, con el objetivo de atraer estudiantes extranjeros
y de dotar de competencias lingiiisticas a los estudiantes hispanohablantes, requisito altamente
deseable para incorporarse y ser competitivo en un mercado laboral globalizado.
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b) Evidencia de la demanda social y potencial
Evidencia del interés para la sociedad del titulo presentado, justificando su adecnacion a demandas sociales
concretas

Segun las organizaciones OCDE y APEC, recientes estudios exploratorios para comprender el
progreso y necesidades actuales en el desarrollo de capacidades tecnologicas [1][2] demostraron
que existe una alta demanda en varias areas relevantes dentro de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC) como son el aprendizaje automatico, la visiéon por
computador, el procesamiento del lenguaje natural y los sistemas integrados hardware/software.
Resultados del estudio demostraron que existe un gran potencial de desarrollo para las
capacidades de algoritmos para comprensiéon automatica de contenido que demanda una
especializacion en la formacion recibida en el contexto de la educacion superior.

En el caso de informacion acustica o visual, las técnicas convencionales de reconocimiento de
patrones presentaban serias limitaciones al manejar estos datos directamente. Para resolverlo se
acudia a una fase previa de extraccién de caracteristicas o features, cuyo disefio ha sido uno de los
grandes campos de investigacion durante décadas en los ambitos de computer vision y speech
recognition. En paralelo, las técnicas de feature learning o representation learning, que perseguian obtener
automaticamente dichas features o representaciones del contenido para resolver un problema de
deteccion o clasificacion utilizando directamente los datos originales, no se mostraban eficaces
sobre sefiales discretas de audio o visuales. Hace poco mas de una década se reavivo el interés en
un grupo de técnicas de representation learning, las redes neuronales profundas o Deep Newural
Networks, cuya estructura en multiples niveles parecia poder modelar las no linealidades tipicas de
las features utilizadas para el analisis de informacién acustica o visual, pudiendo ademas ser
entrenadas con un coste razonable, tanto por la disponibilidad de datos etiquetados como por la
generalizacion del uso de GPUs (Graphics Processing Unit). Los resultados que estan alcanzando
estas técnicas de Deep Learning en la resoluciéon de problemas de deteccion y clasificacion de
sefiales sonoras y visuales han batido ampliamente los conseguidos por las técnicas basadas en el
disefio de features. Ello ha permitido popularizar aplicaciones que hasta hace poco conseguian
resultados muy discretos: en el ambito de speech recognition, asistentes basados en voz,
reconocimiento de idioma y locutor, traduccion automatica, etc.; en el ambito de computer vision,
donde los primeros logros han sido mas recientes, la transferencia de los resultados a la sociedad
esta por eclosionar en dominios de aplicacién tan diversos como el automotriz, el deporte y el
entretenimiento, la robotica, el sector médico, el de la seguridad y la vigilancia, el comercio
minorista y el sector de la agricultura.

Fruto de este creciente interés, grandes empresas tecnoldgicas han creado divisiones
especializadas en aplicar Deep Learning al ambito acustico/visual como por ejemplo Amazon
(https:/ /www.aboutamazon.com/research), Apple (https://machinelearning.apple.com), Google
(https://ai.google/research),  Microsoft  (https://www.microsoft.com/en-us/research) vy
NVIDIA (https://www.nvidia.com/en-us/research). Existe una amplia demanda a nivel mundial
de especialistas en este ambito, con mas de 3.000 ofertas de empleo solo en sitios web de grandes
conferencias de vision artificial (https://eccv2018.0rg/jobs , http://cvpr2019.thecvf.com/jobs,
http://www.miccai.org/jobs y http://pamitc.org/iccvl5/jobs.php).

En este contexto de demanda creciente, diversos estudios arrojan una falta de profesionales en el
mercado mundial [3]. Un reciente estudio de la plataforma Kaggle.com [4] pregunt6 en 2017 a
16000 profesionales del ambito identificando que solamente un 15% posefan conocimientos de
tratamiento de sefales visuales y menos de un 30% se declaraban competentes en técnicas de
Deep 1earning aplicadas a sefiales acusticas y visuales. Estas capacidades se pueden adquirir en
programas formativos como masteres y doctorado, siendo por ello un requisito frecuente en las
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ofertas de trabajo relacionadas [5]. Es por ello que se requiere la creacién de programas
formativos de posgrado que permitan adquirir las capacidades y competencias anteriormente
descritas.

Referencias

[1] https://www.apec.org/-/media/APEC/Publications/2017/11/Data-Science-and-Analytics-
Skills-Shortage/217 HRD Data-Science-and-Analytics-Skills-Shortage.pdf
[2]http://www.oecd.org/officialdocuments/publicdisplavdocumentpdf/?cote=EDU/CERI/CD
/RD%282017%292&doclLanguage=En

[3] https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2018/06/25/the-ai-skills-crisis-and-how-to-

close-the-gap
[4] http://businessoverbroadway.com/2018/02/18/a-majotity-of-data-scientists-lack-

competency-in-advanced-machine-learning-areas-and-techniques/

[5] https://eu-rectuit.com/computet-vision-jobs/

c) Calidad de la investigacion

La Escuela Politécnica Superior (EPS) cuenta con varios grupos de investigacion especialistas en
areas tematicas del master que se propone. A continuacion, se enumeran y describen brevemente
los grupos de investigacion de la EPS directamente relacionados con esta propuesta:

e Video Processing and Understanding Lab (VPULab) (http://www-vpu.eps.uam.es/)
dedicado a la teorfa, métodos y aplicaciones del tratamiento digital de imagenes,
orientados al analisis de secuencias de video y a la adaptacién de contenido visual.

e Audio, Data Intelligence and Speech (AUDIAS) (http://audias.ii.uam.es/) dedicado a la
investigacion y el desarrollo en las areas de habla y audio, procesamiento de sefiales
temporales (conjuntos de sensores, series financieras, etc.), ciencia forense e inteligencia
de datos.

e Biometrics and Data Pattern Analytics (BiDA Lab) (http://atvs.ii.uam.es/atvs/) dedicado
a la investigacion en las areas de biometria, reconocimiento de patrones y procesamiento
de sefiales.

e High Performance Computing and Networking research group (HPCN)
(http://www.hpen-uam.es) dedicado a investigacion en arquitecturas de altas prestaciones
y redes de comunicacién, con un enfoque aplicado en las principales areas de
computacion y redes.

e Grupo de aprendizaje automatico (GAA) (http://arantxa.ii.uam.es/~gaa/) investiga en

métodos de aprendizaje automatico y su aplicacion a distintos dominios, con un enfoque
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orientado computacién neuronal artificial, inteligencia computacional, mineria de datos y
métodos de inferencia.

e Grupo de Neurocomputacion Biologica (GNB) (http://arantxa.ii.uam.es/~gnb/ )
investiga en el estudio de varias redes neuronales del sistema nervioso utilizando modelos
tedricos / computacionales y nuevas técnicas experimentales basadas en estimulacién
dependiente de la actividad.

Estos grupos de investigaciéon poseen una amplia experiencia en el ambito del tratamiento de
sefiales multimedia, los fundamentos tedricos de las técnicas Deep Learning y la aplicacion de
técnicas Deep Learning a sefiales multimedia, traducida en multiples publicaciones en revistas JCR
de referencia internacional relacionadas con Deep Learning teérico y aplicado: EURASIP Journal
on Audio, Speech, and Music Processing, Knowledge-Based systems, Computer Speech and
Language, IET Biometrics, IEEE Trans on Circuits and Systems for Video Technology, IEEE
Trans on Cybernetics, IEEE Trans. on Human-Machine Systems, IEEE Trans on Image
Processing, IEEE Trans. on Information Forensics and Security, IEEE Trans on Neural
Networks and Learning Systems, IEEE Trans on Pattern Analysis and Machine Intelligence,
Information Fusion, Forensic Science International, Neural Networks, Neurocomputing, Pattern
Recognition, PLoS ONE, The Journal of Machine Learning Research...

d) Calidad de las practicas

Este master no considera la realizacion de practicas curriculares obligatorias.

e) Internacionalizacion
Presencia de estudiantes extranjeros y participacion de profesores procedentes de universidades extranjeras

La internacionalizacién del Master es uno de los objetivos fundamentales de esta propuesta.Para
ello se plantean las siguientes estrategias:

- Captacion de estudiantes extranjeros: Para facilitar la incorporacion de estudiantes extranjeros,
este master se impartira en inglés. Se hara difusion del Master en el extranjero acorde a los
recursos disponibles.

- Incorporaciéon de profesores externos: se pretende participar en los programas de movilidad
internacional para incorporar a docentes invitados a los masteres. Adicionalmente se persigue
incluir ciclos de seminatios de profesores/investigadores extranjeros afines a las areas tematicas
del master, aprovechando visitas que realicen en las universidades de la Comunidad de Madrid.
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3. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

Rama de Conocimiento: INGENIERIA

Tipo de materia

Créditos Créditos
que debe  ofertados

cursar el

estudiante
Obligatorias. . .......oeuviirieiieieiee e, 42 42
OPtatiVaS. ... 6 *)
Trabajo Fin de Master...................ccocoovee. 12 12
TOtAl e, 60 48(*)

(*) Los créditos ofertados se corresponderan con asignaturas de otros masteres universitarios de la EPS
(**) En esta suma no esta incluido el TFM

Se propone un titulo de caracter investigador, impartido integramente en inglés, compacto
(60 ECTS) y con un elevado peso del Trabajo de Fin de Master (12 ECTS). El titulo se
impartira con personal de los dos departamentos de la Escuela Politécnica Superior:
Departamento de Ingenierfa Informatica (II) y Departamento de Tecnologia Electrénica y
de las Comunicaciones (TEC).

Dado que el ambito es ya de por si muy especifico, se propone un titulo con muy poca
optatividad. Se podran realizar 6 ECTS de caracter optativo (“elective courses” en la tabla)

mediante una de las siguientes tres opciones:

Practicas externas, en empresas de base tecnoldgica y en instituciones publicas o
privadas de investigacion, con una carga de 6 ECTS.

Asignaturas de otros masteres universitarios (como por ejemplo, los masteres de la
oferta existente en la EPS-UAM). Se podran cursar una o varias asignaturas cuya

carga total acumulada sea de 6 ECTS.

Trabajo Tutelado de Iniciacién a la Investigacion con una carga de 6 ECTS.

El siguiente esquema muestra la estructura propuesta para este master:

PRIMER SEMESTRE (30 ECTS)

ASIGNATURA CREDITOS | DPTO. ENCARGADO
1 | Fundamentals of Deep Learning: 8 1I
methods & basic tools
2 | Fundamentals of Audio and Video | 4 TEC
3 | Deep Learning over Audio Signals | 6 TEC
4 | Deep Learning over Image Signals | 6 TEC
5 | Deep Learning over Video Signals | 6 TEC
SEGUNDO SEMESTRE (30 ECTS)
ASIGNATURA CREDITOS | DPTO. ENCARGADO
1 | Applications 6 TEC
High performance tools for Deep | 6 TEC
Learning
3 | Master thesis 12 I1I/TEC
4 | Elective courses II/TEC
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Indicar si existen itinerarios y el n° de créditos obligatorios por itinerario

El master tiene un itinerario Gnico

Propuesta de master interuniversitario
Indicar la participacion de la UAM en niimero de créditos

No aplica

DESTINATARIO COMISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
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o Identificador : 4317140
L] ¥  GORIE MISTERID
pﬁq ETEPANA  DF EDUCACION. CULTURA
i A ¥ DEPORTE

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DETAUNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De confopatidad Meal ecreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacién de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
6nivergd}‘{wa¢ Madrid Escuela Politécnica Superior 28048397
NIVEL DENOMINACION CORTA
é&er\/ Aprendizaje Profundo para el Tratamiento de Sefiadles de Audio y
Video/Deep Learning for Audio and Video Signal Processing

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Uniiir tario en Aprendizaje Profyndo para el Tratamiento de Sefiales de Audio y Video/Deep Learning for Audio and
Pr .

Video Sign ng por la UnivegrsideeAuténoma de Madrid

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay AI‘QW < No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION

REGULADAS

No

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Juan Carlos San Miguel Avedillo \// 6§esor Contratado Doctor

Tipo Documento Numer o Documento

NIF i /i | 70070739C

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Juan Antonio Huertas Martinez \(/\ Vicerr7zfor/de Docencia, Innovacion Educativay Calidad
Tipo Documento Numer o Documento

NIF iSZSﬁ?GK i i

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José Maria Martinez Sanchez D r%;rtf de laEscuela Pol it%cni}ca Superior
Tipo Documento Numer o Documento

NIF 51380809M S~

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitug!, |as ggfmunicaciones se diridiran\a la direccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
C/ Einstein, 1. Edificio Rectorado. Ciudad 28049 W / ,és%oécﬁs
Universitaria de Cantoblanco

E-MAIL PROVINCIA FAX
vicerrectorado.docencia@uam.es Madrid 7/ 9149739?Q
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

omun, en 3y version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

\ \ En: Madrid,a____de de

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
11. DATOSBAY COS

Identificador : 4317140

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Ma Maéster Universitario en Aprendizaje Profundo para | No Ver Apartado 1:
Tratamiento de Sefiales de Audio y Video/Deep Anexo 1.
Learning for Audio and Video Signal Processing por
I ivérsidad Autonomade Madrid
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen elétos’
RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenierl’ayké\rﬁuitectura / % Ingenieriay profesiones Ciencias de la computacion
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Fundacién para el Cc@w@m\a&i\masd \ \

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Auténoma de Madrid / N
UNIVERSIDAD

LISTADO DE UNIVERSIDADES
\/ }}rﬁ\«er?@ad Auténé&na\ie Madrid

CODIGO
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

023
CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

[/

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

N~

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITURQ

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

FORMATIVOS
60 0 0
CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

6 42

12/ /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

|CREDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Auténoma de M adrid
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

A\
)

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

28048397 Escuela Politécnica Superior

1.3.2. Escuela Palitécnica Superior
1.3.2.1. Datos asociados & centro

\

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si No

No

[/

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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[ 3
30 30
TIEMPO COMPLETO
ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 37.0 60.0

RESTO DE ANOS

37.0

60.0

N\

TIEMPO PARCIAL

/]

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 24.0 36.0
RESTO DE ANOS 24.0 36.0
NORMASDE PERMANENCIA

http://www.panb.eﬂss/sma|ite/e£/124266$1y\069/nstado§ mple/Permanencia.htm

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No \/ X No \ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No > W / Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No / / wy/ No
ITALIANO OTRAS

No V<

No )\
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: 0%

3. COMPETENEIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

\deas, am ntexto de investigacion

CB6 - Poési\?tzc\qmdjgé conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
enyude.en u

Ws udi licar los conocimientos adquiridos'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nbievos o pocgLondci We ntextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

unainformagionque, siendo incompléta g limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB8 -\Qﬁﬁo estydiantes sean capages\de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
aplicacion

S conocimientosy juic|os

CB9 - Que |gs egtudiantes sepan comuni conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializadosy Ro especializadosde mngc 0y sin ambiguedades

CB10 - Quelos uﬁi‘aﬂ(e&‘rpu ] ilid aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida irigh o QU Qnomo.

GENERALES

CGL1 - Capacidad paracomprender y Iicé&@tpdésy écpicas de investigacion en el ambito del aprendizaje profundo aplicado a
sefiales audiovisuales. /Nx

CG2 - Capacidad para proyectar, cey/cul %r y disﬁa(prodﬁo@glé\'{/ados del aprendizaje profundo aplicado a sefial es audiovisuales.

CG3 - Capacidad paratrabajar en gquipos patiltidiséiplinares, comunicandose eficientemente y desarrollando su actividad de
acuerdo con las buenas practicas cisptjficas.

CG4 - Capacidad paralainvestigaci oMy desarrollo el nW presasy centros tecnoldgicos, en el dmbito del aprendizaje
profundo aplicado a sefial es audiovisuales. N

CGS5 - Capacidad paralaaplicacién de los conocimientos Mos y resolucidn de problemas en entornos nuevos o poco
conaocidos en el ambito del aprendizaje profundo #pligado a sefial fovisual es,

7
CG6 - Capacidad de utilizar herramientas computgefonales de estacignes/para resolver problemas del aprendizaje profundo
aplicado a sefiales audiovisuales.

CG7 - Capacidad para comprender trabajos de investigacion 'y p. a\{gﬁ' nuevo conocimiento en e dmbito del aprendizaje profundo
aplicado a sefiales audiovisuales. /m’i

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad paralaidentificacion y el manejo adecuado d{ fu?ﬁtgdé informacion. \ \

CT2 - Capacidad paratrabgjar en equipo de forma col aborativay n responsabilidad compartjdajen €l disefio y comunicacion de
estrategias experimental es. %p

CT3 - Capacidad parala exposicion oral y escrita de manera estructur. aWel aMmbito investigador como en el
profesional.

CT4 - Capacidad para aplicar conceptos fundamentales de la gestion de proy ogices, incluyen tos como
coordinacién, planificacion estratégica, y desarrollo técnico.

CT5 - Capacidad de aprender de manera auténoma para completar su formacion ci ettififay tecnoldgica, ética)sojial y, en general,
humana.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEOQL1 - Capacidad para comprender |os fundamentos tedricos y los detalles practicos d uncienamiento €6 les neyronales,
asi como los distintos pardmetrosy técnicas de optimizacion de las mismas.

CEQ2 - Capacidad pararesolver problemas de clasificacion y regresion mediante el uso de red%s/new es\Rro\\gndas. \

CEOQ3 - Capacidad paraanalizar y modelar secuencias temporales tanto en el dominio del tiempo’como en el dékﬁ*@el/’]d'é.

CEO04 - Capacidad paraanalizar y modelar algoritmos para representacion y procesado de imégenes /

CEOQ5 - Capacidad para comprender, desarrollar y proponer nuevas aproximaciones basadas en aprendizaje proflndo, especialmente
centradas en el procesamiento de secuencias temporales, en distintos ambitos del procesamiento de audio y voz.

CEOQ6 - Capacidad para comprender la problemética especifica del procesamiento de sefidles de voz y audi o\/ conocer las formas de
preprocesar y representar estas sefial es mas adecuadas para su posterior tratamiento mediante técnicas de aprendizaje profundo.
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CEOQ7 - Capacidad para comprender y utilizar diferentes arquitecturas de redes neuronal es convolucional es aplicadas a diferentes
tareas del anglisis\Je imagen.

CEO8 - acidan| paxa comprender y utilizar diferentes métodos de entrenaniento para redes neuronal es convolucionales aplicadas
adiferentestareas alisis de imagen.

m& p/aba c;mprender y utilizar diferentes arquitecturas de redes neuronal es convolucionales aplicadas a diferentes
eas del is i

g\ ; aratomprender y utilizar diferentes métodos de entrenaniento para redes neuronales convolucionaesy
porales apli

i adasadlf estareas del andlisis de video.

W {ar, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener sistemas de reconocimiento
biomeé asados |nformaC|o isigl6gica o conductual .

CE12 - Capi Zé Ezé para entender y auéﬁi ta\el comportamiento y los efectos de algoritmos de aprendizaje automético sobre diferentes
io

conjuntos pob nales.

CE13 - Cap: ara entender |as afqui hardware capaces de gjecutar eficientemente la algoritmia subyacente en el
aprendizaje p

CE14 - Capacid d\uﬂ-Hzar/ ey software para acelerar la computacion de inferenciay aprendizaje de los
agoritmos.

CE15 - Conocimiento @é«ﬁos y ap\ari dad de mangjo de técnicas avanzadas en la vanguardia de lainvestigacion en aprendizaje
profundo.

CE16 - Conocimiento de métodos y c det nicas complementarias a aprendizaje profundo.

CE17 - Capacidad pararealizar un 0 |nd|v integracion de conocimientos adquiridos en latotalidad del
master y capacidad para defenderl pu li eun trlb

CE18 - Capacidad de desarrollar pr inv ion utiliz una metodol ogia adecuada, teniendo en cuenta | os aspectos
éticos y sus implicaciones sociales, lcasyh 8s.

4 ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1. /]

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Segun los Reales Decretos 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se sstablece Iz ordghacion de las ensefianzas universitarias oficiales, y 861/2010,
de 2 de julio, por el que se modifica el anterior, para acceder a las ensefianzas\ofi€ialeg de master sera’hecesario estar en posesion de un titulo uni-
versitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de educacion soyeridr pefteneciente gefro estado integrante del Espacio Europeo de Edu-
cacion Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de master. ASimismo, pedran aceede Ios titulados conforme a sistemas educa-
tivos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la flomofogacion @€ sus tjtdlos, revia comprobacion por la Universidad de
gue aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondjénteg’titulos »hiversijtafios oficiales egpafioles y que facultan en el pais ex-
pedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado.

El acceso por esta via no implicara, en ningln caso, la homologacion del tifgfo preyig’de que esté en posesion|el interesado, ni su reconocimiento a
otros efectos que el de cursar las ensefianzas de master.

dad

Autdnoma de Madrid durante los pla-
glicitar su admision se re-

El procedimiento formal de solicitud de admision se realizara a través del Centrode
zos establecidos al efecto por la Universidad. La relacién de la documentacion esp
cogen en la pagina web http://www.uam.es/admisionmasteroficial

Pqsgrado de la Univers
cifice que debe aport

En todo caso, los solicitantes deben cumplir las condiciones especificadas en la Normativa de EnsejfanzagOficiales de Posgraso d& la UAM (Aproba-

da en Consejo de Gobierno de 10 de Julio de 2008), cuyos articulos relevantes son transcritos a cgntinydcion:

Articulo 2.- Ensefianzas oficiales de Master

Estructura:
L as ensefianzas de méster tienen como finalidad la adquisicion por el estudiante de una formacién avanx d 4 pecialjzage idisciplixar, orienta-
da alaespecializacion académica o profesional, o bien a promover lainiciacion en tareas investigadoras.
Los planes de estudio conducentes a la obtencién de los titulos de méaster oficial tendran una extension entre6Q SV ontendran toda¥a foxmacién

tedricay précticaque el estudiante deba adquirir.
La superacion de las ensefianzas previstas en el apartado anterior conducira ala obtencion del titulo de Master Unjy oen ... Q \

de Madrid, con la denominacién especifica que figure en el Registro de Universidades, Centrosy Titulos. En el ca a interuniersitarios el tjtulo se
expedira conforme alo que establezca el convenio establecido a efecto.
Los estudios de Méster de la Universidad Auténoma de Madrid podrén contener materias obligatorias, materias optativas, seminarios,/précti cas.ex
dirigidosy tutelados, e incluiran laelaboracion y defensa publica de un trabajo de fin de méaster de entre 6 y 30 créditos

erhas, trabajos

Condiciones de acceso:

Para acceder alas ensefianzas oficiales de méster serd necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol. Asindisma, podrén acceder los titula
dos universitarios conforme a sistemas educativos extranjeros sin necesidad de la homologacién de sus titulos, siempre que acrediteyt un nivel de formacion equi-
valente alos correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que faculten, en el pais expedidor del titulo, para el accesy a ensefianzas de posgrado.

Admisién de estudiantes:
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L os estudiantes seran admitidos a un master oficial determinado conforme alos requisitos especificos y criterios de valoracion de méritos que estaran definidos

para cada ung de ellos, entre los que podran figurar requisitos de formacion previa especifica en algunas disciplinas o de formacién complementaria. Estaforma-

cién com) taria podra formar parte de de la oferta de créditos del master y el estudiante podra cursarla como parte de sus estudios de master siempre gue no
izacion de més de 120 créditos en el total de los estudios. Para esta formacion complementaria, podran utilizarse, con la autorizacion de los res-

En caso de que se esfi €esariona isio érjca,\o los miembros en los que esta delegue, podran mantener una entrevista con el solici-
tante con el fin de podepevaluar e magera\mas precisa siys meritos y la adecuacion de su perfil al programa.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Los estudiantes que cursen el Master Unlivergitari endizaje Profu do para el Tratamiento de Sefiales de Audio y Video en la Escuela Politécni-

de los departamentos de dicho centr
formacion previa a los solicitantes.

Descripcion 'y objetivos del titulo.
Planificacion docente detallada (guia docente, recome
Comisién académica del méster y coordinador.
Equipo docente.

Admision de estudiantes: criteriosy procedimientos.
Becasy ayudas

Oferta de trabajos de fin de master (incluyendo las of ertas de empresas)
Movilidad de profesorado y estudiantes.

Actividades formativas complementarias (seminarios, conferencias, talleres,
Recursos materiales.
Indicadores de resultados.
Sistema de garantia de calidad.

dic.)

Las consultas por parte de los estudiantes, tanto fisicas como por medios eled{ronigos, recibiran una atencionperspnalizada.

UAM y de la secretaria de los departamentos de dicho centro.
Paralas consultas académicas la responsabilidad de la elaboracién de la respuesta cor!
dor delatitulacién, o la personaen quien esta tarea sea delegada.

Adicionalmente, la UAM pone a disposicion de los estudiantes matriculados en sus programas académicos los.

Oficinade acogida [https://www.uam.es/UAM/Oficina-de-Acogida/1242652242790.htm]
Oficinade Orientacion y Atencién a Estudiante [http://www.uam.es/estudiantes/acceso/]

La Oficina de Précticas Externasy Empleabilidad (OPE) [ https://www.uam.es/ope/]

Servicio deidiomas[http://www.uam.es/UAM/Servicio-de-ldiomas/1242654677923.htm]
Unidad de igualdad de Género [http://www.uam.es/UAM/Unidad_lgualdad/1446766849002.htm]

Oficinade Accién Solidariay Cooperacion [https://www.uam.es/UAM/Oficina-de-Accién-Solidaria-y-Cooperacion/
|abores de esta oficina se encuentra el apoyo a estudiantes con discapacidad, con el objetivo de que puedan realizar todas sus act
mejores condiciones posibles.

Centro de psicologia aplicada [https://www.uam.es/UAM/CPA]

Servicio de deportes [https://servdep.sefd.uam.es/]

42G64234487.htm]. Entrelas
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4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MiINIMO MAXIMO

CNSERAN 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO

0

) | 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4:Angko 2.
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional
MINIMO MAXIMO

0

0

A\

por la Universidad Autébnoma de Madrid
de los créditos correspondlentes a estudio /2007, realizados en esta Universidad o en

otras distintas.

7 ia laboral o profesional acre-
ditada, siempre que dicha experiencia esté relacionada cor\las<competencias inherenges fal titulo que se pretende
i ¢ n los articulos 4y 6.

talidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con ar
que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial.

Articulo 3. REGLAS SOBRE ADAPTACION DE CREDITOS

2. En el caso de estudios previos realizados en otras universidades o sin equivalenci
la Universidad Autébnoma de Madrid, la adaptacion de créditos se realizard, a peticion
Comisién Académica (u 6rgano equivalente) atendiendo en lo posible a los conocimientos asomados A
cursadas y su valor en créditos.

Articulo 4. REGLAS SOBRE RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

1. Se reconoceran autométicamente:
a) Los créditos correspondientes a materias de formacion basica siempre que la titulacion de destino de esta Univer-
sidad pertenezca a la misma rama de conocimiento que la de origen.
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b) Los credltos correspondientes a aquellas otras materias de formacion basica cursadas pertenecientes a la rama
de conocipxento de la titulacion de destino.

En lgs supdestos a) y b) anteriores, la Comisién Académica (u érgano equivalente) decidird, a solicitud del estudian-

establecera por el érgano responsable, la necesidad o no de concluir los créditos determinados en
ellos complementos formativos que se disefien.

ecientes a materias de formacién basica podran ser reconocidos por la Comisién
ie do en cuenta la adecuamon entre las competenuas los conommmntos Yy el

les, deportivas, de representacion estudia
plan de estudios, de acuerdo con la normati

Se incluiran en el expediente académico del estudiante los/Créd
estudios universitarios oficiales no terminados

Itos correspgndientes\a materias superadas en otros

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Aun siendo el perfil de admisién enfocado a graduados en ingenieria, los estudianteg’ pu¢den poseer conocimientos
ligeramente diferenciados en temas especificos debido a la heterogeneidad entre &sto dios de grado. Con vis-
tas a que los estudiantes lleguen a alcanzar el éxito académico, & i df

tudiante.

Este programa de nivelacién contendrd dos cursos/mddulos para nivelar las
diantes Se ofertaran como complementos formativos por no tratarse expresal

tudiante al Master, la comision del master determinara si se deben realizarse uno, do
dulos previstos dentro de este programa de nivelacion. La admision del estudiante esta
cursos/mdédulos indicados por la comision.

Los cursos a implementar son "Fundamentos de teoria de sefial" y "Fundamentos de reconocimientg
Cada uno tendra una carga de trabajo de 1 ECTS y se cursara en la fase inicial del master.

trones”

0.1 Fundamentos de teoria de la sefal

Resultados de aprendizaje
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Ya de Muestreo e integracion de |os conceptos asociados a sefiales y sistemas de va
ariable independiente discreta

continua como discreta. Sobre esta base se pretende introducir
en pnmera aproxmauon sirven de modelo a multltud de sis-

. Seflalesy sistemas.
. SistemasLinealese Invari

Representacion en Serie de
. Transformada de Fourier de

Muestreo y reconstruccion.

Actividades formativas Presencialidad

Desarrollo de contenidos tedrico/précticos \(/6/\ < / / 100%
/
Resolucién de problemas 2 \ \ / / 100%
A

Resolucién de casos précticos 1 / \J{)O%

Pruebas de evaluacion 1 / / / / \106%

Estudio independiente 15 / / // / 69@ \

Metodologias docentes

Leccion magistral
Resolucién de gjercicionsy problemasen € aula

0.2 Fundamentos de reconocimiento de patrones

Resultados de aprendizaje

Al final de este médulo se espera que el estudiante sea capaz de:

- Conocimiento y comprension de |os conceptos genéricos de un sistema de reconoci miert
- Conocimiento y comprension de | as técnicas bésicas de aprendizaje supervisado.
- Conocimiento y comprension de | as técnicas bési cas de aprendizaje no-supervisado.

Contenidos y actividades formativas
Esta médulo es una introduccion a los conceptos fundamentales que definen el marco de referencig/ analitico para el

estudio de sistemas de reconocimiento de patrones. Estos conceptos sirven de modelo a multitud de sistemas que
se estudiaran con posterioridad a lo largo del méaster. El contenido de este médulo es el siguiente:
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. Introducm 6n

Presencialidad

Dmﬁo de/é)nt fdos tedrico/précticos \\ \ 6 100%
Iuci/én de problemas \ \ 2 100%

Remlkjcié& de casos précticos / / PN 1 100%

Prul as\ds evaluacion 100%

Estudi .n(W:e/// \\ 15 0%

Metodologias doc

. Leccion magistr
- Resolucion de gjercicionsy pro) Iems d au
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver />paﬁad/o£>:/>\né>@ 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

- D&er Ilo de cc)ﬂe?ridos tedrico-préacticos

\AOZ ReﬁoNc pyﬁl emas

- Resol })CI (}n de casos préacticos

A\QQ\Prafl 95/ /gul/ atoﬁo\x informéticos

AO05 - Proyec}és (}emrrol lados por p\)h{te\Qe |os estudiantes de maneraindividua o en grupos de tamafio reducido

A06 - Semi r]fari?é impartidos por expe\‘toé\

AO07 - Estud\o akjténomo por parte del /&su]ﬁwe

AQ8 - Trabaj B\praigti co autc')nomo/pc{r/;&{te Qel\étudi ante

AQ9 - Pruebas M\alvesteﬁ/

A10 - Preparacion de prughas d}a@lh@ 6n \ \

A1l - Trabajo enun gr e |nvest|\g§\c${1 ) )

A12 - Seguimiento y supervision del 'I]fab/Q\Fmﬁey@e(\

A13 - Defensadel Trabgjo Fin de M /éstq/

53METODOL OGIAS DOCENTES

MOL1 - Leccion magistral \/ \ \

MO2 - Resolucion de gjerciciosy probkemas enel au\@ / )

MO3 - Précticas y aprendizaje basado en casosy pro}ﬁl enas en labgrétorios informaticos

MO4 - Lecturay andlisis dirigidos de textos, articu/os }zf informes técnicos

MO5 - Aprendizaje orientado a proyectos y/o bagéd/cz@casas/% /
N\

MO6 - Aprendizaje cooperativo/colaborativo

MO7 - Elaboracion y defensa de un trabajo

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

EO01 - Exdmenes escritos u orales

EO02 - Evaluacion deinformesy presentaciones de trabaj os/proy/\ectt?é /reéﬁ zageS \ \
EO03 - Evaluacion de las précticas de laboratorio / ) ]
EO04 - Evaluacion de la participacion y aprovechamiento en seminarhs§ / /

EO5 - Evaluacion sobre la participacion, desempefio y aprovechamiento WM\

E06 - Evaluacién sobre la participacion, desempefio y aprovechamiento por parte del t

5.5 NIVEL 1: Fundamentosy herramientas basicas para aprendizaje profundo y procesamiento de audio e imagen

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentosy herramientas basicas para aprendizaje profundo y procesamiento de audio e imagen

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
2 /7
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral ;
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

R N\ No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No \ v No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

b No No

ITALIANO OTRAS

o 7 R

NO CONST\@N\ELEM ENTOS DE r\y’vq\/sv\

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

avarios tipos de problemas en diferentes dominios.
ientas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El contenido de esta materia es el siguiente:

Fundamentos de aprendizaje automético
Backpropagation

. Optimizacion de hiper-parametros
. Arquitecturas (Convolutional neural networks, Recurrent neural networks, A
Herramientas de programacion (TensorFlow, Keras, PyTorch)

Revisién de Técnicas Asentadas de Tratamiento de Sefial

. Andlisis de sefia es con dependencia temporal
o Andlisis de Sefia en € Dominio Temporal
o Andlisis de Sefides en el Dominio de la Frecuencia
o Modelado Estadistico de Secuencias
. Andlisis de sefiales visuales
o Descriptores globales: color, puntos de interés
Descriptores anivel de region segmentada: color, puntos de interés, textura, forma
Descriptores de movimiento: movimiento global, trayectorias
Aplicaciones en imagenes: busgueda global por color y puntos de interés
Aplicaciones en video

o o o o

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad paratrabajar en equipos multidisciplinares, comunicandose eficientemente y desarrollando W
acuerdo con las buenas précticas cientificas. ~

CG4 - Capacidad paralainvestigacién, desarrollo e innovacion, en empresas'y centros tecnol dgicos, en el ambitp del aprendizaje
profundo aplicado a sefial es audiovisuales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el de&ﬁw?/l oy/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o pogycf)hgci dos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

diantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
10N que, do incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
Ii@ei{')n le sus congcimientosy juicios

,€§9 -Q Iésgstn:?aht sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos 'y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaiz S Y 1O esp ializados de un modo claro y sin ambigliedades

CR10 - Que Jos|estudiant las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
gq én\gran/% ida aﬂménomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- Capasfda(/i/para lai dentificaci()\q y\g manejo adecuado de fuentes de informacion.

CT2 - Capacidad paratrabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en el disefio y comunicacion de
estrategias expetimental es.

CT3- Capacié{ a Iaexpo% y it&(ﬁmanera estructurada y concisa, tanto en el ambito investigador como en €l
profesional.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEO0L1 - Capacidad paracomyprender s findamentog tedricos y |os detalles précticos del funcionamiento de las redes neuronales,
asi como los distintos pafametros y téchicasde optiniz i@\delasmismas.

CEO2 - Capacidad pararesolver prob}ém@de\cl_asu—'r}a,l éw hsgr&si 6n mediante el uso de redes neuronal es profundas.

CEO3 - Capacidad para analizar y rﬂod?( ar sec/uet{cia}tﬁpor\ak&s\gnto en el dominio del tiempo como en el de lafrecuencia

CEO4 - Capacidad paraandlizar y @oﬁe/lan/al ggm\mBQpara reprw%ntegi 6ny procesado de iméagenes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AO01- Desarrollo de contenidos tedrico- 36 100
précticos

A04 - Précticas guiadas en laboratorios 36 100
informéticos
80

AQ7 - Estudio auténomo por parte del 0
estudiante

A08 - Trabajo préctico autbnomo por parte | 106

del estudiante

A09 - Pruebas de evaluacion 12 1

\V ) \
A10 - Preparacion de pruebas de 30 0
evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

MOL1 - Leccion magistral \/

MO3 - Précticas y aprendizaje basado en casos y problemas en laboratorios informéti ):/os \ \
MO04 - Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos ( / ) ‘
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
EOL1 - Examenes escritos u orales 20.0 60.0

EO2 - Evaluacién deinformesy 0.0 20.0

presentaciones de trabaj os/proyectos

realizados

EO3 - Evaluacion de las précticas de 20.0 60.0

laboratorio

E04 - Evaluacién dela participacion'y 0.0 0.0

aprovechamiento en seminarios
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EO5 - Evaluacién sobre laparticipacion,  |0.0 20.0
desempefio y agroyechamiento en
actividadesdel ﬂ{la

55NIVEL 1: Procesamiento de audio, imagen y video basado en aprendizaje profundo

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Procesamiento de audio, imagen y video basado en aprendizaj e profundo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

8 |\ / L

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
\

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

i

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No / / No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No ) ) Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / / No
ITALIANO OTRAS

No No \V/ (

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia considera los siguientes resultados de aprendizaje:

- Conocer y ser capaz de obtener |as principales formas de representacionde | a i amiento mediante téncias de deep learning.

. Conocer y ser capaz de aplicar distintas técnicas para el modelado de secusrci
rrentes, ...).

. Conocer y ser capaz de aplicar técnicas de transformacién de secuencias de |oN

. Conocer y ser capaz de aplicar disintas técnicas para el reconocimiento de secu
cion, ...).

. Conocer €l problema de la calibracion e interpretacion probabilistica de las salidas d
te contexto.

. Conocer diferentes aplicaciones del deep learning en procesamiento de audio y voz (g. re
de audio, mejorade voz, sintesis de voz) y las formas més habituales de aplicarlo.

gitug variable en vectores de longitud fija (g. i-vectors, X-vectors, ...).
enciastemprales (g. modelos hbridgs HMM-DNN, CTC, modelos de aten-

. Conocer y saber diferenciar las principal es estrategias para detectar objetos en movimiento utilizando CNNs.

. Conocer y saber diferenciar |as principal es estrategias para seguir objetos en movimiento utilizando CNNs'y redes tef

. Conocer y saber diferenciar las principales estrategias para detectar actividades en video utilizando CNNsy redi

. Conocer y saber diferenciar |as principal es estrategias para detectar anomalias en video utilizando CNNs'y redes te
Programar y entrenar redes neuronales que sean capaz de detectar y seguir objetos en secuencias de video.
Programar y entrenar redes neuronales que sean capaz de detectar anomalias en secuencias de video.

55.1.3 CONTENIDOS

El contenido de esta materia es el siguiente:
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Aprendizaje Prefundo para procesamiento de sefiales de audio:

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para comprdeli métdos y técnicas He ikvestigacion en el @ambito del aprendizaje profundo aplicado a
sefiales audiovisuales. A

CGS5 - Capacidad paralaaplicacién de6s conocimi to&ﬂ@s y/resolucion de problemas en entornos nuevos o0 poco
conacidos en el @mbito del aprendizaje profundo aplj a(}{a al es alidiovisuales.

CG?7 - Capacidad para comprender trabajos de inv ion y para crear nuevo.conocimiento en el ambito del aprendizaje profundo
aplicado a sefiales audiovisuales. /0\

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que en una b portunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adqul |d |dad d lucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (0 multi mares) r S con su area de estudio

ided de formular juicios a partir de

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientogy omphgji
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflgxiories el r&spon9b| idadles socialesy éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy Io cimientos y razones Ulfimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin amblgu

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que pw Udiandode un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad paralaidentificacion y el manejo adecuado de fuentes de informa:fi c')n/ \ \

CT2 - Capacidad paratrabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartidaen € disefigly ¢ icacion de
estrategias experimentales.

CT3 - Capacidad parala exposicién oral y escrita de manera estructuraday concisa, tan W i f co oérxrl
profesional.

CT4 - Capacidad para aplicar conceptos fundamentales de la gestion de proyectos tecnol 6gicos,ificluyendo 0S COMO
coordinacién, planificacion estratégica, y desarrollo técnico. i

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO5 - Capacidad para comprender, desarrollar y proponer nuevas aproximaciones basadas en aprendizaje of do, eSpecialmente
centradas en el procesamiento de secuencias temporales, en distintos &mbitos del procesamiento de audio y,

CEOQ6 - Capacidad para comprender |a problemética especifica del procesamiento de sefiales de voz y audiy y/conocer las formas de
preprocesar y representar estas sefial es mas adecuadas para su posterior tratamiento mediante técnicas de aprendizaje profundo.
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CEOQ7 - Capacidad para comprender y utilizar diferentes arquitecturas de redes neuronal es convolucional es aplicadas a diferentes

tareas del an/éljs(s\Qe imagen.

CEO8 - acidan| paxa comprender y utilizar diferentes métodos de entrenaniento para redes neuronal es convolucionales aplicadas
adiferentestareas alisis de imagen.

CEQ9™- idad para comprender y utilizar diferentes arquitecturas de redes neuronal es convol ucional es aplicadas a diferentes
eas del isis de yidep.

E10 - Capaci ararcomprender y utilizar diferentes métodos de entrenaniento para redes neuronales convolucionalesy
telgporales apli¢adas Wareas del andlisis de video.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AO01- Desarrpllo/de contenidos tedric 54 100

précticos

A04 - Précti ui adas en |aboratorjos 54 100

informéticos

AO05 - Proyectos rvottados) 18 0
|os estudiantes de m

0S por de
LAV en
grupos de tamafio redugido

estudiante

AO07 - Estudio auténomo’por parte del) @// 0

AO08 - Trabajo practico auténomo por parte | 176 0
del estudiante

A09 - Pruebas de evaluacion 100

A10 - Preparacion de pruebas de 34 \/ 0
evaluacion N

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MO1 - Leccién magistral / / 7 B

MO3 - Précticas y aprendizaje basado en casos yb@iﬁm/as@ I@oratorios/mf;;/méti coS

MO4 - Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informe§ ﬁgni c9s/

MO5 - Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EOL - Exadmenes escritos u orales 30.0 60.0\ \
EO2 - Evaluacién deinformesy 0.0 40.0
presentaciones de trabaj os/proyectos

realizados

EO03 - Evaluacion de las précticas de 20.0 600
laboratorio

EO4 - Evaluacion de la participacion y 0.0 0.0
aprovechamiento en seminarios

EO5 - Evaluacién sobre laparticipacion,  |0.0 0.0
desempefio y aprovechamiento en

actividades del aula

55NIVEL 1: Biometria einteligencia aplicada

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Biometria einteligencia aplicada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

ST
~J

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

17/38



! Identificador : 4317140
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
b v Q DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 1(; ‘ ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS E\N \ItAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No || ] no Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No N No

ITALIANO OTRAS

No No \ \

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NWEM /

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Modelar sefiaes heterogéneas de natyr
és de sefial es optenidas de lainteraccion
]S tragsparentes y justps

. Desarrollar y evaluar model os de apren e automético

5.5.1.3 CONTENIDOS

El contenido de esta materia es el siguiente:

- Reconocimiento Biométrico basado en Caracteristi
. Reconocimiento Biométrico basado en Interaccion
. Perfilado de Usuario basado en Interaccién Hombre-Maguina

. Seguridad y Privacidad de |os sistemas Biométricos.

. Transparencia, Justiciay Responsabilidad en la Inteligencia Artificial

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos deriv\a@b\gel aprendizaje profyﬁdo/apl icado a sefiales audiovisuales.

CG4 - Capacidad paralainvestigacion, desarrollo e innovacion, en em Wkﬁ S ambito del aprendizaje
profundo aplicado a sefiales audiovisuales.

CG7 - Capacidad para comprender trabajos de investigacion y para crear nuevo conocrmiento en el ambito rendizaje profundo
aplicado a sefiales audiovisuales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de iginales en el desarrol|o yfo aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de W
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) rel acionado

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complgji
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabili
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las apubljeos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de'un fmodo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES
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CT1 - Capacidad paralaidentificacion y el manejo adecuado de fuentes de informacion.

CT2 - Capagcrdad paratrabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en el disefio y comunicacion de
estrategi ew ales.

acidad p: exposicion oral y escrita de manera estructuraday concisa, tanto en el ambito investigador como en €l
pro/feﬁbq

CT4- Cap Bedgaréapl car conceptos fundamental es de la gestion de proyectos tecnol dgicos, incluyendo aspectos como
\sgordinacic’) . Rlanificaefon estratégica, y desarrollo técnico.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

S,
biométrico b |nformaC|on

Ggica o conductual.

implantar, gestionar, operar, administrar y mantener sistemas de reconoci miento

CE12 - Cap:

conjuntos pobl nales.

«?C f paraentender y aU(7 aé)el comportamiento y los efectos de algoritmos de aprendizaje automético sobre diferentes
io

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

evaluacion

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AO01- Desarrollo ontenid 14 100
précticos

A02 - Resolucion de p\{bleﬁas 6 ) ) 100
A04 - Précticas guiadas en Iaboratorl o 100
informéticos

AQ7 - Estudio auténomo por parte del 59/ 0
estudiante

A08 - Trabajo préctico autbnomo po arte158 0
del estudiante

A09 - Pruebas de eval uacion 6 / /\_/ 100
A10 - Preparacion de pruebas de 10 / M 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MOL1 - Leccion magistral

MO2 - Resolucion de gjercicios y problemas en €l aula

MO3 - Précticas y aprendizaje basado en casosy problemas en Iapérayfriosi)form/éﬂés

MO4 - Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informé t%rya?

A\

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EO1 - Examenes escritos u orales 40.0 ,60/%\
E03 - Evaluacion de las précticas de 40.0 6670

|aboratorio

EO5 - Evaluacién sobre laparticipacion,  |0.0 20.0

desemperio y aprovechamiento en
actividades del aula

5.5 NIVEL 1: Computacion de altas prestaciones para aprendizaje profundo

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Computacion de altas prestaciones para apr endizaj e profundo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

N

ECTSNIVEL 2

6

[/

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

\

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
l\\lo\ ) \ No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No ( ( / ) No No
ITALIANO OTRAS

No

IN
NO CONSTAN ELEMENTOSPE N(VEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Mz e

Esta materia considera los siguientes resyltad
. Entender las principales arquitecturas lardware paraimp) je profundo
. Comprender y utilzar optimizacionestantg/a nivel los algoritmos de aprendizaje

55.1.3 CONTENIDOS

El contenido de esta materia es el siguiente:

¢Qué ocurre con lainferencia?
Modelos de bajo coste especializados
Compresion

o Aceleradores para aprendizaje automético
. Ancho de banda en memoriay computacién de baja precision

o Memoriacomo cuello de botella

o Posible solucién: computacion de baja precision
. Paralelismo y arquitecturas altamente paralelizables

o Sobre CPUs: paralelismo anivel deinstruccion
Sobre CPUs: paraelismo anivel SIMD/V ector
Sobre CPUs: paraelismo con multiples nicleos
Sobre CPUs: paralelismo con mdltiples sockets
Sobre GPUs: paralelismo para procesamiento de streams
Aceleradores especializadosy ASICs
Limites de rendimiento con paralelizacion

©o o o o oo

© o oo oo

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad paratrabajar en equipos multidisciplinares, comunicandose eficietemente y desarrollando ividad de
acuerdo con las buenas précticas cientificas.

CG4 - Capacidad paralainvestigacion, desarrollo e innovacion, en empresas'y centrog tespol égicos, en € ambito d dizaje
profundo aplicado a sefiales audiovisuales.

aplicado a sefiales audiovisuales.

CG6 - Capacidad de utilizar herramientas computacionales de altas prestaciones para resol%ﬁpmhl e%ﬁiendizaje brgfundo

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original eSen el desarrol Wﬁn de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion A

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de probl en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area gle estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formukar/juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
%pecializado@{h({eﬁpecializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10-Quel u}f@;tes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser erigr edidaxautadirigido o autbnomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1- Cabt%ciﬁaq_@w(la/iﬂentificaci 6ny el manejo adecuado de fuentes de informacién.

T2 - Capacid rabagjar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en el disefio y comunicacion de
gstrategias gxp imer}talat

CXRS-\C?%aQﬁ/Mara positign y escrita de manera estructuraday concisa, tanto en el dmbito investigador como en el
profesional.

CT4 - Capagidad para aplicar conceptqs fiindamental es de la gestion de proyectos tecnol dgicos, incluyendo aspectos como
coordinacién, planificacion estratégica, y dlesarrollo técnico.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE13 - Capaci adw uitectu ardware capaces de ejecutar eficientemente la algoritmia subyacente en el
aprendizaje profurdo.

CE14 - Capacidad de W& hardw\zjre\i software para acelerar la computacion de inferenciay aprendizaje de los
agoritmos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AO01- Desarrollo de contenidos tedrico- }6/ 100
précticos
7l

AO02 - Resolucién de problemas \/< ) \ 100

A04 - Précticas guiadas en laboratorios 16 100
informéticos

AO05 - Proyectos desarrollados por parte de | 8 0
los estudiantes de maneraindividua o en

grupos de tamafio reducido ﬁ

AO07 - Estudio auténomo por parte del 30 0
estudiante

AO08 - Trabajo préctico auténomo por parte | 60

del estudiante

AO09 - Pruebas de evaluacion 6

A10 - Preparacion de pruebas de 10 0
evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

MO1 - Leccién magistral

MO2 - Resolucion de gjercicios y problemas en el aula / \
MO3 - Précticas y aprendizaje basado en casos y problemas en laboratorios informét( cos/ \ \
MO04 - Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos \ \ / /
MO5 - Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos \ /
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
EO1 - Exdmenes escritos u orales 40.0 60.0 < )
EO2 - Evaluacion deinformesy 5.0 20.0

presentaciones de trabaj os/proyectos

realizados

EO3 - Evaluacion delas préacticas de 35.0 50.0

|aboratorio
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EO5 - Evaluacién sobre laparticipacion,  |0.0
desempefio y agroyechamiento en
actividadesdel }|{Ia

20.0

55NIVEL 1: Trabajo fin de méaster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo fin de master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

L\ AN

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

\

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

i

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No / / No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No ) ) Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / / No
ITALIANO OTRAS

No No \V/ (

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia considera los siguientes resultados de aprendizaje:

. Disefio y desarrollo de un proyecto de un sistema, aplicacion o servicio éq el
ciente, de forma que sea posible, por medio de la evaluacién de sus result etermj
dos d titulo.

- Elaboracion y defensa de un informe sobre el proyecto realizado en el que el estu
plementar soluciones tecnol égicas para dichos problemas dentro del ambito de N Ci
comunicacion.

abarcadas en el Master de complejidad sufi-
los conocimientos y competencias asocia

5.5.1.3 CONTENIDOS

defendido ante un tribunal académico designado a tal efecto.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad para comprender y aplicar métodosy técnicas de investigacion en el ambito del aprendiz7)é 76fundo aplicado a

sefiales audiovisuales.

CG2 - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos derivados del aprendizaje profundo apl icado\Q ;ﬁeﬁales audiovisuales.
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CG3 - Capacidad paratrabajar en equipos multidisciplinares, comunicandose eficientemente y desarrollando su actividad de
acuerdo con/lasﬁugnas précticas cientificas.

CG4 - aci lainvestigacion, desarrollo e innovacion, en empresas 'y centros tecnol 6gicos, en el ambito del aprendizaje
profundo apficado al es audiovisuales.

;:f/%/(&ip idad para la gplicacion de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
nocidos.en’el ambiso del aprendizaje profundo aplicado a sefial es audiovisuales.

G6 - Capatidad de utiizar herramientas computaci onal es de altas prestaciones para resolver problemas del aprendizaje profundo
jcado a audiovisuales.

7§€ap/aci ara er frabajos de investigacidn y para crear nuevo conocimiento en el ambito del aprendizaje profundo
aplic rigtes gudiovisuales.

CB6 - Poseer y gcomprender conoci migntds que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, am ud;:e'n un contexto de investigacion

CB7 - Que |gs estudiantes sepan apligar | ocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos

nuevos o poc conocidos dentro de€g W amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Quelos diantes-sedan | eint nocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de

unainformacion quesi }gs/mi a o limitada, ingluya reflexiones sobre | as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
ientos’y jNjcins

]

aplicacion de sus conogi
CB9- Quelos &studiant\es/sepan comu iwl usiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
ar

especializados y no especializados de yin mo (o] ;’nﬁﬁk{igUedades
e

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidad apreridizas que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o altériomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad paralaidentificaci W manej o\ag@ado de antés de informacion.

CT2 - Capacidad paratrabajar en equipo de forma cofab M copr'responsabilidad compartida en el disefio y comunicacion de
estrategias experimental es.

CT3 - Capacidad parala exposicion oral y escritafe phanera estru y conchsa, tanto en el ambito investigador como en el
profesional.
CT4 - Capacidad para aplicar conceptos fundamen elagestion de p) yplﬁos tecnol dgicos, incluyendo aspectos como

coordinacién, planificacion estratégica, y desarrollo técnico.

CT5 - Capacidad de aprender de manera auténoma para compl eta>74 fyﬁacmd/m/ﬁca tecnoldgica, ética, social y, en general,
humana.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEZ15 - Conocimiento de métodos y capacidad de manejo de téc\%v édas en la vanguartliade lainvestigacion en aprendizaje
profundo. 2(

CE16 - Conocimiento de métodos y capacidad de manejo de técni ca§g0| NQI ementarias d apren(y/zaje profundo.

CEL17 - Capacidad pararealizar un trabgjo individual que recojalainteg i?)‘ﬂ\dggmoeiﬁi sadquimbsen latotalidad del
maéster y capacidad para defenderlo pdblicamente ante un tribunal.

CE18 - Capacidad de desarrollar proyectos de investigacion utilizando una metodol ogia adecuada, teniendo en cyenta los aspectos
éticos y sus implicaciones social es, econémicas y humanas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AQ7 - Estudio auténomo por parte del 60 0
estudiante

AO08 - Trabajo préctico autonomo por parte| 119 0 V
del estudiante
0 / /\/

A11 - Trabajo en un grupo de 100 5

investigacion

A12 - Seguimiento y supervision del 20 100

Trabajo Fin de Master

A13 - Defensadel Trabgjo Fin de Master |1 100 '
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MO04 - Lect/um/y a}wélisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos

MOS/—A(pr@dizaj\e\oﬁgntado aproyectos y/o basado en casos

Mﬁ? )gl eﬁgorex:i 6n y\c\ie?ﬁgnw deuntrabgjo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
70.0 100.0

E06 - EvaluatidrySobre la participacign, \ 0.0 30.0

desempefio ovechamiento por parte

del tutor

55NIVEL 1: Optativas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Optativas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optatjva

ECTSNIVEL 2 6~

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
A @i ) |
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
/ AN

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
/ L

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
X /

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No S Nb\
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No < Si \ \
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No/ /
ITALIANO OTRAS

No No \/

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

[ {
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 \ \ / y\

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ependiendo de la optativadad seleccionada, esta materia considera que se alcanzara uno o varios de los sigtientes r dos dr aprendizaje:

. Aplicacién préctica de técnicas bésicas y avanzadas en aprendizaje profundo.
. Conocimiento de métodos y capacidad de manejo de técnicas avanzadas en aprendizaje profundo.
. Conocimiento de métodos y capacidad de manejo de técnicas complementarias a aprendizaje profundo

55.1.3 CONTENIDOS
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capatidad para comprender y aplicar métodosy técnicas de investigacion en el ambito del aprendizaje profundo aplicado a
sefiales audipvisuales.

CG2- Capac}\{adgara proyectar;ai/ 9%{ y M productos derivados del aprendizaje profundo aplicado a sefial es audiovisuales.

CG3 - Capacid W Ipos multivjsciplinares, comunicandose eficientemente y desarrollando su actividad de
acuerdo con las bu acH % ficas.

CG4 - Capacidad paragiyﬁ gacioq, rollo e jnngvacion, en empresas'y centros tecnol dgicos, en el ambito del aprendizaje
profundo aplicado a senalés audiovisuales:

CG5 - Capacidad paralaaplicacion dg logegnocimi adquiridos y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos en el ambito del aprendizge profundo gpticad fiales audiovisuales.

CG6 - Capacidad de utilizar herramientas coniputagional es de altasyprestaciones para resolver problemas del aprendizaje profundo
aplicado a sefiales audiovisuales. a‘\x

CG7 - Capacidad para comprender trabgies de inv 'QW crear nuevo conocimiento en el ambito del aprendizaje profundo
aplicado a sefiales audiovisuales.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aport uﬁabase*@portunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los condgi sadquirid capagidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos ma li my|tidiscipli arg1 relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimien S@/en se ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexion re IWM% socidesy éticasvinculadas ala

aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy Igs ¢ ad(()e(?a'rento razones\Jltinas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigu

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizajeQue les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad paralaidentificacién y el manejo adecuado de fuentes dejnformaci (’)n/

CT2 - Capacidad paratrabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad/compartidaen el di y\comunicacion de
estrategias experimental es. ?p

CT3 - Capacidad parala exposicion oral y escrita de manera estructuraday conciw,&an&) en el ambito invest/ida%oqo ene
profesional.

CT4 - Capacidad para aplicar conceptos fundamentales de la gestion de proyectos tecn IOW 1 m
coordinacién, planificacion estratégica, y desarrollo técnico. ﬂl{

CT5 - Capacidad de aprender de manera auténoma para completar su formacion cientificay tmial Y, en\ggeneral,
humana.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE15 - Conocimiento de métodos y capacidad de manejo de técnicas avanzadas en lavanguardiade lai nv797( Maprmdi zaje
profundo.

CE16 - Conocimiento de métodos y capacidad de manejo de técnicas complementarias al aprendizaje profénd/é.

CE17 - Capacidad pararealizar un trabajo individual que recojalaintegracion de conocimientos adquiridos\é1 latotalidad del
maéster y capacidad para defenderlo pdblicamente ante un tribunal.

25/38



= Identificador : 4317140
IpY: " GOBERNO  MINBTERO
-7 i DEESPARA DE EDUCACION, CULTURA
3 J'o ¥ DEPORTE

CE18 - Capacidad de desarrollar proyectos de investigacion utilizando una metodol ogia adecuada, teniendo en cuenta | os aspectos
éticosy susymﬁbeci ones sociales, econdmicas y humanas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Noeiaertos ] |

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

01 - Lecci ?}n\ndgisl‘fal

M)Q\Resdfugbryeﬁ ercicios MI emasen e aula

MOS\-Htéeri@s/y 9pfendi zae basislo éicasos y problemas en laboratorios informéticos

MO04 - Lectufa y/énél isisdirigidos de\t‘ext\?s, articulos o informes técnicos

MO5 - Aprebdi %aj eorientado a proyec}os j//o basado en casos

MO06 - A pren\{i z\aLe cooperati vo/col;kf@gﬁ(o

MO7 - El aboraéiQn\k@ieﬁuf/faé}jo/

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION | PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos > \/ /

29
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
}Lrﬁ/ersj Auténorae Madrid Profesor 29 100 40
Contratado
Doctor
niversi dad\(AE{Uaﬁe Madrid Ayudante Doctor |12 100 14
nigrsidagyAutonopade Profesor Titular |35 100 24
de Universidad
Universidad Xutépéma de Madrid Catedrético de 24 100 22
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado G:kn% 1. /

6.2 OTROSRECURSOSH UMANOS

Ver Apartado 6: Anexo .

8. RESULTADOSPREVI ST

1. RECURSOSM SERVIC10S
Justificacion de que Ios ios mater isponibl n adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
80 2N \ 70

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos / A

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1. / W )

8.2PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

cias adquiridas en las asignaturas cursadas y del Trabajo de Fin de Master. Finalmente, se tendra
tudiantes expresada en las encuestas de satisfaccion.

De forma especifica se calcularan y analizaran los indicadores y tasas que se mencionan a continuacion:
Tasade graduacion del titulo: porcentaje de estudiantes que finalizan |a ensefianza en el tiempo previsto en el plan S
cohorte de entrada.

anterior y que no se han matriculado ni en ese curso ni en el anterior.

Tasade eficiencia de los egresados del titulo: relacion porcentual entre el nimero total de créditos establecidos en el plan de estudjos y
tos en los que han tenido que matricularse alo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes titulados en un determinado curso Acadd

Adicionalmente se estudiara la evolucién de cada uno de estos indicadores a lo largo de los distintos cursos académicos.

27138

e las competen-
do y de los es-

ndmero total de crédi-
ico.
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Se crearan 'y tendran grupos de antiguos alumnos. Finalmente, se llevara a cabo un seguimiento de los puestos profesionales o académicos
desempefi los egresados del programa, completando asi la informacién sobre su insercién laboral.

. SISTEM A DE GARANTIA DE CALIDAD

| ENLACE | https://www.uam.es EPS/SistemaDeGarantiaDeCalidad/1242668432722.htm

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2<}$20

Ver Apartadé\lo\Anexo 1 /

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede \ \

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLI YD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
51380809M Josd\fia \ /Mey‘tinez Sénchez
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
C/ Francisco Tomasy Valiente | 28049 Madrid Madrid
N11, Escuela Politecnica
Superior ﬁ

]
EMAIL MOVIL FAX CARGO
director.eps@uam.es 647378186 W?Z 4 Director de laEscuela

Politécnica Superior

11.2 REPRESENTANTE LEGAL
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
05255176K Juan Antonio AL uegtas ) \ Martinez
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
C/ Einstein, 1. Edificio 28049 Madid rid

Rectorado. Ciudad
Universitaria de Cantoblanco

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vicerrectorado.docencia@uam.e$638090858 914973970 Vicerrectgr de Docencia,
Innovacigh ivay
Calid

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
70070739C Juan Carlos San Miguel Avedillo )
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Francisco Tomasy Vdiente | 28049 Madrid Madri

N11, Escuela Politecnica

Superior

EMAIL MOVIL FAX CARGO
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|juancar|ossanmiguel @uam.es |675110180 914972235 Profesor Contratado Doctor
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre:MUDL4AVS EPS UAM_2 justificacion.pdf
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Apartado 4: Anexo 1

Nombre:MUDL4AVS EPS UAM_4 sistemas informacion_previa.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre:MUDL4AVYS EPS UAM_5 plan_estudios.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre:MUDL4AVYS EPS UAM_6 1 _profesorado.pdf
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10.1 Cronograma de implantacién

El cronograma para la implantacién del Master Universitario en Deep Learning for Audio and
Video Signal Processing por la Universidad Autonoma de Madrid sera el siguiente:

Primer curso académico

Actividad 1°" semestre | 2° semestre
Implantacién de asignaturas del programa de nivelacion [2 X
ECTS]
Implantacién de asignaturas en materia 1. Fundamentos y
herramientas basicas para aprendizaje profundo, audio e X
imagen [12 ECTS]
Implantacién de asignaturas en materia 2: Procesamiento
de audio, imagen y video basado en aprendizaje profundo X

[18 ECTS]

Implantacién de asignaturas en materia 3: Biometria e

inteligencia aplicada [6 ECTS] X
Implantacién de asignaturas en Materia 4: Computacion X
de altas prestaciones para aprendizaje profundo [6 ECTS]

Implantacién de materia 6: Trabajo fin de master [12 X

ECTS]
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Titulo: Master Universitario en Aprendizaje Profundo para el Tratamiento de
Senales de Audio y Video

Titulo (inglés): Master Universitario en Deep Learning for Audio and Video Signal
Processing

Centro: Escuela Politécnica Superior
Universidad Auténoma de Madrid

Justificaciéon, adecuacién de la propuesta y procedimientos

El Master en Deep Learning for Audio and Video Signal Processing surge motivado por el
reciente interés en un conjunto de técnicas de representation learning, las redes neuronales

profundas o Deep Neural Networks. Los resultados que estan alcanzando estas técnicas de
aprendizaje profundo (Deep Learning) para resolver problemas relacionados con analisis
automatico de sefales acusticas y visuales han batido ampliamente los resultados

conseguidos por técnicas anteriores, lo cual ha supuesto un cambio cualitativo sin precedentes

en las ultimas décadas. Esta situacion ha creado un demanda académica y profesional de

capital humano capaz de disenar, desarrollar e implantar tecnologias Deep Learning en el
ambito de sistemas para procesar sefales acusticas y visuales. Esta demanda formativa en
tecnologias Deep Learning ha resultado en la oferta de escuelas internacionales de verano"#3*
con una amplisima demanda, asi como en una incipiente oferta académica regular tanto en
universidades nacionales como internacionales.

El objetivo del titulo de Master que se propone es formar investigadores en el ambito especifico
de Deep Learning y, mas concretamente, en la multitud de variantes y arquitecturas resultantes
de la aplicacion de estas técnicas a sefiales acusticas y visuales.

El master que se propone en la Escuela Politécnica Superior de la Universidad Auténoma de
Madrid (EPS-UAM) estd enmarcado en el objetivo de reestructurar la oferta de programas de
posgrado de la EPS. Se busca impartir una docencia de calidad internacional que contribuya a
atraer y formar perfiles profesionales y/o de investigacion de excelencia, aumentar la
empleabilidad de los egresados, transmitir conocimientos a la sociedad y fortalecer los
vinculos con las empresas del entorno. El master esta dirigido a ingenieros o graduados en la
Rama de Ingenieria, en cualquier caso con fundamentos soélidos en matematicas vy
programacion. El numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas sera de 30.

Interés y relevancia del titulo

Segun las organizaciones OCDE y APEC, recientes estudios exploratorios para comprender el
progreso y necesidades actuales en el desarrollo de capacidades tecnoldgicas [1][2] han

demostrado que existe una alta demanda en varias areas relevantes dentro de las Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) como son el aprendizaje automatico, la visién por
computador, el procesamiento del lenguaje natural y los sistemas integrados

hardware/software. Existe un gran potencial en el desarrollo de algoritmos con capacidad para
comprender automaticamente el contenido multimedia, lo cual exige una especializacion en la

formacién recibida en el contexto de la educacién superior.

En el caso de informacién acustica o visual, las técnicas convencionales de reconocimiento de
patrones presentaban serias limitaciones al manejar estos datos directamente. Para resolverlo

CSV: 339966976056539398730422 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






se acudia a una fase previa de extraccion de caracteristicas o features, cuyo disefio ha sido
uno de los grandes campos de investigacion durante décadas en los ambitos de computer
visién y speech recognition. En paralelo, las técnicas de feature learning o representation

learning, que perseguian obtener automaticamente dichas features o representaciones del
contenido para resolver un problema de deteccion o clasificaciéon utilizando directamente los
datos originales, no se mostraban eficaces sobre senales digitales de audio o visuales. Hace
poco mas de una década se reavivo el interés en un grupo de técnicas de representation
learning, las redes neuronales profundas o Deep Neural Networks, cuya estructura en multiples
niveles parecia poder modelar las no linealidades tipicas de las features utilizadas para el
analisis de informacién acustica o visual, pudiendo ademas ser entrenadas con un coste
razonable, tanto por la disponibilidad de datos etiquetados como por la generalizacion del uso
de GPUs (Graphics Processing Unit). Los resultados que estan alcanzando hoy en dia estas
técnicas de Deep Learning en la resolucion de problemas de deteccion y clasificacion de
sefales sonoras y visuales han batido ampliamente los conseguidos por las técnicas basadas
en el disefio de features. Ello ha permitido popularizar aplicaciones que hasta hace poco
conseguian resultados limitados: en el ambito de speech recognition, asistentes basados en
voz, reconocimiento de idioma vy locutor, traduccion automatica, etc.; en el ambito de computer
vision, donde los primeros logros han sido mas recientes, la transferencia de los resultados a la
sociedad esta por eclosionar en dominios de aplicacion tan diversos como el automotriz, el
deporte y el entretenimiento, la robdtica, el sector médico, el de la seguridad y la vigilancia, el

comercio minorista y el sector de la agricultura.

Fruto de este creciente interés, grandes empresas tecnolégicas han creado divisioness
especializadas _en aplicar Deep Learning al ambito acustico/visual como por ejemplo Amazon,

6 7 . 8 9 . .
Apple , Google , Microsoft y NVIDIA". Como consecuencia de ello, se ha generado una amplia
demanda a nivel mundial de especialistas en este ambito, con mas de 3.000 ofertas de empleo
solo en sitios web de grandes conferencias de vision artificial'® ™ 1213,

En este contexto de demanda creciente, diversos estudios arrojan una falta de profesionales en
el mercado mundial [3]. Un reciente estudio de la plataforma Kaggle.com [4] pregunt6 en 2017

a 16000 profesionales del ambito identificando que solamente un 15% poseian conocimientos

de tratamiento de sefales visuales y menos de un 30% se declararon competentes en técnicas

de Deep Learning aplicadas a sefales acusticas y visuales. Estas capacidades no es facil

conseguirlas a un nivel adecuado fuera de programas formativos de master o doctorados,
siendo por ello un requisito frecuente en las ofertas de trabajo relacionadas [5].

Por todo lo expuesto, la EPS-UAM, que adicionalmente cuenta con grupos de investigacién con
experiencia en los diversos aspectos de esta disciplina, ha considerado que es un momento
muy oportuno para poner en marcha el programa de Master en Deep Learning for Audio and
Video Signal Processing.
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Referentes académicos externos

Estudios similares de nivel de master en universidades internacionales:

University of Cambridge (Londres, Reino Unido)
MPhil in Machine Learning and Machine Intelligence.
http:/www.mlmi.eng.cam.ac.uk/

Se trata de un master impartido por profesores de tres grupos de investigacion de la
Universidad de Cambridge: “Computational and Biological Learning Group”, “Speech
Group”, y “Computer Vision and Robotics Group”. Este master es un programa anual
(octubre a septiembre) que muestra el estado del arte en aprendizaje automatico para
procesamiento del habla/lenguaje, analisis de imagenes y biologia computacional.
Cubre diversos aspectos del aprendizaje profundo las asignaturas “Deep Learning and
Structured Data” y “Advanced Machine Learning”. El master concluye con un TFM
realizado en una empresa o en un grupo de investigacion anteriormente mencionados.
Adicionalmente, este master dispone de datos de admisién para el curso 2018-2019:
550+ solicitudes para 20 plazas (http://www.mImi.eng.cam.ac.uk/Main/FAQ)

University of Strathclyde (Glasgow, Reino Unido)

Master en “Machine Learning & Deep Learning”
https://www.strath.ac.uk/courses/postgraduatetaught/machinelearningdeeplearning/

Se trata de un master de caracter anual (12 meses) que introduce fundamentos basicos
de Machine Learning, Deep Learning y Procesado de Senal. Posteriormente se cubren
otros aspectos generalistas de procesado de imagen, disefio de software y mineria de
datos. El master concluye con un TFM realizado en una empresa.

A continuacion, se muestran ejemplos de ofertas de masteres que aunque similares con la
propuesta presentada, se imparten en un contexto mas amplio de aprendizaje automatico
(“machine learning”) y es por ello que la mayoria tienen una carga superior a 60 ECTS y una
mayor variedad de asignaturas generalistas. Los programas de estos masteres suelen
contener 1, 2 o 3 asignaturas relacionadas con Deep Learning.

Imperial College London (Londres, Reino Unido)

MsC Computing (Artificial Intelligence and Machine Learning).
https:/www.imperial.ac.uk/study/pg/computing/ai-ml/

Se trata de un master de 90 ECTS con caracter anual (12 meses) que introduce
fundamentos basicos de aprendizaje automatico e inteligencia artificial. Posteriormente
tiene asignaturas avanzadas para procesamiento de imagen (Computer Vision, Medical
Image Computing), arquitecturas asociadas (Advanced Computer Architectures,
Custom Computing, Large Scale Data management), y aprendizaje profundo (Dynamical
Systems and Deep Learning, Advanced Statistical Machine Learning and Pattern
Recognition).

City, University of London (Londres, Reino Unido)

Master en “Artificial Intelligence (Al)”
https://www.city.ac.uk/study/courses/postgraduate/artificial-intelligence

Se trata de un master de 90 ECTS con caracter anual (12 meses) que introduce
fundamentos basicos de aprendizaje automatico, teoria de agentes y inteligencia
artificial. Posteriormente se especializa en teoria y fundamentos diversos de Deep

Learning. Posteriormente los estudiantes deben aplicar los conceptos aprendidos a '

campo concreto (sin especificar) mediante un TFM de 30 ECTS.
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Queen Mary University of London (Londres, Reino Unido)
Master en “Machine Learning for Visual Data Analytics”
https://www.gmul.ac.uk/postgraduate/taught/coursefinder/courses/199288. html

Se trata de un master de 90 ECTS impartido en tres semestres orientado solamente al
ambito del procesamiento de imagen y video. Cubre diversos aspectos fundamentales
del procesamiento de imagenes y después se centra en la aplicacion de machine/deep
learning y la infraestructura requerida para procesamiento a gran escala.

University of Amsterdam (Amsterdam, Paises Bajos)
Master en “Artificial Intelligence”
https://www. uva.nl/en/programmes/masters/artificial-intelligence/artificial-intelligence.html

Se trata de un master de 120 ECTS cursado en dos afios. Durante el primer afio se
imparten aspectos generales de la inteligencia artificial y “machine learning”. En el

segundo ano se permite una especializacion en “Artificial Inteligence and Data

Science” que incluye varias asignaturas relacionadas con “deep learning” tales como
introduccion a deep learning, procesamiento de sefales de sefales visuales y
procesamiento del lenguaje natural.

Escuela de Ingenieros Centrale Supélec - Universidad Paris-Saclay (Paris, Francia)

Master en “Artificial Intelligence”
https://www.centralesupelec.fr/en/msc-artificial-intelligence

Se trata de un master con duracion 12-15 meses que comprende cursos basicos sobre
“machine learning”, “deep learning” y “optimization”. Posteriormente se imparte cursos
mas avanzados del ambito como “Advanced Deep Learning”, “Reinforcement
learning”,... Por ultimo, se imparten cursos aplicados “Introduction to Visual computing”,
“Natural language processing”, “Networks science analytics”, “Information retrieval and
extraction” y “Advanced Medical Image analysis” que aplican el aprendizaje profundo en

diversos escenarios.

Columbia University (Nueva York, Estados Unidos)
Master en “Computer Science” - “Machine Learning Track”
http://www.cs.columbia.edu/education/ms/machinelearning/

Este master generalista se imparte en dos afios y debido a la gran cantidad de
asignaturas optativas, permite configurar un master especializado en “deep learning”
con las siguientes asignaturas de fundamentos: “Neural Networks and Deep Learning”,
“Neural Networks and Deep Learning Research”, “Reinforcement Learning”, “Topics in
Data-Driven Analysis and Computation: Mathematics of Deep Learning” y las
asignaturas aplicadas “Deep Learning for Computer Vision and Natural Language

Processing” y “Big Data & Machine Learning”.

Estudios similares de nivel de master en universidades publicas espainolas:

Universidad Politécnica de Valencia

Master Universitario en “Inteligencia Artificial, Reconocimiento de Formas e Imagen
Digital”

http://www.upv.es/titulaciones/MUIARFID/

Se trata de un master universitario de 60 ECTS con el sello de excelencia internacional
EURO-INF, impartido en espafiol y que proporciona fundamentos de reconocimiento de
patrones y aprendizaje automatico. Posteriormente, proporciona cuatro itinerarios
optativos centrados en inteligencia artificial, reconocimiento de formas, procesamiento
de imagenes y tecnologias del lenguaje. Las redes neuronales se presentan en una

asignatura del itinerario “reconocimiento de formas”. Por ultimo existe un médulo A=
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“técnicas complementarias” en el cual se cubren algunos aspectos aplicados del
aprendizaje profundo sobre imagenes (asignatura “computer vision”).

e Universidad de Alcala de Henares
Master en “Artificial Intelligence and Deep Learning”
https://www.uah.es/export/sites/uah/es/estudios/.galleries/Archivos-estudios/PP/Unico/A181
91 3 1 1 E ENO01-18-19.pdf
Se trata de un titulo propio de 60 ECTS, en el que se proporciona una formacion tedrica
sobre técnicas generales de Deep Learning sin centrarse en el ambito audiovisual.
Adicionalmente incluye otros aspectos de aprendizaje automatico y programacién en
Python. Finalmente se considera un TFM de 12 ECTS. Se imparte en inglés y en
modalidad semi-presencial.

e Universidad Politécnica de Catalufia

Posgrado en Artificial Intelligence with Deep Learning
https://www.talent.upc.edu/esp/estudis/formacio/curs/310400/artificial-intelligence-deep-lear
ning

Se trata de un programa corto de posgrado (15 ECTS) que introduce los fundamentos
basicos de Deep Learning (4 ECTS) para posteriormente cubrir de manera breve su
aplicacién al campo de procesado de imagen, audio y lenguaje natural (2 ECTS cada

uno). También se considera un proyecto final de 4 ECTS. Se imparte en el idioma inglés

y en modalidad presencial.

Adicionalmente se han encontrado asignaturas de introduccion al ambito de Deep Learning
como parte de la oferta en otros méasteres de procesamiento de sefial como son la imagen y
audio. A continuacion, se muestran algunos ejemplos:

e Universidad Politécnica de Catalufia - Master Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacion - Asignatura “Artificial intelligence with Deep Learning”
https://www.upc.edu/content/master/guiadocent/pdf/ing/230706

e Universidad Politécnica de Madrid - Master Universitario en Teoria de la Sefal y
Comunicaciones - Asignatura “Vision analysis and deep learning”
http://www.etsit.upm.es/fileadmin/documentos/estudios/master_universitario/Guias_de_Apre
ndizaje/Curso_2018-19/GA_09AQ 93000820_1S_2018-19.pdf

e Universidad de Sevilla - Master Universitario en Ingenieria Informatica - Asignatura “Deep
Learning” https://www.mii.us.es/course/deep-learning/

Mecanismos de consulta internos:

Para la creacion del presente Master y la elaboracién de la memoria de verificacion ha sido
creada una comision interna en la Escuela Politécnica Superior de la Universidad Autbnoma de
Madrid (EPS-UAM) en la que, ademas de los grupos investigadores y promotores del master,
tienen representacion los dos departamentos de la EPS, asi como los estudiantes y el personal
investigador en formacion.

De acuerdo con el procedimiento establecido por la UAM para la propuesta y elaboracion de
titulos de master, la propuesta de creacion del Master en Deep Learning for Audio and Video
Signal Processing comenz6 con la redaccion de un documento preliminar acompafnado de la
propuesta de comision para la elaboraciéon del plan de estudios. Ambos documentos han sido
aprobados en la Junta de Centro de la EPS y en el Consejo de Gobierno de la UAM. Tras dicha

aprobacién la comision empez6 a trabajar en la elaboracion de la memoria de verificacion, cuya
version final ha sido presenta a los departamentos de la EPS, aprobada por la Junta de Centro
de la EPS, por la Comision de Estudios de Posgrado de la UAM Yy, finalmente, por el Consejo

de Gobierno y Consejo Social de la UAM.
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Relacién con otros titulos impartidos en EPS-UAM:

En este contexto, la oferta actual de la EPS en materia de posgrados oficiales cuenta con seis
alternativas de variada naturaleza. Existen dos masteres de caracter profesional: Master
Universitario en Ingenieria Informatica (desde el curso 2013-14) y el Master Universitario en
Ingenieria de Telecomunicacion (desde el curso 2014-15). En el apartado investigador, la EPS
cuenta con un master de caracter multidisciplinar: Master Universitario en Investigacion e
Innovacién en Inteligencia Computacional y Sistemas Interactivos (desde el curso 2012-13). Por
ultimo, el plan estratégico de la EPS orientado a la formacion de perfiles altamente
especializados se ha traducido recientemente en una oferta de tres masteres en areas
especificas: Master Universitario en Bioinformatica y Biologia Computacional (desde el curso
2017-18), Master Interuniversitario en Métodos Formales en Ingenieria Informatica (desde curso
2018-19) y Master Erasmus Mundus en Image Processing and Computer Vision (desde el
curso 2018-19).

Los masteres con un perfil especializado estan actualmente experimentando una alta demanda
en el conjunto de la EPS. Por ejemplo, el Master Universitario en Bioinforméatica y Biologia
Computacional ofertdé 30 plazas para el curso 2018-19 recibiendo 133 solicitudes. El Master
Erasmus Mundus en Image Processing and Computer Vision ofertd 28 plazas para el curso
2018-19 recibiendo 320 solicitudes. Estos datos corroboran la idoneidad de la creacion de
masteres con caracter especialista acorde a las necesidades académicas, sociales y del
mercado laboral actual. Actualmente la oferta de posgrado de la EPS no cubre la demanda en
el ambito de Deep Learning for Audio and Video Signal Processing. Esta demanda de perfiles
especializados también se observa en el marco internacional segtin datos disponibles™.

En la UAM, la estrategia de la EPS actualmente considera un master con tematica afin
(Master en Ciencia de Datos, MCD), que se encuentra en fase de elaboracién y con un inicio
previsto para el curso 2020-2021. Este master MCD persigue dotar a los alumnos de un perfil
amplio dentro del ambito de la gestion y analitica de datos. En este contexto, la propuesta del
master en Deep Learning for Audio and Video Signal Processing tiene un caracter mucho mas
especifico siendo complementaria tanto a los masteres ofertados por la EPS como al MCD en
proceso de verificacion.

Investigacion relacionada en la EPS-UAM:

La Escuela Politécnica Superior (EPS) cuenta con varios grupos de investigacion especialistas
en areas tematicas del master que se propone. A continuacion, se enumeran y describen
brevemente los grupos de investigacion de la EPS directamente relacionados con esta
propuesta:

e Audio, Data Intelligence and Speech (AUDIAS) (http://audias.ii.uam.es/) dedicado a la
investigacion y el desarrollo en las areas de habla y audio, procesamiento de sefiales
temporales (conjuntos de sensores, series financieras, etc.), ciencia forense e
inteligencia de datos.

e Biometrics and Data Pattern Analytics (BiDA Lab) (http://atvs.ii.uam.es/atvs/) dedicado
a la investigacion en las areas de biometria, reconocimiento de patrones vy
procesamiento de senales.

“para el master anual “MPhil in Machine Learning and Machine Intelligence” de la Universidad de
Cambridge (UK) se dispone de datos de admisidn del curso 2018-2019: 550+ solicitudes para 20 plazas

ofertadas (http://www.mlmi.eng.cam.ac.uk/Main/FAQ)
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e Grupo de aprendizaje automatico (GAA) (http://arantxa.ii.uam.es/~gaa/) investiga en
métodos de aprendizaje automatico y su aplicacién a distintos dominios, con un
enfoque orientado computacién neuronal artificial, inteligencia computacional, mineria
de datos y métodos de inferencia.

e Grupo de Neurocomputacion Bioldgica (GNB) (http://arantxa.ii.uam.es/~gnb/ ) investiga
en el estudio de varias redes neuronales del sistema nervioso utilizando modelos
tedricos / computacionales y nuevas técnicas experimentales basadas en estimulacion
dependiente de la actividad.

e High Performance Computing and Networking research group (HPCN)
(http://www.hpcn-uam.es) dedicado a investigacion en arquitecturas de altas
prestaciones y redes de comunicacion, con un enfoque aplicado en las principales
areas de computacion y redes.

e \ideo Processing and Understanding Lab (VPULab) (http://www-vpu.eps.uam.es/)
dedicado a la teoria, métodos y aplicaciones del tratamiento digital de imagenes,
orientados al analisis de secuencias de video y a la adaptacion de contenido visual.

Estos grupos de investigacién poseen una amplia experiencia en el ambito del tratamiento de
sefales multimedia, los fundamentos tedricos de las técnicas Deep Learning y la aplicacion de
técnicas Deep Learning a sefales multimedia, lo cual se traduce en multiples publicaciones en
revistas JCR de referencia internacional relacionadas con Deep Learning tedrico y aplicado:
EURASIP Journal on Audio, Speech, and Music Processing, Knowledge-Based systems,

Computer Speech and Language, IET Biometrics, IEEE Trans on Circuits and Systems for
Video Technology, IEEE Trans on Cybernetics, IEEE Trans. on Human-Machine Systems,

IEEE Trans on Image Processing, IEEE Trans. on Information Forensics and Security, IEEE
Trans on Neural Networks and Learning Systems, IEEE Trans on Pattern Analysis and

Machine Intelligence, Information Fusion, Forensic Science International, Neural Networks,

Neurocomputing, Pattern Recognition, PLoS ONE, The Journal of Machine Learning
Research...

Internacionalizacién

La principal accién en favor de la internacionalizacion del Programa es la decision de
desarrollarlo integramente en lengua inglesa. Ello facilita, por una parte, la publicacién de
informacion en la web de la UAM, en ferias de posgrado, en portales internacionales, y en
congresos del ambito para atraer estudiantes de todo el mundo; y, por otra, la puesta en
marcha de programas de intercambio con estudios similares de otras universidades ya sea en
el marco del Programa Erasmus Mundus en sus diversas modalidades, o en el marco de
acuerdos bilaterales o multilaterales especificos con otras universidades o instituciones.
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4.1 Sistema de informacion previo

4.1.1 Perfil de admision

El perfil de admision al Master Universitario en Deep Learning for Audio and Video Signal
Processing correspondera con los siguientes candidatos:

* Ingenieros o candidatos en posesion de un titulo de grado en la Rama de Ingenieria, en
cualquier caso con fundamentos sdélidos en matematicas y programacion.

» Graduados en posesion de un titulo oficial equivalente a cualquiera de los anteriores, ya
sea expedido por una universidad perteneciente a otro estado integrante del Espacio
Europeo de Educacion Superior, o asi declarado de acuerdo con las ordenaciones
anteriores de los estudios universitarios en Espafa.

» Solicitantes que estén en posesioén de titulos obtenidos en sistemas educativos ajenos al
Espacio Europeo de Educacion, previa comprobacion por parte de la Comision
Académica del master de que los solicitantes acreditan un nivel de formacion equivalente
a los titulos universitarios oficiales espafioles mencionados anteriormente.

Segun el perfil de ingreso de los estudiantes al Master, se considerara si deben o no cursar
alguno de los médulos previstos dentro de un programa intensivo de nivelacion programado
justo al comienzo del curso académico. El objetivo del programa de nivelacion es proporcionar
los conocimientos minimos que un estudiante debe tener al comenzar el master. El programa
contempla un médulo de nivelacién en Fundamentos de Tratamiento de Sefiales (Fundamentals
of Signal processing) y un médulo de nivelacion en Fundamentos de Reconocimiento de
Patrones (Fundamentals of Pattern Recognition), ambos de 1 ECTS, dirigidos a estudiantes
cuya formacion previa no incluye competencias en alguno de estos ambitos, Ambos maddulos
se ofertaran como complementos formativos por no tratarse expresamente de materia del
master.

Adicionalmente, dado que las asignaturas seran impartidas en lengua inglesa, se exigira para
cursar el master un conocimiento de la lengua inglesa al nivel del certificado B2. En caso de no
ser hablantes nativos, este nivel de idioma debera ser acreditado bien mediante un certificado, o
en su defecto, una declaracion jurada.

4.1.2 Sistemas de difusion de la oferta académica

Previo al periodo de preinscripcion, se procedera a la divulgacion del programa del master en la
UAM y en otras universidades nacionales e internacionales, mediante pésteres, tripticos y

charlas orientativas. Esta difusién se realizara con suficiente antelacion al inicio del curso
académico con el fin de que resulte eficaz.

Por otra parte, la UAM participa activamente en las jornadas que se realizan a nivel local,
regional o nacional para la difusién de sus programas formativos, incluyendo anuncios en
medios de comunicacion de ambito nacional (diarios y radio) de sus ofertas educativas, las
jornadas de orientacion, y los salones y ferias de educacién superior. En concreto el master
serd presentado en la Semana de Posgrado y Formacion Continua que se celebra en el recinto
de IFEMA en Madrid. La fecha aproximada esta en torno al mes de marzo.

En la sede en red del Centro de Estudios de Posgrado [http://www.uam.es/posgrado] de la
Universidad Autéonoma de Madrid (UAM) se proporciona informacion sobre los mastere<

impartidos en dicha universidad, asi como la normativa y los detalles de los procedimientos I3 ¥
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admision y matricula. Desde estas paginas también se puede acceder a las respectivas
paginas de cada titulo.

La pagina web especifica para este master contendra, al menos, la siguiente informacion:

Descripcién y objetivos del titulo.

Planificacion docente detallada (guia docente, recomendaciones de matricula, calendario
académico, horarios, etc.).

Comision académica del master y coordinador.

Equipo docente.

Admisién de estudiantes: criterios y procedimientos.

Becas y ayudas

Oferta de trabajos de fin de master (incluyendo las ofertas de empresas)
Movilidad de profesorado y estudiantes.

Actividades formativas complementarias (seminarios, conferencias, talleres, etc.)
Recursos materiales.

Indicadores de resultados.

Sistema de garantia de calidad.

Las consultas por parte de los estudiantes, tanto fisicas como por medios electrénicos, recibiran
una atencion personalizada.

Las cuestiones administrativas seran respondidas por parte del personal designado
dentro del equipo de administracion de la Escuela Politécnica Superior de la UAM y de la
secretaria de los departamentos de dicho centro.

Para las consultas académicas la responsabilidad de la elaboracién de la respuesta
corresponde a la comision académica del master, representada por el coordinador de la
titulacion, o la persona en quien esta tarea sea delegada.

4.1.3 Sistemas de informacién y apoyo a la admision

La Oficina de Orientacion y Atencion al Estudiante en colaboracion con el Centro de Estudios
de Posgrado y Formacion Continua elabora la informacion previa a la matricula y los
procedimientos de acogida.

La informacion facilitada por el Centro de Estudios de Posgrado se encuentra en la pagina
http://www.uam.es/posgrado. A través de esta pagina, los estudiantes pueden encontrar:

L]

Plan de estudios de cada Master.

Acceso a la pagina web de cada Master.
Procedimiento y plazos de solicitud de admisién.
Procedimiento y plazos de matriculacion.

Tasas académicas.

Relacion completa de la documentacion a presentar:

o General.

o Especifica en funcion de los requisitos de cada programa de master.
Relacion de becas de posgrado tanto de la UAM como de otros organismos e
instituciones nacionales e internacionales.

Normativa y procedimiento para la homologacion de titulos extranjeros.
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* Informacion explicativa para la legalizacién de los titulos.

* La normativa espafiola sobre los estudios de Posgrado y la propia de la Universidad
Autonoma de Madrid.

+ Ubicacién del Centro de Estudios de Posgrado y datos de contacto, incluyendo la
direccibn de correo electronico de consultas para los  estudiantes
posgrado.oficial@uam.es.

El procedimiento formal de solicitud de admisién se realizara a través del Centro de Posgrado
de la Universidad Autébnoma de Madrid durante los plazos establecidos al efecto por la
Universidad. La relacién de la documentacién especifica que debe aportar el estudiante al
solicitar su admision aparece junto con la informacion general en la pagina web del Centro de
Estudios de Posgrado.

En todo caso, los solicitantes deben cumplir las condiciones especificadas en la Normativa de
Ensenanzas Oficiales de Posgrado de la UAM (Aprobada en Consejo de Gobierno de 10 de Julio
de 2008), cuyos articulos relevantes son transcritos a continuacion:

Articulo 2.- Ensefianzas oficiales de Master

Estructura:

1. Las ensefanzas de master tienen como finalidad la adquisicion por el estudiante de
una formacion avanzada, de caracter especializado o multidisciplinar, orientada a la
especializacién académica o profesional, o bien a promover la iniciacién en tareas
investigadoras.

2. Los planes de estudio conducentes a la obtencion de los titulos de master oficial
tendran una extension entre 60 y 120 créditos, que contendran toda la formacién
tedrica y practica que el estudiante deba adquirir

3. La superacion de las ensefanzas previstas en el apartado anterior conducira a la
obtencion del titulo de Master Universitario en............. por la Universidad Autébnoma de
Madrid, con la denominacion especifica que figure en el Registro de Universidades,
Centros y Titulos. En el caso de masteres interuniversitarios el titulo se expedira
conforme a lo que establezca el convenio establecido al efecto.

4, Los estudios de Master de la Universidad Auténoma de Madrid podran contener
materias obligatorias, materias optativas, seminarios, practicas externas, trabajos
dirigidos y tutelados, e incluiran la elaboracion y defensa publica de un trabajo de fin de
master de entre 6 y 30 créditos

Condiciones de acceso:

5. Para acceder a las ensefanzas oficiales de master sera necesario estar en posesion
de un titulo universitario oficial espanol. Asimismo, podran acceder los titulados
universitarios conforme a sistemas educativos extranjeros sin necesidad de la
homologacion de sus titulos, siempre que acrediten un nivel de formacion equivalente a
los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan, en el pais
expedidor del titulo, para el acceso a ensefianzas de posgrado.

Admision de estudiantes:

6. Los estudiantes seran admitidos a un master oficial determinado conforme a los
requisitos especfificos y criterios de valoracion de meéritos que estaran definidos para
cada uno de ellos, entre los que podran figurar requisitos de formacion previa especifica
en algunas disciplinas o de formacion complementaria. Esta formacion complemen [m]#*
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podra formar parte de la oferta de créditos del master y el estudiante podra cursar como
parte de sus estudios de master siempre que no le suponga la realizacién de mas de
120 créditos en el total de los estudios. Para esta formaciéon complementaria, podran
utilizarse, con la autorizacion de los responsables del programa, asignaturas de otros
planes de estudios oficiales de la UAM.

Una vez admitida la solicitud, la Comision Académica del master, presidida por el Coordinador,
sera la encargada de gestionar la admision al Master Universitario en Deep Learning for Audio
and Video Signal Processing y llevara a cabo el proceso de seleccién necesario para garantizar
que los estudiantes admitidos cumplen las condiciones establecidas para su admision.

Con el fin de valorar los méritos de las personas interesadas en cursar el Master Universitario
en Deep Learning for Audio and Video Signal Processing, las solicitudes de admision al
programa deben incluir los siguientes documentos:

+ Certificado académico oficial

*  Curriculum Vitae

* Certificado de nivel B2 de conocimiento de inglés, o declaracién jurada de tener
conocimientos de inglés con un nivel equivalente al indicado. Se exceptuan aquellos
estudiantes cuya lengua materna sea el inglés.

+ Carta de motivacion en la que se detalle el interés del solicitante por el programa.

En el proceso de seleccion de admitidos se tendran en cuenta los siguientes criterios:

* Expediente académico en la titulacion de acceso [40-60 %]
*  Méritos adicionales incluidos en el Curriculum Vitae del solicitante [10-30 %]
*  Adecuacién del perfil del candidato a los contenidos y objetivos del programa [20-40 %]

En caso de que se estime necesario, la Comision Académica, o los miembros en los que esta
delegue, podran mantener una entrevista con el solicitante con el fin de poder evaluar de manera
mas precisa sus méritos y la adecuacioén de su perfil al programa.

4.1.4 Sistemas de acogida

La Oficina de Acogida de la UAM brinda una atencién integral a los estudiantes y profesores
extranjeros, atendiendo de forma personalizada sus necesidades de informacion, orientacion
académica y administrativa:

» Contacto con el Ministerio de Asuntos Exteriores, Consulados y Embajadas de Espafia
en el extranjero para agilizar la obtencién del visado de estudiante.

»  Tramitacién de la tarjeta de residencia por estudios (NIE).

+  Tramitacién de Documentos de Convalidacion Oficiales.

* Informacién a los estudiantes no comunitarios acerca de los seguros médicos, de
repatriacion y de viaje necesarios para obtener su NIE.

» Gestidn para la obtencion de las Autorizaciones de Regreso, en caso de que se desee
viajar durante la estancia en Espafa.

* Informacién sobre los tramites de apertura de cuenta bancaria.

* Informacion sobre el funcionamiento y la estructura de la UAM y los servicios ofrecidos:
carnet universitario, pagina web, ubicacién, alojamiento en colegios mayores y
residencias universitarias.

* Acciones de Acogida e Integracion Cultural, etc.
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5.1 Descripcion del plan de estudios

Se propone un titulo de caracter investigador, impartido integramente en inglés, compacto (60
ECTS) y con un elevado peso del Trabajo de Fin de Master (12 ECTS). El titulo se impartira
con personal de los dos departamentos de la Escuela Politécnica Superior: Departamento de
Ingenieria Informatica (II) y Departamento de Tecnologia Electrénica y de las Comunicaciones
(TEC).

El plan de estudios conducente a la obtencion del titulo de Master Universitario Deep Learning
for Audio and Video Signal Processing por la Universidad Auténoma de Madrid consta de 60
créditos impartidos en dos semestres. Las asignaturas se agrupan en materias acorde al
siguiente esquema:

Leveling program [2 ECTS]

Materia 1: Fundamentals and basic tools for deep Learning, audio and image

[12 ECTS] .
15
Semester
Materia 2: Deep Learning for audio, image and video processing [18 ECTS]
Materlg k : MBI Materia 5: Materia 6: nd
Biometrics & High Performance . . 2
. . . Elective courses Master Thesis
Applied Intelligence Computing [6 ECTS] [12 ECTS] Semester
[6 ECTS] [6 ECTS]

A continuacién, se detallan las asignaturas que comprenden las 6 materias del master:

Programa de nivelacién / Leveling program [2 ECTS]

Los contenidos de esta materia, ofertados como complementos de formacién, se distribuyen
en dos médulos:

e Fundamentos de procesado de sefial / Fundamentals of Signal processing [1 ECTS]
e Fundamentos de reconocimiento de patrones / Fundamentals of Pattern Recognition
[1 ECTS]

Materia 1. Fundamentos y herramientas bdsicas para aprendizaje profundo vy
procesamiento de audio e imagen / Fundamentals and basic tools for deep Learning,
audio and image processing [12 ECTS]

Los contenidos de esta materia, de caracter obligatorio, se distribuyen en dos asignaturas:

e Fundamentos y herramientas basicas para aprendizaje profundo /
Deep Learning fundamentals and basic tools [8 ECTS]

e Revision de Técnicas Asentadas de Tratamiento de Sefal /
Review of Established Signal Processing Techniques [4 ECTS]
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Materia 2. Procesamiento de audio, imagen y video basado en aprendizaje profundo /
Deep Learning for audio, image and video processing [18 ECTS]

Los contenidos de esta materia, de caracter obligatorio, se distribuyen en tres asignaturas que
agrupan el tratamiento de sefiales de audio, imagen y video:

e Aprendizaje Profundo para procesamiento de senales de audio /
Deep Learning for audio signal processing [6 ECTS]

e Aprendizaje Profundo para procesamiento de sefales de imagen /
Deep Learning for image signal processing [6 ECTS]

e Aprendizaje Profundo para procesamiento de senales de video /
Deep Learning for video signal processing [6 ECTS]

Materia 3. Biometria e inteligencia aplicada / Biometrics & Applied Intelligence [6 ECTS]

Los contenidos de esta materia, de caracter obligatorio, se distribuyen en una Unica
asignatura:
e Biometria e inteligencia aplicada / Biometrics & Applied Intelligence [6 ECTS]

Materia 4. Computacion de altas prestaciones para aprendizaje profundo / High
Performance Computing for Deep learning [6 ECTS]

Los contenidos de esta materia, de caracter obligatorio, se distribuyen en una unica
asignatura:

e Computacion de altas prestaciones para aprendizaje profundo /
High Performance Computing for Deep learning [6 ECTS]

Materia 5. Optativas / Elective courses [6 ECTS]

Dado que el ambito es ya de por si muy especifico, se propone un titulo con muy poca
optatividad. Se podran realizar 6 ECTS de caracter optativo (“elective courses” en el grafico)
mediante una de las siguientes tres opciones:

e Practicas externas, en empresas de base tecnoldgica y en instituciones publicas o
privadas de investigacion, con una carga de 6 ECTS.

e Asignaturas de otros masteres universitarios de la oferta existente en la EPS-UAM).
Se podran cursar una o varias asignaturas cuya carga total acumulada sea de 6
ECTS.

e Trabajo Tutelado de Iniciacion a la Investigacion con una carga de 6 ECTS.

Materia 6. Trabajo fin de master /| Master thesis [12 ECTS]

Esta materia es de caracter obligatorio y consta de una unica asignatura de 12 ECTS: el
Trabajo Fin de Master.

El Trabajo de Fin de Master (TFM) es un trabajo original realizado individualmente por el
estudiante bajo la direccién y supervisién de un tutor, preferiblemente doctor o con experiencia
y competencia profesional acreditada. Su desarrollo debe involucrar la articulacion de los
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Adicionalmente debe tener caracter formativo, abordar problemas propios del area profesional
correspondiente y servir de preparacion para posteriores etapas de formacion académica en
estudios de doctorado, incorporando componentes de investigacion o innovacion. El trabajo
involucrara la realizaciéon de estudios, valoraciones e informes acerca de las tecnologias
disponibles, innovaciones y alternativas. Finalmente, debe ser realizado con rigor cientifico y
de manera conforme a los principios éticos.

El trabajo de Investigacion puede llevarse a cabo, bien en un grupo de investigacion de la
EPS-UAM involucrado en la docencia del master, bien en otros grupos de investigacién, tanto
de la UAM como de otras universidades y centros de investigacién tanto espafoles como
extranjeros. En el segundo caso, el trabajo sera dirigido por un tutor doctor, quién debera
contar con la aprobacién de la Comision de Coordinacion del Master. Asimismo, dicha
comision le asignara, de entre los docentes del master, un ponente académico.

También se contempla la posibilidad de que el estudiante realice su TFM en una empresa,
siempre y cuando se acredite que el trabajo a realizar tiene una componente de innovacion o
investigacién acorde con los objetivos del master. En este caso, el estudiante debera contar
con un tutor empresarial y tener asignado un ponente académico, elegido de entre los
docentes del master. Las tareas de aprobacion del primero y designacion del segundo
corresponden a la Comision de Coordinacion del Master. El tutor empresarial sera un
profesional con experiencia y competencia acreditada en el area de aprendizaje profundo en
el ambito audio-visual. Es responsable de establecer el programa de trabajo, el cual
necesariamente debera tener un componente formativo acorde con los objetivos del master, y
realizar un seguimiento del trabajo del estudiante. La labor del ponente académico es verificar
que las actividades a realizar involucran la aplicacion de los conocimientos y competencias
asociados al titulo, y que el proyecto cumple los requisitos académicos y formativos
correspondientes a un Trabajo de Fin de Master.

En todos los casos, en coordinacion con la Oficina de Practicas de la Escuela Politécnica
Superior de la Universidad Auténoma de Madrid (EPS-UAM), se estableceran los convenios
pertinentes que hagan posible la formacién externa de los estudiantes con suficientes
garantias de calidad.
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6.1 Profesorado

La Escuela Politécnica Superior de la Universidad Autonoma de Madrid (EPS-UAM) cuenta con
una plantilla docente e investigadora especializada en las areas sobre las que versa este
Master. Los profesores que integran dicha plantilla poseen una amplia experiencia docente en
programas de estudios ofertados por EPS-UAM tanto a nivel de grado:

e Grado en Ingenieria Informatica
e Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
e Doble Grado en Ingenieria Informatica y Matematicas

como en posgrado:

Master Universitario en Bioinformatica y Biologia Computacional

Master Universitario en Ingenieria Informatica

Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion

Master Universitario en Investigacion e Innovacién en Inteligencia Computacional y
Sistemas Interactivos

Master Inter-Universitario en Métodos Formales en Ingenieria Informatica

e Master Universitario Erasmus Mundus Tratamiento de Imagenes y Vision artificial

Destaca asimismo su participacion en numerosos proyectos de investigacion de ambito
autondmico, nacional e internacional. Durante los Ultimos cinco afos se han establecido
contratos de transferencia tecnoldgica, con una financiacién total superior a los 4 millones de
euros. En ese mismo periodo, el profesorado del master ha llevado a cabo 49 proyectos de
investigacion de distinta naturaleza, y mas de 160 proyectos y contratos de transferencia con
empresas. Adicionalmente cuenta con 10 patentes en vigor durante el ultimo afio. Estas
actividades permiten establecer una estrecha vinculacion entre docencia, investigacion e
innovacion en actividades transferencia dentro del marco de este master.

Los profesores acreditan asimismo en este periodo amplia experiencia en la direccion de tesis
doctorales y trabajos fin de master (TFM) en los ambitos a los que se orienta el master. En
concreto, en los ultimos cinco afos se han presentado mas de 90 TFMs y mas de 40 tesis
doctorales bajo la direccién de profesores de los departamentos involucrados en este master.

Dado que el master se impartira en inglés, se cuenta con profesorado altamente cualificado en
lengua inglesa. La mayor parte del profesorado ha realizado estancias de investigacion en
EEUU o Reino Unido, desarrollando su trabajo en entornos de habla inglesa. En la actualidad,
la Universidad Auténoma de Madrid esta sensibilizada con el fomento del uso del inglés en las
actividades docentes y de gestidon académica. Para ello ofrece un plan de apoyo (disponible en
https://uam.es/UAM/plandoing) dirigido a titulaciones de grado y posgrado o a proyectos
encaminados al establecimiento de programas internacionales de estudios (dobles titulaciones
o titulaciones conjuntas). El profesorado implicado en estos proyectos de internacionalizacién,
tiene preferencia en la participacion de los cursos de mejoras de competencias y habilidades
linglisticas en inglés propuestos por la universidad.

En el resto del anexo se presentan datos agregados, individualizados y de investigacion
relativa al profesorado seleccionado para impartir docencia en el programa de master. Este
profesorado pertenece integramente a la Escuela Politécnica Superior y desarrolla su actividad
docente e investigadora en las siguientes areas de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de
Computadores (ATC), Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificial (CCIA), Lenguajes y
Sistemas Informaticos (LSI) y Teoria de la Sefal para Comunicaciones (TSC).
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Datos agregados del profesorado

La siguiente tabla contiene un resumen de informacion relativa al profesorado seleccionado para

impartir docencia en el programa de master:

Catedratico de |Profesor Titular de Profesor Profesor
Universidad Universidad |Contratado Doctorn Ayudante Doctor

Numero de 5 6 8 2
profesores (24% del total) (35% del total) (29% del total) (12% del total)
Trienios 43 31 33 5
Sexenios 20 13 13 0
Quinquenios 25 22 14 0
Anos de docencia 137 111 116 16
universitaria
Articulos en revistas 35 39 42 2
Q1 (ultimos 5 afos)
Area de 0% 33% 25% 0%
conocimiento ATC
Area de 20% 0% 25% 0%
conocimiento CCIA
Area de 20% 0% 0% 0%
conocimiento LSI
Area de 60% 67% 50% 100%
conocimiento TSC
Participacion en el 229%, 24%, 40% 14%

master (% ECTS)

La experiencia docente e investigadora del profesorado involucrado en la planificacion docente
del master propuesto, todos ellos en posesion del grado de doctor y con dedicacion a tiempo
completo, viene avalada por un total de 61 quinquenios y 46 sexenios de investigacion
reconocidos en el ultimo afo. En total, los docentes acumulan 380 anos de docencia

universitaria y 118 articulos publicados en revistas de alto impacto Q1.
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Datos individuales del profesorado

A continuacién, se muestran los datos individualizados para cada profesor, todos ellos con el
grado de doctor y con dedicacién a tiempo completo:

Tipo* | Trienios | Sexenios | Quiquenios | Afios de Articulos en Area de Participacion
docencia revistas Q1 conocimiento | en el master
universitaria | (Gltimos 5 afios) (% ECTS)
AYD1 3 0 0 6 1 TSC 7.14%
AYD2 2 0 0 10 1 TSC 7.14%
CD1 2 0 0 11 3 TSC 7.14% .,
CD2 3 1 1 12 5 TSC 7.14% %
CD3 3 1 0 11 16 TSC 4.76% §
CD4 3 1 0 9 9 TSC 4.76% %
CD5 5 2 3 15 3 ATC 3.57% §
CD6 6 2 3 22 4 ATC 3.57% %
CD7 5 3 3 17 1 CCIA 4.76% g
CD8 6 3 4 19 1 CCIA 4.76% %i
TU1 7 2 4 22 2 TSC 2.38% <§
TU2 2 2 4 14 20 TSC 4.76% %
TU3 5 2 3 15 6 TSC 4.76% g
TU4 5 2 3 15 5 TSC 4.76% %
TU5 4 2 3 20 4 ATC 3.57% §
TU6 8 3 5 25 2 ATC 3.57% %
Ccu1 7 4 4 24 4 TSC 2.38% %
cu2 9 3 5 28 5 TSC 2.38% E
CU3 12 6 6 37 5 CCIA 4.76% %
CU4 8 3 5 26 7 TSC 4.76% %
CU5 7 4 5 22 14 LSI 4.76% g
TOTAL 112 46 61 380 118 - 100% §
*LEYENDA: AYD-Ayudante Doctor, CD-Contratado Doctor, TU-Titular Universidad, %
CU-Catedratico Universidad. ]






Experiencia investigadora del profesorado

La experiencia investigadora de los docentes e investigadores involucrados en la planificacion
docente del master propuesto, todos ellos en posesion del grado de doctor, viene avalada por
un total de 43 sexenios de investigacion reconocidos en el ultimo afo. La investigacion de
estos profesores se realiza en el marco de los grupos de investigacion':

e Audio, Data Intelligence and Speech (AUDIAS) (http://audias.ii.uam.es/) dedicado a la

investigacion y el desarrollo en las areas de habla y audio, procesamiento de sefiales
temporales (conjuntos de sensores, series financieras, etc.), ciencia forense e
inteligencia de datos.

o Publicaciones Q1/Q2 relacionadas con el ambito del master (ultimos 5 afios):

R. Zazo, P. S. Nidadavolu, N. Chen, J. Gonzalez-Rodriguez and N. Dehak,
"Age Estimation in Short Speech Utterances based on LSTM Recurrent
Neural Networks", IEEE Access, March 2018.

A. Lozano-Diez, R. Zazo, D. T. Toledano and J. Gonzalez-Rodriguez, "An
Analysis of the Influence of Deep Neural Network (DNN) Topology in
Bottleneck Feature based Language Recognition", PLoS ONE, Public
Library of Science, Vol. 12, n. 8, pp. €0182580, August 2017.

J. Tejedor, D.T Toledano, P. Lopez-Otero, L. Docio-Fernandez, L. Serrano,
ILlHernaez, A. Coucheiro-Limeres, J. Ferreiros, J. Olcoz, J. Llombart,
“ALBAYZIN 2016 spoken term detection evaluation: an international open
competitive evaluation in Spanish”, EURASIP Journal on Audio, Speech, and
Music  Processing (ISSN:1687-4714,e-ISSN  1687-4722), Volumen:
2017(1),22, pp. 1 — 23, 29 Sept. 2017.

Zazo, R., Lozano-Diez, A., Gonzalez-Dominguez, J., Toledano, D. T, &
Gonzalez-Rodriguez, J. (2016). “Language Identification in Short Utterances
Using Long Short-Term Memory (LSTM) Recurrent Neural Networks”. PloS
one, 11(1), e0146917.

l. Lopez-Moreno, J. Gonzalez-Dominguez, D. Martinez, O. Plchot, J.
Gonzalez-Rodriguez and P. J. Moreno, "On the use of deep feedforward
neural networks for automatic language identification", Computer Speech
and Language, Elsevier, Vol. 40, pp. 46-59, May 2016.

o Proyectos competitivos relacionadas con el ambito del master:

Titulo: Redes Profundas y Modelos de Subespacios para Deteccion y
Seguimiento de Locutor Idioma y Enfermedades Degenerativas a partir de la
Voz

Ref.: Ministerio de Economia y Competitividad (TEC2015-68172-C2-1-P)
Duracion: enero 2016 - diciembre 2018

Titulo: CMC-V2: Caracterizacién, Modelado y Compensacion de la
Variabilidad en la sefial de Voz

Ref.: Ministerio de Economia y Competitividad (TEC2012-37585-C02-01)
Duracion: enero 2013 - diciembre 2015

! Siguiendo el protocolo de verificacién de la Fundacién para el conocimiento Madri+d
https://www.madrimasd.org/uploads/documents/protocolo verificacion titulos grado y master 0.pdf,

sereporta un seleccién de cinco publicaciones en los ultimos 5 afios (preferentemente Q1) y dos
proyectos competitivos, ambos relacionados con el ambito del master propuesto.
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Biometrics and Data Pattern Analytics (BiDA Lab) (http://atvs.ii.uam.es/atvs/) dedicado

a la investigacion en las areas de biometria, reconocimiento de patrones vy
procesamiento de senales.

o Publicaciones Q1 relacionadas con el ambito del master (Ultimos 5 afios):

R. Tolosana, R. Vera-Rodriguez and J. Fierrez, "BioTouchPass: Handwritten
Passwords for Touchscreen Biometrics", [IEEE Trans. on Mobile Computing,
April 2019.

J. Fierrez, A. Pozo, M. Martinez-Diaz, J. Galbally and A. Morales,

"Benchmarking Touchscreen Biometrics for Mobile Authentication", IEEE
Trans. on Information Forensics and Security, Vol. 13, n. 11, pp. 2720-2733,
November 2018.

J. Fierrez, A. Morales, R. Vera-Rodriguez and D. Camacho, "Multiple
Classifiers in Biometrics. Part 1: Fundamentals and Review", Information
Fusion, Vol. 44, pp. 57-64, November 2018.

O. C. Reyes, R. Vera-Rodriguez, P. Scully and K. B. Ozanyan, "Analysis of
Spatio-temporal Representations for Robust Footstep Recognition with Deep
Residual Neural Networks", IEEE Trans. on Pattern Analysis and Machine
Intelligence, n. 99, 2018.

M.. A. Ferrer, M. Diaz-Cabrera, C. Carmona-Duarte, A. Morales, “A
Behavioral Handwriting Model for Static and Dynamic Signature Synthesis”.
IEEE Trans. on Pattern Analysis and Machine Intelligence, Vol. 39, no. 6,
pp. 1041-1053, June 2017.

o Proyectos competitivos relacionadas con el ambito del master:

Titulo: BEAT - Biometrics Evaluation and Testing.

Referencia: EU FP7-SECURITY (SEC-2011.5.1-1-284989).

Duracion: Marzo 2012 - Febrero 2016.

Titulo: BIBECA - Biometrics and Behavior for Context-Aware and Secure
Human-Computer Interaction.

Referencia: Plan Estatal Retos +D+i (RTI2018-101248-B-100).

Duracion: enero 2019 - Diciembre 2021.

Grupo de aprendizaje automatico (GAA) (http://arantxa.ii.uam.es/~gaa/) investiga en

métodos de aprendizaje automatico y su aplicaciéon a distintos dominios, con un
enfoque orientado computacion neuronal artificial, inteligencia computacional, mineria
de datos y métodos de inferencia.

o Publicaciones Q1 relacionadas con el ambito del master (Ultimos 5 afios):

= D. Diaz-Vico; J. R. Dorronsoro, “Deep Least Squares Fisher Discriminant
Analysis”, IEEE Transactions on Neural Networks and Learning
Systems, 2019

= A Torres-Barran, A. Alonso, J. R. Dorronsoro, “Regression tree
ensembles for wind energy and solar radiation prediction”,
Neurocomputing 326-327: 151-160 (2019)

= A Torres-Barran, C. M. Alaiz, J. R. Dorronsoro, “v-SVM solutions of

constrained Lasso and Elastic net”. Neurocomputing 275: 1921-1931
(2018)

CSV: 339966992642362853208814 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






Y. Gala, A. Fernandez Pascual, J. Diaz Garcia, J. R. Dorronsoro, “Hybrid
machine learning forecasting of solar radiation values”. Neurocomputing
176:48-59 (2016)

J. Lopez Lazaro, J. R. Dorronsoro, “Linear convergence rate for the MDM
algorithm for the Nearest Point Problem”, Pattern Recognition 48(4):
1510-1522 (2015)

o Proyectos competitivos relacionadas con el ambito del master:

Titulo: Fronteras en aprendizaje automatico y aplicaciones
multidisciplinares.

Referencia: TIN2016-76406-P

Duracién: 30-12-16 al 29-12-19

Titulo: Algoritmos Avanzados para Analisis de Datos.
Referencia: TIN2013-42351-P
Duracion: 2014-2016

Grupo de Neurocomputacion Bioldgica (GNB) (http://arantxa.ii.uam.es/~gnb/ ) investiga

en el estudio de varias redes neuronales del sistema nervioso utilizando modelos
tedricos / computacionales y nuevas técnicas experimentales basadas en estimulacion
dependiente de la actividad.

o Publicaciones Q1 relacionadas con el ambito del master (ultimos 5 afios):

I. Elices, R. Levi, D. Arroyo, F. B. Rodriguez, P. Varona, “Robust
dynamical invariants in sequential neural activity” Scientific Reports,
2019

R. Amaducci, M.I Reyes-Sanchez, |. Elices, F. B. Rodriguez, P. Varona,
“RTHybrid: A Standardized and Open-Source Real-Time Software Model
Library for Experimental Neuroscience”. Front. Neuroinform. 2019 (2019)

R. Latorre, P. Varona, M. I. Rabinovich, “Rhythmic control of oscillatory
sequential dynamics in heteroclinic motifs”. Neurocomputing 331:
108-120 (2019)

P. Varona, M.l. Rabinovich. “Hierarchical dynamics of informational
patterns and decision-making”. Proceedings of the Royal Society of
London B: Biological Sciences 283 (1832): 20160475. 2017

M.I. Rabinovich, AN. Simmons, P. Varona. “Dynamical bridge between
brain and mind”. Trends in Cognitive Sciences 19(8): 4563—461. 2015

o0 Proyectos competitivos relacionadas con el ambito del master:

Titulo: Exploratory sequential neural dynamics: experiments, theoretical
formalism and applications

Referencia: PGC2018-095895-B-100

Duracion:

Titulo: Estudio y Analisis del Procesamiento Dinamico de la Informacion
en Sistemas de computacion Naturales y Bioinspirados

Referencia: TIN2017-84452-R.

Duracion: enero 2018 - Diciembre 2020
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e High Performance Computing and Networking research group (HPCN)

(http://www.hpcn-uam.es) dedicado a investigacion en arquitecturas de altas

prestaciones y redes de comunicacion, con un enfoque aplicado en las principales
areas de computacion y redes.

o Publicaciones Q1 relacionadas con el ambito del master (ultimos 5 afios):

R. Leira, G. Julian-Moreno, I. Gonzalez, F. Gbmez-Arribas, J. E. Lopez
de Vergara, "Performance assessment of 40 Gb/s off-the-shelf network
cards for virtual network probes in 5G networks", Computer Networks,
Vol 152, Aprii 2019, pp.133-143, Elsevier, ISSN: 1389-1286,
doi:10.1016/j.comnet.2019.01.033

G. Julian-Moreno, J. E. Lépez de Vergara, |. Gonzalez, L. de Pedro, J.

Royuela-del-Val, F. Simmross-Wattenberg, "Fast parallel a-stable

distribution function evaluation and parameter estimation using OpenCL
in GPGPUs", Statistics and Computing, Vol 27, Issue 5, September

2017, pp. 1365-1382. Springer, ISSN 0960-3174.
doi:10.1007/s11222-016-9691-9.

M. Ruiz, J. Ramos, G. Sutter, J. E. Lépez de Vergara, S. Lépez-Buedo,
J. Aracil, "Accurate and affordable packet-train testing systems for
multi-Gb/s networks", IEEE Communications Magazine, Vol. 54, Issue
3, March 2016. ISSN 0163-6804. doi:10.1109/MCOM.2016.7432152.

V. Moreno, J. Ramos, P. M. Santiago del Rio, J. L. Garcia-Dorado, F. J.
Gomez-Arribas, J. Aracil, "Commodity Packet Capture Engines: Tutorial,
Cookbook and Applicability", IEEE Communications Surveys &
Tutorials, Vol. 17, Issue 3 , thirdquarter 2015, IEEE, ISSN: 1553-877X,
doi:10.1109/COMST.2015.2424887

M. Forconesi, G. Sutter, S. Lopez-Buedo, J. E. Lopez de Vergara, J.
Aracil, "Bridging the Gap Between Hardware and Software Open-Source
Network Developments”, IEEE Network, Vol. 28, no. 5, September 2014,
ISSN 0890-8044, pp. 13-19, doi:10.1109/MNET.2014.6915434.

o Proyectos competitivos relacionadas con el ambito del master:

Titulo: TRAFICA: Andlisis de trafico para inteligencia operativa,
Referencia: MINECO/FEDER TEC2015-69417-C2-1-R
Duracion: enero de 2016-diciembre de 2019

Titulo: RACING DRONES: Creacion del primer juego on-line multijjugador
virtualizado y real,

Referencia: MINECO/FEDER RTC-2016-4744-7

Duracion: julio de 2017-abril de 2019

e \Video Processing and Understanding Lab (VPULab) (http://www-vpu.eps.uam.es/)

dedicado a la teoria, métodos y aplicaciones del tratamiento digital de imagenes,
orientados al analisis de secuencias de video y a la adaptacion de contenido visual.

o Publicaciones Q1/Q2 relacionadas con el ambito del master (ultimos 5 afos):

D. Ortego, J. C. SanMiguel, J. M. Martinez: "Hierarchical improvement of
foreground segmentation masks in background subtraction”, IEEE
Transactions on Circuits and Systems for Video Technology, 29
(6):1645-1658, July 2019
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R. Martin, A. Garcia-Martin, A. Hauptmann, J. M. Martinez: "Automatic
vacant parking places management system using multicamera vehicle
detection", IEEE Transactions on Intelligent Transportation Systems, 20
(3): 1069-1080 , March 2019

F. Navarro, M. Escudero, J. Bescos: "Accurate segmentation and
registration of skin lesion images to evaluate lesion change", IEEE
Journal of Biomedical and Health Informatics, 23 (2):501-508, March
2019

A. Lopez, M. Escudero, J. Bescoés: "Automatic Semantic Parsing of the
Ground Plane in Scenarios Recorded With Multiple Moving Cameras”,
IEEE Signal Processing Letters, 25 (10): pp. 1495-1499, August 2018

O. Khalid, J. C. SanMiguel, A. Cavallaro: "Multi-Tracker Partition

Fusion", I[EEE Transactions on Circuits and Systems for Video
Technology, 27 (7): 1527-1539, July 2017.

o Proyectos competitivos relacionadas con el ambito del master:

Titulo: Visual Analysis for Practical Deployment of Cooperative Mobile
Camera Networks

Referencia: Plan Estatal Retos +D+i (TEC2017-88169-R)

Duracion: enero 2018 - diciembre 2020

Titulo: High Availability Video Analysis for People Behaviour
Understanding

Referencia: Plan Estatal Retos +D+i (TEC2014-53176-R)

Duracion: enero 2015 - diciembre 2017
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6.2 Otros recursos humanos

Para las tareas de gestién y administracion el Master cuenta con la plantilla de Administracion
y Servicios de la Escuela Politécnica Superior. En la actualidad dicha plantilla cuenta con 29
personas, de las cuales hay un 41 % de personal funcionario. El 59% restante son personal
laboral. La totalidad de la plantilla tiene dedicacion a tiempo completo.

El personal de Administracién y Servicios se estructura de la siguiente forma:

e Personal de Administraciéon
o Gestion académica (grado y master)
o Oficina de practicas en empresa y proyectos
o Oficina de relaciones internacionales y movilidad
o Gestidn econdmica
Oficina de Informacion
Secretaria de Direccion.
Gestoras de Departamento.
Personal de Biblioteca.
Técnicos de laboratorio.

Sin incluir al personal de Biblioteca de la Escuela, porque dependen del Servicio de
Biblioteca, que se encuentra centralizado en esta Universidad. La plantilla del Personal
Administrativo y Laboral de la Escuela queda conformada como sigue:

PERSONAL LABORAL

e 6 Técnicos de Laboratorio. El reparto por turnos es el siguiente:
o 2 Informatica en turno de mafana
o 2 Informatica en turno de tarde
o 1 Electrénica en turno de mafiana
o 1 Electronica en turno de tarde
e 4 Apoyos a Laboratorios. El reparto por turnos es el siguiente:
o 2en el turno de mafana
o 2enelturno de tarde
e 7 Servicios e Informacion (Conserjeria). Todos los integrantes pertenecen al grupo
profesional de técnicos auxiliares.
o 4 en turno de manana.
o 3enturno de tarde.

PERSONAL FUNCIONARIO

e 1 Secretaria de Direccion
e 2 Gestores de Departamento,
e 9 Personal de Administracion:
o 1 Oficina Practicas
1 Oficina RR. Internacionales
1 Area Econémica
3 Area Académica de Grado y Master,
2 Apoyo a proyectos de Gestion Académica, y Gestién de Practicas / RR.
Internacionales
o 1 Administradora Gerente

O O O O

1]
Q
Q
[
2
c
o
@)
@©
=
2
£
S
°
©
)
ke
o)
(2]
=
2]
o
=
c
®©
c
[
©
©
©
3
O
@
8
©
o
2
I
®)
>
o
o
L
(%]
@
Q
[
[S)
c
9
[S]
@
o
>
ke
9]
o)
ke
o)
(2]
=
[%2]
o
=
c
c
o
Q@
e
@
Q
b=
=
3
>
]
©
<
o
-
b
3T
h
N
o)
&)
<
-
©
o
IS
~
<
-
o
S
1)
o)
®
™
>
]
®)






La experiencia profesional de la plantilla queda avalada por el hecho de tratarse de las
mismas personas que en la actualidad estan cumpliendo sus funciones en las titulaciones de
grado y posgrado del centro. Su adecuacion queda garantizada por el proceso de seleccion
del personal, que se ajusta a la normativa general aplicable a los empleados publicos. Por
otro lado, la propia Universidad oferta cursos especificos con el objeto de que el personal de
administracion y servicios tenga la oportunidad de actualizar y ampliar su formacién de
manera continuada.

6.2.1 Igualdad de género y no discriminaciéon de personas con discapacidad

La contratacion del profesorado en la Escuela Politécnica Superior se rige por los medios
establecidos legalmente, asi como las politicas, mecanismos y actuaciones establecidos al
respecto en la Universidad Autbnoma de Madrid. En concreto como competencia directa del
Vicerrectorado de Personal Docente e Investigador de la Universidad Auténoma de Madrid,
se recomienda a las Comisiones de Profesorado y de Contratacién, que tengan en cuenta los
derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres recogidos en la Ley Organica
3/2007 de 22 de marzo de Derechos Humanos y principios de accesibilidad universal sin
menoscabo de los méritos y capacidad de los aspirantes. En las bases de las convocatorias
del Servicio de Personal Docente e Investigador de la Universidad se establece
expresamente que en ningun caso se podra hacer referencia en la convocatoria a
orientaciones sobre la formacién de los posibles aspirantes o cualesquiera otras que vulneren
los principios constitucionales de igualdad, mérito y capacidad.

La Universidad Auténoma de Madrid considera que la consecucion de la igualdad efectiva
entre mujeres y hombres es un factor de primordial importancia para conseguir una sociedad
mas desarrollada y justa. La igualdad entre mujeres y hombres se encuentra entre los valores
defendidos tradicionalmente por nuestra universidad, y en este marco pueden citarse que el
Instituto Universitario de Estudios de la Mujer (IUEM) se constituy6 en 1993, siendo la primera
institucion de este tipo en la universidad espafola, sostenida en una labor de investigacion
que se venia realizando desde 1979 y que sigue siendo un Instituto de referencia en docencia
de posgrado y en investigacion. En 2007 se constituyé el Observatorio de Género que
elaboré un Diagndstico sobre la Igualdad de Género en la UAM, que se presentd en abril de
2009 ante el Consejo de Gobierno. En diciembre de 2009 se crea la Unidad de Igualdad
[http://www.uam.es/UAM/Unidad_Igualdad/1446766849002.htm?idenlace=1242667288853&l
anguage=es], una de cuyas ultimas actuaciones ha sido la elaboracion del 1l Plan de Igualdad
de la Universidad Autonoma de Madrid (2015-2018), como instrumento que le permita poner
en marcha de forma ordenada una estrategia que propicie la implantacion de medidas
dirigidas a conseguir una igualdad efectiva entre mujeres y hombres en la universidad. Este
Plan ha sido concebido como: trianual, transversal, amplio, prudente, fruto del mayor
consenso posible y con algunos ejes prioritarios, con la finalidad de dar respuesta a las
singularidades de la UAM como Campus de Excelencia Internacional.

Respecto a la no discriminacion de personas con discapacidad, la Universidad Auténoma de
Madrid cuenta con una Oficina de Accién Solidaria y  Cooperacion,
[https://www.uam.es/ss/Satellite/es/1242664234487/subHomeServicio/Oficina_de_Accion_Sol
idaria_y_Cooperacion.htm], la cual presta apoyo a los miembros de la comunidad
universitaria con discapacidad.
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http://www.uam.es/UAM/Unidad_Igualdad/1446766849002.htm?idenlace=1242667288853&language=es

http://www.uam.es/UAM/Unidad_Igualdad/1446766849002.htm?idenlace=1242667288853&language=es

https://www.uam.es/ss/Satellite/es/1242664234487/subHomeServicio/Oficina_de_Accion_Solidaria_y_Cooperacion.htm

https://www.uam.es/ss/Satellite/es/1242664234487/subHomeServicio/Oficina_de_Accion_Solidaria_y_Cooperacion.htm
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7.1 Recursos, materiales y servicios

7.1 Justificaciéon de los medios materiales y servicios clave disponibles

La Escuela Politécnica Superior de la Universidad Autbnoma de Madrid (EPS-UAM) cuenta
con los siguientes recursos para las actividades docentes y de desarrollo de proyectos del
programa de Master Universitario en Deep Learning for Audio and Video Signal Processing:

7.1.1 Medios materiales

Aulas de docencia tedrica

En el curso 2018-19, la Escuela Politécnica Superior dispone de 11 aulas de distintos
tamafos en las que se imparte docencia tedrica a 1165 estudiantes de Grado (Ingenieria
Informatica, Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién) y 206 estudiantes de
Master (Bioinformatica y Biologia Computacional, Ingenieria de Telecomunicacion, Ingenieria
Informatica, Investigacion e Innovacion en TIC). Todas las aulas estan equipadas con varias
pizarras, pantalla, canon de proyeccién anclado en el techo y ordenador. Ademas, la Escuela
Politécnica Superior de la Universidad Autbnoma de Madrid ha habilitado varias aulas para la
imparticion remota de clases de master a través de camaras IP, lo que unido a los acuerdos a
los que se ha llegado con algunas universidades extranjeras contribuye a aumentar el numero
de alumnos matriculados. Estas aulas también cuentan con la infraestructura necesaria para
que profesores en localizaciones remotas impartan clases y seminarios o participen en los
tribunales de Trabajo de Fin de Master, mediante protocolos de videoconferencia de bajo
coste (Skype o Google Hangouts), o herramientas licenciadas por la universidad, como Adobe
Connect.

Cuatro de estas aulas estan actualmente reservadas en horario de tarde para docencia de
posgrado, es decir, el 18,2% de estos recursos estan dedicados a este fin. Del total de estos
recursos disponibles y reservados para docencia de posgrado, hoy por hoy, el Master en
Ingenieria Informatica y de Telecomunicacion, hace uso de un 28'9% el primer semestre y de
un 37'8% el segundo semestre. El Master en Deep Learning for Audio and Video Signal
Processing se prevé que haga un uso similar de estos recursos.

Salas para tutorias y para seminarios

La Escuela dispone de 6 salas de menor tamafio que se utilizan para impartir clases de
doctorado, seminarios, tutorias grupales y reuniones de diversa naturaleza. Todas ellas
disponen de cafidn de proyeccioén.

Salas de trabajo en grupo

En la biblioteca de la Escuela se han habilitado diversas salas de trabajo en grupo, para que
los alumnos puedan realizar las distintas actividades asociadas a las nuevas metodologias
docentes. Hay una gran sala de trabajo en grupo con capacidad para 90 personas.
Recientemente se han instalado 88 tomas de red eléctrica para dar servicio a todos los
alumnos que utilizan sus portatiles personales, o los portatiles que presta la biblioteca, que
dispone un total de 20 portatiles.

Otros espacios
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La Escuela dispone de espacios para la organizacion de examenes, conferencias, reuniones
cientificas, actos académicos, actividades culturales. Concretamente dispone de un salén de
actos con 500 plazas, una sala de grados en formato auditorio de 135 plazas, otra sala de
grados en formato aula de 75 plazas, una sala de juntas para 50 personas, una sala
polivalente para 25 personas, y una sala multimedia de formacion para 20 personas (esta
ultima como parte de los servicios que ofrece la biblioteca).

Laboratorios de docencia practica

En la actualidad la Escuela Politécnica Superior dispone de 24 laboratorios. De ellos, 1 esta
dotado con 46, 2 estan dotados con 42 ordenadores y el resto con 32 ordenadores. Siete de
los 24 laboratorios estan preparados para practicas relacionadas con hardware, dos para
practicas en tecnologias multimedia, y el resto para practicas de programacion en distintos
entornos y plataformas. En todos los ordenadores esta instalado el mismo software, con la
Unica excepcion de una aplicacion cuya licencia debe estar asociada a un ordenador concreto
y, por lo tanto, solo esta disponible en un laboratorio. Estos laboratorios estan disponibles de 9
a 20 horas para el desarrollo de practicas de las asignaturas, acceso a Internet y otros usos
informaticos. En algunos laboratorios existen paneles que permiten dividir en dos el espacio,
con accesos independientes, lo que permite aumentar el nimero de laboratorios, l6gicamente
de menor tamano. También se pueden unir cuatro de ellos, dos a dos, para conseguir 2
laboratorios de hasta 64 ordenadores.

El porcentaje medio de ocupacién por docencia reglada de estos laboratorios, medido como la
relacion entre el nUmero de horas que estan ocupados con respecto al numero de horas que
permanecen abiertos, es del 25'3% en el primer semestre, y del 27'8% en el segundo
semestre. Adicionalmente, la Escuela Politécnica Superior dispone de un Cluster acelerado
con GP-GPUs para las practicas de sistemas de altas prestaciones, y de varios sistemas de
desarrollo FPGA.

7.1.2 Servicios

Tecnologias de la informacion y aulas de informatica

La Universidad Autonoma de Madrid dispone de una serie de servicios de Tecnologias de la
Informacion. Su cometido principal es la prestacion de soporte técnico a la comunidad
universitaria para la innovacion y gestién tecnoldgica en varios ejes como son la docencia, la
gestion administrativa, los servicios de infraestructura de comunicacion y soporte informatico.
Tales funciones se articulan con respeto al principio de accesibilidad universal y el catalogo
de servicios que ofrece puede ser consultado en_http://www.uam.es/servicios/ti/servicios entre
los que caben destacar:

e Cursos de formacion

e Correo electrénico

e Red inalambrica, dentro del consorcio eduroam)
e Servicio de préstamo de ordenadores portatiles.

El servicio de Tecnologias de la informacion proporciona también apoyo en la gestién de los
asuntos académicos en red: matricula, consulta del expediente, gestién de becas, etcétera.

Docencia en red mediante el sistema Moodle
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Otra innovacién desde el punto de vista de la docencia es la herramienta de docencia en red
[https://moodle.uam.es] permite poner a disposicion de los alumnos todos los materiales
necesarios para el desarrollo de la ensefianza.

Biblioteca y Hemeroteca

La Biblioteca y Archivo de la UAM, esta formada por 8 bibliotecas y 5 centros especializados:
el Archivo, el Centro de Documentacion Estadistica, el Centro de Documentacion Europea, la
Cartoteca Rafael Mas y la URAM (Unidad de Recursos Audiovisuales y Multimedia). Estos
puntos de servicio ofrecen unos 4.500 puestos de lectura y ocupan unas instalaciones de casi
25.000 m2 que albergan una importante coleccion con documentos en diferentes soportes.

Los recursos electronicos (bases de datos, revistas electrénicas, libros electrénicos) se han
convertido en una de las principales fuentes de informacion para la Universidad. La biblioteca
cuenta con mas de 850.000 libros (casi 47.000 de ellos son libros electronicos), 90.000
revistas (mas de 70.000 en formato electrénico) y esta suscrita a casi 200 bases de datos.

La Biblioteca ofrece amplios horarios: los dias laborables ininterrumpidamente de 09.00 h. a
20:30 h. Adicionalmente, algunos centros abren los sabados por la mafiana. En periodo de
examenes tales horarios se amplian. Se cuenta ademas con una Sala de estudio abierta las
24 horas del dia todos los dias del afo.

La Biblioteca ofrece diferentes servicios, encaminados a apoyar la investigacién, la
docencia, el aprendizaje y la capacitacion profesional. Algunos de estos servicios son:

e Acceso remoto a la red de la UAM: Acceso desde cualquier punto de internet, y
mediante un sistema de autenticacion, a las aplicaciones y servicios en red
restringidos a los miembros de la comunidad universitaria.

e Aulas CRAIl: salas destinadas a estudiantes y docentes que facilitan el
aprendizaje y la investigacion.

e Autopréstamo: sistema por el que los usuarios pueden realizar las principales
operaciones de préstamo de manera personal, sin necesidad de acudir al mostrador
de préstamo.

e BiblosCom 914 972 800: teléfono de atencidn telefonica y servicios de mensajes SMS.
Biblos-e Archivo: repositorio institucional de la Universidad Autbnoma de Madrid que
recoge la produccion cientifica de su personal docente e investigador.

e BioMed Central: la Biblioteca y Archivo de la UAM es socia de BioMed

Central. Los investigadores de la UAM pueden publicar sus articulos en las mas de

cien revistas que edita BioMed Central, siempre que dichos articulos superen el

proceso de evaluacién. Al ser socios de BioMed Central, la Biblioteca y Archivo asume
los costes de publicacion y los autores no tienen que pagar por publicar dicho articulo.

Buzon Biblos: buzones de devolucién que funcionan cuando esta cerrada la biblioteca.

CanalBiblos, el blog de la biblioteca y Archivo de la UAM.

Formacion de usuarios.

Informacion bibliografica.

Pasaporte Madrofio: carné que permite a los docentes de la UAM, becarios de

investigacion con Titulo de Becario de Investigacion y estudiantes de posgrado,

obtener libros en préstamo en cualquiera de las bibliotecas pertenecientes al

Consorcio Madrofio.

Préstamo domiciliario.

Préstamo de portatiles: La puesta a disposiciéon de los usuarios de la Biblioteca y

Archivo de la UAM de 160 ordenadores portatiles, para facilitarles el acceso a I
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informacioén bibliografica y el trabajo individual o colectivo, tanto dentro como fuera de
los locales de las bibliotecas.

e Préstamo interbibliotecario: servicio que permite obtener documentos (libros en
préstamo, articulos de revistas, etc.) que no se encuentran en los fondos de las
bibliotecas de la UAM.

e Préstamo intercampus: sistema para agilizar el préstamo domiciliario de libros entre el

campus de Cantoblanco y el de Medicina, sin necesidad de que el usuario se desplace

para obtenerlos.

Quid? Consulte al bibliotecario: atencion virtual al usuario.

Red inalambrica (wifi).

Refworks: gestor bibliografico.

Reservas: los libros vuelan.

RFID: tecnologia de identificacion por radiofrecuencia.

Salas de trabajo en grupo.

La informacion relativa a la biblioteca puede consultarse en las Memorias anuales que se
presentan en el Consejo de Gobierno y que son publicas desde la siguiente direccion
[http://biblioteca.uam.es/sc/memoria.htmil]

La Biblioteca de la Escuela Politécnica Superior, ocupa tres plantas del edificio principal de la
Escuela con una superficie de 1.200 m2, 985 metros lineales de estanterias y casi 500
puestos de lectura.

En los ultimos anos la Biblioteca ha adaptado sus espacios e instalaciones con la finalidad de
mejorar la calidad del servicio al usuario dentro del contexto del Espacio Europeo de
Educacion Superior. Se han habilitado nuevos espacios: salas de trabajo en grupo, zona de
trabajo en equipo, zona de trabajo individual, sala multimedia equipada con pantalla de
plasma para la formaciéon de usuarios, etc. A estos espacios se le suma un puesto para
personas con discapacidad: se trata de un equipo informatico completo con escaner al que se
le han incorporado ayudas técnicas especificas para cada tipo de discapacidad. Estos
puestos son el resultado del acuerdo de colaboracién entre la Oficina de Accion Solidaria y
Cooperacion y la Biblioteca y Archivo de la UAM, acuerdo firmado el 27 de abril de 2009.

La mayoria de los fondos de la biblioteca se encuentran en libre acceso y ofrece al usuario
una amplia coleccién de recursos tanto en papel como en formato electronico. En papel
cuenta con mas de 19.000 monografias que se unen a una amplia coleccion de recursos
electrénicos, como libros electrénicos a texto completo, donde destaca la coleccion SAFARI
(mas de 5.000 libros) y las diferentes series de Springer (Books Springer series — 27 series) y
revistas electrénicas, con mas de 8.000 titulos en formato electronico que conforman una
importante hemeroteca electrénica. De las casi 200 bases de datos con las que cuenta la
Biblioteca de la UAM, 27 estan especializadas en el campo de la Informatica y las
Telecomunicaciones.

El acceso a algunos de estos recursos son fruto de la cooperacion de las bibliotecas publicas
madrilefias y la UNED a través de Consorcio Madrofio, que con la ayuda econémica de la
Comunidad de Madrid, que ofrece el acceso cooperativo a diferentes recursos electrénicos.

En cuanto a los servicios, la Biblioteca de la Escuela Politécnica Superior oferta los servicios
antes mencionados como punto de servicio de la Biblioteca de la UAM, en los ultimos afios y
como fruto de las nuevas formas de aprendizaje han tomado gran protagonismo algunos
servicios: préstamo de portatiles, préstamo interbibliotecario (obtencién de documentos que
no se encuentren en la Biblioteca de la UAM), formacion de usuarios, el gestor bibliografico
Refworks, el acceso a las bases de datos a través de Biblos e- recursos y Biblos e-Archivo, €
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repositorio institucional de la Universidad Auténoma de Madrid que recoge la produccion
cientifica de su personal docente e investigador.

Unidad de Tecnologias para la Educacién (UTED)

La Unidad de Tecnologias para la Educacién de la Universidad Autbnoma de Madrid, es un
centro de apoyo a la docencia y la investigacion en materia de contenidos y tecnologias
audiovisuales y multimedia a disposiciéon de toda la comunidad universitaria. Esta unidad es
accesible en http://www.uam.es/UAM/Tecnologias-para-la-Educacién/1446759084496.htm

En concreto proporciona apoyo al profesorado en la generacidon de recursos docentes
interactivos:

MOOCs de la UAM en edX
SPOCs de la UAM
Moodle. Docencia en Red

[ J
[ J
[ J
e Apoyo a la docencia digital

7.2 Mecanismos de revision y mantenimiento de recursos y servicios

La EPS-UAM cuenta en la actualidad con suficientes recursos materiales para impartir el
programa de Master Universitario en Deep Learning for Audio and Video Signal Processing.
Por ello, no se prevé realizar inversiones especificas para la implantacion de este plan de
estudios. En concreto, la capacidad habitual de los laboratorios de practicas es de 30
puestos, suficientes para dar respuesta a las necesidades los 30 estudiantes que esta
previsto se incorporen a este programa.

El mantenimiento y actualizacién de los recursos materiales, asi como la gestion de los
servicios estan cubiertos por las partidas correspondientes en los presupuestos la de la
Universidad Autbnoma Madrid.
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8.1 Justificacién de los indicadores propuestos

Las estimaciones propuestas se basan en datos de los masteres impartidos en la Escuela
Politécnica Superior (EPS) de la Universidad Autonoma de Madrid (UAM) y regulados por
el Real Decreto 1393/2007 que establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias
oficiales. Estos datos ademas han sido contrastados con las subdirecciones de Estudios
de Posgrado y Formacién Continua, y de Calidad de las Ensefianzas de la EPS-UAM.
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