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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DELAUNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De confo Meal ecreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacién de las Ensefianzas Universitarias Oficiales
UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
L Onivers d}q Auténoria 934 Madrid Escuela Politécnica Superior 28048397
NIVEL DENOMINACION CORTA
r&ie\/ / Cienciae Ingenieriade Datos

DENOMINACION ESPECIFICA
Graduado o )éra’zfjada en Cienciael n\gen\eria de Datos por la Universidad Auténoma de Madrid

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay rq\iQectura / No
HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS
No
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
ANA MARIA GONZALEZ MARQbS/ Personal Docente e Investigador. Profesor Contratado Doctor
Tipo Documento Numer o Documento
NIF N 28868871
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
/ /
Tipo Documento Numer o Documento
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JOSE MARIA MARTINEZ SANCHEZ \Qirect?(de la E;ue(a NitécnicaSuperior delaUAM
Tipo Documento Numer o Documento
NIF /| 5£380800M

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativgs ata presente solicitud, las com iones se dirigiran aladireccion que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

E-MAIL PROVINCIA FAX

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Caré

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitadaLey 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, cons\lYendo expresamen Ia otificaciol por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administracjon Ublicasy d
Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En:,a__ de

Firma: Representante legal dela Unlver§d/ad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

Identificador : 2504323

Fecha: 28/06/2021

11. DATOSBAY COS
NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Gr Graduago q Graduada en Ciencia e Ingenieriade No Ver Apartado 1:
\Qatos r la Universidad Auténoma de Madrid Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

ngdaen déto‘f,‘

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay %q?&éctura

)\

Ingenieriay profesiones
afines

Ciencias de la computacion

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Fundacion paré%&z&cinﬁn&oﬁd@paﬁ

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Auténomgﬁe Wd

)

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

023

[/

W@jﬁ Aanb@a de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

) N/

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

[/

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSENELFTULO _— /

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240

60

R

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

30 138 / 12\ \
LISTADO DE MENCIONES
MENCION

|CREDITOS OPTATIVOS

No existen datos

L

1.3. Universidad Auténoma de M adrid
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

~—

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

28048397

Escuela Politécnica Superior

A\ pd

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela Palitécnica Superior

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No //\

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

50

50

50 /

CUARTO ANO IMPLANTACION

TIEMPO COMPLETO
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[ 3
50 ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 37.0 60.0
RESTO DE ANOS 37.0 60.0

NI

TIEMPO PARCIAL

i

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

240

36.0

RESTO DE ANOS

240

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.u)a(ngi/éOUA M/I .1.05\Ad{erdo-5/P| eno-305-de-15-07-19/1446786447707.htm?l anguage=es&. pid=1234892143937

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si \ \ / No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No \/ \ No \ \ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No ) Wo / No
ITALIANO OTRAS

No //

No~

\/
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2:

3. COMPE /&N IAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1-Q ég M hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
ucacion eral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

queim

aI unos asp! conoci mientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

e Io iant ar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de unaforma profesional y posean las
e syeen demostr r medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de

su &rea de estudi
CB3- Que It fudiantes tenganlac ;yﬁ dad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
r

para emitir juicios que incluyan una bre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Quelo diantes puedan itir jnfoxmacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado /\

CB5 - Quelos estu ro Ilado aqu habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de

GENERALES

CGL1 - Integrar informacion multldlsc li de cienci |ng ieria, y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CG2 - Disefiar y desarrollar produ sy roceso Io  stilvto! bitos de la ciencia e ingenieria de datos, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o exp

CG3 - Resolver problemas con |nlé@,\l{c§arﬁhs@d\<razonam@?to\§ntlco en el &mbito de la ciencia e ingenieria de datos.
CG4 - Aplicar especificaciones, legi sl\aei’é/n, normas\% p?@gedimig;ﬁosﬁe gestion de seguridad y calidad.

CGS5 - Conocer €l estado del arte de las tecnologias Y lagciencias para permitir lainnovacion en el @mbito de la ciencia eingenieria
de datos.

CG6 - Organizar y planificar en el &mbito de IagﬁpWJmt@e&y o)ganizaci ones.
3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con respoaniI ad g{mpérti da

CT2 - Aprender arealizar y aceptar criticasy fomentar la autocrit

CT3 - Comunicar oralmentey por escrito de manera efectiva, str ctu ay C CI

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con un alto grado d nopafa en rdevos métodys y\tecnologias, asi como adaptarse a
nuevas situaciones.

CT5 - Desarrollar actitud creativa, innovadoray cooperativa.

CT6 - Entender laimportancia de la cultura emprendedoray conocer edios para desar, I lap licar iniciativas
emprendedoras que promuevan € yacimiento de empleo.

CT7 - Promover € compromiso ético.

CT8 - Potenciar el conocimiento de unalengua extranjera. / / \ \
3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Comprender y dominar con destreza conceptos y métodos propios de la materyéti dlscreta, el dgeb I|n dlculo
diferencia eintegral, y la optimizacion, en laresolucién de los problemas propios de cia e ingenierj Q./\

CE2 - Conocer y aplicar de forma metodol 6gica los conceptos y técnicas de probabilid etaifstica i | S parala CI ion
de conocimiento Util a partir del andlisis de datos.

CE3 - Conocer y aplicar los fundamentos de programacion y técnicas al goritmicas basicas par& di seftar SOIU\%LW
0S

digiendo el paradigmay los lengugjes de programacion mas relevantes en el ambito de la ciencid e ingenieria

CE4 - Evaluar lacomplejidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas que puedan c su resalucion
y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con losreq t S establ ecidos.
CES5 - Conocer, disefiar y utilizar de forma eficiente lostiposy estructuras de datos més adecuados alar 6n de problemas en
el contexto de laciencia e ingenieria de datos.
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CEB6 - Conocer y utilizar los distintos model os de almacenamiento de datos y |os sistemas de gestion de |las bases de datos
utilizando Iepgnéj\§ de programacion de definicion, consultay manipulacion de los mismos.

CE7 - }6@0 \rc\ar los principios, metodologiasy ciclos de vida de laingenieria de software.

ocer Ias eristicas, funcionalidades y estructura de las redes de ordenadores e Internet y los sistemas distribuidos y
d@né\e\ aplcacmn&basadasenellas

CE9 R de segmentacion, clasificacion, modelizacion y prediccidn a partir de un conjunto de datos mediante
mcas d| zaje€omputacional.

QE\K Ex /lbra} rWizw conjuntos de datos para la extraccién de conocimiento.

CE41l - Andlj ev arquitecturas de computadores, incluyendo plataformas paraelasy distribuidas, asi como desarrollar y
optimizar sofpivareparalas mismas.

CE12 - Congpre( er, seleccionar y utijz lainfraestructuray técnicas adecuadas para €l tratamiento de datos masivos, atendiendo
ef{ci

acriteriosd iencia, escalabilidad, jseguridad, tolerancia afallos y adecuacién a entorno de produccion.

CE13 - Conoger)\comprender y utilizar |#fepresentacion de sefiales y sistemas de tiempo continuo y de tiempo discreto, tanto en e
dominio del ti como en el ] d}@léf{ encia.

CE14 - Conocer W Io;oy/eét@? princi p@,metodol ogiasy tecnologias de procesado de audio, imagen y video.

CE15 - Comprender y ingA0s fundamentos y técnicas para el procesado de datos escritos, tanto en lenguaje formal como en
lenguaje natural.

CE16 - Conocer el concepto de empr organi zagi gestion, y los distintos sectores empresariales con el objetivo de facilitar
soluciones desde la Ciencia e Ingeniefia de

CE17 - Aplicar los conocimientos, idad deﬁ al idad profesional, planificando, gestionando y evaluando
proyectos en el ambito de la cienci ae ing er|/Qe

CE18 - Conocer y aplicar los aspectts étig egalii\watlvos }a‘ marco de la privacidad, seguridad y tratamiento de los

datos.

CE19 - Conocer los principios y aplicar las técni cas/ée disis de uisitos y disefio de sistemas software de calidad.

te, asi como presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un trabajo en el ambito de la cienei gue se sinteticen e integren las competencias
adquiridas en las ensefianzas.
TFG2 - Capacidad para sintetizar e integrar las competenci as\adqbi ridas/é1 I/iétitulaci on.

CEZ20 - Conocer, entender y manejar técnicas avanzadas y aplicabi{)r}eé ep/el ambi to/de’lﬁ\Qi enciae Ingenieria de Datos.
4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES /

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO
Ver Apartado 4: Anexo 1. \
4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Requisito Idioma Castellano

en el presente real decreto, quienes retinan alguno de los siguientes requisitos:
1. Estudiantes en posesién del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol o de otro declarado equiva

2. Estudiantes en posesion del titulo de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato internacional.

ciprocidad.

Unién Europea o de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimeryde rg

4. Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, optenidos o realizados en
sistemas educativos de Estados que no sean miembros de la Unién Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos interriacionales para el reco-
nocimiento del titulo de Bachiller en régimen de reciprocidad

5. Estudiantes en posesion de los titulos oficiales de Técnico Superior de Formacién Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio o de
Técnico Deportivo Superior perteneciente al Sistema Educativo Espafiol, o de titulos, diplomas o estudios declarados equivalentes u homologados a
dichos titulos
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6. Estudiantes ex posesion de titulos, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes a los titulos de Bachiller, Técnico Superior de Formacién Pro-
fesional, Téehico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en un

acceso y admision a Grados:

Acuerdo de las Universidades Publica

1. Para los estudiantes con titulo de Bachillerato LOMC
tendera que se retinen los requisitos de acceso cuando uperior a cindQ puntos: CAU = O 4 X EvAU +0,6 XxCFB>=5

mas educativos para acceder a sus Universidades.

5. Para los estudiantes en posesion de:

de acceso la acreditacion de la Modalidad de Bachillerato. En este caso, la Nota de Acceso, de 5 \
Nota de Acceso = (0,2 x NMB +4) + 0,1 x M1 + 0,1 x M2 + 0,1 x M3 + 0,1 x M4,

Apartado B. Partiendo de la CAU, la Nota de Admisién podra alcanzar hasta 14 puntos utilizando los siguientes criterios:

1. Para los estudiantes citados en el apartado A. 1, se tomaran las dos mejores ponderaciones de aquellas materias asi acordadds por titulacién de
grado
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de origen,
un procedi
tado B.4.

Troncales Generales de Modalidad:

Mateméticas - 0.2

Troncales de Opcion:

Biologia- 0.2.

Dibujo Técnico- 0.2

Disefio- 0.1

Economiade la Empresa- 0.1
Fisica- 0.2

Geologia-0.1

Quimica- 0.2

Identificador : 2504323 Fecha: 28/06/2021
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Los periogdeds de phesentacion de soI|C|tudes de nuevo |ngreso documentauon a aportar, portal electromco a utlllzar para solicitar estudios prewos de

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Sistemas agcesibtes de apoyo y orientackon de los estudiantes una vez matriculados

Después dlel pgriodo de matricula y se redliza \un acto de recepcion a los nuevos estudiantes de grado, donde se les da la bienvenida a la Escuela y

se les presentp a los miembros del Equipg de Gobierno del Centro cuyo &mbito de responsabilidad va a tener mas relacién con ellos (incluyendo a los
coordinadpres|de titulacion).

manencia yde riativa g 2 &y de especial interés para el adecuado desarrollo de su vida en el campus. En particular que
j Rerd cumplir dos requisitos: (i) Superar, cada curso académico, como minimo el 20% de los

lita la gestion de recursos materiales y técnicos, por ejemplo, la transcripcién de examenes y materfal impreso a Braille.
3. Asesoramiento para la accesibilidad universal, tanto arquitecténica como electrénica.
4. Asesoramiento y orientacion al empleo: programas especificos para estudiantes con discapacidad.

5. Asesoramiento al personal docente sobre adaptacion del material didactico y pruebas de evaluaciol

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias
MINIMO MAXIMO

0 0 //

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0
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Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: ApEX0R.
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 N\ 36

Articulo 2. DEFINICIONES

1. Adaptacién de créditos

esté relacionada con las 2 competencias inherentes al titulo que se pretende Obterer. En ambos casos\deberan te-

nerse en cuenta las limitaciones que se establecen en los articulos 4 y 6.

3. Transferencia de créditos

La transferencia de créditos ECTS implica que, en los documentos académico
flanzas seguidas por cada estudiante, la Universidad Auténoma de Madrid inclus
dos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universi
obtencion de un titulo oficial.

Articulo 3. REGLAS SOBRE ADAPTACION DE CREDITOS
lente, la adaptacion de créditos se ajustara a una tabla de equivalencias que realizara la Comision Acagdémica (u 6r-
gano equivalente), conforme a lo que se prevea al amparo del punto 10.2 del Anexo | del Real Decreto 1393/2007.

2. En el caso de estudios previos realizados en otras universidades o sin equivalencia en las nuevas titulaciones de
la Universidad Autébnoma de Madrid, la adaptacion de créditos se realizard, a peticion del estudiante, por parte de la
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Comision Académica (u 6rgano equivalente) atendiendo en lo posible a los conocimientos asociados a las materias
cursadas valor en créditos.

2. El resto de los créditos no p
Académica (u érgano equivale
ndmero de créditos asociadog

estudios universitarios oficiales no terminados.

Articulo 6. CALIFICACIONES

ciales no incorporara la calificacion de los mismos.

3. En todos los supuestos en los que no haya calificacion se hara constar APTO, y no baremara a/efectos de media
de expediente.

Articulo 7. ORGANOS COMPETENTES
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dos de estudios suscritos previal
tes UAM: http://www.uam.es/s
tudiantes de otras universidades:

LES, DEPORTIVAS, DE REPRE
DIOS DE GRADO

octubre, por el que se establece la ordenacigh de lasens sitarias oficiales, modificado por los RR.DD.
861/2010 y 43/2015, determina que los estudiantes posran % onocimiento académico en créditos por la

Con el fin de dar cumplimiento a estas disposiciones y adoptar¥as sondiciones pgré
dos créditos, el Consejo de Gobierno de la Universidad Autonoma de™Madrid & -‘

ARTICULO 2. ACTIVIDADES CULTURALES, DEPORTIVAS, DE REPRESENTACION
Y DE COOPERACION

ran las siguientes:

a. Cursos y Seminarios: Cursos de Formacién Continua y Otros Cursos

b. Idiomas distintos al castellano

c. Coro y Orquesta
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establezca convenios al
ge los mismos cumplan los

requisitos establecidos en la normativa.
3. Requisitos para el reconocimiento:

a) Aprobacién por la Comision de Estudios antes del comienzo

b) La responsabilidad de las ensefianzas y de la evaluacion deberaxecaer, necgsdrigmente, enprofasores de la Uni-

versidad Autbnoma de Madrid en servicio activo.

c¢) Los cursos o seminarios deberan tener un nivel académico universitario.

e) El limite global de reconocimiento por cursos y seminarios sera de 6 créditos,
Curso o seminario.

ARTICULO 4. IDIOMAS DISTINTOS AL CASTELLANO

1. Se podran obtener hasta un total de 6 créditos por el conocimiento y aprendizaje de idiomas distint
llano.

2. Dichos créditos se podran obtener por las siguientes vias:

a) Realizacion de cursos del Servicio de Idiomas de la Universidad Autbnoma de Madrid, o tutelados por el mismo.
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b) Certificadns expedidos por el Servicio de Idiomas de la UAM.

estudlos en los que, para titularse, se deba acreditar un nivel intermedio o superior de inglés, una
v wperior podra utilizarse para el reconocimiento de créditos y como acreditacion del nivel

a disposicion de los estudiantes a través de su pagina web y/o cualquier otro
gta de certificados que son susceptibles de reconocimiento, asi como el nUmero

2. Cada afio, el Servicio de Depyy propondraun conjunto de actividades susceptibles de reconoci-
miento de créditos, que deberan cumplir las ng i

vez.

5. Los créditos obtenidos en diferentes competiciones d
tro del mismo curso académico.

1 crédito por actividad bimestral.
2 créditos por actividad cuatrimestral o semestral.

NISO acad

7. Por la realizacion de actividades deportivas se podran reconocer 4 créditos pQr
6 créditos por este tipo de actividad.

ARTICULO 7. ACTIVIDADES SOLIDARIAS Y DE COOPERACION.

1. Se podran reconocer hasta 6 créditos por la participacion en los programas de accién formativa enfvolu
universitario que cuenten con la aprobacion de la Comision de Estudios.

2. Para la aprobacién del citado reconocimiento por parte de dicha Comision, estas actividades deberan incluir un iti-
nerario educativo que el estudiante debera cumplir en su totalidad para la obtencion de los créditgs.

3. Podran otorgarse hasta 6 ECTS por actividades de mentoria, en funcién de las directrices recogidas en cada uno
de los programas de mentoria aprobados por las Comisiones Delegadas del Consejo de Gobierno. En ningln caso
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los estudiantes realizaran funciones en esos programas que sean atribuibles al personal docente o de administracion

en funcién del caracter formativo de las actividades realizadas en relacion con los ob-
{pada, los Centros podran conceder créditos a los becarios que participen en los si-

se les encarguen.
3. Podran otorgarse hasta 2 créditos por la cotaboracio

nal o internacional, a propuesta del Comité de direccion
Estudios.

la funciéon desempefiada, segln se indica méas abajo. 5.
se informara por los siguientes érganos:

d) Secretario/a de la Facultad o Escuela, en Juntas de Centro.
e) Vicedecano/a o Subdirector/a de Estudiantes, para los delegados y subd

6. El limite global de reconocimiento por participacion de estudiantes en tareas’s
créditos.

aprobar el reconocimiento de créditos por las actividades formativas de los estudiantes, asociadas A
voluntaria en investigaciones de la UAM de las que son ellos mismos parte del objeto de estudio.

sy participacion

2. Los proyectos de investigacion deberan contar con la previa aprobacion por parte del Comité d& [£tica de Investi-

gacion de la UAM.
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3. El respgnasable del Proyecto expedira credencial a efectos de reconocimiento, con mencién expresa del nimero

DISPOSICION ADICIONAL. RECONOCIMI
RIOR

artisticas; los titulos de técnico superior de artes plastica
fesional y los titulos de técnico deportivo superior.

A este fin y en defecto de posibles desarrollos, se estara a lo
los reconocimientos entre estudios superiores.

DISPOSICION FINAL. ENTRADA EN VIGOR

boral y profesional acreditada podra ser reconocida en forma de créditos que computaran a ¢
de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competenciagA

el plan de estudios, 240 al tratarse de una Titulacion de Grado, por lo que el porcentaje establecidg/supone un um-

bral maximo de 36 créditos.

1) Parte del plan de estudios afectada por el reconocimiento:
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- Se dara fQridad al reconocimiento de practicas externas, siempre que no hayan sido cursadas, entendiendo que

mo:

Para garantizar la correcta eva
cias que adquiere un Gradu
consta la Titulacion, junto a Ig
dad profesional realizada, comg-
tividades profesionales, que incly
periodo/s de trabajo.

La Universidad podra solicitar verificaciéon d
decida, una entrevista.

- Formacion recibida: cursos, programas informaticos...

- Descripcion de actividades desarrolladas.

En la EPS el reconocimiento de créditos por Acreditacién de Experiencia Labg
de la SO|ICI'[Ud del estudlante En dlcha soI|C|tud se debe aportar la |nformaC|on 3

cimiento o no de los créditos.

La casuistica en las solicitudes puede ser my amplia. Sin embargo, se daré prioridad al reconociriento de créditos
de las practicas externas siempre que estas no hayan sido cursadas previamente y segun el perfiNy/experiencia del
solicitante podrian ser objeto de reconocimiento de créditos el resto de las asignaturas de la titulacion, exceptuando
el TFG, siempre que exista adecuacion o concordancia de las destrezas y habilidades adquiridas durante el desem-
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pefio profesional con las competencias descritas en las guias docentes de las asignaturas para las cuales se solicita
el reconocjmiento de créditos.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS

O
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 2504323

Fecha: 28/06/2021

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Vaémﬁ#p&?WéQL

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

téé\rik@ en aulé. )

Clases pré&'\c@n/aul/a/f)or ejemplo problemas, estudio de casos ...

P?régti cas coﬂ m}edi OSW (todas aquellas en las que la componente principal es software).

'fNQR?JSTs/éI o) éguell/ @merfﬂsde\%genci aobligatoria).

Seguimiento }216 tr;\baj 0s académi ca\h\en\lg dirigidos (sdlo las horas dedicadas a seguimiento por cada estudiante).

Practicas exfernﬁs 0 préacticum. \ \

Seminarios.\ \ / /

Actividades d@%@uaci on contirya/ /

Trabgjo aut(’)noﬁo\d\el*&dudia@e/

53METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral.

) ]

Resolucién de gjercicios y problemas. / N

/

Practicas y aprendizaje basado en ca;i)s )/ prBBI‘et/{aa/

Lecturay andlisis dirigidos de text}z{s, x?ftic@o% i nf@ﬁes técnm‘\os.

Aprendizagje orientado a proyectos\/

Aprendizaje cooperativo/col aborativo:

\
NN

Demostraciones experimental es.

N

Trabgjo tutelado.

Clasesinvertidas.

[/
(f— T/

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Exémenes escritos u orales.

Evaluacion deinformesy presentaciones de trabajos/proyectos re&gzad%.

Evaluacion de précticas.

Evaluacién sobre la participacion, desempefio y aprovechamieﬁo 96 /regﬁne/ndé evaluacion éQnﬂpua_

Evaluacion de tutor académico

5.5 NIVEL 1: Fundamentos M atematicos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Matematicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

Basica

Ingenieriay Arquitectura

\ Mateméticas / /

ECTSNIVEL2

24

\ 7

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

18

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

/ yA

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

Vi

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
St No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
M6 < N\ No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
\Qlo \ o / No No
ITALIANO OTRAS

N‘(\ / No

NO coNsrA/N E}(EM ENTOS DE\NN@ 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CALCULO | (6 ECTS, FORMACION BASICA

Conocer los distintos tipos de nimeros/y saper operar ~FamiNarizarse con el concepto de convergencia de sucesiones y series de nimeros.
Aprender el concepto de funcién contifiua y sus prop edadesAsimilar eNcongepto de derivada de una funcién, sus propiedades y sus aplicaciones.
Conocer el concepto de integral y sa| dnto con I{s técnicas de Integkacion, para resolver problemas de célculo de &reas planas y volumenes
de solidos de revolucion.

CALCULO Il (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Conocer el espacio de varias dimensiones y los concepto de producto escalar, onogonahdad y distancia. Saber representar curvas de nlvel de super-

nes con valores vectoriales, asi como el concepto de dampp vee . iliarizarseCoryfa ngcion de integracion de funciones de varias variables y
aprender procedimientos para calcular areas y volume a través d i . Entender y saber aplicar los teoremas de Gauss y Stokes
sobre integracién de curvas y superficies.

Introduccién ala l6gica proposicional y de predicados: Saber definir y fhanef 2 asi § |6gica proposicional. Ser capaz de in-
terpretar formulas bien formadas (fbf) de la l6gica proposicional. Ser capa imiento descrita en lenguaje natural co-
j i ici S P . $er capaz de realizar una deduccién

Grafos y arboles: Saber definir qué es un grafo, y los tipos de grafos existentes. Saber definir qué
vértice y la distancia entre dos vértices.

Ser capaz de pasar un grafo a representacion matricial y viceversa. Saber definir los grafos euleri amino mas
corto en un grafo Saber utilizar algoritmos elementales sobre grafos. Saber definir los conceptos bgsicq i contraxun arbol
abarcador minimo. Saber utilizar algoritmos elementales sobre arboles.

5.5.1.3 CONTENIDOS

ALGEBRA LINEAL (6 ECTS, FORMACION BASICA) V

Transformaciones lineales entre espacios vectoriales Matriz de una transformacién lineal. Valores y vectores propios de una trghsfoymacion lineal. Cri-
terios de diagonalizacién. Calculo numérico de autovalores. Producto escalar. Bases ortonormales. Método de Gram-Schmidt,/Comiplemento ortogo-

nal. Proyecciones. Transformaciones ortogonales. Factorizacion de matrices. Descomposicién en valores singulares. Aproxinaciéh con minimos cua-
drados.

CALCULO | (6 ECTS, FORMACION BASICA)
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Principios de enw
cientes binomiales.

mos sobre arboles.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG1 - Integrar informacién multidisc\l‘QLifrﬁr deci enégas\e\ingeni ep’)a y)abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en/losdistintos apmbitos de la ciencia e ingenieria de datos, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiad

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatlvyéad/ﬁl rWo é>amb|to delaciencia e ingenieria de datos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus cono
competencias que suelen demostrarse por medio de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpr elev (nor mente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevan |ndoI o ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilid y€ necesariasyary emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia /Dfen

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

3j0 0 vgcacron de unaforma profesional y posean las
iony defeyisa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructbr concisa

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con un ato grado de autonol %\ﬁuevemﬁet Sy tec ol ogias, asi como adaptarse a
nuevas situaciones. /ﬂ\

CT5 - Desarrollar actitud creativa, innovadoray cooperativa.
5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Comprender y dominar con destreza conceptos y métodos propios de la materhética discreta, €l algebr I|n dlculo
diferencial eintegral, y la optimizacion, en laresolucion de los problemas propios de ha ciencia e ingenierjad

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas en aula. 168 100 V )
Clases précticas en aula, por ggemplo 33 100

problemas, estudio de casos ... / /\_/
Précticas con medios informéticos 15 100

(todas aquellas en las que la componente
principal es software).

Actividades de evaluacion continua 12 100
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Trabajo auténomo del estudiante 372 0
5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES
Leccyn/ma)qja{
&eo }Q’ @de ejercﬁskos\)( problemas.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

enes r| osu oral 30.0 70.0
Exgnenes e

u\an/ d 0.0 50.0
detr ect reallzados

Evauacion ?{e p;/actlcas. 0.0 50.0

Evaluacién sobre la participacion, 0.0 30.0
desempefio ovechamiento en ré
de evaluacién\continua.

NIVEL 2: Estadisticay Probabilidad
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Mixta / R \IﬂgenlerWtectura Matematicas
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS

N2 N 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 / / 6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
S L—
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No \/ No \ \

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No NQ/ /

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No \%’ﬁo

ITALIANO OTRAS

No No [ ( )

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 \ \ / ///

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

PROBABILIDAD E INFERENCIA ESTADISTICA (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Entender la nocién de probabilidad como modelo para los experimentos aleatorios. Familiarizarse con la "aproxi
cientifico y con su lenguaje. Asimilar las herramientas matematicas necesarias para este enfoque probabilistico: variables aleatori
nes inducidas, media, varianza, mediana, momentos y cuantiles. Comprender la importancia de algunas distribuciones de probabi
mal, gamma, binomial, Poisson... por sus aplicaciones en las ciencias experimentales. Manejar los resultados de limite mas impgftanes;

grandes nimeros y teorema central del limite, tanto desde el punto de vista matematico (ideas basicas de sus demostraciones) Lomg en el aspecto
préactico (aplicaciones a la estimacion de parametros poblacionales). Comprender todas estas ideas desde un punto de vista infuitivo y computacional,
ilustrandolas con paquetes de software adecuados (R o Python).

MODELOS ESTADISTICOS (6 ECTS, OBLIGATORIA)
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

/ /[ —_
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CGL1 - Integrar informacion multidisciplinar de ciencias e ingen?gl /élar los prcyemas desde diferentes perspectivas.

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en |os distintos ambitgs de la ciericia eingenieria de datos, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas. /\

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonarﬁl /cm/co/en/el ambito de\e c\ancna eingenieriade datos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trgbajg.e’vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la e aboracion ydefensa de argumentos y Ja resolucion de problemas dentro de

su dreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar dat ente dentro~de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de in soc:|al 0 ética

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje n?/e7v(as para emprender\iihiﬂ 0s posteriores

con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3- Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa.

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con un ato grado de autonomia en nuevos m od {’cComo arsea
nuevas situaciones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer y aplicar de forma metodol égica los conceptos y técnicas de probabilidad y estadistica necesarips paalaextraccion

de conocimiento Util a partir del andlisis de datos. /\_/
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas en aula. 84 100 /
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Précticas con medios informéticos 24 100
(todas aquell as que la componente
principal sof}t(ar .
A}Li«\ﬁadesﬁe ev:)Qaéién continua 6 100
T@)aj deu}(’{nomo de]\est\Jdi ante 186 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Egcci 6n maé,’ sﬁal\/

R@o@@/ﬂe #j erm prm

Pr&ﬂwr/er di 5a}e’b/asado en'sasoxy problemas.

5.5.1.8 SSISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Exédmenes eégifg)s uorales. / }@Q 70.0

Evaluacién de 'nfbww 0\0\ 50.0

de trabajog/proyectos o}

Evaluacion de précticas. 0.0 \ \ 50.0

Evaluacion sobre la pa\i;’»pﬁci on, 0.0 30.0

desempefio y aprovechamiento en régiphen

de evaluacién continua.

55NIVEL 1: Fundamentos de Programacion y Algoritmos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Programacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Mixta Inger}/erl'}z{y Arquitectura Informatica

ECTSNIVEL2 [—

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
12

R

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 6 < A\

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6 / /

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No \ No ///
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Nb\/

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No > \/
ITALIANO OTRAS

No No / /

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

{/

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Conceptos bésicos de programaci on (como variables,
Fundamentos de un lengugje actual de alto nivel.

oA WNE

Depuracién de programas (como trazas, depuradores ...).
Eficaciay eficienciaen el ambito de la programacién de computadores.
Prueba, validacién y fundamentos de optimizacion de software.
Paradigmas de programacién (como imperativo, declarativo, 16gico, funciona
tintos paradigmas (como Python, C, Java, R, Haskell, PROLOG ...).

NouhkwbpE

M ecanismos basados en memoria compartida (seméforos, monitoresy cerrojos-lock).
Fundamentos de programacién de sistemas de tiempo real.
Fundamentos de sistemas distribuidos y transacciones.

Fundamentos del funcionamiento de sistemas con memoria distribuidos mediante paso de mensajes

5.5.1.4 OBSERVACIONES

oA WNE

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en |os distintos ambitos de lacienciae ingen\erye/datos ormedio de tecnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas.

CG3 - Resolver problemas coniniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito delacienciae mgey( erjade dato

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacién, normasy procedimientos de gestion de seguridad y calidad.

CG5 - Conocer € estado del arte de las tecnologias y |as ciencias para permitir lainnovacion en el émbiter/Ié cienciaeingenieria
de datos.
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias elen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea deestudiQ

CB3< Quetos estutliantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
ara;m\iti juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

,8§4 -Q IWt puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un pablico tanto especializado como no
especiaiz N

CWS udiant desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
\cqn atogrado tonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- Traba}/ar g{ equipo de forma cé\ab\?rativay con responsabilidad compartida.

CT2- Aprerbda{ aredlizar y aceptar cr?tice}sy fomentar la autocritica.

CT4 - Organizansu propio autoaprendi zgie’con'\yn ato grado de autonomia en nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a
nuevas situacign

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Conocer y aplicar kas fu entQs de progr jOn y técnicas algoritmicas béasicas para disefiar soluciones a problemas,
digiendo el paradigmay |gstenguajes de\programacionjmas rel evantes en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

y recomendar, desarrollar e implem anticeel mejor rendimiento de acuerdo con |os requisitos establecidos.

CE4 - Evaluar lacomplejidad compg;z&i MI conocer estrategias algoritmicas que puedan conducir a su resolucion
ar la

CES5 - Conocer, disefiar y utilizar d¢'forma eficiente |ogtipos ucturas de datos més adecuados a la resolucion de problemas en
el contexto de la ciencia e ingeniegia dé dajes.

CES8 - Conocer las caracteristicas, fWS ructura de les de ordenadores e Internet y |os sistemas distribuidos y
disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellazx

CE11 - Andlizar y evaluar arquitecturas de computagores, incluy plataformas paraelasy distribuidas, asi como desarrollar y
optimizar software para las mismas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricas en aula. 84 100
Précticas con medios informéticos 72 0

(todas aquellas en las que la componente
principal es software).

Actividades de evaluacion continua 9 < 100\ \

Trabajo auténomo del estudiante 285 < / 0 ) )

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccion magistral. /\

Resolucién de gjercicios y problemas. \/

Aprendizaje orientado a proyectos.

Précticas y aprendizaje basado en casos y problemas.
| |
AN

/\
L1 Y

Aprendizaje cooperativo/col aborativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Ex&menes escritos u orales. 30.0 70.0
Evaluacion deinformesy presentaciones | 0.0 50.0 \J
de trabajos/proyectos realizados.

D\
Evaluacion de préacticas. 0.0 50.0 / /
Evaluacion sobre la participacion, 0.0 30.0
desempefio y aprovechamiento en régimen
de evaluacién continua.

NIVEL 2: Estructura de Datosy Algoritmos

25/61



u
b Q DE ESPARA DE EDUCACION, CULTURA
i ¥ DEPORTE

Identificador : 2504323
¥ GOBIERND MIMISTERICH

Fecha: 28/06/2021

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bési@/ Ingenieriay Arquitectura Informética

ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
J] 2

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semeﬁ;ral 10 — ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS E\N L\ASQUESE IMPARTI; :

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si <’ No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No > No/ / No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No / / No No

ITALIANO OTRAS

No o

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

estimarla y aplicarla a los algoritmos de ordenacién estudiados.

Conocer los principales algoritmos de busqueda en tablas y los tipos abstractos y estcturasde atos mi —~Conocy
ritmos de busqueda (como busqueda en arboles binarios, métodos hash ...) y sus estructskas de dato W

los principales algo-

5.5.1.3 CONTENIDOS

ESTRUCTURAS DE DATOS (6 ECTS, FORMACION BASICA)

. Tipos abstractos de datos. Tipos primitivos de datos. Abstraccién de datos'y sus beneficios. Especificasio
y orientacion a objetos. Primeros ejemplos.
Pilas. Concepto y primitivas. Implementacion del TAD pila. Aplicacién: notaciones aritméticas, evaluaciol
Colas. Introducciony primeros ejemplos. Concepto y primitivas. Implementacion sobre arraysy aritmética mo
Listas. Introduccion y primeros gemplos. Listas enlazadas, implementaciones estéticas y dinamicas. Listas circul
listas.

. Arboles. A(bolas binarios, &rboles ordenados. |mplementacion mediante arrays y mediante nodos dinamicos. Recol
blsqueda. Arboles de expresion.
Colas de prioridades y monticulos. Concepto del TAD Cola de Prioridad. Implementacion. Monticul os (heaps): definicion, represent;
nacion mediante monticulos.

ANALISIS DE ALGORITMOS (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Medidas bésicas de eficacia de algoritmos. Notaciones o, O y similares de crecimiento asintético de funciones. Técnicas de estim

ciones. expresadas como sumas. Casos peor, mejor y medio de un agoritmo.
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- Algoritmos bésicos de ordenacion. Cotas inferiores de rendimiento para algoritmos locales. Algoritmos MergeSort, QuickSort y HeapSort y su coste compu-
tacional. Arbgles de decision y cotas inferiores de rendimiento para agoritmos de ordenacion por comparacion de claves. Desigual dades recurrentes y andlisis de
algoritmosfecysivos generales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

VA l

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55151 BASI CASY GENERALES

rollar prod y procesos en los distintos ambitos de la ciencia e ingenieria de datos, por medio de técnicas
}afﬁ alesoexp im tal&sapropiadas.

CG3- R&ol}/er Pﬂ)bl emas con inici a\I\va\creativi dad y razonamiento critico en el ambito dela ciencia e ingenieria de datos.

CB2 - Que lps estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competenci e suelen demostrarsepor io de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su &reade

CB3- Quelos test f{dad te rsunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su area de estudio)
paraemitirjuicios einclu a kEflexion sobxe temas rel evantes de indole socid, cientificao ética

CB4 - Quelos &studia@dﬁn t itir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan d ollado aquell Ilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Trabajar en equipo de formé\cyf }buratw&\responsabﬁ'\d&s{ compartida.

CT2 - Aprender arealizar y aceptar c\tleéy fomen\quautocriti/éa )

CT3 - Comunicar oralmentey por escrito de maner@élep\'\ﬁru/tfdraday concisa.

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con un Ato/grado de autonomia uevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a
nuevas situaciones. /[\

CT5 - Desarrollar actitud crestiva, |nnovadorayixgﬂ[ﬁva

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Evaluar la complejidad computacional de un problema, col ocw/est oueglas al {cas que puedan conducir a su resolucion
y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mgjor endlml de aQu do con los requisitos establecidos.

CES5 - Conocer, disefiar y utilizar de forma eficiente lostiposy ras ge’datgs fés adecuddos a la resol ucion de problemas en
el contexto de la ciencia e ingenieria de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas en aula. 56 )oﬁh
Précticas con medios informéticos 24 M

(todas aquellas en las que la componente
principal es software).

Actividades de eval uacion continua 6 [ ( 100 ) )

Trabajo auténomo del estudiante 214 \ 0 / ///

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Leccién magistral. (

Resolucién de gjercicios y problemas. / \
Précticas y aprendizaje basado en casos'y problemas. > \/

Aprendizaje orientado a proyectos. / /\_/

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos u orales. 30.0 70.0 /

27161
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Evaluacion deinformesy presentaciones
de trabajos/ @oyéb@s realizados.

0.0

50.0

0.0

50.0

Evalu§k’)ﬁ d}pfégthxqs.
;véfuaci sobre laRarticipacion,

d fio\y aprovechamijento en régimen
evaluaxjoncontin

0.0

30.0

5.5 NIVEL 1: Fundamentos de I nformética

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Bases de Datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

/12\

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

N\

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

/.

V/

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

Vi

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No /N7 No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No W% / No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 { \ \

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

de datos.

sobre el desarrollo del sistema.

MODELADO, ALMACENAMIENTO Y GESTION DE DATOS (6 ECTS, OBLIGATOR

zar las propiedades necesarias en distintas situaciones. Entender la diferencia entre mode
modelos de datos a partir de los requisitos de una aplicacion.

Dada una base de datos SQL, saber escribir las consultas que permitan recuperar los datos.

Entender los conceptos subyacentes a la organizacién de los principales tipos de bases de datos NoSQL™Ser capaz de &
chen las caracteristicas de esas bases de datos.

BASES DE DATOS: INTEGRACION Y ARQUITECTURAS (6 ECTS, OBLIGATORIA)

28/ 61

Entender los conceptos necesarios para integrar una aplicacién de bases de datos. Saber coémo integrar la definicién y manipulagié
otras aplicaciones. Entender el concepto de trigger asociado a una base de datos, y como se puede implementar en distintos
tos. Saber codificar triggers en bases de datos SQL. Entender el concepto de procedimiento almacenado y cémo se puede im
modelos de bases de datos. Saber codificar procedimientos almacenados en bases de datos SQL. Saber desarrollar aplicacignes basadas en bases

Entender el concepto de arquitectura de software, cémo la arquitectura de un sistema est& determinada por los requisitos no funcionales y sus efectos

odelps de bases de da-
plemgntar en distintos
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Rendimiento y optimizacion
. Toleranciaafalos
Seguridad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesog en fos disti ambito: ciencia e ingenieria de datos, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimentales apr as.

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razon&Qi éﬁo cr)'atl/ co/én €l ambito de laciencia e ingenieria de datos.

CGS5 - Conocer €l estado del arte de lastecnologiasy las ciencias ar\a/per itir lainnovacidn en el dmbito de laciencia eingenieria
de datos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su i¥abagfo o v igrtle unafoyma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defénsa de argumentos y\a resol ucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpret d&‘sqrel evantes (noT?fﬂjte dentro de su area de estudio)
esdei jffica

para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevant ole social, cient ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad comparti

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa}/ / \ \
5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEG6 - Conocer y utilizar los distintos model os de almacenamiento de datosy los sist degestion de las € dabes
utilizando lengugjes de programacion de definicién, consultay manipulacion delos mi .

CE8 - Conocer las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las redes de ordenador Internet as distriuidos y
disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clasestedricas en aula. 56 100

Précticas con medios informéticos 24 100 < /

(todas aguellas en las que la componente
principal es software).
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Actividades de evaluacion continua 6 100
Trabajo au/tc’mﬁmo\{el estudiante 214 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

,lzécpq rﬁggistral. \ \

B@I uci\éQ Eie\ejerci ci S)) problemas.

\Qrécticas y E\PrWMO en casosy problemas.

@brgndi za 9bri}entad}apmyeetns.

A zaje odopeatl yofcTaDoral Vo

Demostraci oy/es (/3)6erimental €s. \ \

Clases inver{ndqé. \ \

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes escrit\si}lrala;/

70.0

desempefio y aprovechamiento en régimnien
de evaluacion continua.

Evaluacion deinformes 0. O 50.0
de trabajos/proyectos r@p

Evaluacion de précticas. {L/ 50.0
Evaluacién sobre |a participacion, \G-O_/ 20.0

NIVEL 2: Ingenieria del Software

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

0b|iga1)z4ri3/\/

ECTSNIVEL 2

18//

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6 > 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6 <

A\

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

VA /

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No \_7 NQ/

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No [ ( No ) )
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No N\a\

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

/

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ANALISIS Y DISENO DE SOFTWARE (6ECTS, OBLIGATORIA)

30/61

Comprender los conceptos y principios basicos del andlisis de software. Dominio de técnicas de captura, especificacién, valid
quisitos. Capacidad para la captura y el andlisis de requisitos de aplicaciones intensivas en datos en la practica. Comprender los principios basicos de
la orientacion a objetos. Conocimiento de patrones de disefio y arquitecturas software especialmente aplicables a ciencia de datos. Capacidad para di-

ion y evaluacion de re-
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sefiar y construir aplicaciones intensivas en datos siguiendo principios de calidad y usando patrones de disefio. Capacidad para evaluar el disefio de
una aplicacion iQtensiva en datos, asi como para su redisefio para mejorar su calidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Integrar informacion multidisciplinar de ciencias e ingenieria, y d@rwymmms perspectivas.

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crl’ticb*eng_énjy@aﬁaci aEnqeﬁign’a de datos.

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestién de ﬁguﬁﬁlad y calidad. \ \

CG6 - Organizar y planificar en el ambito de laempresa, y otrasinstitucionesy org#ni zéci ones. )

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién dg una forma profesiona y po;
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentas y |a resol uci e grobl

as\dentro de
su dreade estudio /@ﬁ\

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (norm firq dosu drea de uﬁio)

para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientific

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy solucionesaun pu\bﬁ o tanto esp iWo no
especializado

AN
CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprend dios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida.
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CT2 - Aprender arealizar y aceptar criticasy fomentar la autocritica.

CT3- Com car})KaI mentey por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa
CT4 - 3;/ §;\>§<o autoaprendizaje con un alto grado de autonomia en nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a
aciones.

ass

/‘%/ De§arr{)llar ach)ud }:reatlva, innovadoray cooperativa.

CT7- Pror?,Q %el/orgp/omlso ético.

55.1.5.3 ESPECIFICAS

6§\€e(ceyy }d/car los pri nC| s, metodologias y ciclos de vida de laingenieria de software.

CEl\t\'pl/ ;Zzﬁommlento 53;‘ esy actitudes alarealidad profesional, planificando, gestionando y evaluando
iae\n

proyectos bito de la cienc ieria de datos.
CE18 - Conice(y aplicar los aspectc7e1| ﬁl{galesy normativos en € marco de la privacidad, seguridad y tratamiento de los
datos.

CE19- Conoéq ha{pri ncipios y/agﬁ asté nié@ de andlisis de requisitos y disefio de sistemas software de calidad.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas en aula\/ \ 56 ) ) 100

Clases précticas en aula, por ejempl o/ 100

problemas, estudio de casos ...

Précticas con medios informéticos }8/ 100

(todas aquellas en las que la componente
principal es software).

Actividades de evaluacion continua 9 » / / 100

Trabajo auténomo del estudiante 271 / /\_/ 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral. W /
=

Resolucién de gjercicios y problemas.

Practicas y aprendizaje basado en casosy problemas.

Aprendizaje orientado a proyectos. >

Aprendizaje cooperativo/colaborativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes escritos u orales. 30.0 70})/ /

Evauacion deinformesy presentaciones | 0.0 50,
de trabajos/proyectos realizados. P
Evaluacion de précticas. 0.0 / ;efo \ \

Evaluacion sobre |a participacion, 0.0 30.0
desempefio y aprovechamiento en régimen
de evaluacion continua.

55NIVEL 1: Ciencia e Ingenieria de Datos
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos dela Ciencia e I ngenieria de Datos
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Mixta Ingenieriay Arquitectura Mateméticas / /
ECTSNIVEL2
ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
24 6
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

) |

12

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

1 1\

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si { / ) ) No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No /NQ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No 7/ No \ \ No
ITALIANO OTRAS

No / No—
NO CONSTAN ELEMENTOS DE}GN/EL 3
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

concepto de reproducibilidad en Ciencia de Datos. Cono
riesgos éticos y legales en la gestién de los datos.

SENALES Y SISTEMAS (6 ECTS, FORMACION BA

Conocer y ser capaz de manejar en la practica sefiales y sistemas en t
frecuencia. Conocer y entender la utilidad del andlisis de Fourier tanto e
muestreo y la reconstruccién para pasar de sefiales en tiempo continuo a fl
DCT, sus implementaciones rapidas como la FFT, y sus utilidades.

OPTIMIZACION (6 ECTS, OBLIGATORIA)

optimizacién. Demostrar capacidad de diferenciar problemas restringidos, ¥
plear los procedimientos de célculo adecuados para la resolucién de proble
yo para la resolucién de problemas de optimizacion.

los métodos de remuestreo, concebidos como herramientas auxiliares (muy relamonadas por otra
en diferentes procedimientos estadisticos.

tacional, aunque los aspectos practicos se ilustraran con la ayuda de software adecuado (preferiblemente R o Python).

VISUALIZACION DE DATOS (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Comprender, explicar y manipular tipos basicos de datos. Conocer técnicas basicas de visualizacion y andlisis de datos para crear y comunicar visua-
lizaciones de datos. Identificar la representacion que mejor se adapta a los datos que se tienen. Potenciar el disefio, analisis e interpretacion de las vi-
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sualizaciones de datos basandose en los principios de percepcion humana, tipos de datos y técnicas de visualizacién con el objetivo de contar la histo-

ria intrinseca que contienen los datos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

ODUCCION A DA CAENCIA E INGENIERIA DE DATOS (6 ECTS, OBLIGATORIA)

edidas de posicién, dispersion y dependencia: conceptos de mediana
arianzas y sus propiedades. Transformaciones lineales. Interpretacion

Métodos de clasificacion no supervisadd. El método de kymedias: definigién poblacional y muestral, consistencia asintética. Algoritmos para la apro-
ximacion de las k-medias muestrales.

nacion de Fisher: enfoques geométrico y probabilistico. j el casQ Gaussiano. Discriminantes cuadraticos. Procedimientos
no paramétricos clasicos: métodos del nicleo y vecino g
en la minimizacién del riesgo empirico.

Introduccion a la visualizacion de datos. Tipos de Gréficos y representacion gyafi
sentacion grafica de series temporales y espaciales. Visualizacion de grafos;

tos: Disefio e implementacion de cuadros de mandos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Integrar informacion multidisciplinar de ciencias e ingenieria, y abordar los pr/ébl qﬁas desde diferenté§ pé(spectivas.

CG2 - Disefar y desarrollar productos y procesos en |os distintos ambitos de la ciencia ¢ ingenieria de datos, ppr medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas.

CG3 - Resolver problemas coniniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ém\s{tdQe laci enciaei)d@jﬁﬂka ge\déigs

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un eate-estudio dela \{en
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoyaen libros s, incluye tabi

a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de est| /\

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaformé«pﬁ)fesi ona y osagas/
competencias que suelen demostrarse por medio de la €laboracién y defensa de argumentos y la resolucion de rwo de

su dreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro/de gu érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un pablico tanto e:/;pecializado €omo no
especializado
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CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

conun ato gadf)\'{e autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES
91'/1/- Tra{)ﬁjar en éswlbq de forma colaborativay con responsabilidad compartida.

C;DZ{ A\RQ\Qer a real)zar\y aceptar criticasy fomentar la autocritica.
CT3- COI‘ﬁ\{I‘IIC a n}eﬁte y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa.

MZ su propio autoaprendizaje con un ato grado de autonomia en nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a
situaciones.
CTW 0}14 w creatiMﬁb\\/adoray cooperativa.
CT7- Prom(?(/er /é COMpromiso ético\ \
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
CE1 - Comp \i\ y dominar C;.djé Congeptos y métodos propios de la matemética discreta, €l algebralineal, el calculo
el al

diferencial y laoptim ucion de los problemas propios de la ciencia e ingenieria de datos.

CE2 - Conocer y licardefors Iog| oseonceptosy técnicas de probabilidad y estadistica necesarios para la extraccion
de conocimiento Uil | (s de datos.

CE4 - Evaluar lacom ejl comp renal de un probjlema, conocer estrategias algoritmicas que puedan conducir a su resolucion
y recomendar, desarrollaf e |mp| ement ella an}ige el mejor rendimiento de acuerdo con |os requisitos establecidos.

CE10 - Explorar, representar y visua /Qar unto }(ﬁtos p\a@la extraccion de conocimiento.

CE13 - Conocer, comprender v utilj repi de sefiales y sistemas de tiempo continuo y de tiempo discreto, tanto en el
dominio del tiempo como en el dominjo d }Iﬂu cia

CE14 - Conocer y aplicar los concés(e{ pri pal és\n\QOdol oglas\/ téFnoI ogias de procesado de audio, imagen y video.
CE18 - Conocer y aplicar los aspectos\é{cos, legal 37 nb@es{/él marco de la privacidad, seguridad y tratamiento de los

datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas en aula. 182 V/\ { 100

Clases précticas en aula, por gemplo 12 100

problemas, estudio de casos ...

Précticas con medios informédticos 120 00
(todas aquellas en las que la componente
principal es software).

Actividades de evaluacion continua 16 < / 100 )
Trabajo auténomo del estudiante 420 0 / /
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral. \_/

Resolucién de gjercicios y problemas. / \ \
(
\

Practicas y aprendizaje basado en casos y problemas. )

[ |
\ AN

Aprendizaje orientado a proyectos.

Aprendizaje cooperativo/colaborativo.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes escritos u orales. 30.0 70.0 \ )
Evauacion deinformesy presentaciones | 0.0 50.0

de trabajos/proyectos realizados. /\—/
Evaluacion de précticas. 0.0 50.0

Evaluacion sobre |a participacion, 0.0 30.0 \ /

desempefio y aprovechamiento en régimen

de evaluacion continua.
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NIVEL 2: Aprendizaje Automatico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

)] 6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
\ 6 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| [ 1

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

\

Z

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No \\ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No / No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No // /N6 ( No
ITALIANO OTRAS

No

Fecha: 28/06/2021

No /)
N

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 /

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

tecturas neuronales simples y profundas. Conocer los problemas del aprendizaje
des recurrentes.

lidad de modelos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

APRENDIZAJE AUTOMATICO I: FUNDAMENTOS DE APRENDIZAJE AUTOMATICO (6 ECTS, OBD

atosy Exploracion,

Disefio de la adquisicién y preparacion de los datos (mineria de datos): Seleccién de datos y Adquisicion; Prepar
Q yes; Método de Nai-

lidad y Preprocesado simple. Modelos lineales: Regresién; Clasificacion. Teoria de la decision para Clasificaci
ve-Bayes.

APRENDIZAJE AUTOMATICO II: INGENIERIA DE CARACTERISTICAS Y APRENDIZAJE SUPERVISADO (6 ECTS, OBLIGATOR})

La maldicion de la dimensionalidad: Reduccion de la dimensionalidad y seleccion de variables. Aprendizaje Supervisado con
cos: Arboles de decisién, Maquinas de Soporte Vectorial, Redes neuronales simples y profundas y Combinacién de modelos.

delgs no probabilisti-

APRENDIZAJE AUTOMATICO lll: APRENDIZAJE NO SUPERVISADO (6 ECTS, OBLIGATORIA)
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

] |

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

C;\KI ntegrar nfor fon muttidisciplinar de ciencias e ingenieria, y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

- D| ar pro procesos en los distintos &mbitos de la ciencia e ingenieria de datos, por medio de técnicas
anal iticas, co put ionales o experl ales apropiadas.

CG3- R&eo%/er/f)robl emas con |n|C|at|\/a\Freat|V|dad y razonamiento critico en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CB2 - Que lps estudiantes sepan aplic ocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competenci suel en demostrarse poy mediode la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su dreade est

CB3 - Quelos estudiantes t acidad d ir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
paraemitir juicios que in yan exion sob as relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Quelos &ctudlan\@p/edan tra}fnwy, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no

especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan des#rrg habjdasles de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- Trabajar en equipo deformaéé{abg;at/va y}:Qn\gsponsablll)jao\compartl da
=/

CT2 - Aprender arealizar y aceptar criticasy foment)%r la

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de maner)i dffc\a‘esﬂ’(turaday concisa.

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con uif atp grado de fa en niievos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a
nuevas situaciones.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CED9 - Resolver problemas de segmentacion, clasificacion, mod |z§<<9r{y rediccidn a partir de un conjunto de datos mediante
técnicas de aprendizaje computacional . A

CE10 - Explorar, representar y visualizar conjuntos de datos para )fz/i e&t/racci onde Wi ﬁ\eﬁxg

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas en aula. 72 100 / /

Clases précticas en aula, por gemplo 12 %
problemas, estudio de casos ...

Préacticas con medios informaticos 72 1

(todas aquellas en las que la componente
principal es software).

Actividades de evaluacion continua 9 \ 100 / /

Trabajo auténomo del estudiante 285 k\ /

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral.

Nl g

Resolucién de gjercicios y problemas. \/ \

Précticas y aprendizaje basado en casosy problemas.

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos. / /

Aprendizaje orientado a proyectos.

Aprendizaje cooperativo/colaborativo. /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes orales 30.0 70.0
?a{l/uaz(g?e'ﬁt%n; y presentaciones |0.0 50.0
detfabajag/proyect iqlzados
E/valﬁac\Qn\@ practlcés 0.0 50.0
Evauacion B‘re+a6art' ipacion, 0.0 30.0

pefio amiento en régimen
deevaluacion ¢ ntirw/—\
NIVEL 2: Sistemas para Procesamiento de Datos
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 2&\
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
12 \> 6 // ) 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 — ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IM PA;QTE/
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No / A // No ,
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No /' / N No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No — No
ITALIANO OTRAS
No No )
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 \

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ARQUITECTURAS PARA SISTEMAS DE COMPUTACION (6 ECTS, OBLIGATRRI

- Entender e funcionamiento bésico de un computador. Conocer el lenguaje ensambl
de computadores.

. Entender laforma de procesar informacion dentro de un computador parala ejecucion de una . Corfocer €l concepto dexciclode reloj y su relacion con
la ejecucion de instrucciones. Conocer la aceleracion de gjecucion através de pipeline o sesgmentacign.

. Conocer los niveles jerérquicos de lamemoria de un computador y entender para qué sirve cada ung. Rel
quia de memoria.

. Conocer los tipos de procesamiento paralelo: MISD, SIMD, MIMD, multicore, GPU, multiprocesagior.

acionar los tipos de paraleli§mo ton los niveles de jerar-

REDES DE ORDENADORES (6 ECTS, OBLIGATORIA)

. Conocer y utilizar los conceptos de arquitectura de red, protocol os e interfaces de comunicaciones.
. Conocer y analizar los componentes estructurales y funcionales de unared de ordenadores.

. Comprender el funcionamiento de los protocolos TCP/IP y de los métodos de encaminamiento e interconexion de'xg
. Conocer y utilizar los fundamentos de la programacion en redes de ordenadores.

COMPUTACION DISTRIBUIDA (6 ECTS, OBLIGATORIA)

. Conocer las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los sistemas distribuidos.
. Ser capaz de disefiar e implementar servicios web distribuidos.

. Conocer y analizar los principales mecanismosy politicas de seguridad, sincronizacién y mantenimiento de la consistencia de los datos en sistemas distribuidos.
. Conocer |os principal es mecanismos para el despliegue de servicios distribuidos en entornos Cloud o virtualizados.
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Ser capaz de disefiar e implementar aplicaciones web escalables, asi como conocer |as principales arquitecturas en este tipo de aplicaciones.

Infraestructuras parala computacion de altas prestacionesy agran escala, asi como |as principales métricas de rendimiento.
igmas y marcos de programacion paralelas en sistemas multicore / manycore.

Desarrollo de aplicaciones web escalables
. Virtualizacion y despliegue de aplicacionesy servicios
Seguridad en aplicacionesy servicios distribuidos

COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES (6 EC

Infraestructuras para la computacion de altas prestaciones
Paradigmas y marcos de programacion multicore/manycore.
Sistemas de almacenamiento masivo

Plataf ormas de computacion masiva para grandes volUmenes de datos
Frameworks para la computacion intensiva en datos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Disefiar y desarrollar productos'y procesos en los distintos &mbi ngeni t 0s, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas.

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento criticom—én% geﬁci enciae irw\g@%ga de datos.

CGS5 - Conocer €l estado del arte de las tecnologiasy las ciencias para permitir lainriovaCion en el ambito de I C|ae ingenieria
de datos.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en\un\area de estudio que art ase dela

educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en Nbr et bién
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campode i

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unafor osean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y lafesolucion de problemas defytro de
su éreade estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estugios posterieres
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida. \ /

39/61



[ : Identificador : 2504323 Fecha: 28/06/2021
Tl T GOBIERNO  MINISTERIO

5‘? DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,

LN ¥ DEPORTE

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con un ato grado de autonomia en nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a
nuevas situac

CT5 -Pér@l{a)\aﬁitud creativa, innovadoray cooperativa.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

/5/58{ noger las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las redes de ordenadores e Internet y los sistemas distribuidos y
isefiar e Inaplsmentar aplicaciones basadas en ellas.

ﬁil@l - Arg)z Uar arquitecturas de computadores, incluyendo plataformas paralelasy distribuidas, asi como desarrollar y
ophi

izar softwere paratesmismas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clas&steéri?fas fén aula \ \ 88 100
Clases pré\ctl&i:I en aula, por gemplo 100
problemas, eiudio de casos ...

Précticas con miedi0sinformaticos 72 100
(todas aquellas entas que la te

principal es software).

Actividades de eval uachpn-continua \ 12 ) ) 100
Trabajo auténomo del estudiante / pivied 0
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral. / /

Resolucién de gjerciciosy probl emaV
Lecturay andlisis dirigidos de textos, Yticuloso inf%més{écni(pi /
Aprendizaje orientado a proyectos.

Aprendizaje cooperativo/colaborativo. / /

Demostraciones experimental es. W /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes escritos u orales. 30.0 \ 76»(\)

Evaluacion deinformesy presentaciones |0.0 58,0

de trabajog/proyectos realizados.

Evaluacion de précticas. 0.0 50.0 \ \

Evaluacion sobre la participacion, 0.0 30.0

desempefio y aprovechamiento en régimen

de evaluacion continua.

NIVEL 2: Tratamiento Digital de Sefial
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria [ ) )

[
ECTSNIVEL 2 12 \\ ///

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
12 S N/
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
77
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
ya—

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No” T ] No No
ITALIANO OTRAS

B No

TN
QSN AH FEENENTOSDENIVEL S

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

TRATAMI|ENTO DE SENALES Y SERIES TEVMPORALES (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Conocer y ser &apaz de aplicar en la prictica
filtrado y noNpalixacion. Conocer, en nd

jécnicad\basicas de acondicionamiento de sefiales y series temporales, tales como reduccion de ruido,
ery ser capaz\de aplicar distintos tipos de técnicas para el modelado y prediccion de sefiales y series tempo-

nes. Comprender la convolucién multidi
muestreo e interpolacion multidimensio

la propia red.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Acondicionamiento de sefiales y series temporales: redugcién/de ruido, filtrado, normallza ian. Modelado y prediccién de sefiales y series temporales:
modelos Ilneales (AR, MA, ARMA ARIMA) modelos es disficos (modelos de s ccién a los modelos neuronales: redes neuronales recu-

Sistemas lineales multidimensionales: convolucién vs filtrado frecuencial, pexcepcién/muestreo e ion. Transformadas discretas multidimen-
sionales. Operadores y andlisis multi-escala. Aproximacion clasica a la extracgion i . cién a las redes neuronales convolucio-
nales.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar dat ra‘e\fenteg(ﬁ)r mente dentrode su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de ind cial peaﬁtma

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluci ?ées /z( un publico tanto z%ﬁec\\alizado €Omo no

especializado
CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje néies&iias para emprender Weﬁomﬁ

con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa \

CT7 - Promover el compromiso ético. < )
CT8 - Potenciar el conocimiento de unalengua extranjera. / R

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer y aplicar de forma metodol 6gicalos conceptosy técnicas de probabilidad y estadistica necesarigs para la extraccion
de conocimiento Util a partir del andlisis de datos.

CE9 - Resolver problemas de segmentacion, clasificacion, modelizacion y prediccion a partir de un conj unto’de datos mediante
técnicas de aprendizaje computacional .
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dominio ddl ti

CE13 - Conocer, comprender y utilizar la representacion de sefiales y sistemas de tiempo continuo y de tiempo discreto, tanto en el
como en el dominio de lafrecuencia

CE14 /Q/noc

ab‘\car los conceptos principales, metodol ogias y tecnologias de procesado de audio, imagen y video.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tetricasenarla / 28 100

practl en aul a, por € empl o] 28 100

ro em
i ormético 48 100

(todas aquel | as que la component
principal es softyare).
Activi dades de k?val uacion continua p\ 100
Trabajo auto}\orﬁQ del estudiante / 19(\)\ 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral.

Resolucién de gercici @y/pvdﬂ emak\

A\
]

Précticas y aprendizaje basado en caso}y p

Lecturay andisis dirigidos de textos/ art}'/cu

i /orﬁes/tégnl\c{)s.

Demostraciones experimental es.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos u orales. 30.0 / N / 70.0
Evaluacion deinformesy presentaciones |0.0 50.0

de trabaj og/proyectos realizados. //\

Evaluacion de précticas. 0 W / 50.0
Evaluacion sobre la participacion, 00 — 30.0
desempefio y aprovechamiento en régimen

de evaluacién continua.

NIVEL 2: Procesamiento Textual

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria \ \
ECTSNIVEL 2 6 / /

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

/[

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No )N
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No //
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No !
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ITALIANO OTRAS

No No
Nog;%ﬁg}w( EMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

WE LENGUAJE NATURAL (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Conocer lop pkincipales retos y aplicaciones del procesamiento de lenguaje natural. Conocer y adquirir experiencia en el uso de técnicas, herramientas

ra procesami uaje natural. Entender el concepto de modelo de lenguaje y su uso en tareas del procesamiento de lenguaje natu-
rengery er aplicar algoritmos fundamentales en andlisis sintactico y semantico de texto. Conocer metodologias y métricas de evaluacion
en tareas dg’preCesamjento de lehguaje Ratural.

5.5.1.3 CONTENIDOS

PROCESAMIENTO DE LENGUAJE NATURAL (6 ECTS, OBLIGATORIA)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Integrar informacion multidi/éci 914 nar d}e@nysﬁ i ngér{e}x'g, y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CG2 - Disefiar y desarrollar produgtogy % os distintos\amkitos de la ciencia e ingenieria de datos, por medio de técnicas
talesapro

analiticas, computacionales o experi

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad Mto ritico en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.
CGS5 - Conocer el estado del arte de las tecnol og|a7/ Wa permitir lainnovacion en el dmbito de lacienciaeingenieria

de datos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus congCi ioN de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio defael ign y defensa derargumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con un ato grado de augonorhiaen n &odgs y tecnologias, asi como adaptarse a
nuevas situaciones.

CT8 - Potenciar el conocimiento de unalengua extranjera.
5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer y aplicar de forma metodol 6gica los conceptosy técnicasde probabilidad y edladistica necesarios para la extraccion
de conocimiento Util a partir del andlisis de datos.

CE9 - Resolver problemas de segmentacion, clasificacion, modelizacién yyarediccion a tode datos mediante
técnicas de aprendizaje computacional . /BUFVCU"'N\

CE15 - Comprender y dominar los fundamentosy técnicas para el procesado de datt(s e?éritos, tanto en Ienguéj e §Yrmal como en

lenguaje natural.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas en aula. 28

Précticas con mediosinforméticos 24 100 V
(todas aquellas en las que la componente

principal es software).

Actividades de evaluacion continua 3 100

Trabajo auténomo del estudiante 95 0 / /

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral.
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Resolucién de gjercicios y problemas.

Précticas y 2t end\lz{e\je basado en casosy problemas.

L ectya/y a/r\él’@ s\gri\&idos detextos, articu

|os 0 informes técnicos.

%r@x:(zéjg cooper&'\vcig:ol aborativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
E%{neneﬁ #rl os u %Les\ 30.0 70.0
\w achﬁs 0.0 50.0

detr pr us%al?y?zya?:;\

Evauacion (ffe p}/actlcas. 0.0 50.0
Evauacion it;e la participaci }j{ 00 30.0
desempefio ovechamiento en r

de evaluacién\continua.

5.5 NIVEL 1: Aspectos Socioeconémicos en Ciencia e I ngenier ia de Datos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Aspectos Socioecondmicos en Ciencia e I ngenieria de Datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Mixta / / yg@nlgn{y Arqu\l‘tecﬁqra Empresa
ECTSNIVEL?2 \ \

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

6 /S, o/

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

S _L—

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

\ \

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Mo/~

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No / o] \ \
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No \ No / y\
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 \

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

EMPRESAS, INNOVACION Y EMPRENDIMIENTO (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Saber como convertirse en emprendedor y lo que implica y exige. Disponer de capacidad para detectar oportunidades de mergado/Saber valorar la
conveniencia y deseabilidad de emprender una actividad econémica. Saber poner en marcha una idea de negocio. Conocer
prendimiento sin &nimo de lucro. Disponer de herramientas de andlisis y gestion para dirigir y controlar el negocio. Saber valogar propuestas, inversio-
nes o empresas y ponerles precio. Saber como evitar la quiebra en proyectos tecnolégicos con pérdidas iniciales. Saber mezcl
forma eficiente para aumentar la rentabilidad. Saber negociar con capitales.
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ASPECTOS EHCOS Y LEGALES EN CIENCIA E INGENIERIA DE DATOS (6 ECTS, OBLIGATORIA)

tamientp de datos.

55.1.3 CONTENIDOS

WINN YACION Y EMPRE

Legisl ojuridicoy fiscal. Patentes'y propiedad intelectual. Marco normativo en ciencia de datos. Otros aspectos éticos y
socia

Recurso! atos. Noéminas. Liderazgo. Comunicacion. Toma de decisiones.

Marketing . Oportunidades de mercado. Desarrollo de nuevos mercados.

Estrategia

Operaciones: es. Costes. Umbral de coberturay Apalancamiento operativo. Gestion de riesgos. Innovacion tec-
nol égica.

Finanzas: Formas de f atigas financieras. Préstamos. Coste de capital y Estructura financiera. Apalancamiento financiero.
Mercado bursétil. S

Plan de Negocio/Andlisisde viabilidad: Sontabilidad. Andlisis e Estados financieros. Proyectos de Inversion. Efecto deuda. Project Finance. Valoracién dela
empresa

ASPECTOS ETICOS Y LEGALES EN/CIENCIA E INGENIERIA \TO!

(6 ECTS, OBLIGATORIA)

Bloque | : Aspectos legales y nor

Régimen juridico en materia de |os dat®
Aspectos legales de |a ciberseguridad.
Derechos de la personalidad y proteccion de datos de caractgr persona
Propiedad intelectual.

Responsabilidad por dafios ocasionados en el &mbito del

y debéntorno diyjtal.

gahwNE

int
Bloque Il : Eticay privacidad

Riesgos parala privacidad de los usuarios y sus datos '
Responsabilidad en la proteccién y tratamiento de datos
Disefio responsable de lainvestigacion para proteger |a privacidad
Sesgos agoritmicos y en los datos de entrada

ENCENN o

Bloque Il : Aspectos de seguridad operativa

1. Security-by-design: la seguridad como requisito de disefio
2. Proteccion de lainformacion: confidencialidad, integridad y autenticacid
3. Seguridad en el almacenamiento de lainformacién

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En esta materia colaboran con la EPS:

la Facultad de Ciencias Econémicasy Empresariales con los 6 ECTS de |a asignatura de formacion bagi ca Epapresas, |nnovaci on K Emgrendimiento.

la Facultad de Derecho con el primer bloque de la asignatura Aspectos éticos y legales en Ciencia e |hgenj los aspectos legales y

el marco regulatorio. Los Bloques 1 y |11 de esta asignatura se impartiria por personal académico d¢ la los principles riesgos

parael tratamiento de datosy en el bloque 111 se estudian las técnicas y contramedidas para evitar Igsri
5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de segDNQa\d“y-ewﬁé/ /

S. En el bloque Il seidentify
oS anteriores.

CG6 - Organizar y planificar en el ambito de la empresa, y otrasinstituciones y organizaciones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaformWesi ona 0?2; las )
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de prob tro de

su dreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de st érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto%é)ecializado €Omo no
especializado
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CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

conun ato %adf)\'{e autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

91'/1/- Tra@éjar en éS[l\JIbQ de forma colaborativay con responsabilidad compartida.

Cy{ A\RrQ\Qer a real)zar\y aceptar criticasy fomentar la autocritica.

CT3- Corﬁ\{ni\(‘::aﬁerﬁ n}eﬁte y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa.

wejla importancia de |la cultura emprendedoray conocer los medios para desarrollar y aplicar iniciativas

dederas qumi miento de empleo.
CTV\E@m@G/e/eI Pmnpromiso\eﬁgo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

soluciones d laCienciae Ingeni 0S.

CE18 - Conoéiaplicar los W&sy normativos en € marco de la privacidad, seguridad y tratamiento de los
datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

CE16 - Conpcef e concepto de empre?a, gt‘ organizacion y gestion, y los distintos sectores empresariales con €l objetivo de facilitar
Ia

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas en aula. ) \C@/ / 100

Clases précticas en aula, por gemplo MO 100

problemas, estudio de casos ...

Seminarios. < / 6 100

Actividades de evaluacion continua 6 ) \ 100

Trabajo auténomo del estudiante 182 > / 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L ecci6én magistral. / / //\
Précticas y aprendizaje basado en casosy proble@a%/ /
Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes téc\r{cbs\.

Aprendizaje cooperativo/colaborativo.

Clasesinvertidas. )

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes escritos u orales. 30.0 70.0 / )

Evauacion deinformesy presentaciones | 0.0 ?6

de trabajos/proyectos realizados.

Evaluacion sobre |a participacion, 0.0 30.0

desempefio y aprovechamiento en régimen

de evaluacion continua.

55NIVEL 1: Optatividad en Técnicasy Dominios de Aplicacién
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Optatividad en Técnicasy Dominios de Aplicacién
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa \

ECTSNIVEL 2 30 > \/

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
77

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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18 12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

,8|/ J ) No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

\Qlo / ) No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No / \ \ No No

ITALIANO OTRAS

No | | /L

LISTADO DE MENCIONES

No existen datox

NO CONSTAN ELEWW‘@?)DE\N\Y/EL 3\ \

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En esta materia, los estudiantes pueden profyht j | la Ciencia e Ingenieria de Datos con el propésito de mejorar su percepcion
de posibilidades de entornos laborales, j fomentar la innovacién dentro del sector y desarrollar nuevas habilidades.
Las tematicas pueden ser muy ampliag'y laoferta va t de los\recyrsos académicos y de la evolucién de los avances tecnolégicos, regulado-

res, algoritmicos, etc. en la sociedad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El caracter multidisciplinar de la ciencia e ingenieria de datos permite arrollar una ampl|a optauwdad basada en técnicas y teorias extraidas de di-
versos campos dentro del contexto de las matematicas, Ja espadistica, la uenua del cion, y la informatica. Por ello, en esta materia se desa-
rrollaran asignaturas con una carga de 6 ECTS y de cayactey optativo en

. InteligenciaArtificial

. Temas avanzados en disefio de algoritmos

. Mineriaweb y recuperacion de informacion
. Caracterizacion, andlisis y modelizacion de sefiales aclsticas y visuales
. Adquisicién, procesamiento y modelizacion de datos de origen biomédico.
- Internet de las cosas

. Ciberseguridad

. Aplicaciones de la Ciencia de Datos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante para completar su grado debera cursar 30 créditos de esta materh p<a§ilo que dispondra de ofefta de al menos 48 créditos. Dentro
de esta materia se permite al estudiantado realizar hasta 12 créditos mediante piactices en empresas en € alca e de la ciencia e ingenieria de datos.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Integrar informacion multidisciplinar de ciencias e ingenieria, y abordar los pyébl }aﬁms desde diferente§\pé\spectivas

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la cientia g ingenieria de datos, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas.

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en €l amh\to\@auenua )n /em ydeqam\s

osean |
deYoroblemas dentro de

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unagrmaprof
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentosy
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de é\re@e/est/udio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética /\/

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto ializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprend%t/é:tudi 0s posteriores
con un alto grado de autonomia
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- Trab;}a{ en\%uipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida.

CT2 /ﬁ@epdé ér\eaigar y aceptar criticasy fomentar |la autocritica.

Q’I( 3 7Qoﬁ1\uni car o%{m}s{wte y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa.
Wy autoaprendizaje con un alto grado de autonomia en nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a
nuevas Situsciol

(ﬁ'\S Desar actltud credtiva, innovadoray cooperativa.

Q\Peﬁﬁc# g/cﬁ]c@menro Malengua extranjera.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE20 - Conﬁcer/ entender y manejar t\?cn\cas avanzadas 'y aplicaciones en el ambito de la Ciencia e Ingenieriade Datos.
5.5.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedri cas\er\ﬁul\_/ ﬁ\% 100
Clases précticas en o) 16 100
problemas, estudio de /P\

Précticas con medios infermaticos U 100
(todas aquellas en las que la componente
principal es software).

Practicas externas o practicum. / / ;‘»@/ 100
Actividades de evaluacion conti anxi / 15 \ \ 100
Trabajo auténomo del estudiante ) 377 ) ) 0
5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral. / /

Resolucién de gjercicios y problemas. / / i >
Précticas y aprendizaje basado en casosy probleﬁ@f/ (

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técr\Qo§\

Aprendizaje orientado a proyectos.

Aprendizaje cooperativo/colaborativo.

Demostraciones experimental es. / \ \

Trabgjo tutelado. \ \
Clasesinvertidas. / /

5.5.1.8 SSISTEMASDE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Exé&menes escritos u orales. 0.0 / ;96

Eva uac_i 6n deinformes y_pr@entaci ones [0.0 ( 70.0 > )
de trabaj og/proyectos realizados.

Evaluacion de précticas. 0.0 \ 50.0

Evaluacion sobre |a participacion, 0.0 SEN\_/

desempefio y aprovechamiento en régimen
de evaluacién continua.

5.5NIVEL 1: Trabajo Fin de Grado

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster \/
ECTSNIVEL 2 12
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

) 2

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

L

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si / / \ \ No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No \ \ / Né\ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No > No//

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos / /

NO CONSTAN ELEMENTOS Dé N)Ng/f

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

N

El Trabajo Fin de Grado tiene caracter obligatorio y 12 crédjtos RCTS.

Se trata de un proyecto original realizado individualmentg, qu¢ se presentara y defendera
en el &mbito de las tecnologias especificas de la Titulacién ef el que se sinteti

Al finalizar el trabajo, el estudiantado sera capaz de:

. Integrar los conocimientos y competencias adquiridas para aplicarlos a

. Presentar y defender los desarrollos, resultados y conclusiones del trabajo\eal Ixadg’ante/un piblico espec'@i zado.

€ un tribunal universitario, y que consistira en un proyecto
€ integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Definicién del proyecto

. Definicion de objetivosy alcance
. Planteamiento metodol égico

2. Realizacion del proyecto

. Andlisisy modelado del problema a resolver
. Aplicacion de métodos, técnicas y tecnologias de ciencia e ingenieria de datos
. Gestion y seguimiento del desarrollo del proyecto

3. Presentacién y defensa del trabajo

- Redaccion del informe final
. Presentacion y defensa del trabgjo realizado

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El Trabajo Fin de Grado (TFG) debe matricularse junto con las Gltimas asignaturas que el estudiante debe curs;
matriculacién y defensa del TFG siempre y cuando:

. Se hayan superado todas | as asignaturas de formacion basica de la titulacion
. Lamatricula comprenda todas | as asignaturas restantes para poder finaizar el grado
. Lamatricula conste de un maximo de 60 créditos sobre |as asignaturas (ademés de los 12 del TFG)

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG1 - Integrar informacién multidisciplinar de ciencias eingenieria, y abordar |os problemas desde diferentes perspectivas.

CG3- R@ﬁ pr}sQI emas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CB4 -cJue |osestihdi axtes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un pablico tanto especializado como no
ecializado

con un alt omia

9%5/- dng\g&s estudijltﬁ hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
raglo dedutg

55.1.5.2 TRANSVERSALES

thow dizaje con un alto grado de autonomia en nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a
nusyas situagi

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

cicio original, arealizar individualmente, asi como presentar y defender ante un tribunal
universitariq, consistente en un trabajg en el gmbito de la ciencia de datos en €l que se sinteticen e integren las competencias

TFG1 - Cappcidad para desarrollar un g
adquiridas en | a§ ensefianzas.

TFG2 - Capaci aa\p@sj nt@aréi«/t(eg/raV(aégoNpeteneias adquiridas en las titulacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clasestedricas en aula.

\ 2 / / 100
Seguimiento de trabajos académicaménte/N| 30 100
dirigidos (sdlo las horas dedicadas 7/\

seguimiento por cada estudiante).

Seminarios. \ / 2 \ \ 100

Trabajo auténomo del estudiante 266 ) ) 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o ir}f/orr}'{eet%c‘nﬁs.

Aprendizaje orientado a proyectos. / / i >

Trabgjo tutelado. \V,

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion de informesy presentaciones [ 20.0 / ho\é\

de trabajos/proyectos realizados.

Evaluacién de tutor académico 20.0 \/ 40.0\ \
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6. PERSONAL ACADEMICO

Fecha: 28/06/2021

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

}Lrﬁ/ersj Auténorae Madrid Profesor 35.9 100 32,2
Contratado
Doctor

niversi dad\@rs{tfmp/maﬁe Madrid Ayudante Doctor |15.8 100 12,6
nivgrsidegyAutonopade Math Profesor Titular [34.8 100 35,1

de Universidad

Universidad Xutépéma de Madrid Catedrético de 13.6 100 15,5
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado G:kn% 1. /

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2 <

7. RECURSOS Mfm(%RrAL Y SERVICIOS

Justificacion de que los ios materi isponibl n adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVIST S/\

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

9 N e\ \ 85

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos / A

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1. / W )

8.2PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

la Calidad de la Escuela Politécnica Superior.

Finalmente, se pueden sefialar algunos mecanismos adicionales para el seguimiento de los resultal
aspectos del Plan de Estudios:

1. Realizacién de encuestas de valoracion por parte de los estudiantes acerca de las diferentes asignatura
dios de la titulacion.

bles académicos.

el programa formativo.

51/61

flanzas del centro, mientras que los resultados globales por titulacion, centro y Universidad se recogeran en un informe que se

2. Realizacion de encuestas anuales a los egresados con objeto de recopilar informacién sobre su situacion profesional actu:
gestionadas también por el Gabinete de Estudios y Evaluacion Institucional y los resultados se remitiran a los responsables acagémicos implicados en

& e safisfaccion y de drinion de los estudiantes
sobre la actividad docente, el indice de evolucion de competencias, y la duracion mediade los estudios Adema i

Aa UANrdispone de
sarrollo de los P

Asimismo, para completar la evaluacién del progreso y los resultados del aprendizaje de los estudjanteg, se evalian los resultado$ obtenidos por cada
promocién en su conjunto, determinando aspectos de mejora adicionales, para integrarlos con el festo/de procesos del Sistema de Gafantia Interna de

)

gnvi

\. Egtas

anes de Estudios.

un procedimiento

rmativo Y\otros

4 a los responsa-

encuestas estan
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. SISTEMIADE'GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

http://www.uam.es/EPS/Sgic/1242668499381. htm? anguage=es& nodepath=M anual %20y
%20Registro%20del %620SGIC

10°CALENDARIODE IMPDANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2(\)22

Ver Apartadg 1?: Anexo 1. / /

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS AL A SOLICTTUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

51330809M b%zﬁm/\;aﬂ \M)\Rﬂ NEZ SANCHEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Francisco Tomés'y 28049 | Madrid Madrid

Valiente 11

EMAIL MOVIL FAX CARGO

josem.martinez@uam.es 647378186 < 914972207 Director de la Escuela
Politécnica Superior dela
UAM

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

Seleccione un valor NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
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4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

La Oficina de Orientacién y Atencién al Estudiante, junto con los Servicios de Estudios de Grado
(Ordenacién Académica), Posgrado y Movilidad, encabezan y elaboran un tratamiento de
informacién que pueda servir de apoyo a la matricula y orientacidn del futuro estudiante:

1. Jornadas de Informacién dentro y fuera de la Universidad:

a. Informacion en Institutos de Educacidn Secundaria sobre orientacion al estudiante
en cuanto a sistemas de acceso y matricula en nuestra Universidad.

b. Presencia de la UAM para informar al posible alumnado en las Ferias del Estudiante
en Madrid, otros puntos del territorio espafol y extranjero.

c. Adicionalmente, el Vicerrectorado de Estudiantes organiza las Jornadas de Puertas
Abiertas, posibilitando a los alumnos de 22 de bachillerato conocer las caracteristicas
de cada una de las Titulaciones que se imparten en los distintos Centros de la
Universidad Autonoma de Madrid.

d. Realizacién de Jornadas con Orientadores de Centros de Educacién Secundaria.

e. Realizacion de Campus de Verano para estudiantes de Bachillerato.

2. Informacidén y materiales en la UAM:
a. Se suministra informacién puntual y concreta, adjunta a la carta de admisién emitida
por el Rector de esta Universidad, dirigida a los domicilios de los estudiantes admitidos
en las titulaciones de grado en nuestra Universidad, con las indicaciones sobre dias,
horarios y procesos de matricula.

b. Se distribuyen a los estudiantes diferentes materiales con la informacion referente a
fechas, Titulaciones, localizaciones:
e Libros de “acceso a la universidad”

e Folletos informativos sobre titulaciones de Grado y Posgrado
e Servicios al estudiante y tripticos de los planes de estudio

e Agenda con calendarios académicos de matricula, fiestas de centros y
teléfonos de contacto de los servicios dirigidos a los estudiantes.

3. Servicio de Informacién On-line:
a. Se publican en la Web de la UAM (http://www.uam.es) los materiales e informacidn
académica actualizada (normativa académica, planes de estudio, servicios a la
comunidad, precios publicos, guia de orientacion y formalizacién de la matricula)

b. Se realizan procesos relativos a la admisidn: pruebas de acceso y solicitud de ingreso
a las titulaciones oficiales, junto con la consulta de las gestiones que se pueden realizar
on-line, o presencialmente.

c. Previo al periodo de matricula los estudiantes interesados en la titulacion pueden
acceder a informacién relacionada con la misma (Guias Docentes con objetivos,
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metodologia, sistemas de evaluacién, etc.) en la Web de la Escuela Politécnica Superior
de la UAM (http://www.uam.es/ss/Satellite/EscuelaPolitecnica/es/home.htm).

Ademas, la Escuela Politécnica Superior de la UAM proporciona en su pagina web
(http://www.uam.es/EPS/Home.htm) una seccién con toda la informacidn académica relativa
sus titulaciones, incluyendo los aspectos mas relevantes para la orientacidn de los futuros
estudiantes como son los requisitos y tramites de acceso, admisién y matricula, junto con
mucha mas informacidn de interés.

El perfil de ingreso al Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos corresponde al de una persona
inquieta, creativa, meticulosa, esforzada, proactiva, ética, que ademads gusta de trabajar en
equipo, tenga inquietud multidisciplinar e innovadora y posea capacidad analitica y sintética.
También tiene que estar interesada en desarrollar su carrera profesional o investigadora en
una amplia diversidad de sectores buscando soluciones a problemas con modelos y tendencias
de datos.

Se recomienda fuertemente que los estudiantes que deseen cursar el Grado en Ciencia e
Ingenieria de Datos por la UAM hayan cursado previamente el Bachillerato de Ciencias, con
énfasis en Matematicas y con el apoyo multidisciplinar de Quimica, Biologia, Fisica y Dibujo
Técnico, cuyas ponderaciones se establece en 0,2 para el acceso a dicho grado, asi como que
se posea un buen nivel de inglés.

Para el estudiantado procedente de Ciclos Formativos de Grado Superior, se consideran
especialmente idoneos aquéllos en los que predominen los contenidos pertenecientes al
ambito de la informatica (Administracion de Sistemas Informaticos, Desarrollo de Aplicaciones
Informaticas, Sistemas de Telecomunicaciéon e Informdticos. etc.).
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DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS DEL GRADO EN CIENCIA E INGENIERIA DE DATOS

La planificacién de las ensefianzas que conforman el titulo objeto de esta memoria ha sido
elaborada por el grupo de trabajo cuya composicién final quedd aprobada en Junta de Centro
de la Escuela Politécnica Superior el dia 29 de enero de 2019. Este grupo de trabajo adquirio el
encargo del disefo del plan de estudios, teniendo en cuenta las recomendaciones de los
agentes externos, las normativas y recomendaciones de la Universidad Auténoma de Madrid
(UAM).

La solicitud de inclusion del nuevo titulo de Graduado/a en Ciencia e Ingenieria de Datos para
su incorporacién al catalogo de titulos de la UAM fue aprobado en el Consejo de Gobierno de
la UAM el 9 de octubre de 2020, previas aprobaciones por las Juntas de Centro de la Escuela
Politécnica Superior del dia 30 de septiembre de 2020 y la Facultad de Ciencias del dia 25 de
septiembre de 2020 que son los centros sobre los que recae mayoritariamente la carga
docente. En el pleno 313 del 13 de octubre de 2020 el consejo social aprueba la inclusién del
grado en Ciencia e Ingenieria de Datos en el catdlogo de titulos de la Universidad Auténoma de
Madrid.

El presente Plan de Estudios del titulo de Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos esta
organizado en cuatro cursos de 60 créditos ECTS cada uno de ellos. Cada crédito supondra un
volumen total de trabajo del estudiante de 25 horas, incluyendo clases presenciales y de
trabajo del estudiante.

El Plan de Estudios se estructura en mddulos y materias. Cada materia se puede descomponer,
a su vez, en una o mas asignaturas de 6 créditos ECTS. Todas las asignaturas del plan de
estudios son semestrales, siendo el nUmero de créditos a cursar en cada semestre de 30 ECTS.
Atendiendo al caracter de las asignaturas, el titulo consta de 60 ECTS de formacidn basica, 138
ECTS de caracter obligatorio ECTS, 30 ECTS de optatividad y un Trabajo Fin de Grado de 12.

El esquema general de mdédulos, materias y asignaturas se representa en la Tabla 1. En dicha
tabla también se indica el caracter de cada asignatura: formacion bdsica (FB), obligatoria (OB) y
optativa (OP).
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Tabla 1 Division modulos, materias y asignaturas

=

-

-

B4

)

-

TOTAL

Médulo Materia #Asignaturas | ECTS ASIGNATURAS
Fundamentos Estadistica 'y Probabllfdad € Modelos
o . 2 12 | Inferencia e
Matematicos Probabilidad L Estadisticos (OB)
Estadistica (FB)
Fundamentos Logica y
o Mateméticas 4 24 | Algebra Lineal (FB) | Calculo | (FB) Calculo Il (FB) | Matematica
Matematicos .
Discreta (FB)
Fundamentos de L L -,
L. L. Programacion | Programacion I Programacion
Programaciény Programacion 3 18
: (FB) (0B) 1l (OB)
Algoritmos
Fundamen'Fc?s de | Estructuras de Andlisis de Estructuras de
Programaciony | Datosy 2 12 .
. . Algoritmos (FB) Datos (FB)
Algoritmos Algoritmos
Modelado, Bases de Datos: E‘
Fundamentos de Almacenamientoy | Integraciény g
L Bases de Datos 2 12 . .
Informatica Gestion de Datos Arquitecturas E
(OB) (OB) §
9
.z E
Fundamentos de | Ingenieria del Andlisis y Disefio Ingenieria G.estlo'n’y g
o 3 18 Direccion de g
Informatica Software de Software (OB) Software (OB)
Proyectos (OB) 3
[d
Métodos :u
S Fundamentos de ., . N e d
Ciencia e S Introduccién a la o L, Visualizacién | estadisticos $
. Ciencia e L ., | Sefalesy Optimizacién 4
Ingenieria de . 5 30 | Ciencia e Ingenieria | _. de Datos avanzados en d
Ingenieria de Sistemas (FB) (OB) PN
Datos Datos de Datos (OB) (0B) clasificacion 3
de datos (OB)%
&
S A . A o s
ClenC|.a e, Aprendizaje Aprendizaje prendllz.aje prend'lz.aJe g
Ingenieria de Automatico 3 18 Automético | (OB) Automatico Il Automatico lll E
Datos (OB) (0B) 9
. . . ., Computacion \E
Ciencia e Sistemas para Arquitecturas para | Redes de Computacion de AIF'Z:s “ g
Ingenieria de Procesamiento 4 24 | Sistemas de Ordenadores Distribuida Prestaciones 4
Datos de Datos Computacién (OB) | (OB) (0B) (0B) E
E
Ciencia e Tratamiento Tratamiento de Tratamiento de g
Ingenieria de Digital de Sefial 2 12 | Sefiales Visuales Sefales y Series K
Datos & (0B) Temporales (OB) g
a
Ciencia e . Procesamiento de P
. Procesamiento X 4
Ingenieria de Textual 1 6 | Lenguaje Natural K=
Datos (oB) g
, e
A A A Eti
spgctos o spgctos o Empresas, spectos Eticos y E
Socioecondmicos | Socioecondmicos Innovacion Legales en E
de la Ciencia e de la Ciencia e 2 12 . y Ciencia e >
. e Emprendimiento . ]
Ingenieria de Ingenieria de (FB) Ingenieria de N
Datos Datos Datos (OB) g
Optatividad en Optatividad en §
Técnicas y Técnicasy . . Optativa Il Optativa IV OptativaV g
Dominios de Dominios de > 30 | Optativa | (OP) Optativa Il (OP) (oP) (oP) (oP) é
Aplicacién Aplicacién 5
TFG TFG 1 12 | TFG (TFG) <
og
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A continuacidn se detallan los mddulos que se han generado atendiendo a una agrupacion de
contenidos o tematicas similares. Es por ello, que hay médulos, e incluso materias, de caracter
mixto: formacién bdsica y obligatoria.

Moddulo de Fundamentos Matematicos (36 ECTS). Se halla integrado por dos materias que
incluyen un conjunto de asignaturas de cardcter de formacién basica y obligatoria, todas ellas
de 6 ECTS y se imparten en los dos primeros cursos.

En este mddulo se proporciona la base matematica imprescindible para el desarrollo cientifico
y profesional de un graduado/a en Ciencia e Ingenieria de Datos y son numerosas asignaturas
del grado las que hacen uso de los contenidos de Fundamentos Matematicos.

Tabla 2 muestra la divisién del mddulo en sus dos materias (Matemadticas y Estadistica y
Probabilidad) asi como las asignaturas que conforman dichas materias.

Médulo Materia ECTS ASIGNATURAS
Probabilidad e
. . Modelos
Fundamentos Estadisticay 12 Inferencia Estadisticos
Matematicos Probabilidad Estadistica
(0B)
(FB)
. . . Logicay
F - Al L | , Iculo 1l -
undarrwlehtos Matemdticas | 24 gebra Linea Calculo | (FB) Calculo Matematica
Matematicos (FB) (FB) .
Discreta (FB)

Tabla 2 Division del moédulo Fundamentos matemdticos en materias y asignaturas

En la materia de Matemadticas se cursan 24 ECTS, todos ellos de formacidn bésica: Algebra
Lineal, Calculo I, Célculo Il y Légica y Matematica Discreta.

En la materia de Estadistica y Probabilidad se cursan 12 ECTS, 6 de los cuales son de formacion
basica y se corresponden con la asignatura Probabilidad e Inferencia Estadistica.

Moédulo de Fundamentos de Programacion y Algoritmos (30 ECTS). Se halla integrado por dos
materias de 18 y 12 ECTS: (1) Programacion y (2) Estructuras de Datos y Algoritmos. La Tabla 3
muestra la divisién en materias y asignaturas del médulo.

En este médulo, eminentemente practico, se ensefian las bases para la programacion
eficiente, a distintos niveles, y paradigmas, optimizando recursos y haciendo uso de los
algoritmos y estructuras de datos adecuadas al problema a resolver.

En el caso de la materia de Programacion el caracter global es mixto, siendo la asignatura
Programacion | de caracter de formacion basica mientras que el resto de asignaturas son de
cardacter obligatorio. La materia de Fundamentos de Programacidn y Algoritmos es al completo
de caracter de Formacion Basica.

Modulo Materia ECTS ASIGNATURAS
Fundamentos de L L L
L. L. Programacion | | Programacién Il | Programacion llI
Programaciony Programacion 18 (FB) (0B) (0B)
Algoritmos
E
Fundamen?(l)s de structuras de Andlisis de Estructuras de
Programaciony Datosy 12 .
. . Algoritmos (FB) | Datos (FB)
Algoritmos Algoritmos

Tabla 3 Division del modulo Fundamentos de Programacion y Algoritmos en materias y asignaturas
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Modulo de Fundamentos de Informatica (30 ECTS). El mddulo consta de dos materias: 12
ECTS relacionados con Bases de Datos y 18 ECTS relacionados con Ingenieria del Software.
Ambas materias tienen caracter de formacidn obligatoria. La Tabla 4 muestra la divisidn del

maodulo en materias y asignaturas.

En este mddulo se estudian los principios y metodologias para el desarrollo y mantenimiento
de sistemas software asi como los fundamentos de un sistema gestor de base de datos.

Moédulo Materia ECTS ASIGNATURAS

Modelado, Bases de Datos:
Fundarrje.ntos de Bases de Datos 12 Almszenamlento y Integ.racmn y
Informatica Gestion de Datos Arquitecturas

(oB) (0B)
Fundamentos de Ingenieria del Analisis y Disefio de | Ingenieria del Gtestlc?r’w ¥

o 18 Direccion de
Informatica Software Software (OB) Software (OB)
Proyectos (OB)

Tabla 4 Division del médulo Fundamentos de Informdtica en materias y asignaturas

Moédulo de Ciencia e Ingenieria de Datos (90 ECTS). Este mddulo forma el core del grado, esta
dividido en 4 materias mayoritariamente de caracter obligatorio. La Tabla 5 muestra la divisidon

del mddulo en materias y asignaturas.

A continuacion, se describe brevemente cada materia del modulo:

Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Datos con un total de 30 ECTS, 6 de los
cuales son de Formacion Basica y corresponden a la asignatura Sefiales y Sistemas. En
esta materia se incluye una asignatura de Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de
Datos y otras cuatro asignaturas como herramientas matematicas a un nivel superior
al médulo de Fundamentos Matematicos y que son necesarias para la compresion de
las siguientes materias que conforman el médulo.

Aprendizaje Automatico, materia de 18 ECTS de caracter obligatorio y en la que se
aprenden y aplican conceptos fundamentales del aprendizaje automatico.

Sistemas para el Procesamiento de Datos, materia de 24 ECTS de caracter obligatorio.
En esta materia se estudian las tecnologias y técnicas necesarias para la recolecciéon
de datos primarios y resolucidn de tareas computacionales en una red de
ordenadores conectados.

Tratamiento Digital de Sefial, materia de 12 ECTS de cardcter obligatorio. En esta
materia se tratan temas de aplicacion relacionados con procesamiento de voz, audio,
imagenes, sefiales biomédicas, series temporales, etc.

Procesamiento Textual, materia de 6 ECTS de cardcter obligatorio en la que se hace
una revision de las principales técnicas de procesamiento del lenguaje natural.
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Métodos

Fundamentos estadisticos
Ciencia e de Ciencia e Introduccién a la Visualizacidon | avanzados en
Ingenieria | Ingenieria de 30 Ciencia e Ingenieria | Sefalesy Optimizacién de Datos clasificacion
de Datos Datos de Datos (OB) Sistemas (FB) (0B) (0B) de datos (OB)
Ciencia e Aprendizaje Aprendizaje
Ingenieria | Aprendizaje 18 Aprendizaje Automatico Il Automatico I
de Datos Automatico Automatico | (OB) (0B) (0B)

Sistemas para Computacion
Ciencia e el Arquitecturas para | Redes de Computacion de Altas
Ingenieria | Procesamiento 24 Sistemas de Ordenadores Distribuida Prestaciones
de Datos de Datos Computacion (OB) | (OB) (0B) (0B)

Tratamiento de

Ciencia e Tratamiento de Seinales y Series
Ingenieria | Tratamiento 12 Sefiales Visuales Temporales
de Datos Digital de Sefial (0B) (OB)
Ciencia e Procesamiento de
Ingenieria | Procesamiento 6 Lenguaje Natural
de Datos Textual (OB)

Tabla 5 Division del médulo de Ciencia e Ingenieria de Datos

Modulo de Aspectos Socioecondmicos de la Ciencia e Ingenieria de Datos (12 ECTS). Este
madulo consta de una Unica materia de 12 ECTS de caracter mixto. La asignatura Empresas,
Innovacion y Emprendimiento de 6 ECTS es considerada de caracter de formacién basicay la
asignatura de Aspectos Legales y Eticos en Ciencia e Ingenieria de Datos de 6 ECTS es de
caracter obligatorio. La Tabla 6 sintetiza la divisidn de la materia en las dos asignaturas.

Mddulo Materia ECTS ASIGNATURAS

Aspectos Aspectos Eticos y
Aspectos Socioecondmicos | Socioeconédmicos de 12 Empresas, Innovacién | Legales en Ciencia e
de la Ciencia e Ingenieria la Ciencia e y Emprendimiento Ingenieria de Datos
de Datos Ingenieria de Datos (FB) (OB)

Tabla 6 Division del Mddulo Aspectos Socioeconémicos de la Ciencia e Ingenieria de Datos en materias.

Moddulo de Optatividad en Técnicas y Dominios de Aplicacion (30 ECTS). Se halla integrado
por una Unica materia que incluye un conjunto de asignaturas de caracter optativo, todas ellas
de 6 ECTS, a partir de las cuales el centro configurara en cada curso su oferta de optativas.

Las asignaturas que se ofertan en este mddulo profundizan en ambitos especificos de
aplicacion de la ciencia e ingenieria de datos, en aspectos tecnoldgicos o metodoldgicos
avanzados o de especializacion profesional.

El conjunto de asignaturas optativas podra ser modificado de curso en curso de acuerdo a las

necesidades formativas derivadas de los posibles cambios tecnoldgicos en el ambito de la
ciencia e ingenieria de datos, el surgimiento de nuevos dmbitos de aplicacién o de las carencias
formativas de caracter integral o profesional que se puedan identificar en cada momento.

La oferta de asignaturas optativas estara condicionada por la capacidad docente de los
departamentos implicados en su imparticién y en base a la demanda por parte de los

estudiantes. Es decir, siempre que se cumpla el compromiso de mantener un nimero minimo

de optativas como para dar cobertura al médulo, se podra no ofertar determinadas
asignaturas si alguno de los departamentos responsables tiene un indice de carga docente
excesivo, o si se espera una baja matricula.
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Independientemente de las asignaturas optativas que curse un estudiante, el diseio del plan
de estudios asegura que el estudiante adquirird las competencias especificas y generales que
definen el titulo, ya que todas se desarrollan por las materias de caracter bdsico y obligatorio.

El estudiante podra elegir entre cubrir la totalidad de los 30 ECTS del médulo cursando hasta 5
asignaturas de entre la oferta de optativas del Centro, o cubrir parte de ellos realizando
practicas externas, hasta un maximo de 12 ECTS, o cursando asignaturas transversales dentro
de las ofertadas en la UAM (hasta un maximo de 6 créditos).

Asimismo, en conformidad con el articulo 46.2.i) de la Ley Orgénica 4/2007 de Universidades,
de 12 de diciembre, citado en el art. 12.8 del R.D. 1393/2007, se establece que se podran
reconocer créditos a los estudiantes por la participacidn en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacioén,
concretdndose en este plan de estudios el maximo de créditos a reconocer en 6 créditos, que
es el minimo establecido en dicha ley. Estos créditos se reconoceran dentro del Médulo de
Optatividad en Técnicas y Dominios de Aplicacién.

Moddulo de Trabajo de Fin de Grado (12 ECTS). Debe constituir un ejercicio original a realizar
individualmente o en equipo, presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente
en un proyecto en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos de naturaleza profesional y/o
investigadora en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.
Si el TFG se realiza en equipo, la carga académica por cada integrante del equipo sera de 12
ECTS y la defensa y evaluaciéon sera de manera individual.

En la Tabla 7 se muestra un resumen de las asignaturas de caracter de formacidn basica.
Todas las asignaturas son consideradas de la rama Ingenieria y Arquitectura variando la
materia dentro de la rama en la que se sitla cada asignatura. También se indica el curso y
semestre en el que se imparten. Cada asignatura tiene una carga de 6 ECTS, completando un
total de 60 ECTS de formacidén basica.

ASIGNATURAS DE FORMACION BASICA MATERIA CURSO SEMESTRE
IMPARTICION
Algebra Lineal Matematicas 1 1
Calculo | Matematicas 1 1
Calculo 1l Matematicas 1 1
Légica y Matemadtica Discreta Matematicas 1 1
Programacion | Informatica 1 1
Estadistica y Probabilidad Matematicas 1 2
Analisis de Algoritmos Informatica 1 2
Estructuras de Datos Informatica 1 2
Sefiales y Sistemas Matematicas 2 1
Empresas, Innovacidn y Emprendimiento Empresa 2 2

Tabla 7 Asignaturas de cardcter de Formacion Bdsica

La organizacion temporal de las asignaturas a lo largo de los cuatro afios de duracion del grado
se muestra en la Tabla 8. Cada curso tiene una carga de 60 ECTS, repartida por igual entre los
dos semestres. En un fondo de color ocre se identifican las asignaturas de formacién basica.
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Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos

Curso |
Introduccidn a la
Programacion |: Logicay Ciencia e
Fundamentos de Matematica Ingenieria de
Algebra Lineal Calculo | Programacion Discreta Datos
Probabilidad e Programacion Il:
Inferencia Paradigmas de la Estructuras de Analisis de
Estadistica Calculo Il Programacion Datos Algoritmos

Curso Il

Modelos
Estadisticos

Optimizacién

Modelado,
Almacenamientoy
Gestion de Datos

Sefiales y Sistemas

Aprendizaje
Automatico |

Programacion Ill:

Arquitecturas para Programacion Empresas,
Analisis y Disefo Sistemas de Concurrente y Innovacién y Redes de
de Software Computacién Distribuida Emprendimiento Ordenadores
Curso Il

Andlisis de Datos y
Clasificacién

Computacién
Distribuida

Visualizacion de
Datos

Aprendizaje
Automatico Il

Base de Datos:
Integraciony
Arquitecturas

Tratamiento de

Tratamiento de

Sefiales Visuales Computacién de | Sefiales y Series Aprendizaje Ingenieria del
Altas Prestaciones Temporales Automatico Il Software
Curso IV
Gestiony
Direccion de Procesamiento de
Proyectos Lenguaje Natural Optativa 1 Optativa 2 Optativa 3
Aspectos Eticosy
Legales en Ciencia
e Ingenieria de
Datos Optativa 4 Optativa 5 TFG

Tabla 8 Semestralidad

Idiomas

La Universidad Autonoma de Madrid potencia el conocimiento de lenguas de interés
cientifico. En este contexto, para la presente titulacion se considera indispensable el
conocimiento oral y escrito de la lengua inglesa y, por ello, se promovera la imparticién
de algunas partes de asignaturas en este idioma, asi como la utilizacion generalizada de
una parte de los materiales docentes en inglés. En consecuencia, para obtener el Grado
en Ciencia e Ingenieria de Datos, sera requisito indispensable acreditar el conocimiento
del idioma inglés nivel B2 o superior. Esto se podra realizar por las siguientes vias:
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Realizacion de cursos en el Servicio de Idiomas de la Universidad Autbnoma de
Madrid que expedira el correspondiente certificado académico.

Superacion de Materias Transversales de entre las ofertadas por la UAM que se
entiendan adecuadas para estos efectos.

Certificados oficiales expedidos por las Universidades y miembros de A.L.T.E.

Certificados oficiales expedidos por la Escuela Oficial de Idiomas.

PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE LOS
ESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA

Uno de los objetivos del programa de convergencia al Espacio Europeo de Educacién
Superior es favorecer la movilidad de los estudiantes en Europa. En la declaracién de
Bolonia se hace referencia a la movilidad de los ciudadanos en general. Por tanto, el
proceso de convergencia debe potenciar y extender las iniciativas Europeas ya
existentes en este sentido, como por ejemplo, las diferentes ediciones del programa
Erasmus, o el suplemento europeo al titulo que favorece la movilidad profesional de los
titulados.

Estructura de gestion de la movilidad en la UAM

Actualmente, la movilidad de los estudiantes de la Universidad Autbnoma de Madrid esta
plenamente integrada y reconocida en la actividad académica ordinaria de la Universidad asi
como en sus 6rganos de gobierno, representacion y administracion. A saber:

1. Comisidn de Internacionalizacion (o Relaciones Internacionales o equivalente).
Presidida por el/la Vicerrector/a de Internacionalizacion, esta Comision Delegada
del Consejo de Gobierno esta formada por los Vicedecanos/as y Subdirectores de
Internacionalizacién (o equivalente) de los centros, asi como una representacion
de estudiantes, profesores y personal de administracion y servicios de la
Universidad.

2. Vicerrector/a de Internacionalizacion. De acuerdo con la Resolucion de 1 de
marzo de 2019 (B.O.C.M. de 11 de marzo), tiene delegadas las competencias que
se atribuyen al Rector en materia de:

a) Coordinacion en materia de educacidon universitaria y movilidad de
estudiantes, personal docente e investigador y personal de Administracion y
Servicios; becas y ayudas en el ambito de las relaciones internacionales.
Movilidad de estudiantes entre las universidades espafiolas.

b) Establecimiento, seguimiento y ejecucion de las relaciones de la Universidad
con entidades publicas y privadas en el &mbito internacional, asi como la
gestion de programas académicos internacionales.

c) Acogida de estudiantes, profesores e investigadores extranjeros.

d) Coordinacion de préacticas externas internacionales, ya sean curriculares o
extracurriculares.

e) Resolucion de recursos interpuestos por los estudiantes de intercambio.

f) Coordinacién del Servicio de Idiomas.
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g) Seguimiento de las alianzas y redes internacionales.
h) Firmay seguimiento de acuerdos y convenios en las materias propias de su
competencia.

3. Vicedecanos/as o0 Subdirectores/as de Internacionalizacion (o de Relaciones
Internacionales o equivalente). En la Escuela Politécnica Superior existe un/a
Subdirector/a responsable del area (cuya denominacién ha variado en diferentes
legislaturas, desde Relaciones Externas hasta Internacionalizacion). Algunos
centros, como es el caso de la Escuela Politécnica Superior, cuentan con una
comisién del area de relaciones internacionales, que apoya y ayuda en la toma de
decisiones en el ambito de la movilidad. Esta estd presidida por el/la
subdirector/a, y retne a los distintos coordinadores Erasmus o de otros programas
de movilidad, representantes de estudiantes, asi como de administracion.

4. Oficinas de Relaciones Internacionales y Movilidad. A nivel central, existe el
Servicio de Relaciones Internacionales y Movilidad, responsable de la gestion y
coordinacién de los programas de movilidad. De forma descentralizada, existen
Oficinas de Relaciones Internacionales (ORIs) en la mayoria de centros, incluido
la Escuela Politécnica Superior. La ORI de la escuela Politécnica Superior es
responsable de la gestion de los programas de movilidad en su ambito, y da
cobertura a los estudiantes de las titulaciones de La Escuela Politécnica Superior.

5. Normativa. La Universidad cuenta con un marco normativo, aprobado por el
Consejo de Gobierno, en el que se regula la actividad de los estudiantes de
movilidad propios y de acogida:

e Estudiantes propios. La seccion para estudiantes salientes de la normativa
reguladora de la movilidad de estudiantes de la Universidad Auténoma de
Madrid (aprobada por el Consejo de Gobierno de 6 de mayo de 2016) recoge
las condiciones de participacion de los estudiantes propios en los distintos
programas de movilidad, incluido el procedimiento para el reconocimiento
de los créditos realizados durante el periodo de movilidad. Este
procedimiento, que sigue el modelo utilizado en el programa Erasmus, se
basa en el acuerdo de estudios, en el que constan las asignaturas que el
estudiante va a cursar en la universidad de destino junto con las
correspondientes asignaturas de su plan de estudios por las que se
reconoceran. Este contrato se establece entre el estudiante y su coordinador
de movilidad.

e Estudiantes de acogida. La seccion para estudiantes entrantes de la normativa
reguladora de la movilidad de estudiantes de la Universidad Auténoma de
Madrid (aprobada por el Consejo de Gobierno de 6 de mayo de 2016).

Todos ellos permiten articular y gestionar los programas de movilidad para estudiantes,
profesores, y miembros del personal de administracion y servicios.

Programas de movilidad y acuerdos de cooperacion para la
movilidad de estudiantes

La Universidad Auténoma de Madrid posee una cantidad importante de convenios y acuerdos
con universidades de todo el mundo. A efectos de su gestion y organizacion, se agrupan
conforme al tipo de programa y su financiacion, en los siguientes tipos:

1. Programa “Erasmust”. Este programa, financiado por la Unioén Europea, se articula
a través de acuerdos bilaterales que cada Facultad o Escuela firma con otros centros
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de Universidades europeas en poder de la denominada ‘Carta Erasmus’. Cada uno de
estos acuerdos contempla la posibilidad de intercambiar estudiantes, profesores, y
personal de administracion y servicios, durante uno o dos semestres. En el curso
2018/2019 la Universidad Autonoma de Madrid cuenta con Acuerdos Bilaterales
firmados con 459 Universidades europeas de Alemania, Austria, Bélgica, Bulgaria,
Chipre, Croacia, Dinamarca, Eslovaquia, Eslovenia, Estonia, Finlandia, Francia,
Grecia, Holanda, Hungria, Irlanda, Islandia, Italia, Letonia, Lituania, Noruega,
Polonia, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Rumania, Suecia, Turquia. La
Escuela Politécnica Superior cuenta para el curso 2020/21 con 56 acuerdos con
Universidades de Alemania(5), Austria (2), Bélgica (5), Finlandia(2), Francia(8),
Grecia(1), Holanda(3), Hungria (1), Italia(9), Letonia (1), Lituania (1), Noruega(3),
Polonia(4), Portugal(2), Republica Checa(1), Rumania(3), Suecia(3), Turquia(l) y
adicionalmente con Suiza(1), dentro del programa SEMP (con similares condiciones
al programa “Erasmus+”, pero financiado por el gobierno suizo). La informacion
actualizada sobre los acuerdos activos esta accesible en:

http://www.uam.es/EPS/ErasmusEstudios/1242690348171.htm?language=es&nodepath=Er

asmus%20Estudios

Dado que en este programa tradicionalmente los acuerdos de intercambio se suscriben no
so6lo a nivel de Universidad y de Centro dentro de la Universidad, sino por areas de estudio,

a continuacion se relacionan las universidades con las que la EPS tiene un acuerdo de

intercambio Erasmus+ (y SEMP, por analogia) en el curso 2020/2021 para el area concreta
de los estudios de Graduado en Ingenieria Informatica y que en su mayoria podrian servir

para el grado en Ciencia e Ingenieria de Datos

FREIE UNIVERSITAT BERLIN

UNIVERSITAT BIELEFELD

Alemania TECHNISCHE UNIVERSITAT MUNCHEN

FACHHOCHSCHULE BONN-RHEIN-SIEG

EBERHARD-KARLS-UNIVERSITAT TUBINGEN

UNIVERSITAT WIEN

Austria TECHNISCHE UNIVERSITAT WIEN

UNIVERSITEIT ANTWERPEN

UNIVERSITE LIBRE DE BRUXELLES

Bélgica UNIVERSITEIT GENT

KATHOLIEKE HOGESCHOOL VIVES ZUID

UNIVERSITE DE LIEGE

HELSINGIN YLIOPISTO

Finlandia UNIVERSITY OF EASTERN FINLAND

Université de Bordeaux

UNIVERSITY OF CORSICA

AIX MARSEILLE UNIVERSITE

UNIVERSITE DE LORRAINE

Francia UNIVERSITE DE PARIS-DAUPHINE (PARIS 1X)

Pole Universitaire

SORBONNE UNIVERSITE

INSTITUT NATIONAL DES SCIENCES APPLIQUEES DE
TOULOUSE
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Grecia

ETHNIKO KAI KAPODISTRIAKO PANEPISTIMIO ATHINON

Holanda

FONTYS HOGESCHOLEN

TECHNISCHE UNIVERSITEIT EINDHOVEN

UNIVERSITEIT UTRECHT

Hungria

PAZMANY PETER CATHOLIC UNIVERSITY

Italia

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

UNIVERSITA DEGLI STUDI DELLA CALABRIA

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI L'AQUILA

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MESSINA

POLITECNICO DI MILANO

UNIVERSITA DI PISA

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI ROMA 'LA SAPIENZA'

UNIVERSITA' DEGLI STUDI ROMA TRE

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI TORINO

Letonia

RIGAS TEHNISKA UNIVERSITATE

Lituania

KAUNAS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Noruega

UNIVERSITETET | BERGEN

WESTERN NORWAY UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

NORGES TEKNISK-NATURVITENSKAPELIG UNIVERSITET

Polonia

GDANSK MANAGEMENT COLLEGE

AGH UNIVERSITY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

POLITECHNIKA WROCLAWSKA

Portugal

UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

UNIVERSIDADE DE LISBOA

Republica
Checa

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

Rumania

UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

UNIVERSITATEA LUCIAN BLAGA DIN SIBIU

Suecia

STOCKHOLMS UNIVERSITET

MALARDALENS HOGSKOLA

LINNAEUS UNIVERSITY

Turquia

MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY

Suiza

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES WESTERN SWITZERLAND

Es importante hacer notar que desde el curso 2019/2020 la Universidad Auténoma de
Madrid forma parte de la red de Universidades CIVIS http://civis.eu, habiéndose suscrito
acuerdos para el intercambio de estudiantes a nivel de Universidad validos para todas las
areas de estudio y titulaciones. En concreto, estas universidades son, ademas de la UAM:
Universidad de Aix-Marsella (Francia), Universidad La Sapienza de Roma (ltalia),
Universidad Nacional y Kapodistriaca de Atenas (Grecia), Universidad de Estocolmo
(Suecia), Universidad Libre de Bruselas (Bélgica), Universidad Eberhard-Karl de Tubinga
(Alemania), Universidad de Bucarest (Rumania).

El programa Erasmus+ esta financiado por la Unién Europea y su gestion a nivel estatal es
coordinada por el SEPIE (Servicio Espafiol para la internacionalizacion de la Educacion).
Ademas, los estudiantes acuden a las convocatorias de becas de diversas instituciones
privadas comprometidas con la educacion, como es el caso del Banco Santander. Finalmente,
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para aquellos estudiantes con situaciones econdmicas familiares mas desfavorecidas, el
Ministerio de Educacion y la Comunidad de Madrid aportan becas adicionales para participar
en este programa de movilidad.

La becas del programa Erasmus, para el curso 2020/21, varian entre 200€ y 400€
mensuales dependiendo de la universidad de destino. Los estudiantes beneficiarios de una
beca del Ministerio de Educacion obtienen ademas una ayuda complementaria a la anterior
de 200€ mensuales. Asimismo, la Universidad Auténoma de Madrid ofrece una ayuda
complementaria con cargo a fondos propios en una cantidad Unica que varia con la duracion
total y la universidad de destino. Finalmente, el Banco Santander ofrece también ayudas
complementarias a los estudiantes de la UAM, en una cantidad Unica, a través de una
convocatoria competitiva donde se tienen en cuenta el expediente académico y el grado de
discapacidad.

Dentro del Programa Erasmus+ de la Unién Europea se incluye un apartado para practicas
en empresas (Erasmus+ Traineeships), que tiene por finalidad contribuir a que las personas
se adapten a las exigencias del mercado laboral a escala comunitaria, adquieran aptitudes
especificas y mejoren su comprension del entorno econémico y social del pais en cuestion,
al mismo tiempo que adquieren experiencia laboral.

En dicho apartado se promueve la realizacion de practicas a tiempo completo, siempre que
dichas précticas sean reconocidas como parte integral del programa del estudiante por la
institucion de origen. En el caso particular de un periodo de practicas que no forme parte del
plan de estudios del estudiante, la institucién de origen debera prestar su reconocimiento de
dicho periodo como minimo haciendo constar dicha informacion en el Suplemento Europeo
al Titulo. La duracién minima de estas practicas es de dos meses y la maxima de un afio,
aungue existe una duracion maxima susceptible de financiacién (entre 3 y 4,5 meses) segln
el nimero de ECTS curriculares de las précticas en movilidad. Se puede obtener mas
informacion en:

http://www.uam.es/EPS/ErasmusPracticas/1242690348181.htm?language=es&nodepath=Er
asmus%?20Pr?cticas

Programa Erasmus+ KAZL07. La Universidad Auténoma de Madrid participa en

esta accion del programa Erasmus+ de la Comisién Europea, cuyo objeto es

promover la cooperacién entre Instituciones de Ensefianza Superior europeas y de

terceros paises. Tiene como meta estimular el intercambio de estudiantes,

investigadores y personal académico y respaldar la movilidad desde terceros paises

no miembros de la UE hacia los paises miembros.

En general, la movilidad abarca todos los niveles: estudios de grado, master, doctorado y
posdoctorado. La duracion del intercambio varia en funcién de la direccion en que se realice
la movilidad (de la UE a paises externos o viceversa) y del nivel académico en el que la
misma tenga lugar. El programa ofrece una dotacion econémica que incluye ayuda para
gastos de viaje y beca mensual para manutencién, asi como la contratacion de un seguro
médico y de viaje.

Es importante destacar que los acuerdos de intercambio suscritos en este programa lo son a
nivel de Universidad y afectan a todas las &reas de estudio y titulaciones de la UAM, por lo
que los estudiantes del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos estan directamente incluidos
en los mismos, aunque algunas Universidades s6lo admiten estudiantes de Doctorado o de
areas concretas.
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3. Movilidad mediante Convenios Internacionales. Estos convenios se establecen a
nivel de universidad, y permiten el intercambio de estudiantes, profesores, y
miembros del personal de administracion y servicios con universidades de América,
Asia, Africa y Oceania. La Universidad Auténoma de Madrid cuenta con 131
convenios de movilidad de estudiantes con universidades no europeas repartidas de
la siguiente manera: Canadéa (4 Universidades), Estados Unidos (12 Universidades),
Guatemala (1 Universidad), México (13 Universidades), Puerto Rico (1
Universidad), Republica Dominicana (1 Universidad), Argentina (2 Universidades),
Brasil (11 Universidades), Chile (11 Universidades), Colombia (9 Universidades),
Ecuador (1 Universidad), Pert (2 Universidades), Uruguay (1 Universidad),
Jordania (1 Universidad), Libano (1 Universidad), Marruecos (2 Universidades),
China (9 Universidades), Corea (5 Universidades), Indonesia (1 Universidad), Iran
(1 Universidad), Japon (10 Universidades), Rusia (2 Universidades), Singapur (1
Universidad), Taiwan (3 Universidades) y Australia (4 Universidades).
La financiacion de este programa depende de la universidad, ya que algunas ofrecen una
dotacidn econémica equivalente a las tasas académicas, alojamiento, manutencién, o alguno
de estos aspectos Unicamente. En el caso de que no existan estas becas de la universidad de
destino, la Universidad Auténoma de Madrid ofrece una ayuda mensual y una bolsa de viaje
dependiendo del destino.
Es importante destacar que los acuerdos de intercambio suscritos en este programa lo son a
nivel de Universidad y afectan a todas las areas de estudio y titulaciones de la UAM, por lo
que los estudiantes del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos estan directamente incluidos
en los mismos.

4. Movilidad con América Latina a través del Centro de Estudios de América Latina
(CEAL). Este es un programa de becas financiado por el Banco Santander para el
intercambio de estudiantes entre la Universidad Auténoma de Madrid y diversas
universidades latinoamericanas. Actualmente, mediante los distintos convenios se
cuenta con 72 becas semestrales a disfrutar en universidades de Argentina(3),
Brasil(3), México(3), Chile(2), y Puerto Rico(1). Este programa esta financiado con
becas de 600€ mensuales (con algunas excepciones hasta 700 € u 800 €) mas una
ayuda de viaje de 1000¢€.
Es importante destacar que los acuerdos de intercambio suscritos en este programa lo son a
nivel de Universidad y afectan a todas las areas de estudio y titulaciones de la UAM, por lo
gue los estudiantes del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos estan directamente incluidos
en los mismos.

5. Movilidad entre universidades espafiolas SICUE. El Sistema de Intercambio entre
Centros Universitarios Espafioles esta disefiado para fomentar la movilidad de los
estudiantes dentro de las universidades espariolas. Para ello, cada centro de la
Universidad Autdnoma de Madrid establece acuerdos de intercambio con otros
centros espafioles, de manera andloga a como se realiza con universidades europeas
en el programa Erasmus+. La Escuela Politécnica Superior cuenta con acuerdos
especificos con 16 centros de las Universidades: Auténoma de Barcelona,
Barcelona, Burgos, Cadiz, La Corufia, La Laguna, Las Palmas de Gran Canaria,
Leon, Malaga, Murcia, Valencia, Pais Vasco, Miguel Hernandez de Elche,
Politécnica de Catalufia, Politécnica de Valencia y Santiago de Compostela

Para més informacion sobre los programas y convenios existentes para movilidad de
estudiantes, se puede acudir a:

https://www.uam.es/ss/Satellite/es/1234886374193/listadoCombo/Programas_de movilidad.ht
m
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Justificacion de la adecuacion de la movilidad para
alcanzar los objetivos de la titulacion

En los estudios de Ciencia e Ingenieria de Datos, la internacionalizacion es
fundamental, no solo por la posible demanda de los mismos por parte de estudiantes
extranjeros, sino también por la propia naturaleza de los estudios, ya que los
conocimientos a adquirir son de caracter intrinsecamente internacional, pues la
tecnologia en general y especialmente las TIC constituyen un campo del saber menos
dependiente de las caracteristicas locales o regionales, donde los avances se aplican de
forma muy similar en todo el mundo independientemente de donde se originen.

Un cientifico e ingeniero de datos necesita estar preparado para incorporarse a un
mundo globalizado, a trabajar en equipos multidisciplinares y multiculturales, al
desarrollo de proyectos para clientes extranjeros, y en definitiva a desenvolverse en un
contexto internacional. Estas competencias interpersonales se mencionan en los
objetivos de la titulacién, y para su adecuada adquisicién, no basta con cursar materias
que proporcionen los conocimientos técnicos de desarrollo de proyectos, sino que se
requiere del conocimiento de idiomas y de otras culturas. Ambas cuestiones no pueden
desarrollarse plenamente sino es a base de exponerse abiertamente a ellas, es decir,
realizando estancias en otros paises, estudiando en universidades de otros paises,
practicando idiomas con nativos, y en definitiva, viviendo diferentes culturas.

Los programas de movilidad permiten a los estudiantes de Ciencia e Ingenieria de Datos
obtener no s6lo una inmersion en otra cultura, si no una vision desde otro punto de
vista, y una oportunidad de aprovechar las areas de excelencia de otros centros para la
adquisicién de conocimiento. También es una oportunidad excelente para el trabajo en
un equipo internacional y multicultural, ya que el estudiante podré realizar practicas en
el laboratorio, proyectos, estancias en empresas o colaborar con los grupos de
investigacion del centro extranjero.

Es previsible que entre todas las acciones de movilidad a las cuales los estudiantes del
Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos tengan acceso, las mas demandadas seran las
pertenecientes a los programas Erasmus+ y SICUE, debido obviamente a que son los
paises del entorno europeo y las propias universidades espafiolas las que poseen planes
de estudios similares a la titulacion de Graduado/a en Ciencia e Ingenieria de Datos, lo
que hace mas viable formalizar un acuerdo de reconocimiento de estudios para los
alumnos/as en movilidad.

Acciones de movilidad: planificacion, gestion, vy
evaluacion

Planificacion. La Comision de Internacionalizacion define los objetivos de movilidad
en términos de numero de estudiantes y universidades (paises), con el fin de buscar
acuerdos y convenios con aquellas universidades consideradas de caracter estratégico
por su prestigio internacional, su capacidad de ofrecer experiencias académicas
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interesantes a los estudiantes, la existencia de redes de investigadores que permitan la
colaboracion e intercambio entre los profesores, o simplemente para responder a la
demanda de los estudiantes.

Una vez definidos estos objetivos, la Comision de Internacionalizacion, determina los
requisitos de acceso, financiacién, publicidad, y demas aspectos relativos a la
convocatoria de los programas de movilidad en donde tiene margen para hacerlo. Asi,
por ejemplo, en los Gltimos afios se estan llevando a cabo campafias mas amplias de
divulgacion de los distintos programas de movilidad a través de la web y mediante actos
de presentacion en las facultades

https://www.uam.es/ss/Satellite/es/1234886374193/listadoCombo/Programas de movil
idad.htm

Gestion. La gestion de los programas de movilidad se lleva a cabo por el Servicio de
Relaciones Internacionales y Movilidad (SERIM) del Rectorado, aunque la gestién
administrativa de expedientes y matriculas esta delegada en las Oficinas de Relaciones
Internacionales de cada centro.

Evaluacion. Cada afio el SERIM del rectorado elabora estadisticas de movilidad y una
serie de parametros e indicadores sobre el resultado de la accion de los programas de
movilidad., tales como el nimero de solicitudes, nimero de admisiones, estudiantes
enviados, recibidos, encuestas de satisfaccion, etcétera. Esta informacion se hace
pablica en la pagina web. En la actualidad se esta implementando un sistema mas
completo de indicadores que permita comprender mejor la evolucion y tendencias de la
movilidad de los estudiantes. Los resultados permiten comprobar cuéles son los destinos
mas demandados por los estudiantes, las principales problemas (por incumplimiento de
requisitos), y la evaluacion y satisfaccion de la experiencia a través de cuestionarios.
Estos resultados serviran para alimentar una base de datos que ayude y oriente a los
estudiantes que deseen participar en un programa de movilidad.

Aspectos academicos de la movilidad: asignacion y
reconocimiento de créditos

Los estudiantes de la Universidad Auténoma de Madrid que participan en un programa
de movilidad firman un Acuerdo de Estudios con un coordinador de movilidad en el
que indican los cursos y materias que cursar en la universidad de destino, y las
asignaturas de su plan de estudios equivalentes. En su elaboracion se controla la
equivalencia de las materias a cursar y convalidar a partir de la carga en créditos y
contenidos de unas y otras. La equivalencia en créditos se basa en el ECTS, y en
contenidos se acude a la comparacion de programas y bibliografia de los cursos. Los
posibles cambios en el Acuerdo de Estudios son consensuados entre el estudiante y su
Coordinador. Al término de la movilidad, con el documento original de calificaciones
del estudiante de los estudios cursados en la universidad de destino, se procede a su
convalidacion a partir del Acuerdo de Estudios firmado previamente. La propuesta de
convalidaciones es incorporada al expediente del estudiante respetando la cantidad de
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créditos, calificaciones, y contenidos (asignaturas) incluidos en el Acuerdo de Estudios.
Este sistema garantiza la transparencia y fiabilidad del proceso para ambas partes:
estudiante y universidad (a través del coordinador).

Los estudiantes de intercambio procedentes de otras universidades con las que se posee
convenio o acuerdo se matriculan de aquellas materias y cursos de su eleccion, sujetos a
la normativa de la Escuela. Ademas, esta eleccion esta sujeta a aprobacion por el
subdirector de internacionalizacion. Las calificaciones finales son enviadas en
documento oficial a sus universidades de origen con indicacion de los cursos
completados, sus créditos, y calificaciones obtenidas.

Sistemas de informacion y otros mecanismos de apoyo a
la movilidad

Los estudiantes propios de la Universidad Autonoma de Madrid que participan en
programas de movilidad reciben informacién completa sobre todo el proceso mediante
reuniones, correos electronicos, y anuncios en los tablones de anuncios habilitados a tal
efecto. En particular, el proceso de solicitud, admisién, y adjudicacion de becas en los
distintos programas es ampliamente difundido por Internet y tablones de anuncio.

La informacidn en cuanto a programas de movilidad, convocatorias, formularios, y
normativas se encuentra en dos niveles de jerarquia. A nivel de la Universidad
Auténoma de Madrid, el punto de entrada es:

https://www.uam.es/ss/Satellite/es/1234886374193/listadoCombo/Programas de movil
idad.htm.

La informacidn se encuentra clasificada segun su interés (Oficinas de Relaciones
Internacionales, programas de movilidad, convocatorias y becas, acuerdos y convenios,
normativas de movilidad, etc.), avisos (sesiones informativas, plazos) y enlaces directos
a los temas de actualidad. En el siguiente nivel jerarquico, los centros cuentan con
informacion especifica en sus paginas web. En la Escuela Politécnica Superior, el punto
de acceso es:

http://www.uam.es/EPS/Movilidad/1242690085505.htm?lanquage=es&nodepath=Inter
nacional%20(%200R1%20)&pid=1242690085505

y contiene informacion de los programas gestionados a nivel de centro, asi como
listados actualizados con los acuerdos activos.

La gestion de ciertos aspectos de movilidad esta automatizada mediante el sistema de
informacién SIGMA. Por ejemplo, las solicitudes de becas para programas de
movilidad, tanto de estudiante propios como de acogida, se realiza mediante este
sistema, a través de la web. EI mddulo gestor permite mantener una lista actualizada con
los acuerdos activos, y su informacidn relacionada, como el nimero de becas y
semestres, areas, etc. Este médulo también permite la auto-matricula para los
estudiantes propios de movilidad, una vez que se ha establecido el contrato de estudios
con el coordinador de movilidad, que posteriormente debe dar el visto bueno en la
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aplicacion. El correo electronico se utiliza para comunicar a cada estudiante su
situacion, los siguientes pasos que debe realizar, fechas y plazos limite, documentacion
a aportar, etcéetera.

Un elemento clave es la informacion que se da a los estudiantes foraneos sobre las
titulaciones disponibles, de forma que dichos estudiantes tengan la capacidad de
planificar de antemano sus posibilidades de movilidad, evaluando la oferta académica y
seleccionando la que maés se adecua a sus necesidades o preferencias. En este sentido,
Internet es una herramienta de extraordinario valor, pero el idioma constituye una
barrera en Europa. Por lo tanto se deberia ofrecer en inglés el maximo de informacion
posible en la red, idealmente toda ella. La Universidad Auténoma de Madrid dispone de
paginas web con informacion en inglés para los estudiantes de acogida, que incluye una
guia para el estudiante internacional, el calendario académico, de admision, inscripcion
y matricula, el calendario de cursos en espafiol, etc. La informacidn relevante para los
estudiantes foraneos disponible en la web de la EPS esta redactada en inglés para
alcanzar una mayor difusion.

Existe un sistema informéatico web para el registro de los estudiantes de acogida que
vayan a estudiar en la Universidad Auténoma de Madrid. A su llegada, son informados
en varias reuniones con las instrucciones a seguir. Ademas de publicar la informacion
en Internet y tablones de anuncios, se les comunica por correo electrénico informacién
personal relacionada con su situacién. Y naturalmente, siempre pueden acudir
personalmente a la ORI para expresar sus preguntas y dudas particulares.

La red de la Universidad Auténoma de Madrid Erasmus Student Network
(http://www.esnuam.org/)

ofrece un apoyo importante a los estudiantes extranjeros en la resolucion de diversos
problemas y situaciones que se les pueden presentar, como es el alojamiento, transporte,
etcétera. Ademas, ofrece una completa oferta cultural de viajes y visitas en la ciudad
que goza de un gran prestigio y reconocimiento.
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6.2. OTROS RECURSOS HUMANOS.

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

PERSONAL FUNCIONARIO.

ADMINISTRACION-DEPARTAMENTOS-BIBLIOTECA.

Puesto Dotacién | Nivel | Grupo/subgrupo
ADMINISTRADOR/A GERENTE 1 26 A1/A2
JEFE/A DE SECCION 1 22 A2/C1
JEFE/A DE SECCION 1 22 A2/C1
TECNICO DE GESTION 1 22 A2/C1
JEFE/A DE SECCION 1 22 A2/C1
JEFE/A DE SECCION 1 22 A2/C1 (Escala
especial con
idiomas)
JEFE/A DE AREA 1 20 A2/C1 (Escala
especial con
idiomas)
JEFE/A DE AREA 1 20 A2/C1
JEFE/A DE NEGOCIADO 2 18 c1/c2
GESTOR/A DEPARTAMENTO 2 18 A2/C1/C2
DIRECCION
3700201 SECRETARIO/A DEL 1 20 A2/C1
DIRECTOR/A
BIBLIOTECA DE LA ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
5029261 JEFE/A DE BIBLIOTECA 1 26 A1/A2
5029221 BIBLIOTECARIO/A 1 22 A1/A2
5029181 JEFE/A DE NEGOCIADO 1 18 A2/C1/C2
5029182 AUXILIAR DE BIBLIOTECA | 1 18 A2/C1
5029183 AUXILIAR DE BIBLIOTECA | 1 18 A2/C1
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PERSONAL LABORAL

BIBLIOTECA - ADMINISTRACION-AULAS DE PRACTICAS DE LABORATORIO.

BIBLIOTECA
Denominacién Especialidad Grupo profesional Nivel Salarial
BIBLIOTECARIO/A BIBLIOTECARIO/A A Al
ADMINISTRACION

Denominacién del Especialidad Grupo profesional |Nivel Salarial
TECNICO/A SERVICIOS E INFORMACION | C c3
ESPECIALISTA
TECNICO/A SERVICIOS E INFORMACION | C c2
ESPECIALISTA
TECNICO/A SERVICIOS E INFORMACION | C c2
ESPECIALISTA
TECNICO/A SERVICIOS E INFORMACION | C c2
ESPECIALISTA
TECNICO/A S2 ATENCION A LA C Cc2
ESPECIALISTA COMUNIDAD UNIV. E

INFORMACION
INSTITUCIONAL
TECNICO/A S2 ATENCION A LA C Cc2
ESPECIALISTA COMUNIDAD UNIV. E
INFORMACION
INSTITUCIONAL
TECNICO/A S2 ATENCION A LA C Cc2
ESPECIALISTA COMUNIDAD UNIV. E
INFORMACION
INSTITUCIONAL
AULAS DE PRACTICAS DE LABORATORIOS
TITULADO/A MEDIO | INFORMATICA Y. B B2
DOCUMENTACION
TECNICO/A INFORMATICA Y, C c1
ESPECIALISTA DOCUMENTACION
TECNICO/A INFORMATICA Y C c1
ESPECIALISTA DOCUMENTACION
TECNICO/A INFORMATICA Y, C c1
ESPECIALISTA DOCUMENTACION
TECNICO/A ELECTRONICA Y C c1
ESPECIALISTA COMUNICACIONES
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TECNICO/A
ESPECIALISTA

ELECTRONICA Y C C1
COMUNICACIONES

La Escuela Politécnica Superior cuenta con el personal asignado a estos laboratorios de software y
hardware durante todo su horario de apertura que incluye la docencia planificada. Se estima que el
incremento de trabajo, para los técnicos de apoyo con la incorporacion de este grado y la reorganizacion
del grado en Ingenieria Informatica, se aproxima al 0%. La adecuacion de los horarios teniendo en
cuenta todas las titulaciones de la EPS permitird defender que no se requiere de personal adicional por
la incorporacion de los estudiantes de este grado. No obstante, la UAM reevaluara las necesidades de
infraestructuras y personal de apoyo anualmente.
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/. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS.

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

Aulas de docencia tebrica

En la actualidad, la Escuela Politécnica Superior dispone de 11 aulas de
distintos tamafios en las que se imparte docencia tedrica. Todas las aulas estan
equipadas con varias pizarras, pantalla, caiién de proyeccion anclado en el techo
y ordenador.

Adicionalmente, la Escuela Politécnica Superior de la Universidad Autonoma de
Madrid ha habilitado varias aulas para la imparticiéon remota de clases a través
de camaras IP. Estas aulas también cuentan con la infraestructura necesaria
para que profesores en localizaciones remotas impartan clases y seminarios o
participen en los tribunales de Trabajo de Fin de Estudios, mediante protocolos
de videoconferencia de bajo coste (Skype o Google Hangouts), o herramientas
licenciadas por la universidad, como Adobe Connect.

Salas para tutorias y para seminarios

La Escuela dispone de 6 salas de menor tamafio que se utilizan para impartir
clases de doctorado, seminarios, tutorias grupales y reuniones de diversa
naturaleza. Todas ellas disponen de cafién de proyeccion.

Salas de trabajo en grupo

En la biblioteca de la Escuela se han habilitado diversas salas de trabajo en
grupo, para que los estudiantes puedan realizar las distintas actividades
asociadas a las nuevas metodologias docentes.

Hay una gran sala de trabajo en grupo con capacidad para 90 personas.
Recientemente se han instalado 88 tomas de red eléctrica para dar servicio a
todos los estudiantes que utilizan sus portétiles personales, o los portétiles que
presta la biblioteca.

Otros espacios

La Escuela dispone de espacios para la organizacibn de examenes,
conferencias, reuniones cientificas, actos académicos, actividades culturales.
Concretamente dispone de un salén de actos con 500 plazas, una sala de grados
en formato auditorio de 135 plazas, otra sala de grados en formato aula de 75
plazas, una sala de juntas para 50 personas, una sala polivalente para 25
personas, y una sala multimedia de formacion para 20 personas (esta ultima
como parte de los servicios que ofrece la biblioteca).
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Laboratorios de docencia practica

En la actualidad la Escuela Politécnica Superior dispone de 24 laboratorios. De
ellos, 1 esta dotado con 46 ordenadores, 2 estan dotados con 42 ordenadores
y el resto con 32 ordenadores.

Siete de los 24 laboratorios estan preparados para practicas relacionadas con
hardware para las materias que requieren tecnologia electronica, dos para
practicas en tecnologias multimedia, y el resto para practicas de programacion
en distintos entornos y plataformas. En todos los ordenadores esta instalado el
mismo software, con la Unica excepcion de una aplicacion cuya licencia debe
estar asociada a un ordenador concreto y, por lo tanto, solo esta disponible en
un laboratorio. Estos laboratorios estan disponibles de 9 a 20 horas para el
desarrollo de practicas de las asignaturas, acceso a Internet y otros usos
informaticos. En algunos laboratorios existen paneles que permiten dividir en dos
el espacio, con accesos independientes, lo que permite aumentar el nUmero de
laboratorios, I6gicamente de menor tamafio. También se pueden unir cuatro de
ellos, dos a dos, para conseguir 2 laboratorios de hasta 64 ordenadores.

El porcentaje medio de ocupacion por docencia reglada de estos laboratorios,
medido como la relacion entre el nUmero de horas que estan ocupados con
respecto al numero de horas que permanecen abiertos, es del 25’'3% en el primer
semestre, y del 27'8% en el segundo semestre.

Adicionalmente, la Escuela Politécnica Superior dispone de un Claster
acelerado con GP-GPUs para las practicas de sistemas de altas prestaciones, y
de varios sistemas de desarrollo FPGA.

Los horarios de uso de los laboratorios estan disefiados para compatibilizar el
uso con el resto de titulaciones.

Biblioteca de la Escuela Politécnica Superior

La Biblioteca de la Escuela Politécnica Superior, ocupa tres plantas del edificio
principal de la Escuela con una superficie de 1.200 m2, 985 metros lineales de
estanterias y casi 500 puestos de lectura.

En los ultimos afios la Biblioteca ha adaptado sus espacios e instalaciones con
la finalidad de mejorar la calidad del servicio al usuario dentro del contexto del
Espacio Europeo de Educacién Superior. Se han habilitado nuevos espacios:
salas de trabajo en grupo, zona de trabajo en equipo, zona de trabajo individual,
sala multimedia equipada con pantalla de plasma para la formacién de usuarios,
etc.

A estos espacios se le suma un puesto para personas con discapacidad: se trata
de un equipo informético completo con escaner al que se le han incorporado
ayudas técnicas especificas para cada tipo de discapacidad. Estos puestos son
el resultado del acuerdo de colaboracion entre la Oficina de Accién Solidaria y
Cooperacion y la Biblioteca y Archivo de la UAM, acuerdo firmado el 27 de abril
de 2009.
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La mayoria de los fondos de la biblioteca se encuentran en libre acceso y ofrece
al usuario una amplia coleccién de recursos tanto en papel como en formato
electronico.

En papel cuenta con mas de 19.000 monografias que se unen a una amplia
coleccion de recursos electrénicos, como libros electrénicos a texto completo,
donde destaca la coleccion SAFARI (mas de 5.000 libros) y las diferentes series
de Springer (Books Springer series —27 series) y revistas electronicas, con mas
de 8.000 titulos en formato electronico que conforman una importante
hemeroteca electronica. De las casi 200 bases de datos con las que cuenta la
Biblioteca de la UAM, 27 estan especializadas en el campo de la Informéatica y
las Telecomunicaciones.

El acceso a algunos de estos recursos son fruto de la cooperacién de las
bibliotecas publicas madrilefias y la UNED a través de Consorcio Madrofio que,
con la ayuda econémica de la Comunidad de Madrid, ofrece el acceso
cooperativo a diferentes recursos electronicos.

En cuanto a los servicios, la Biblioteca de la Escuela Politécnica Superior oferta
los servicios antes mencionados como punto de servicio de la Biblioteca de la
UAM,; en los ultimos afios y como fruto de las nuevas formas de aprendizaje han
tomado gran protagonismo algunos servicios como: préstamo de portétiles,
préstamo interbibliotecario (obtencion de documentos que no se encuentren en
la Biblioteca de la UAM), formacion de usuarios, el gestor bibliografico Refworks,
el acceso a las bases de datos a través de Biblos e-recursos y Biblose-Archivo,
el repositorio institucional de la Universidad Autbnoma de Madrid que recoge la
produccion cientifica de su personal docente e investigador.
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Justificacidn, adecuacion de la propuesta y procedimientos
a) Exposicion breve de los objetivos del titulo

La ciencia y la ingenieria de datos son disciplinas cuyo objeto es la extraccion y
elaboracion de conocimiento a partir de datos. Su reciente auge es el resultado de las
grandes mejoras en la capacidad de cédmputo, y la disponibilidad de grandes cantidades
de informacién en formato electronico, como resultado de esfuerzos sistematicos de
recogida de datos (por ejemplo, registros medioambientales, médicos, plataformas de
educacion en linea, redes de sensores, etc.) y del extendido uso de medios digitales
para la comunicacion, interaccion social y el comercio. No obstante, el progreso en el
procesamiento, modelizacion y analisis de estos datos ha sido posible principalmente
gracias al continuado desarrollo de métodos computacionales y matematicos
avanzados. En concreto, la ciencia de datos se nutre de los avances realizados en la
estadistica aplicada, el procesamiento de informacion, y el aprendizaje automatico. La
ciencia de datos se apoya asimismo en una labor de ingenieria de datos que prepara la
infraestructura necesaria para la gestion de datos a gran escala, se ocupa de actividades
tales como el preprocesamiento, disefio, construccion, y/o integracion de datos
procedentes de varias fuentes, y da soporte a la explotacién eficiente de los ecosistemas
de datos.

Para abordar los problemas de la ciencia e ingenieria de datos es necesaria la formacion
de profesionales con sdlidos conocimientos y amplias competencias en estos campos.
Por estas razones, proponemos ofertar un Grado en esta area que capacite a los
egresados en las disciplinas necesarias para responder a la demanda y los retos que
los nuevos tiempos plantean. Dado el caracter interdisciplinar de esta ciencia,
consideramos necesaria una amplia formacion comudn, complementada con una
optatividad que permita intensificar la especializacion de los futuros egresados. El Grado
se completa con la realizacion de un trabajo de Fin de Grado de suficiente alcance (12
ECTS). La docencia sera impartida por un profesorado con demostrada especializacion
y experiencia en las areas pertinentes.

En el enfoque de este grado, la ciencia e ingenieria de datos se encuadra como
disciplina del ambito de las ingenierias y las tecnologias de la computacién, tal como se
refleja por ejemplo en las nuevas recomendaciones de la Association for Computing
Machinery (ACM), y a semejanza de la implementacion en otras universidades
espafiolas (UC3M, UPM, UPV, UV, UPC, UAB, UDC, etc.), donde grados parecidos se
imparten en centros y escuelas dedicados a la rama de las ingenierias.

b) Evidencia de la demanda actual o potencial del titulo y referentes externos que
avalen la propuesta

La produccién mundial de datos en formato digital viene creciendo exponencialmente
en las Ultimas décadas y parece que la tendencia aun no se esta frenando. Segun varios
informes (por ejemplo “Key Marketing Trends for 2017”, IBM Watson Marketing, 2017),
el 90% del volumen de datos en el mundo se crea en los ultimos dos afios. La sociedad
digital produce diariamente varios exabytes de datos generados en transacciones
comerciales, la interaccion con servidores y buscadores Web, la interaccion en medios
sociales, la produccién de imagenes, audio y video, la emision de datos geolocalizados
con dispositivos moviles, sensores meteorologicos (atmosféricos, oceanicos), etc.
Nunca antes habia estado disponible tanta informacion, lo que plantea al mismo tiempo
enormes retos y dificultades para sacar pleno partido de ella, que requeriran el desarrollo
y despliegue continuado de nuevas soluciones y tecnologia a pequefa y gran escala
durante previsiblemente mucho tiempo.
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En este contexto, el cientifico de datos se perfila como un rol profesional critico para
responder a estas necesidades. Como botdén de muestra, un informe de Burning Glass
e IBM en el @&mbito de EE UU indica que en 2016 la oferta de empleo para cientificos de
datos aument6 en torno a un 50% respecto al afio anterior (S. Miller and D. Hughes,
“The Quant Crunch — How the Demand for Data Science Skills is Disrupting the Job
Market”, Burning Glass Technologies, 2017). Este mismo informe proyectaba que en
2020 la oferta en el ambito de la ciencia de datos superaréa los 60.000 nuevos empleos.
Las cifras son mucho mas altas aun si se consideran perfiles mas amplios dentro del
ambito de la gestién y analitica de datos. Estas proyecciones parecen haberse cumplido,
ya que en el afio 2020 Glassdoor recoge el cientifico de datos como el tercer trabajo
mas deseado en Estados Unidos, con mas de 6500 ofertas abiertas y un salario y
satisfaccion elevados (J. McGregor, “The 50 Best Jobs in America According to
Glassdor”, The Washington Post, 2018).

En este panorama, el sector tecnoldgico esta encontrando importantes dificultades para
cubrir su necesidad de personal cualificado en ciencia de datos. Los analistas del sector
coinciden en describir un panorama como éste: “Hiring difficulties are widespread for
analytics roles, and many Data Science and Analytics jobs are among the hardest to fill
in the entire market” (Miller & Hughes 2017).

Gigantes del sector tecnolégico (Microsoft, Facebook, Google, Linkedln, Twitter,
Amazon, IBM, Apple) compiten por captar profesionales con este perfil, como se refleja
en sus ofertas de empleo. La misma tendencia se da en grandes empresas en la
vanguardia de las nuevas tecnologias (Spotify, Netflix, eBay, Airbnb, Uber, Criteo, etc.),
e igualmente en el &mbito nacional (BBVA, Telefonica, Accenture, Indra, GMV, Cepsa,
por citar algunas empresas conocidas), se demanda explicitamente el perfil de cientifico
de datos en la oferta de empleo. Similar situacién se observa a nivel de PyMEs y
startups. La demanda abarca muy diversos sectores: tecnologia, finanzas, seguros,
comercio minorista (retail), salud, logistica, energia, administraciones, etc., en los que
las empresas estan creando divisiones y departamentos enteros orientados a la ciencia
de datos.

Los analistas coinciden en observar que se siguen generando mas trabajos en ciencia
de datos que los profesionales que se producen (R. Orihuela and D. Bass, “Help wanted:
Black Belts in Data”, Bloomberg Business Week, June 2015). Junto con el aprendizaje
automatico, es el area de empleo que mas rapido esta creciendo en el sector
tecnolégico. El ultimo informe de LinkedIn sobre los perfiles profesionales observados
en la plataforma indica que “la ciencia de datos esta explotando” y que “los cientificos
de datos estan comenzando a reemplazar roles mas clasicos” como el de los
estadisticos. El informe situa al perfil de “Data Scientist” como el tercero que mas rapido
crece en EE UU, después de “Artificial Intelligence Specialist” y “Robotic Engineer” (G.
Berger, “LinkedIn’s 2020 U.S. Emerging Jobs Report’, 2020). El dltimo informe sobre los
mejores trabajos de CareerCast situ6 al cientifico de datos como el mejor trabajo, con
un crecimiento proyectado del 19% y con el salario mas elevado entre los mejores
trabajos recogidos en el informe (“The Toughest Jobs to Fill in 2017”, CareerCast.com,
2017). La tendencia creciente es una prediccion recurrente en otros informes (J.
Manyika et al.,, “Big Data: The Next Frontier for Innovation, Competition, and
Productivity”, McKinsey & Co., 2011; L. Pierson, “The State of Data Science”, Stitch
Data, 2015), como también lo es situar al cientifico de datos como uno de los puestos
de trabajo mejor pagados del sector tecnol6gico (McGregor 2018).

En este contexto, las universidades de todo el mundo estan ofertando programas de
Grado en Data Science. Por ejemplo, actualmente es posible cursar estos programas
en mas de 50 universidades de Estados Unidos. Entre otras: Columbia University, Mills
College, Pennsylvania State University, College of Charleston, Maryville University,
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Marymount University, University of Massachusetts Darmouth, University of California
Irvine, University of Rochester o el Simmons College. En Europa, Reino Unido y Paises
Bajos son los paises con mayor nimero de grados en Data Science.

Las universidades espafiolas también estan adaptdndose para dar respuesta a esta
enorme demanda del mercado laboral. En los Gltimos afios se han establecido grados
para formar profesionales en ciencia de datos. La siguiente tabla recoge algunos de los
Grados relacionados que ya se ofertan en universidades espafiolas, comenzando por
los ofertados en el ambito mas local de la Comunidad de Madrid, asi como las notas de
corte resultantes del ultimo proceso de acceso a la universidad (2020). Las notas de
corte muestran que la demanda del mercado laboral se corresponde también con una
elevada demanda por parte de los estudiantes, especialmente en Madrid y Barcelona.

Denominacién del Grado Universidad Nota de corte 2020
Ingenieria y Sistemas de Datos (Campus Moncloa) UPM (ETSI Telecomunicacién) 11,643
Ingenieria y Sistemas de Datos (Campus Sur) UPM (ETSIS Telecomunicacién) 10,918
Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial (Campus Montegancedo) |UPM (ETS Ing. Informéaticos) 11,914
UPM (ETS Ingenieria de
Ciencia de Datos e Inteligencia Atrtificial (Campus Sur) Sistemas Informaticos) 11,761
Ciencia e Ingenieria de Datos UC3m 12,474
Ciencia e Ingenieria de Datos U. Politécnica de Catalufia 12,318
Ciencia e Ingenieria de Datos U. de Corufia 7,386
Ciencia de Datos U. Politécnica de Valencia 10,774
Ciencia de Datos U. de Valencia 10,231
Ingenieria de Datos U. Auténoma de Barcelona 8,000

Es dificil estimar la relacion de oferta y demanda de la titulaciobn propuesta en la
Comunidad de Madrid. Hasta 2019, entre las universidades publicas de la comunidad,
s6lo la UC3M tenia un grado equivalente al propuesto en su catalogo y con una oferta
exclusiva en inglés. La incorporacion de la UPM en el presente curso, no ha disminuido
la nota corte de la UC3M, se ha producido un aumento de un punto a pesar del aumento
de la oferta en estudios similares.

La nota de acceso en la UC3M a dicha titulacién en sus dos cursos de implantacion
finalizados supera en mas de un punto a la nota de corte del Grado en Ingenieria
Informatica de esa universidad, que es muy alta en la especialidad, y lo hace en mas de
dos puntos a la calificacion de acceso en el mismo grado de la UAM, como se pone de
manifiesto en la siguiente tabla:

. . ) L. Nota de Corte
Universidad Titulacion 5018-2019 5019-2020
UC3M Ciencia e Ingenieria de Datos 11,013 11,477
UC3M Grado en Ingenieria Informatica 10,006 10,242
UAM Grado en Ingenieria Informatica 8,746 9,386

En referencia al curso 2020-2021, las notas de corte para los grados relacionados con
el propuesto y el grado en Ingenieria Informatica se exponen en la siguiente tabla:
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Universidad Titulacion 2020-21 Plazas nuevo ingreso

UC3M Ciencia e Ingenieria de Datos 12,474 40
UC3M Grado en Ingenieria Informatica 10,900 80
Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial

UPM 11,914 50
(Campus Montegancedo)
Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial
UPM (Campus Sur) 11,761 50
UPM Grado en Ingenieria Informatica 10,685 250
UAM Grado en Ingenieria Informatica 10,821 101

En la tabla anterior se aprecia un incremento, en general, de las notas de corte respecto
de los afios precedentes. Se observa, también, que los grados relacionados con el
propuesto mantienen la nota de entrada superior a los grados en Ingenieria Informatica.
Seria de esperar que esta tendencia se mantuviera en los préximos afios.

A pesar del incremento de la oferta con la incorporacién de la UPM, la preferencia
evidente de los estudiantes de EPS por razones geograficas en la zona norte de Madrid,
la oferta de la titulacién en castellano y el prestigio de la UAM en titulaciones también
relacionadas como el Doble Grado en Ingenieria Informatica y Matematicas (entre las
notas de corte més alta de la CAM con 13,571 en el curso 2020-2021), pueden constituir
indicios de la oportunidad competitiva de la oferta de esta titulacion desde la UAM en
los préximos cursos.

Por su parte, el Consejo de Educacion de ACM emprendi6 en 2017 la incorporacion de
la Ciencia de Datos a su catalogo de recomendaciones para curricula y competencias
en formacion de grado en &reas relacionadas con la Computacién, que es el campo al
gue se adscribe esta especialidad. Esta asociacion ha publicado ya un borrador del
documento de recomendaciones, y prevé concluir una version definitiva a lo largo del
presente afo.

La Ciencia de Datos se ha incluido asimismo recientemente en otras inicitivas similares
de referencia internacional en educacién superior, por parte de instancias tales como el
proyecto EDISON (Data Science Framework), National Academies of Science,
Engineering, and Medicine (Data Science for Undergraduates), Park City Math Institute
(Data Science Major), Business Higher Education Framework (Data Science and
Analytics Competency Map), Institute for Operations Research and the Management
Sciences (Business Analytics Curriculum for Undergraduate Majors).

c) Perspectivas de empleabilidad de los egresados

La creciente e imparable digitalizacion de la actividad productiva, econémica y hasta
social, con su correspondiente y enorme generacion de datos, lleva consigo una
demanda paralela de profesionales capaces de extraer un conocimiento de todos estos
datos que los ponga en valor. Hay ciertamente un considerable grado de hipérbole
alrededor de esto. Pero no es menos cierto que graduados que combinen una sélida
formacion matemético-estadistica, una capacidad de desarrollar procedimientos y
soluciones algoritmicas de modelizacion y prediccion y una alta competencia en
depuracién, organizacion, normalizacion y explotacion de datos, van a tener unas
perspectivas laborales excelentes.

Como ya se ha indicado mas arriba, un indicio claro de ello es la competencia a la hora
de captar este tipo de profesionales presente en los gigantes del sector tecnolégico
(Microsoft, Google, Amazon, IBM), en las empresas de servicios de vanguardia
(Facebook, Uber, Accenture, eBay, AirBnb, Netflix, Spotify) o las multinacionales
espafolas (Telefénica, BBVA, Repsol, Indra, GMV). Esto se traduce ahora mismo, y
previsiblemente en el medio y largo plazo, en una gran demanda y unas altas
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retribuciones para los graduados en este campo, que aumentaran considerablemente
para titulados en masteres afines (la EPS acaba de implantar uno en Ciencia de Datos)
y doctorados.

d) Relacion del titulo con el plan estratégico de la Universidad/Centro y justificacién con
respecto al nimero de titulaciones ofertadas, nimero de matriculados por titulacién,
etc.

La Escuela Politécnica Superior de la Universidad Autbnoma de Madrid esta atenta a la
evolucion del mundo de las Ciencias Informéticas y las Tecnologias de la Informacion,
asi como a la demanda del entorno socioecondmico respecto a sus aplicaciones,
proponiendo titulaciones que preparen para ejercer actividades profesionales que
requieran de la aplicacion de conocimientos y métodos cientificos e ingenieriles. Este
afdn busca contribuir al desarrollo social y econémico de nuestro medio y esta en
sintonia con principios recogidos en los Estatutos de la UAM y en su actual plan
estratégico (Estrategia UAM 2025). Como ya se ha explicado, la Ciencia e Ingenieria de
Datos es una disciplina emergente de la ingenieria informética que ha adquirido entidad
propia en los Ultimos afios y se consolida como una especialidad en auge de aplicacion
general en multitud de ambitos, tan diversos como la ciencia, los negocios, la salud, la
educacion, y un interminable etcétera.

Esta propuesta de un nuevo Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos (GCID) se
encuadra en una reorganizacion estratégica de la oferta de grado en la EPS, planteada
con varios objetivos. Primero, atender la evolucion y la demanda de especialidades de
grado en el campo de la Ingenieria y en este caso en particular de la Ingenieria
Informética. Segundo, ajustar la oferta de plazas de las titulaciones a la demanda
existente en nuestra area de influencia (zona norte de Madrid) y la competencia de otras
universidades de la CAM, en particular en lo que se refiere al Grado en Ingenieria
Informatica (GIl). Tercero, atraer a buenos estudiantes de fuera de nuestra zona de
influencia, con ofertas ajustadas, atractivas y diversas, y poniendo en valor y
aprovechando las areas de conocimiento en las que son especialistas nuestros equipos
docentes.

El nuevo GCID se plantea como una reestructuracion de los estudios de grados
relacionados con la ingenieria informética con la intenciéon de alcanzar los objetivos
planteados, manteniendo la oferta total de plazas de estos grados en la EPS. Por ello,
se propone una oferta de nuevo ingreso para este grado de 50 estudiantes, que se
detraeran de las 160 establecidas actualmente en el Gll, mediante una modificacion de
esta titulacion que dejaréa su oferta de nuevo ingreso en 110 plazas.

Con esto se persigue mejorar ademas la nota de acceso al Gll como resultado de ajustar
la oferta a la demanda y la competencia actuales en esta titulacién, y optar a que la nota
de corte del nuevo GCID supere la del Gll en los ultimos afios, aprovechando la
demanda de la especialidad, el perfil de estudiantes que se promueve y una oferta
ajustada. En su conjunto, se espera que estos cambios aumenten a medio plazo las
notas de acceso de las titulaciones de grado de la EPS, aprovechando el efecto llamada
de estudiantes con buenos expedientes.

El nuevo catalogo de estudios de grado de la EPS quedaria del siguiente modo:

Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos

Doble Grado en Ingenieria Informatica y Matematicas

Grado en Ingenieria Informética (EURO-INF®)

Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién (EUR-ACE®)
Grado en Ingenieria Biomédica
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La visidn de conjunto del catalogo de titulaciones de la EPS y la coherencia de su
planteamiento estratégico se completa con la siguiente oferta actual de posgrado:

o Master Universitario en Ciencia de Datos

o Master Universitario en Deep Learning for Audio and Video Signal Processing

o Master Universitario en Ingenieria Informatica

o Master Universitario en Investigacion e Innovacion en Inteligencia Computacional y
Sistemas Interactivos

o Master Interuniversitario en Métodos Formales en Ingenieria Informatica

e Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion

o Master Universitario Erasmus Mundus en Image Processing and Computer Vision

o Master Universitario en Bioinformatica y Biologia Computacional

e) Internacionalizacién

La UAM en general y la EPS en particular tienen una muy larga trayectoria de
internacionalizacion de sus actividades docentes y de investigacion. Esto es
particularmente asi en sus mdultiples colaboraciones internacionales y proyectos
europeos, asi como dentro del bien conocido programa Erasmus. Ademas, los dos
grados de la EPS de mayor trayectoria estan acreditados dentro de dos de los
principales estdndares europeos de calidad docente, en concreto, EURO-INF en el caso
del Grado en Ingenieria Informéatica y EUR-ACE en el Grado en Ingenieria de
Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién. Aungue es todavia pronto para ello, no
es en absoluto descartable que se llegue a solicitar una acreditacién similar para el
nuevo Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos.
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Justificacion de los resultados previstos del grado en Ciencia e
Ingenieria de Datos de la
Universidad Auténoma de Madrid

Con el fin de obtener previsiones razonables se han seleccionado los grados de la
EPS con posibilidad de obtener resultados por su trayectoria de implantacion y con
caracteristicas similares en cuanto al perfil del estudiantado. Excluimos, por tanto,
Ingenieria Biomédica, pues el curso actual 2020-21 es su primer afio de implantacion.
Siempre que se pueda, tomamos los ultimos 4 cursos académicos sobre los que hay
resultados.

Tasa de rendimiento
Las tasas de rendimiento de los estudiantes en los estudios seleccionados se
presentan en la tabla siguiente:

Tabla 1.- Tasa de rendimiento

Grado

2016-17 (%)

2017-18 (%)

2018-19 (%)

2019-20 (%)

Informética 'y en
Matematicas

Graduado/a en Ingenieria 75,87 77,39 74,70 84,32
Informatica

Graduado/a en Ingenieria 76,46 76,74 73,65 80,81
de Tecnologias y Servicios

de Telecomunicacion

Graduado/a en Ingenieria 89,47 93,02 92,17 93,39

En este sentido creemos razonable que, dado que el nuevo grado precisa de

habilidades afines a los estudios actuales de la EPS y que la nota de acceso al titulo
se presupone superior a la del grado en Ingenieria Informatica (grado con mayor
afinidad), estimar una tasa de rendimiento del 85% es viable pues esta préxima al
promedio de las titulaciones mostradas.

Tasa de graduacion

Las tasas de graduacion de los estudiantes en los estudios seleccionados se
presentan en la tabla siguiente:

Tabla 2.- Tasa de graduacion

Grado

2016-17 (%)

2017-18 (%)

2018-19 (%)

2019-20 (%)

Informatica y en
Matematicas

Graduado/a en Ingenieria 87,98 86,28 87,43 86,28
Informéatica

Graduado/a en Ingenieria 88,34 88,67 87,85 85,73
de Tecnologias y Servicios

de Telecomunicacién

Graduado/a en Ingenieria 97,07 95,73 95,31 94,50

Es razonable inferir que una tasa de graduacion proxima al 90% seria previsible
teniendo en cuenta los valores de los ultimos cuatro afios de los grados implantados

en la EPS.
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Tasas de eficiencia

Las tasas de eficiencia de los estudiantes en los estudios seleccionados se presentan
en la tabla siguiente:

Tabla 3.- Tasa de eficiencia

Informética 'y en
Matematicas

Grado 2016-17 (%) | 2017-18 (%) | 2018-19 (%) | 2019-20 (%)
Graduado/a en Ingenieria 85,43 83,49 84,54 83,29
Informatica

Graduado/a en Ingenieria 84,97 87,39 85,15 81,83
de Tecnologias y Servicios

de Telecomunicacion

Graduado/a en Ingenieria 95,90 94,18 93,60 92,69

A la vista de los datos es razonable pensar que una tasa de eficiencia del 85% es una
cifra realista teniendo en cuenta que el perfil de los estudiantes futuros previsiblemente
se adecuara a un perfil medio alto respecto de los estudiantes que cursan algun grado

en la EPS.

Tasas de abandono

No se dispone de los datos al completo relativos a las tasas de abandono. Sin

embargo, reflejaremos en la siguiente tabla los datos de abandono de los estudios
seleccionados en el primer afio y medidos sobre la cohorte de nuevo ingreso para los
cursos académicos 2016-17 y 2017-18 por ser los cursos sobre los que se dispone

resultados.

Tabla 4.- Tasa de abandono de los estudios en el primer afio sobre la cohorte de nuevo ingreso

Informéaticay en
Matematicas

Grado 2016-17 (%) | 2017-18 (%)
Graduado/a en Ingenieria 19,64 15,74
Informatica

Graduado/a en Ingenieria 18,18 12,50
de Tecnologias y Servicios

de Telecomunicacion

Graduado/a en Ingenieria 476 0,00

Asumiendo que la nota de ingreso seria superior a la del grado en Ingenieria

Informética, se podria considerar que la tasa de abandono no deberia ser superior al

10%.
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APARTADO 6: ANEXO 1

6.1 ESTRUCTURA DEL PERSONAL ACADEMICO PERMANENTE POR CENTROS

La Universidad Autonoma de Madrid dispone del personal académico cualificado para asegurar la viabilidad de
la propuesta, teniendo en cuenta la estructura del plan de estudios, el nimero de créditos a impartir, las ramas
y areas de conocimiento involucradas, y el nimero de estudiantes.

El nuevo grado se impartira en su totalidad en la Escuela Politécnica Superior con la colaboracién de tres
facultades de la UAM enumeradas por cantidad de carga docente asumida: Facultad de Ciencias (36 ECTS),
Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales (6 ECTS) y Facultad de Derecho (3 ECTS).

El nuevo Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos (GCID) se plantea en el marco de una reestructuracion de los
estudios de grados relacionados con la ingenieria informatica, manteniendo la oferta total de plazas de estos
grados en la EPS. Por ello, se propone una oferta de nuevo ingreso para este grado de 50 estudiantes, que se
detraeran de las 160 establecidas actualmente en el Grado en Ingenieria Informatica (Gll), mediante una
modificacion de esta titulacion que dejara su oferta de nuevo ingreso en 110 plazas.

El nuevo catélogo de estudios de grado de la EPS quedaria del siguiente modo, incorpora el GCID a la oferta ya
existente:

Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos

Doble Grado en Ingenieria Informatica y Matematicas

Grado en Ingenieria Informética (EURO-INF®)

Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicaciéon (EUR-ACE®)

Grado en Ingenieria Biomédica

Como resultado de la reorganizacion, se producira una reduccién gradual de los recursos docentes necesarios
para el Gll, a medida que se propague la disminucién de estudiantes hacia los cursos superiores, y con el
aumento progresivo de los recursos requeridos por el GCID, conforme se vayan implantando los sucesivos
cursos. Como resultado se producira una trasferencia de recursos docentes del Gll al nuevo GCID del modo que
se describe a continuacion.

El primer afio de implantacién del GCID, se reduciria en el primer curso de Gll un grupo de 50 estudiantes que
supone, entre todas las asignaturas, prescindir de en torno a 7 grupos de teoria, 8 de practicas y 6 de asignatura
de tipo proyecto. Esto permitiria disponer de capacidad docente para unos 74 ECTS a emplear en el GCID.

El segundo afio de implantacién del GCID, se reduciria en segundo curso del Gll un grupo de estudiantes también
lo que supone prescindir de en torno a 7 grupos de teoria, 10 de practicas y 3 de proyecto. Esto implicaria contar
con capacidad docente para unos 70 ECTS adicionales en el GCID.

El tercer afio, se reducirian en tercer curso del Gll sélo grupos de algunas asignaturas, lo que supone disminuir
hasta 4 grupos de teoria, 16 de practicas y 6 de proyecto. Esto permitiria disponer de capacidad docente para
unos 72 ECTS mas en el GCID.

Finalmente, el cuarto afio, se reduciria en cuarto curso del Gll de nuevo un numero de grupos de ciertas
asignaturas, lo que supone disminuir al menos 1 grupo de teoria, 3 de practicas y 2 de proyecto. Ademas, en
este curso, se podria reducir la oferta de optativas para ajustarlas a una ratio de 1,5 aplicado a la optatividad de
la titulacion, lo que supondria liberar hasta 1 grupo de teoria, 1 de practicas y 1 de proyecto adicionales. Esto
llevaria a disponer de capacidad docente para un minimo de 36 ECTS destinados al GCID.

Al final del proceso se habrian liberado recursos docentes del Gll para dar un total de por lo menos 252 ECTS
del nuevo GCID, de los 280 que podrian requerirse, considerando posibles desdobles en grupos de préacticas,
una oferta de optativas con factor 1,5 y descontando la supervision de TFGs y practicas externas, que se
liberarian proporcionalmente del Gll. Por lo tanto, sélo con este ajuste se dispondria de al menos el 90% de los
recursos docentes necesarios para el nuevo grado.

La practica totalidad del incremento de la carga docente derivada de la implantacién del nuevo GCID se soportara
de forma permanente por el departamento de Mateméticas de la Facultad de Ciencias y los dos departamentos
de la EPS. Es asumible que esto sea sin un aumento especifico de recursos, aunque suponga una redistribucién
del personal docente entre las titulaciones afines del centro en las que estan involucrados los tres departamentos.
Sin embargo, una vez cerrado el plan de estudios definitivo, se analizara la necesidad puntual de recur
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docentes adicionales en asignaturas especificas de la titulacion. Con todo ello, la implantacion de este grado no
supondra una pérdida de calidad del resto de titulaciones que actualmente se imparten en la EPS.

A continuacién, se desglosa por centro, las tablas de la estructura de personal académico que puede participar
en el nuevo grado, asi como las tablas con la estimacion de carga por asignatura.

6.1.1 ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

La Escuela Politécnica Superior de la Universidad Auténoma de Madrid (EPS-UAM) cuenta con una plantilla
docente e investigadora especializada en las areas sobre las que versa el grado en Ciencia e Ingenieria de
Datos. Los profesores que integran dicha plantilla pertenecen a dos departamentos (Ingenieria Informatica y
Tecnologia Electrénica y de las Comunicaciones) y poseen una amplia experiencia docente en programas de
estudios ofertados por EPS-UAM tanto a nivel de grado:

e Grado en Ingenieria Informéatica

e Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
e Grado en Ingenieria Biomédica

e Doble Grado en Ingenieria Informética y Mateméticas

como en posgrado:

Master Universitario en Ciencia de Datos

Master Universitario en Deep Learning for Audio and Visual Signal Processing

Master Universitario en Bioinformatica y Biologia Computacional

Méster Universitario en Ingenieria Informética

Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion

Méster Universitario en Investigacion e Innovacién en Inteligencia Computacional y Sistemas Interactivos
Master Inter-Universitario en Métodos Formales en Ingenieria Informatica

Master Universitario Erasmus Mundus Tratamiento de Iméagenes y Vision artificial

La distribucién de profesores por categoria, nUmero de quinquenios y sexenios figura en la Tabla 1. En la tabla
2 se muestra la estimacion de horas presenciales y la capacitacién del personal docente para las asignaturas
impartidas por la EPS-UAM en el grado en Ciencia e Ingenieria de Datos.
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Tabla 1 Personal actual de la EPS-UAM por categoria con el nimero de quinquenios y sexenios

DEPARTAMENTO N° profesores | Quinquenios | Sexenios
INGENIERIA INFORMATICA 57 157 109
Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial
Catedratico de Universidad 4 23 19
Profesor Titular Universidad 10 36 22
Profesor contratado Doctor LOU 12 36 30
Profesor Ayudante Doctor LOU 3
Lenguajes y Sistemas Informaticos
Catedratico de Universidad 2 9 7
Profesor Titular Universidad 11 44 26
Profesor contratado Doctor LOU 5 9 5
Profesor Ayudante Doctor LOU 10
TECNOLOGIA ELECTRONICA Y COMUNICACIONES 41 87 68

Arquitectura y Tecnologia de Computadores

Catedratico de Universidad 1 6 6
Profesor Titular Universidad 7 25 15
Profesor contratado Doctor LOU 7 13 8
Profesor Ayudante Doctor LOU 4
Ingenieria Teleméatica
Catedratico de Universidad 1 4 3
Profesor Titular Universidad 1 3 3
Profesor contratado Doctor LOU 1
Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Catedrético de Universidad 4 14 12
Profesor Titular Universidad 6 19 18
Profesor contratado Doctor LOU 6 3 3
Profesor Ayudante Doctor LOU 3
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Tabla 2: Estimacion de horas presenciales y capacitacion docente de la EPS-UAM para el grado en Ciencia e Ingenieria de

Datos
o
Asignaturas del grado en Presencialidad Hora,s £z Profesores capacitados N. LSS a e
L > g Tutorias (3 equivalentes dedicados
Ciencia e Ingenieria de Datos |ECTS méxima del horas por (permanentes del a la asignatura
impartidas en la EPS estudiante (h) ECT§) areals) 9

Légica y Matematica Discreta

6 60 18 43 2
Programacion |: Fundamentos de
Programacion 6 60 18 43 2
Programacioén ll: Paradigmas de
la Programacion 6 60 18 43 2
Programacioén Ill: Programacion
Concurrente y Distribuida 6 60 18 55 2
Andlisis de Algoritmos

6 60 18 43 2
Estructuras de Datos

6 60 18 43 2
Modelado Almacenamiento y
Gestion de Datos 6 60 18 43 2
Integracion y Arquitecturas de
Bases de Datos 6 60 18 43 2
Analisis y Disefio de Software 6 60 18 43 5
Ingenieria Software 6 60 18 43 >
Gestién y Direccion de Proyectos 6 60 18 43 2
Redes de Ordenadores 6 60 18 12 >
Arquitecturas para Sistemas de
Computacion 6 60 18 12 2
Comput_amon de Altas 6 60 18 12 >
Prestaciones
Computacion Distribuida 6 60 18 43 2
Optimizacion 6 60 18 43 2
Sefiales y Sistemas 6 60 18 12 2
Tratamiento de Sefiales Visuales 6 60 18 12 2
Tratamiento de Sefales y Series 6 60 18 12 5
Temporales
Introduccion a la Ciencia e
Ingenieria de Datos 6 60 18 43 2
Aprendizaje Automatico |

6 60 18 43 2
Aprendizaje Automatico I 6 60 18 43 2
Aprendizaje Automatico Il 6 60 18 43 2
Procesamiento Textual

6 60 18 43 2
Optativa |

6 60 18 84 2
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Optativa Il

6 60 18 84 2
Optativa Ill 6 60 18 84 2
Optativa IV 6 60 18 84 2
Optativa V

6 60 18 84 2
Trabajo Fin de Grado

6 | - e 84
TOTAL CARGA DOCENTE: 180 1740 522 - -

6.1.2 FACULTAD DE CIENCIAS

La Facultad de Ciencias de la Universidad Auténoma de Madrid, cuenta con una plantilla docente e investigadora
especializada para la imparticion de las asignaturas de formacion basica y obligatoria sobre las que versa el
grado en Ciencia e Ingenieria de Datos. Los profesores que integran dicha plantilla pertenecen al departamento
de Matematicas y poseen una amplia experiencia docente en programas de estudios ofertados por la Facultad
de Ciencias de la UAM tanto a nivel de grado:

Grado en Biologia

Grado en Bioquimica

Grado en Ciencias Ambientales

Grado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
Grado en Fisica

Grado en Ingenieria Quimica

Grado en Mateméticas

Grado en Nutricion Humana y Dietética

Grado en Quimica

Grado en Ingenieria Biomédica

Grado en Ingenieria Informatica

Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

como en posgrado:

e Master Universitario en Matematicas y Aplicaciones

El incremento de la carga docente, que va a implicar la puesta en marcha de este grado y la correccién de la
oferta en el grado en Ingenieria Informatica, no supone incremento adicional a la carga docente actualmente
soportada, en general, por el Departamento de Matematicas. De esta manera en ningun caso la implantacion de
este grado supondra una pérdida de calidad en las titulaciones que actualmente se imparten en la Facultad de
Ciencias. La distribucion de profesores por categoria, el nimero de quinquenios y sexenios figuran en la Tabla
3. En la tabla 4 se muestra la estimacion de horas presenciales y la capacitacién del personal docente para las
asignaturas impartidas por la Facultad de Ciencias.
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Tabla 3: Personal actual del departamento de Matematicas de la Facultad de Ciencias por categoria con el

namero de quinquenios y sexenios

Tabla 4: Estimacion de horas presenciales y capacitacion docente de la Facultad de Ciencias para el grado en Ciencia e

N° profesores | Quinquenios | Sexenios
DEPARTAMENTO MATEMATICAS 66 277 164

Algebra

Catedratico de Universidad 1 6 5

Profesor Ayudante Doctor LOU 2

Profesor Titular Universidad 8 38 17
Andlisis Matematico

Catedratico de Universidad 7 41 33

Profesor Ayudante Doctor LOU 2

Profesor contratado Doctor LOU 3 10 1

Profesor Titular Universidad 11 58 34

Profesor Asociado Permanente LRU 1 6 5
Estadistica e Investigacion Operativa

Catedrético de Universidad 2 12 9

Profesor Ayudante Doctor LOU 1

Profesor Titular Universidad 6 29 13
Geometria y Topologia

Catedrético de Universidad 2 12 9

Profesor Ayudante Doctor LOU 2

Profesor contratado Doctor LOU 2 9 2

Profesor Titular Universidad 5 27 13
Matematica Aplicada

Catedrético de Universidad 1 6 5

Profesor Ayudante Doctor LOU 1

Profesor contratado Doctor LOU 3 3 5

Profesor Titular Universidad 5 20 13
Sin area asignada

Profesor Interino Titular Universidad 1

Ingenieria de Datos

Asignaturas del grado en A Horas de Profesores N° profesores a TC
e > Presencialidad - ] 3

Ciencia e Ingenieria de o Tutorias (3 capacitados equivalentes

: ) ECTS méaxima del X
Datos impartidas en la estudiante (h) horas por |(permanentes del| dedicados a la
Facultad de Ciencias ECTS) areals) asignatura

Célculo | 6 60 18 66 2
Calculo Il 6 60 18 66 2
Algebra 6 60 18 66 2
Inferencia  Estadistica vy 6 60 18 66 5
Probabilidad
Modelos Estadisticos 6 60 18 66 2
Métodos Estadisticos
avanzados en Clasificacion 6 60 18 66 2
de Datos
TOTAL CARGA DOCENTE: 36 360 108 - -
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6.1.3 FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y EMPRESARIALES

La Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales apoya a la nueva titulacion con la imparticién de la
asignatura “Empresas, Innovacion y Emprendimiento” de caracter de Formacion Basica y con una carga de 6
ECTS.

6.1.4 FACULTAD DE DERECHO

La Facultad de Derecho participa en 3 ECTS pertenecientes a la asignatura “Aspectos Eticos y Legales en
Ciencia e Ingenieria de Datos”. La asignatura tiene una carga total de 6 ECTS y el encargo docente se repartird

entre la Facultad de Derecho y la EPS.

0
Q
a
<]
o
c
Rel
]
©
=
2
£
S
S
C
)
o
@
]
=
2]
o
=
=
®©
c
o]
e}
©
o
=
O
©
8
O
o3
2
©
(¢}
>
e}
o
°
]
[}
a
[]
>
c
Qo
o
©
9]
=}
S
1}
]
o
@
]
=
»
o
=
=
c
9]
@
e}
©
Kl
=
=
o
>
:
<
D
e}
D
o)}
Ite}
@
I}
N
—
Yo}
0
©
©
Ite}
@
I}
-
1)
N~
N~
N~
(o
<
>
)]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=427779138566551288599894



				2021-06-28T23:19:53+0200

		España










El cronograma de implantacion del titulo de Grado en Ciencia e
Ingenieria de Datos de la UAM esta supeditado al cumplimiento de las
condiciones previas exigibles para su implantacion, en particular que
haya concluido su proceso de verificacion. La prevision de dicho
cronograma de implantacion es la siguiente:

Curso Primero Curso Segundo Curso Tercero Curso Cuarto
2022-2023 2023-2024 2024-2025 2025-2026
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