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1.2.19. Acuerdo 19/CG de 19-05-23 por el que se aprueba la modificacion del
Master Universitario en Bioinformatica y Biologia Computacional.

1. Consideraciones previas

El Méaster en Bioinformética y Biologia Computacional es un titulo del Méaster Oficial de la UAM, que
se imparte desde el curso 2018-2019. Es un Master interfacultativo, en el que la carga docente se
reparte fundamentalmente entre el Departamento de Bioquimica (33 ECTS, Facultad de Medicina)
y el Departamento de Ingenieria Informatica — Il - y Tecnologia Electronica y de las Comunicaciones
- TEC - (21 ECTS, Escuela Politécnica Superior), participando también profesores de los
Departamentos de Biologia (6 ECTS) y Fisica de la Materia Condensada (6 ECTS) de la Facultad
de Ciencias.

Si bien la coordinacién esta repartida, con un coordinador de la EPS y otro de la Facultad de
Medicina, el Centro de gestion administrativa del Master fue la EPS, trasladandose a la Facultad de
Medicina desde el curso 2021-2022. Junto al traslado de la gestién administrativa, se acordé
compartir la docencia y, desde el curso 2022-2023, las clases tienen lugar en dos sedes, EPS y
Medicina, en dias alternativos.

Actualmente se ofertan cada curso 30 nuevas plazas, existiendo una alta demanda con un promedio
de mas de 150 solicitudes. Tanto la satisfaccion de los alumnos como la tasa de aprovechamiento
son muy altas, lo que facilito la reciente reacreditacion del titulo (Febrero 2022).

2. Plan de Estudios original (BOE 186, 2 Agosto 2018)

El plan de estudios actual consta de 72 ECTS repartidos en dos cursos académicos, tal y como se
detalla en la siguiente Tabla. El primer afio se cursan 60 ECTS de las asignaturas teoricas y, si es
necesario a juicio de la comision de Seguimiento del Master, 6 ECTS de Complementos de
formacion. Para el segundo curso quedan 12 ECTS correspondientes al Trabajo Fin de Méster.

Asignatura Créditos
MODULO 0: Complementos Formativos
Bioquimica y Biologia Molecular (BQBM) 6 ECTS | Cuatrimestre
Programacion, Linux y Bases de Datos (PRLBD) 6 ECTS | Cuatrimestre
MODULO [ - Anélisis de Secuencias y Bioinformatica Estructural
Analisis de Secuencias (SEQAN) 3 ECTS | Cuatrimestre
Filogenia Molecular (PHYLO) 3 ECTS | Cuatrimestre
Bioinformatica Estructural (STRBIO) 3 ECTS | Cuatrimestre
MODULO II - Programacion y Técnicas Computacionales en Bioinformatica

Procesado y Manejo de Datos Masivos (PRMDM) 6 ECTS | Cuatrimestre
Programacion Cientifica y Algoritmos en Bioinformatica 3 ECTS | Cuatrimestre
PCALG

Temporalizacion

MODULO Il - Estadistica y Anélisis de Datos

Programacion y Estadistica en R (PRSTR) 6 ECTS | Cuatrimestre
Aprendizaje Automatico (APAUT) 6 ECTS Il Cuatrimestre
Mineria de Texto (MINTEXT) | 3ECTS | Il Cuatrimestre
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MODULO IV - Gendmica y Analisis de Secuenciacién Masiva

Fundamentos de Secuenciacién de Ultima 6 ECTS | Cuatrimestre
Generacion y Gendmica Traslacional (SEGTR)

Metagendmica (METAG) 3 ECTS Il Cuatrimestre
Transcriptémica, Regulacién Gendmicay Epigendmica 6 ECTS Il Cuatrimestre
(TRREBP)

Caracterizacion de Redes y Topologias Bioldgicas (CRRTT) 3 ECTS Il Cuatrimestre
Redes Bioldgicas y Biologia de Sistemas (RRBBS) 6 ECTS Il Cuatrimestre

MODULO VI - Seminarios de Investigacion

Seminarios de Investigacién (SEINV) 6 ECTS Il Cuatrimestre

MODULO VII - Trabajo Fin de Master

Trabajo Fin de Master (TFM) 12 ECTS [l Cuatrimestre

3. Propuesta Modificacion

La presente modificacion esta motivada por el Real Decreto 822/2021 que, en su articulo 17.1,
establece que el nimero total de créditos para la obtencion de un titulo de Master Universitario ha
de serde 60, 90 0 120 ECTS. En base a esto, se plantea un nuevo Plan de Estudios con un total de

90 ECTS.

Los principales cambios se indican a continuacion:

Nueva asignatura “Analisis de Imagen Médica”. Asignatura obligatoria propuesta por el
Departamento de Bioquimica (Prof. Blanca Lizarbe), sobre el analisis cuantitativo de imagenes
en medicina e investigacion biomédica, contando con aplicaciones especificas en RMN, TAC o
microscopia optica/electronica. Ademas, profesores del Departamento de TEC introduciran el
uso de métodos de aprendizaje profundo para la clasificacion y analisis de imagenes.

Aumento de la dedicacién del TFM, de 12 a 14 ECTS, con el objetivo de ampliar el tiempo de
estancia de los alumnos en los laboratorios y empresas.

Introduccion de Asignaturas Optativas, para que los estudiantes puedan confeccionar su
curriculum (12 ECTS):

O

Los complementos formativos tienen una alta demanda (PRLBD) y contiene contenidos
especializados, por lo que seran asignaturas optativas, si bien podran ser recomendados
por la comision de coordinacion del Méaster.

Nueva asignatura “Gestion empresarial y emprendimiento en bioinformatica”. Esta
asignatura optativa pretende introducir a nuestros alumnos nuevas salidas profesionales
en el mundo de las empresas basadas en conocimiento. Existen asignaturas similares
en otros Grados y Masteres de la UAM con bastante éxito, impartidas por el
Departamento de Organizacién de Empresas. Tras una introduccion a la gestiéon de
empresas Y el disefio y evaluacion de proyectos tecnoldgicos, se realizaran talleres de
emprendimiento

Debido a la demanda de Practicas Extracurriculares hemos decidido la incorporacion de
Practicas como asignatura optativa (6 ECTS). Se priorizara la realizacién de practicas
en centros conveniados previamente. Las practicas se podran realizar en la misma
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empresa o laboratorio que el TFM, pero deberan tener contenido propio y un Anexo del
convenio.

o También podran matricularse de asignaturas de otros titulos oficiales de la UAM u otras
universidades. Se dard prioridad a asignaturas de la UAM 'y universidades
pertenecientes a CIVIS. Sera necesario contar con la aprobacion de la coordinacion del
Titulo.

La tabla de las paginas siguientes muestra el esquema completo del nuevo Plan de Estudios para
su aprobacion por parte de la UAM.

Algunos detalles, como la distribucion de asignaturas por cuatrimestre, titulos definitivos y
descriptores de las asignaturas se estan evaluando actualmente con los coordinadores de las
asignaturas de cara a la preparacion de la memoria de Modificacion.
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Cuatrimestre*

Asignatura

Caracter

Departamento
UAM

Responsable

Comentarios

Herramientas de Programacidon en Pasa de ser complemento a
I Bioinformatica v Biologia 6 Optativa Ingenieria Asignatura Optativa, pero sujeta a
Computacional (HPRBC) Informatica () recomendacién de la
coordinacion.
Pasa de ser complemento a
I Fundamentos de Bioquimica y Biologia 6 Optativa Bioquimica (BQ) Asignatura Optativa, pero sujeta a
Molecular para Bioinformatica recomendacién de la
(BQBM) coordinacion
I Andlisis de Secuencias (SEQAN) 3 Obligatoria BQ Sin cambios
I Bioinformatica Estructural (STRBIO) 3 Obligatoria BQ Sin cambios
I Filogenia Molecular (PHYLO) 3 Obligatoria Biologia Sin cambios
I Fundamentos de Secuenciacién de 6 Obligatoria BQ Sin cambios
Ultima Generacién y Gendmica
Traslacional (SGETR)
I Programacion y Estadistica con R 6 Obligatoria BQ Sin cambios
(PRSTR)
Cambio de titulo y pequeiio ajuste
I Algoritmos en Bioinformatica (ALGB) 3 Obligatoria Il de contenido a peticion
de coordinadores
Il Procesado y Manejo de Datos Masivos 6 Obligatoria Il *Propuesta de cambio del | al Il
(PRMDM) cuatrimestre
Il Transcriptémica, Regulacion 6 Obligatoria BQ Sin cambios
Genodmica y Epigendmica (TRREP)
Il Aprendizaje Automatico (APAUT) 6 Obligatoria Il Sin cambios
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Il Caracterizacién de Redes y Topologias 3 Obligatoria Il Sin cambios
Biologicas (CRRTT)
Il Metagendmica (METAG) 3 Obligatoria Biologia Sin cambios
Redes Bioldgicas y Biologia de Fisica de la| Sin cambios
Il Sistemas (RRBBS) 6 Obligatoria Materia
Condensada
1 Mineria de Texto (MINTEX) 3 Obligatoria Il *Propuesta de cambio del Il al
[l cuatrimestre
Nueva asignatura, con la
1 Analisis de Imagen Médica (AIM) 4 Obligatoria BQ participacién de profesores de los
Departamentos de BQ
(coord) y TEC.
1 Seminarios de Investigacion (SEINV) 3 Obligatoria BQ *Propuesta de cambio del Il al Il
cuatrimestre
Nueva asignatura. La oferta
1/ Gestidn Empresarial y 6 Optativa Organizacion puede variar segun
Emprendimiento en Bioinformatica Empresas disponibilidad del Departamento
(GEEB) de O.E.
1 Trabajo Fin de Master (TFM) 14 Obligatoria BQ Aumento en 2 ECTS.
1/ Asignaturas de otras Titulaciones 6 Optativa - Previa autorizacién por la
Afines (OTROS) coordinacion
1/ Practicas Curriculares (PRAC) 6 Optativa BQ Previa autorizacién por la

coordinacion

*Temporalizacién provisional, sujeta a modificaciones segun disponibilidad de los equipos docentes.
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La estructura del plan de estudios se divide ahora en 6 médulos:

Analisis de Secuencias y Bioinformatica Estructural: SEQAN, PHYLO, STRBIO.

Programacion y Técnicas Computacionales en Bioinformatica: PRMDM, ALGB.

Estadistica y Analisis de Datos: PRSTR, APAUT, MINTEX, AIM.

Gendmica y Tecnologias Omicas: SEGTR, TRREP, METAG.

Redes y Biologia de Sistemas: CRRTT, RRBBS.

Formacidon Complementaria y Transversal en Bioinformdtica: BQBM, HPRBC, SEINV, GEEB, PRAC, OTROS.
TRABAJO FIN DE MASTER

Nooakowbh=

ANEXO: Informacién y aprobacion del Documento.

® Comisién de Seguimiento del Master (enviado el 19 abril 2023).

e Departamento de Bioquimica (aprobado en CD del 24 abril 2023).
e Direccidn de los Departamentos de la EPS (pendiente de envio).

e Junta de Facultad de Medicina (a celebrarse 5 mayo 2023).

e Junta de Centro de la EPS (pendiente de envio).
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