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TECNICAS OBSERVACIONALES EN ASTRONOMIA

Yago Ascasibar
yago.ascasibar@uam.es

OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura consiste en familiarizar a los alumnos con el proceso de observacién
en Astronomia, desde el planteamiento del caso cientifico hasta la obtencion de los datos, su
posterior andlisis y la presentacién y discusién de los resultados por parte de la comunidad. Para
ello se iran desgranando cada una de las fases del proceso, utilizando casos practicos liderados por
los propios alumnos.

PROGRAMA

La esfera celeste:

- Astronomia de posicion

- E1 Sol, la luna y los planetas

- Estrellas y galaxias
Telescopios épticos:

- Estructura y funcionamiento

- Magnitudes y colores
Mas alla de la luz visible:

- Radiotelescopios

- Altas energias

- Astronomia espacial
Andlisis e interpretacion:

- Fotometria

- Espectrosopia
Astroparticulas:

- Rayos cosmicos

- Neutrinos ;Cémo observar el espaciotiempo?

- Materia y energia oscuras
Ondas gravitatorias

BIBLIOGRAFIA
Se especificara en clase.
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EXPLORANDO NUESTRO CEREBRO

Maria José Pérez Alvarez
mj.perez(@uam.es

PROGRAMA

12 leccion: ;qué es el cerebro?

Contenidos:

Necesidad de la aparicién de los sistemas nerviosos en la evolucion.
Funciones basicas de los sistemas nerviosos y sus subdivisiones.

El cerebro como “Sala de Maquinas” de la funcién nerviosa.

Tipos de células neurales.

Comunicacién neuronal: Sinapsis y Neurotransmisores mas importantes.

22]eccion: ;como se forma el cerebro? ;cuales son las funciones de sus regiones mas
importantes?

Contenidos:

Desarrollo basico del cerebro humano.

Anatomia y funcion de las principales regiones del sistema nervioso.

32]eccidn: ;como percibimos los estimulos?

Contenidos:

Sistemas sensoriales y 6rganos de los sentidos.

El cerebro como Unico receptor de sensaciones.

La corteza cerebral y las regiones dedicadas a la percepcion sensorial.
Percepcidn del dolor y su importancia para la supervivencia.

42 leccion: ;como organiza el cerebro una conducta?

Contenidos:

El sistema motor como ejecutor de conductas ordenadas por el cerebro.
Tipos de movimiento.

Organizacion jerarquica del sistema motor.

Desdrdenes del movimiento en humanos.

52 leccion: ;qué es la memoria?

Contenidos:

Tipos de memoria. El proceso continuo de la memoria.
Mecanismos que forman memorias.

Enfermedad de Alzheimer y amnesias.
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62 leccion: emociones y bases neurofisiologicas de las adicciones

Contenidos:

Sistema emocional y las emociones basicas.

Sistemas moduladores de la funcion cerebral como base de las enfermedades psiquiatricas y de la
consciencia.

Adicciones.

BIBLIOGRAFIA
— Willey, Sherwood, y Woolverton. “Prescott’s Microbiology”, MacGraw-Hill.

— Madigan, y cols. “Brock Biology of Microorganisms”. Prentice-Hall.

— Textos de consulta recomendable (Moodle permite el intercambio de material bibliografico
especifico para cada tema: videos, articulos, webs...)

— Kuby "Immunology". Owen and Co.

— Atlas y Bartha. “Ecologia Microbiana y Microbiologia Ambiental”.

— Addison Wesley. Marin, Sanz y Amils. "Biotecnologia y Medioambiente“

— Berenguer y Sanz. “Cuestiones en Microbiologia. Ed. Hélice.

— Abbas y Co. Inmunologia Celular y Molecular. Elsevier Saunders.

— Kindt, Goldsby, Osborne, “Inmunologia de Kuby". Ed. McGraw Hill.

— Kenneth Murphy "Janeway's Immunobiology"- Ed. Garland Science.

— Shors. "Virus: estudio molecular con orientacidn clinica”. Ed. Panamericana.

— Howley, P.M,, Knipe, D.M., Damania, B.A. y Cohen, ].I. (Editores). "Virologia” Fields.

— Carrasco y Almendral del Rio (Coordinadores). "Virus patdgenos". Hélice.

Libros del profesor como autor:

— (2018) Virus: ni vivos ni muertos. Guadalmazan (2019 2.2 Edicién).
— (2021) Coronavirus: anatomia de una pandemia. Guadalmazan

— (2023) Virus, Chicas y Laboratorio. Guadalmazan

— (2025) Los buenos virus. Guadalmazan

[
U d Universidad Auténoma
de Madrid




Curso Avanzado en Ciencias y Ciencias Sociales 4

INTELIGENCIA SOCIOEMOCIONAL Y MINDFULNESS

Raquel Rodriguez Carvajal
raquel.rodriguez@uam.es

OBJETIVOS
El objetivo fundamental de la asignatura es doble: se trata, primero, de acercar al alumno a una
vision global de la Inteligencia socio-emocional y el Mindfulness como campos bien
fundamentados dentro del ambito de la psicologia, a fin de que conozca, después, las distintas
lineas de aplicacion desarrolladas tanto en ambitos clinicos y de promocion de la salud, como en
entornos sociales o educativos, entre otros.

PROGRAMA

La Inteligencia socio-emocional.

1. El papel de las emociones.

2. Lanaturaleza de la experiencia emocional.

3. Estados de animo, emociones positivas y balance emocional.
4. El esfuerzo emocional y la regulacion emocional.
El mindfulness

Los procesos automaticos. Atencion y percepcion
La red por defecto o mind-wandering

La regulacién atencional

Saliendo del piloto automatico: el savoring

La atencion al cuerpo

La atencién a la respiraciéon

Los pensamientos no son hechos

El paseo contemplativo y la atencion abierta

© Nk wh e

BIBLIOGRAFIA

CABALLO, V. (2002). Manuel de evaluacién y entrenamiento de las habilidades sociales. Editorial
S.XXI.

EXTREMERA PACHECO, N. y FERNANDEZ BERROCAL, P. (2016). Inteligencia emocional y
educacién: Psicologia. [en linea]. Primento Digital Publishing, 2016. ISBN
978-84-944821-2-0.

GARCIA FERNANDEZ ABASCAL, E. (2015). Disfrutar de las emociones positivas. Madrid: Grupo 5.
ISBN 978-84-943980-2-5.

GOLEMAN, D. (2002). Inteligencia Emocional. Editorial Kairos

KABAT-ZINN, J. (2009). Mindfulness en la vida cotidiana. Donde quiera que vayas ahi estds. Paidds.

STAHL, B., GOLDSTEIN, E. (2010) Mindfulness para reducir el estrés: una guia prdctica. Kairés.
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SEGAL, Z. V., WILLIAMS, J. M. G.,y TEASDALE, ]. (2002) Terapia Cognitiva de la depresion basada en
la Consciencia Plena. Un nuevo abordaje en la prevencion de
recaidas. Desclee de Brouwer.

SIEGEL, D. (2010) Cerebro y mindfulness. Paidos.

THICH NHAT HANH (2007) El milagro del mindfulness. Oniro.
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ALIMENTACION Y SALUD: LO QUE NECESITAS SABER

Alberto Simal Antén y Carmen Martin Salinas
simalalberto@gmail.com

carmensalinas08@gmail.com

OBJETIVOS
Proporcionar conocimientos actualizados y basados en la evidencia sobre nutricién humana para

favorecer decisiones informadas y habitos alimentarios saludables en la vida cotidiana.

Objetivos de aprendizaje
Identificar informacion actualizada y fiable sobre nutricion humana para tomar decisiones
cotidianas que favorezcan la salud.

Distinguir entre recomendaciones basadas en evidencia cientifica y mitos o creencias erréneas
sobre alimentacion y nutricion.

Aplicar conocimientos basicos de nutricion humana para mejorar los habitos alimentarios y
promover el bienestar.

PROGRAMA
FECHA TEMA PROFESOR
1 demarzo | Dieta Mediterranea. Alberto Simal Antén
8 de marzo | Nutricion y salud 6sea Carmen Martin Salinas
15 de marzo | Dietas vegetarianas Alberto Simal Antén
5 de abril Envejecer en salud. Prevencion de la sarcopenia Carmen Martin Salinas
12 de abril Tratamiento higiénico-dietético de la diarrea aguda y | Alberto Simal Anton
del estrefiimiento crénico
19 de abril Mitos y falacias en Nutricién Carmen Martin Salinas
BIBLIOGRAFIA

[
U ﬁ Universidad Auténoma
de Madrid



mailto:simalalberto@gmail.com
mailto:carmensalinas08@gmail.com

Curso Avanzado en Ciencias y Ciencias Sociales 4

— Rubio del Peral José Andrés, Gracia Josa M2 Sonia. Suplementos proteicos en el tratamiento y
prevencion de la sarcopenia en ancianos. Revision sistematica. Gerokomos [Internet]. 2019 30
(1): 23-27. Disponible en: http://scielo.isciii.es /scielo.php?script=sci arttext&pid=S1134-
928X2019000100023&Ing=es.

— Pérez-Castrillon José Luis. Mitos en nutricion: Usos y abusos de la vitamina D. Nutr Clin Med
2020; XIV (2): 51-63 DOI: 10.7400/NCM.2020.14.2.5089

— Ministerio de Sanidad. Alimentacién saludable. Falsos mitos. 2020.
https://estilosdevidasaludable.sanidad.gob.es/alimentacionSaludable/falsosMitos /home.htm

— Fundacién Dieta Mediterranea. ;Qué es la Dieta Mediterranea?
https://dietamediterranea.com/nutricion-saludable-ejercicio-fisico

— Martin Salinas Carmen. Nutrientes esenciales de la alimentacién vegana. Kémoda News, 2026
https://komoda.es/2026/01 /la-educacion-nutricional-sobre-los-nutrientes-esenciales-de-la-

alimentacion-vegana/

— Sociedad Espafiola de Endocrinologia y Nutricion. Recomendaciones Dietéticas para el

Estrefiimiento.
https://www.seen.es/modulgex/workspace/publico/modulos/web/docs/apartados/1073 /1
40420 125908 8654772612.pdf

— National Institute of Diabetes and Digestive and Kidney Diseases (NHI). Alimentacidn, dieta y

nutricion para la diarrea. ;Qué debo comer si tengo diarrea?
https://www.niddk.nih.gov/health-information/informacion-de-la-salud /enfermedades-

digestivas/diarrea/alimentos-dietas-nutricion
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EL CAMBIO CLIMATICO, LAS REGIONES POLARES Y LOS GLACIARES

Jerénimo Lopez Martinez

jeronimo.lopez@uam.es

OBJETIVOS
Cuantificar y contextualizar el cambio climatico actual y sus consecuencias, asi como los modelos

predictivos de las condiciones futuras.

Conocer los factores que condicionan los cambios del clima y como este ha variado a lo largo de la
historia de la Tierra.

Distinguir las causas naturales y las de origen antropico en relacion con los cambios del clima.

Reconocer los registros que proporcionan datos sobre las condiciones climaticas del pasado, en
épocas previas a la existencia de registros instrumentales.

Destacar la importancia de los cambios del nivel del mar y las perspectivas existentes para el
futuro.

Analizar los efectos del cambio climético en regiones especialmente sensibles, como las montaias,
los glaciares y las regiones polares. Conocer sus peculiaridades e importancia local y global.

Conocer la problematica general de la Antartida y el Artico, sus regimenes administrativos y la
importancia de su investigacidn, especialmente en relacién con los aspectos medioambientales y en
el actual contexto de cambio climatico.

El contenido de la asignatura esta orientado a:

— Describir el cambio climatico actual, los mecanismos que lo rigen y sus consecuencias.

— Contextualizar el cambio climatico actual, asi como sus causas y efectos en comparacién con
lo ocurrido en etapas anteriores de la historia de nuestro planeta.

— Mostrar las evidencias de los cambios climaticos y del nivel del mar en el pasado y los
modelos predictivos para el futuro.

— Analizar la interaccion de la humanidad con los cambios del clima y sus consecuencias.

— Evaluar la importancia para el clima de las causas naturales y las de origen antrépico.

— Comentar los 6rganos, directrices y perspectivas relacionadas con el cambio climatico, en el
ambito internacional y en Espaiia.

— Explicar la problematica relacionada con el cambio climatico en territorios especialmente
sensibles y significados, como las montafias y las zonas del planeta que contienen hielo.

— Mostrar las peculiaridades y el papel que juegan las regiones polares en el funcionamiento
del sistema terrestre, asi como la importancia de los registros que se obtienen en esos
lugares.
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— Describir los cambios ambientales que se estan produciendo en la Antartida y el Artico, asi
como su importancia para el clima global y para las variaciones del nivel del mar.

— Mostrar los modelos y las diferencias en la administracion y la proteccién ambiental en
ambos polos.

— Explicar las peculiaridades del sistema del Tratado Antartico, la cooperacién internacional y
el papel de Espafia. Analizar sus implicaciones en el contexto actual de cambio climatico.

PROGRAMA

1. Caracterizacién del cambio climatico actual y su comparacién con los ocurridos a lo largo de la
historia de la Tierra.

2. Las causas de los cambios climaticos. Factores naturales y de origen antrépico.

3. Registros de los cambios climaticos y del nivel del mar en el pasado y su importancia para los
modelos predictivos.

4. Situacidn actual y perspectivas del cambio climatico. Organos y acuerdos internacionales.

5. Los glaciares, las montafias y las regiones polares como zonas de especial relevancia ante el
cambio climatico.

6. El medio ambiente, la investigacién y los sistemas administrativos de la Antartida y el Artico. Su
importancia en el contexto actual de cambio climatico.

BIBLIOGRAFIA
Las referencias y enlaces a publicaciones e informacion en internet sobre el contenido de la
asignatura seran proporcionados en la plataforma durante la imparticidn de la asignatura.
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ENTOMOLOGIA: ALGO MAS QUE BICHOS

José Luis Viejo Montesinos
joseluis.viejo@uam.es

OBJETIVOS
Los artropodos son el grupo de animales mas numeroso y diverso del planeta, en particular los
insectos. Esta asignatura aborda de un modo sencillo y ameno el mundo de estos animales,
imprescindibles para entender la vida en la Tierra. Se hard énfasis en las relaciones entre los
insectos y los seres humanos, a través del estudio de las plagas, las enfermedades transmitidas por
insectos, la polinizacion de las cosechas, la apicultura y la entomologia forense.

PROGRAMA
(QUE ES LA ENTOMOLOGIA?: 1 hora
a. Artrépodos e insectos. Conceptos generales.

b. Un poco (pero poco) de taxonomia.
c. Morfologia (la justa).
d. Origen y evolucidn.

e. Aplicaciones de la Entomologia.
CRUSTACEOS, ARACNIDOS Y MIRIAPODOS: 1 hora

a. Sobre gambas y cangrejos.

b. Sin miedo a las arafias.

10

c. Ciempiésy mas.
APROXIMACION A LA BIOLOGIA DE LOS INSECTOS: 2 horas
a. Anatomia y fisiologia: la forma y la funcidn.
b. Reproduccion: ;Por qué hay tantos bichos?
c. Ecologia de los insectos.
d. Comportamiento: ;En qué pasan su tiempo libre los insectos?
LOS INSECTOS Y LAS PLANTAS: 3 horas
a. Fitofagia: Ensaladas y néctares.
b. Polinizacion: Los insectos como aliados de las plantas.
c. Plagas agricolas y forestales.
LOS INSECTOS Y LA VIDA HUMANA: 3 horas
a. Entomologia médicay veterinaria.
b. Ciencias forenses: los insectos delatan al asesino.
c. Apiculturay sericicultura.
d. Entomologiay cultura.
BIBLIOGRAFIA
Se especificara en clase.
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TEMAS DE FISICA CONTEMPORANEA

José Luis Plaza
joseluis.plaza@uam.es

PROGRAMA

1. ENERGIA BASADA EN HIDROGENO
1.1. Algunos conceptos basicos de electroquimica
1.2. Funcionamiento de una celda de combustible
1.3. Produccién y almacenamiento de Hidrégeno
1.4. Aplicaciones fundamentales de las Celdas de Combustible

2. FISION Y FUSION NUCLEAR
2.1. Conceptos fundamentales sobre el atomo y el nucleo atomico
2.2. Fision Nuclear
2.3. Aplicaciones de la Fision Nuclear
2.4. Fusion nuclear
2.5. Aplicaciones de la Fusion Nuclear

3. SUPERCONDUCTIVIDAD
3.1. Conceptos Basicos de la Fisica de Bajas temperaturas
3.2. El efecto Meissner y la levitacion magnética
3.3. El fendmeno de la superconductividad
3.4. Aplicaciones de la superconductividad: Generacion de altos campos magnéticos y sistemas
de transporte ultra rapidos

4. COMPUTACION E INFORMACION CUANTICA
4.1. Algunos conceptos basicos sobre mecanica cuantica
4.2. Procesado de informacién cuantica
4.3. Interacciones coherentes luz-atomo
4.4. Sistemas fisicos aplicables al procesamiento de informacion cuantica
4.5. Memorias Cuanticas
4.6. Computacién cuantica

5. ELECTRONICA Y SEMICONDUCTORES
5.1. Algunos conceptos sobre Fisica de Estado So6lido
5.2. Diagramas de energia electronica de sistemas atomicos, moleculares y sélidos
5.3. Metales, Semiconductores y Aislantes
5.4. Aplicaciéon de los semiconductores en la fabricacion de dispositivos electronicos

[
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6. NANOFISICA
6.1. Efectos fisicos a escala nanométrica
6.2. Nanoparticulas, nanohilos, puntos y pozos cuanticos
6.3. Aplicaciones de sistemas nanomeétricos en Electrénica y optoelectrénica
6.4. Aplicaciones de los sistemas nanométricos en Biomedicina

BIBLIOGRAF{A
Se proporcionard a lo largo del curso.

[
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MATEMATICAS ;EL UNIVERSO DOMADO?

Felipe Ramirez
felipe.ramirez.martinez(@gmail.com

OBJETIVOS

En estas sesiones se persigue mostrar las matematicas como un peculiar conjunto de mecanismos
de expresiéon de nuestra forma de interpretar la naturaleza. Una disciplina que ha caminado junto a
otras ciencias, unas veces a la cabeza y otras de la mano de ellas, pero siempre bajo una escrupulosa
busqueda de la verdad y la belleza.

Hoy en dia, las matematicas gozan de una salud extraordinaria: se imponen como lenguaje no solo
para comprender la naturaleza sino también para la creacién de otros universos; la humanidad
parece necesitar mas que nunca a los matematicos, la inclusion de la tecnologia digital en nuestras
vidas ha disparado el interés colectivo por estos abstrusos conocimientos; en las secciones de los
diarios se dedican paginas a temas relacionados con las matematicas, se venden libros
coleccionables de temas matematicos. Pareceria que los matematicos se han convertido en el
oraculo de nuestro tiempo; los estudiantes de matematicas triunfan profesionalmente como nunca
antes y la nota de acceso mas alta en la Universidad espafiola es el doble grado de Matematicas y
Fisica; su intervencién en la contruccion de inteligencias artificiales es fundamental e
imprescindible.

Se observa un inusitado interés mediatico por la ciencia en general como el gran tétem de la verdad
humana, y las matematicas son reivindicadas como su lenguaje. Las matematicas son hoy en dia
sinénimo del mas sélido corpus de conocimiento, un sistema erroneamente considerado sin grieta
alguna, casi infalible, omnipresente e imprescindible como ninguno jamas creado por el hombre
para interpretar la realidad.

Para este curso se han seleccionado seis temas relacionados con las Matematicas, de entre un
espacio muestral muy amplio, bajo la premisa de su trascendencia o de su controversia histérica y
cientifica. Se espera que permitan contemplar las matematicas desde una perspectiva mas amplia y
global que la puramente académica. Asimismo, se han seleccionado temas que resulten atractivos,
unos actuales y otros histéricos pero que puedan ser abordables y comprensibles para una
audiencia heterogénea no especialista.

Se intentard proporcionar una visiéon de las matematicas organizada a través de una seleccion de
temas ilustrada con el estudio de casos que aborden ejemplos paradigmaticos que abran las puertas
al pasillo por el que se transita de lo particular a lo general.

[
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Metodologia

El curso se impartira omitiendo el uso de ecuaciones y formulaciones matematicas dentro de lo
posible. Se buscara la comprensidn de las ideas y las teorias mas que en los detalles de los resultados
particulares. No es en ningun caso un curso de matematicas académicas, pero se entiende que un

conocimiento elemental de ellas es fundamental para su seguimiento.

Nos extenderemos en logros, motivaciones, protagonistas e inspiraciones. Y sobre todo nos

haremos preguntas, muchas preguntas. El tomo de las sesiones serd académico y formal pero muy
acotado en la dificultad matematica para que sea facilmente entendible.

il

iii.
iv.

vi.

vii.

Viil.

iX.

No se incluirdn en las sesiones referencias a teoremas abstrusos, resultados de dificil
comprension o calculos abyectos.

Los alumnos necesitaran disponer de un conocimiento elemental de las matematicas. Nadie
olvida que, salvo usos profesionales, las matematicas que estudiamos en el pasado ocupan
hoy un 0,05% de la memoria de los asistentes. No se va a examinar a nadie de matematicas.

Tampoco se sacard a ningun asistente a la pizarra.

Nunca seran clases de matematicas

Siempre se incluirdn ejemplos que puedan entenderse por todos los asistentes, aunque esto
obligue a ir a ejemplos sencillos, a veces escolares y a menudo clasicos.

Se evitaran en lo posible algunos la mayoria de los temas recientes de matematicas, dada su
extrema dificultad que requiere de mucha abstraccion y de una dificultad conceptual
superior.

El ponente no conoce todas las demostraciones, teoremas, conceptos o teorias de las
matematicas. Es mas solo conoce un conjunto acotado y denso, pero no completo.

Se potenciara el conocimiento de diferentes areas de las matematicas. Asi pues, hablaremos
de Topologia, Teoria de niimeros, Probabilidad, Calculo, Geometria Analitica, Teoria de
conjuntos o Analisis Complejo. Son palabras que asustan: veremos que podemos interpretar
algo de lo que hay tras ellas, su aparicién, evolucidn, declive, convivencia y transformacion.

Todas las sesiones finalizardn con una secciéon dedicada a la mujer en la ciencia, con seis
casos historicos.

PROGRAMA
Sesion 1
;De qué estan hechas las matematicas? Cantidad y forma.

Planteamiento general de los elementos con los que se hacen las Matematicas: definiciones,

teoremas, demostraciones, axiomas o conjeturas son términos utilizados, son las piezas con las que

se construyen las matematicas. Asi dispondremos de un lenguaje comun con el que entendernos. ;Y
la verdad? ;Como se demuestra? Algunos modelos de demostraciones. Algunos problemas.
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Palabras clave: definiciones, axiomas, demostraciones, teoria de conjuntos, paradojas, estructuras.

Sesion 2
El infinito. El problema de la irracionalidad.

Historicamente tras el infinito se han ocultado multitud de controversias y paradojas, unas
aparentes y otras reales. Podemos sumar infinitos términos positivos y obtener una suma finita,
aunque sumas muy similares proporcionan un valor infinito. Hay unas figuras sin limite que tienen
area finita, pero otras tienen area infinita. Para poder interpretar como se organiza el infinito
tenemos que hacer intervenir a la escuela alemana y a algunos de los mas osados matematicos de la
historia. Después vinieron las paradojas y la crisis.

Palabras clave: nimeros, irracionalidad, continuidad, medicién, teoria de conjuntos, paradojas,
numeros transfinitos, ilimitado, finito, infinito.

Sesion 3
El azar: las leyes de lo que no tiene leyes.
Confianza, desconocimiento, leyes, determinismo, certidumbre, estimacién, probabilidad...

;(Podemos hablar de la realidad en otros términos? ;C6mo se las arreglan los matematicos para
controlar lo que esta fuera de nuestro control? De como los juegos de azar devinieron en una
metodologia para estudiar experimentos que quedan fuera de nuestro control.

Palabras clave: azar, probabilidad, modelos, distribuciones, axiomatica, estadistica, medida.
Sesion 4
El reinado del Algebra y la fantasia de los niimeros imaginarios.

De como el naci6 de la geometria y se convirtioé en un lenguaje comun. La ecuaciéon de tercer grado
y la historia detectivesca del hallazgo de la formula de su solucién y de como, condujo a la creacion
de un fantasma que terminé siendo la esencia de la realidad fisica: los nimeros imaginarios. Uno de
los ejemplos paradigmaticos de como la imaginacidn ilimitada y la falta de complejos intelectuales
de los matematicos renacentistas llevd al descubrimiento de los numeros con los que hoy se
describe buena parte del universo.

Palabras clave: ecuaciones, algebristas, nimeros imaginarios, trascendentes, algebraicos, fractales.
Sesion 5
Sistemas de representacion. Algoritmos y limitaciones

Nuestro conocimiento de la realidad responde a lo que su representacién nos proporciona. Las
matematicas deben parte de su éxito en su capacidad para encontrar formas de representacion
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nuevas que nos han permitido explorar “universos” previamente ocultos y a poder aplicar
herramientas matematicas para modelar objetos fisicos. No pocas veces los matematicos se han
visto sorprendidos por los logros de esta capacidad: del sistema binario a la topologia algebraica
son innumerables los ejemplos en los que una mirada original de la realidad ha llevado a
representaciones originales que han abierto nuevas puertas. Y la IA, ;creara nuevos modelos por
nosotros? ;sustituira a los matematicos?

Palabras clave: conjuntos y definiciones, sistema cartesiano, plano imaginario, sistema binario,
resolucion de ecuaciones, paradoja de Poincaré, teoremas de Godel.

Sesion 6
Arte y matematicas.

La proporciéon como base de la armonia. ;Hay algtin secreto por el que un espacio nos produce
sensaciones equilibradas aun siendo desequilibrado? La proporcién aurea en el arte y el debate
(Por qué el mundo nos parece aureo? Aportaciones de las matematicas al arte. Y de como fuimos
capaces de explicar la naturaleza con leyes matematicas.

Palabras clave: proporcion, crecimiento exponencial y lineal, Fibonacci, seccién aurea, armonia,
perspectiva, proporciones artisticas, arquitectura y proporcionalidad.
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