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GUIA DOCENTE DE BUSQUEDA Y MINERIA DE
INFORMACION

La presente guia docente corresponde a la asignatura Busqueda y Mineria de
Informacion (BMI), aprobada para el curso lectivo 2017-2018 en Junta de Centro y
publicada en su version definitiva en la pagina web de la Escuela Politécnica
Superior. La guia docente de BMI aprobada y publicada antes del periodo de
matricula tiene el caracter de contrato con el estudiante.
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ASIGNATURA
BUSQUEDA Y MINERIA DE INFORMACION (BMI)
1.1. Cédigo

18774 del Grado en Ingenieria Informatica

1.2. Materia

Sistemas de Informacion y Tecnologias de la Informacion

1.3. Tipo
Optativa

1.4. Nivel
Grado

1.5. Curso

4

1.6. Semestre

90

1.7. Numero de créditos

6 créditos ECTS

1.8. Requisitos previos

Busqueda y mineria de informacién forma parte del mddulo de materias optativas
del plan de estudios. La asignatura arraiga en gran parte en el area de la
Recuperacion de Informacion, una disciplina con varias décadas de desarrollo
tedrico, tecnoldgico y metodologico. Al mismo tiempo, el campo en el que se
enmarca la materia contina en un momento de auge y evolucion, y de emergencia
en determinadas lineas, lo que ofrece una proyeccion hacia perspectivas de
innovacion, crecimiento y nuevos desarrollos a medio y largo plazo. Ademas de dar
una vision actualizada del area, la asignatura se complementa con materia de auge
mas reciente, como es el analisis de redes sociales.
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La asignatura tiene una componente teorica importante, en la formulacion de los
problemas, el desarrollo de soluciones, y la aplicacion de metodologias, que da
profundidad a la materia. En este aspecto la asignatura se orienta no obstante a un
nivel introductorio enfatizando, complementariamente a los aspectos teodricos, un
enfoque aplicado llegando al nivel de la programacion e integracion de software. El
estudiante precisara manejar conceptos matematicos a un nivel basico/medio
(algebra lineal, probabilidad, teoria de grafos), siendo su dominio avanzado una
ventaja opcional afadida. De cara a los aspectos aplicados, se requiere del
estudiante las habilidades de programacion y algoritmia adquiridas en asignaturas
como las de Programacion de primer curso, Analisis de Algoritmos, y Analisis y Disefo
de Software, incluyendo en concreto un buen manejo de Java, y la programacion
sobre estructuras de grafos.

Se recomienda para garantizar la asimilacion de los contenidos y la adquisicion de
habilidades la lectura critica de los textos de la bibliografia, el uso del material
electronico de esta asignatura disponible en la plataforma Moodle
(https://moodle.uam.es) y la blusqueda activa de material complementario en la red.
Es recomendable disponer de un dominio de inglés que permita al alumno leer la
bibliografia de consulta.

La adquisicion de competencias en el plano formal y tedrico precisa una actividad
constante de estudio y realizacion de ejercicios de manejo de los formalismos. Ello
se complementa con el trabajo aplicado en los laboratorios para el desarrollo de las
habilidades practicas, y la comprension de su conexion con los fundamentos tedricos.
Se requiere asimismo iniciativa personal y constancia para desarrollar estas
actividades durante el curso. Finalmente, se requiere predisposicion y empatia para
el trabajo colaborativo en grupo.

1.9. Requisitos minimos de asistencia a las sesiones
presenciales

Se plantean dos itinerarios, uno con asistencia obligatoria a clase y otro sin ella, los
estudiantes deberan optar por uno u otro desde el principio del curso y cumplir con
los distintos requisitos de evaluacion que conlleva cada uno de los modelos,
publicados en la presente guia docente (ver apartado 4).

ITINERARIO CON ASISTENCIA OBLIGATORIA A CLASE
La asistencia es obligatoria al menos en un 85%.

ITINERARIO SIN ASISTENCIA OBLIGATORIA A CLASE
La asistencia es muy recomendable aunque no obligatoria.
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1.10. Datos del equipo docente
Profesor coordinador de la asignatura

Dr. Pablo Castells Azpilicueta

Departamento de Ingenieria Informatica

Escuela Politécnica Superior

Despacho - Mdédulo: B-415 Edificio B - 4* Planta

Teléfono: +34 91 497 2106

Correo electronico: pablo.castells@uam.es

Pagina web: http://www.eps.uam.es/~castells

Horario de atencion al alumnado: Peticion de cita previa por correo
electronico.

La informacion relativa a los demas profesores del equipo docente esta disponible
en: http://www.uam.es/ss/Satellite/EscuelaPolitecnica/es/estudios/grado-3/
Page/contenidoFinal/grado-en-ingenieria-informatica-3.htm.

1.11. Objetivos del curso

BMI es una asignatura de introduccion a la tecnologia y fundamentos de blsqueda,
recuperacion y analisis de informacion no estructurada. El tipo de informacion y
datos a los que se enfoca fundamentalmente la asignatura incluye texto, informacion
de usuario (en particular, la derivada de su actividad e intereses), y estructuras
sociales. Ejemplos paradigmaticos de aplicacion de las tecnologias que son objeto de
estudio incluyen los motores de busqueda Web, los sistemas de recomendacion, y el
analisis de redes sociales de gran escala. La asignatura permitira al estudiante
comprender el funcionamiento de estos sistemas, asi como desarrollar técnicas para
la implementacion, extension, o integracion de este tipo de tecnologias. Se
estudiaran técnicas, fundamentos y algoritmos que se utilizan para el desarrollo de
buscadores y recomendadores efectivos, asi como metodologias para evaluarlos. En
el contexto del papel de las personas -como objeto y sujeto- en la gestion de
informacion, se estudian métodos de analisis de propiedades y fendmenos propios de
las redes sociales. Ademas de adquirir el conocimiento de los principios y teorias de
la materia, es objetivo de la asignatura que al término de la misma el estudiante
esté en condiciones de aplicar las técnicas estudiadas, e iniciarse en el desarrollo de
los sistemas propios de este campo.
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Las competencias que se persiguen adquirir con esta asignatura incluyen:
Comunes

Cé6: Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las
tecnologias informaticas para disefar soluciones a problemas, analizando la
idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

C13: Conocimiento y aplicacion de las herramientas necesarias para el
almacenamiento, procesamiento y acceso a los sistemas de informacion, incluidos los
basados en web.

Especificas

CC4: Capacidad para conocer los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los
sistemas inteligentes y analizar, disehar y construir sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas que utilicen dichas técnicas en cualquier ambito de aplicacion.

CC7: Capacidad para conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional, y
disefar e implementar aplicaciones y sistemas que las utilicen, incluyendo las
dedicadas a extraccion automatica de informacion y conocimiento a partir de
grandes volumenes de datos.

SI1: Capacidad de integrar soluciones de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones y procesos empresariales para satisfacer las necesidades de
informacion de las organizaciones, permitiéndoles alcanzar sus objetivos de forma
efectiva y eficiente, dandoles asi ventajas competitivas.

TI1: Capacidad para comprender el entorno de una organizacion y sus necesidades en
el ambito de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

Tl6: Capacidad de concebir sistemas, aplicaciones y servicios basados en tecnologias
de red, incluyendo Internet, web, comercio electronico, multimedia, servicios
interactivos y computacion movil.

Los objetivos a los que se enfoca esta asignatura son:

OBJETIVOS GENERALES |

G1 Formular y representar problemas de acceso a la informacion en términos de modelos

formales; analizar y razonar sobre los problemas y sus soluciones sobre esta base

G2 Partiendo de la formalizaciéon de un problema, desarrollar soluciones en forma
algoritmica susceptible de implementacion practica y efectiva

63 Evaluar de manera sistematica un sistema de recuperacion de informacion, aplicando

G4 | Implementar algoritmos y sistemas de busqueda y recuperacion de informacién

G5 | Definir y aplicar métodos y algoritmos de mineria de texto

G6 | Analizar estructuras y fendmenos propios de las redes sociales online

5 de {13

metodologias estandarizadas, con las especificidades propias del area que corresponda
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OBJETIVOS ESPECIFICOS POR TEMA |

UNIDAD 1.- Busqueda y recuperacion de informacion
Definir y utilizar los elementos y principios especificos de la Recuperacion de
1.1. | Informacion, entender su uso en la formulacion de problemas y tareas, y el desarrollo
de soluciones

1.2 Establecer representaciones ldgicas de documentos y consultas en tareas de
"7* | busqueda, obtener estas representaciones en términos aplicados y entender su papel

1.3 Aplicar los modelos de bUsqueda de informacion tanto a ejemplos tipo como al
7" | desarrollo de componentes y sistemas de recuperacion de texto

1.4 Evaluar sistemas dle recuperacion de informacion mediante metodologias y métricas
" " | establecidas en el area

UNIDAD 2.- Busqueda en la Web

2.1 Identificar los aspectos distintivos de la busqueda Web como escenario particular de
" | recuperacion de informacion

2.2. | Definir técnicas de crawling e indexacion automatica especificas para buscadores web

2.3 Definir y desarrollar componentes algoritmicas de ranking basadas en el analisis de
" | hiperenlaces, orientadas a la busqueda Web

2.4 Definir e implementar arquitecturas, algoritmos y componentes propios del desarrollo
""" | de un motor de blsqueda

UNIDAD 3.- Mineria de texto y sistemas de recomendacién

3.1 Particularizar e implementar métodos de clasificacion y mineria de datos aplicados a
" | documentos de texto

3.2 Formular tareas de recomendacion identificando y abstrayendo los elementos
"7 | principales

3.3 Definir, implementar y aplicar diferentes estrategias y algoritmos de recomendacion
" | automatica personalizada

3.4 Evaluar sistemas de recomendacion sobre un conjunto de datos de entrenamiento y
" " | prueba

UNIDAD 4.- Mineria social

4.1 Analizar propiedades topoldgicas de nodos, conjuntos de nodos y conexiones en una
" | red social

4.2. | Caracterizar y analizar propiedades macroscépicas de las redes sociales

4.3. | Analizar dinamicas y fenomenos propios de las redes sociales
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1.12. Contenidos del programa

Programa Sintético

UNIDAD 1. Busqueda y recuperacion de informacion
UNIDAD 2. Busqueda en la Web

UNIDAD 3. Mineria de texto y sistemas de recomendacion
UNIDAD 4. Mineria social

Programa Detallado

1.

4.

Busqueda y recuperacion de Informacion

1. Principios fundamentales

2. Componentes de un motor de bUsqueda

.3.  Modelos booleano y vectorial

4. Indexado de documentos e implementacion de modelos
5. Evaluacion de sistemas de recuperacion de informacion

usqueda en la Web

1. Aspectos especificos de la busqueda en la Web
2. Crawling e indexacion

.3.  Métodos basados en enlaces: PageRank y HITS
4. Metabusqueda

1. Clasificacion de texto

2. Principios fundamentales de recomendacion

.3.  Métodos basados en contenido

4. Filtrado colaborativo basado en vecinos proximos
5

2
2
2
2
Mineria de texto y sistemas de recomendacion
3
3
3
3
3 Evaluacion de sistemas de recomendacion

Mineria social

4.1. Analisis y métricas de redes sociales
4.2. Modelos probabilisticos de red

4.3. Redes de mundo pequefio

4.4. Fendmenos de propagacion

4.5. Comunidades en redes sociales
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1.13. Referencias de consulta
Bibliografia

Nota: Esta asignatura no sigue ningun libro en concreto. La lectura recomendada se
indica por orden de afinidad al contenido del programa.

Unidades 1-3
1. Information Retrieval: Implementing and Evaluating Search Engines. S.
Buttcher, C. L. A. Clarke, G. V. Cormack. MIT Press, 2010.
2. Introduction to Information Retrieval. C. D. Manning, P. Raghavan, H.
Schiutze. Cambridge University Press, 2008.
3. Modern Information Retrieval, 2nd edition. R. Baeza-Yates, B. Ribiero-Neto.
Addison-Wesley, 2011.
4. Search Engines: Information Retrieval in Practice. W. B. Croft, D. Meltzer, T.
Strohman. Addison-Wesley, 2010.
Unidad 3
5. Recommender Systems Handbook. F. Ricci, L. Rokach, B. Shapira, P. B. Kantor
(Eds.). Springer Verlag, 2011.
Unidad 4
6. Networks: An Introduction. M. E. J. Newman. Oxford University Press, 2010.
7. Networks, Crowds, and Markets. D. Easley, J. Kleinberg. Cambridge University
Press, 2010.
Auxiliar
1. Recuperacion de Informacion: Un enfoque practico y multidisciplinar. F.
Cacheda, J. M. Fernandez Luna, J. Huete (editores). Ra-Ma, 2011.
2. Web Data Mining: Exploring Hyperlinks, Contents and Usage Data (Data-
Centric Systems and Applications). B. Liu. Springer-Verlag, 2nd edition, 2009.

Nota: no se recomienda a los estudiantes comprar ningun libro, hasta haber
comparado su contenido con el programa y revisado previamente en la biblioteca.
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2. Métodos docentes

La metodologia utilizada en el desarrollo de la actividad docente incluye los
siguientes tipos de actividades:

*Clases de teoria:

Actividad del profesor
Clases expositivas simultaneadas con la realizacion de programas y ejercicios. Se
utilizara la pizarra, combinada con la explicacion de programas en formato
electrdnico cuya ejecucion se visualizara en la pantalla de la clase.

Actividad del estudiante:
Actividad presencial: Toma de apuntes, participacion activa en clase respondiendo
a las cuestiones planteadas. Resolucion de los ejercicios propuestos y escritura de
pequenos programas durante el desarrollo de las clases.
Actividad no presencial: lectura del material bibliografico y de apoyo, estudio de
la materia y realizaciones de los cuestionarios planteados en la plataforma
Moodle.

*Clases de problemas/ejercicios en aula:

Actividad del profesor
Primera parte expositiva, una segunda parte de supervision y asesoramiento en la
resolucion de los problemas por parte del alumno y una parte final de analisis del
resultado y generalizacion a otros tipos de problemas. Se utilizara la pizarra y el
proyector del aula para visualizar los algoritmos o programas propuestos.
Actividad del estudiante:
Actividad presencial: Participacion activa en la resolucion de los ejercicios, disefo
y escritura de los programas y en el analisis de la ejecucion.
Actividad no presencial: Realizacion de ejercicios y programas, planteados en
clase o a través de la plataforma Moodle. Estudio, generalizacion y planteamiento
de modificaciones que permitan la optimizacion de los programas.

*Tutorias en aula:

Actividad del profesor:
Tutorizacion a toda la clase o en grupos de alumnos reducidos (8-10) con el
objetivo de resolver dudas comunes plantadas por los alumnos a nivel individual o
en grupo, surgidas a partir de cuestiones/ejercicios/programas senalados en clase
para tal fin y orientarlos en la realizacion de los mismos.

Actividad del estudiante:
Actividad presencial: Planteamiento de dudas individuales o en grupo y enfoque
de posibles soluciones a las tareas planteadas.
Actividad no presencial: Estudio de las tareas marcadas y debate de las soluciones
planteadas en el seno del grupo.
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*Practicas:

Actividad del profesor:

Asignar una practica/proyecto a cada grupo de trabajo y explicar la practica
asignada a cada grupo de trabajo al comienzo de la sesion de practicas. Supervisar
el trabajo de los grupos de trabajo en el laboratorio. Suministrar el guion de
practicas a completar en el laboratorio.

Se utilizan el método expositivo tanto en tutorias como en el laboratorio con cada
grupo de trabajo. Los medios utilizados son los entornos de programacion
editores, compiladores y los ordenadores del propio laboratorio para la ejecucion
y analisis de los programas realizados.

Actividad del estudiante:

Actividad presencial: Planteamiento inicial, previo al desarrollo de la practica,
sobre informacion contenida en el enunciado. Debate en el seno del grupo sobre el
planteamiento de la solucion optima. Al finalizar la practica se entrega un breve
informe con el programa desarrollado y, ademas, se debe ejecutar con el profesor
presente, quien hara las preguntas oportunas a cada miembro del grupo para
calificar de forma individual la practica.

Actividad no presencial: Profundizar en el enunciado de la practica y plantear el
diagrama de flujo optimo para la resolucion de la misma. Redaccion del informe
de la practica.

3. Tiempo de trabajo del estudiante
N° de horas |Porcentaje

Clases tedricas 42 h (28%)

Presencial |Clases practicas 26 h (17.3%) | 74 h (49.3%)
Realizacion de pruebas escritas parciales y final 6 h (4%)
Estudio semanal regulado 18 h (12%)

No Realizacion de actividades practicas 20 h (13.3%) 76 h (50.7%)

presencial |Preparacion del examen (convocatoria ordinaria) 16 h (10.7%) )
Preparacion del examen (convocatoria extraordinaria) |22 h (14.7%)

Carga total de horas de trabajo: 25 horas x 6 ECTS 150 h
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4, Métodos de evaluacion y porcentaje en la
calificacion final

> Ambas partes, teoria y practicas se punttan sobre 10 puntos.

> La nota final de la asignatura se obtiene de las notas de teoria y practicas por
medio de la ecuacion:

Calificacion: 0.3*Practicas + 0.7*Teoria

> Para aprobar la asignatura es obligatorio obtener una nota mayor o igual a 5
puntos, tanto en la parte de teoria como en las practicas. En caso contrario, la nota
final en actas sera

Calificacion: 0,3*min(5,Practicas) + 0,7*min(5,Teoria)
La nota correspondiente a la parte de Teoria es la que resulta de:
v' La calificacion de la prueba final (60%).

v' La calificacion de las pruebas/actividades/ejercicios intermedios (al menos
dos) (40%).

La nota correspondiente a la parte de Teoria para el itinerario sin asistencia
obligatoria corresponde Unicamente a la prueba final (distinta a la de la trayectoria
con asistencia obligatoria ya que abarca ejercicios relacionados con las actividades
intermedias).

Las pruebas escritas podran incluir tanto cuestiones teoricas y ejercicios como el
diseno y escritura de programas.

> La nota correspondiente a la parte de practicas es la que resulta de realizar las
practicas programadas en el curso.

v’ Para aprobar la parte practica el estudiante debera asistir, al menos, al
85% de las practicas. En caso contrario debera realizar un examen de
practicas consistente en una practica de mayor complejidad a las realizadas
en el laboratorio.

v’ La calificacion de la parte practica tendra en cuenta la calidad de los
disefos realizados y el nivel de los resultados obtenidos. También se valorara
la validez de los resultados obtenidos en cada uno de los apartados que se
hayan establecido para su realizacion en los guiones de las practicas.

> La nota de teoria se conserva (convalida) solo para la convocatoria extraordinaria
del mismo curso académico.

> La nota de practicas se conserva (convalida) sélo para la convocatoria
extraordinaria del mismo curso académico.

ATENCION: Cualquier copia descubierta que se haya realizado a lo largo del curso,
tanto en cualquiera de las actividades de teoria desarrolladas, como en cualquiera de
los apartados de las practicas, seran penalizadas con rigor.
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5. Cronograma
Semana | Contenido Horas presenciales Horas no presenciales
1 - Presentacion y motivacion de la asignatura, 3 1
descripcion del programa, normativa y los métodos de Trabajo del estudiante:
evaluacion, descripcion de la plataforma Moodle. Lectura de las normativas
de teoria y précticas.
- Unidad 1 Busqueda y recuperacién de Familiarizacién con el
informacion. Temas 1.1, 1.2 entorno Moodle. Lectura
.. del material propuesto
- Practica 1 sobre la Unidad 1. Inicio
de Practica 1.
2 - Unidad 1 Busqueda y recuperacién de 5 3
informaciéon. Tema 1.3 Trabajo del estudiante:
Lectura de material
- Practica 1 propuesto sobre la Unidad
1. Realizacién de los
ejercicios propuestos.
Entrega de practica 1.
3 - Unidad 1 Busqueda y recuperacién de 5 3
informacié6n. Tema 1.4 Trabajo del estudiante:
Lectura de material
- Ejercicios propuesto sobre la Unidad
- Practica 2 1. Realizacién de los
ejercicios propuestos.
Realizacién de Practica 2.
4 - Unidad 1 Busqueda y recuperacién de 5 3
informacié6n. Tema 1.4 Trabajo del estudiante:
Realizacién de los
- Practica 2 ejercicios propuestos.
Realizacién de Practica 2.
5 - Unidad 1 Busqueda y recuperacién de 5 3
informaciéon. Temas 1.1 a 1.4 Trabajo del estudiante:
Realizacién de los
- Ejercicios, repaso y evaluacion ejercicios propuestos.
- Préctica 2 Realizacién de Practica 2.
6 - Unidad 1 Busqueda y recuperacién de 5 2
informaciéon. Tema 1.5 Trabajo del estudiante:
Realizacién de los
- Practica 2 ejercicios propuestos.
Entrega de Practica 2.
7 - Unidad 2 Busqueda en la Web. Temas 2.1, 2.2 5 3

- Ejercicios
- Practica 3

Trabajo del estudiante:
Lectura de material
propuesto sobre la Unidad
2. Realizacién de los
ejercicios propuestos.
Realizacidn de Préctica 3.
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Semana | Contenido Horas presenciales Horas no presenciales
8 - Unidad 2 Busqueda en la Web. Temas 2.3, 2.4 5 2
Trabajo del estudiante:
- Practica 3 Lectura de material
propuesto sobre la Unidad
2. Realizacién de los
ejercicios propuestos.
Realizacién de Practica 3.
9 - Unidad 1 Busqueda y recuperacién de 5 2
informacion, tema 1.5; Unidad 2 Basqueda en la Trabajo del estudiante:
Web. Realizacion de los
ejercicios propuestos.
- Ejercicios, repaso y evaluacion Realizacién de Préctica 3.
- Practica 3
10 - Unidad 3 Mineria de texto y sistemas de 5 3
recomendaciéon. Temas 3.1, 3.2 Trabajo del estudiante:
Realizacién de los
- Practica 3 ejercicios propuestos.
Lectura de material
propuesto sobre la Unidad
3. Entrega de Practica 3.
11 - Unidad 3 Mineria de texto y sistemas de 5 3
recomendacién. Temas 3.4, 3.5 Trabajo del estudiante:
Realizacién de los
- Ej(—;'rcicios ejercicios propuestos.
- Practica 4 Realizacion de Practica 4.
12 - Unidad 4 Mineria social. Temas 4.1, 4.2 5 3
Trabajo del estudiante:
- Practica 4 Lectura del material
propuesto sobre la Unidad
4. Realizacion de los
ejercicios propuestos.
Realizacién de Practica 4.
13 - Unidad 4 Mineria social. Temas 4.3, 4.4, 4.5 5 3
Trabajo del estudiante:
- Ejercicios Realizacién de los
- Practica 4 ejercicios propuestos.
Realizacién de Practica 4.
14 - Unidad 3 Mineria de texto y sistemas de 5 3
recomendacion; Unidad 4 Mineria social. Trabajo del estudiante:
Realizacién de los
- Ejercicios, repaso y evaluacion ejercicios propuestos.
Entrega de Practica 4.
Examen Final 3 16h
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