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GUIA DOCENTE DE INGENIERIA ACUSTICA

La presente guia docente corresponde a la asignatura Ingenieria AcUstica (IA),
aprobada para el curso lectivo 2017-2018 en Junta de Centro y publicada en su
version definitiva en la pagina web de la Escuela Politécnica Superior. La guia
docente de IA aprobada y publicada antes del periodo de matricula tiene el caracter
de contrato con el estudiante.
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ASIGNATURA
INGENIERIA ACUSTICA (IA)

1.1. Cédigo

18488 del Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
1.2. Materia

Sonido e Imagen

1.3. Tipo

Formacién de Tecnologia Especifica

1.4. Nivel

Grado
1.5. Curso

30

1.6. Semestre

10

1.7. Numero de créditos

6 créditos ECTS

1.8. Requisitos previos

Ingenieria Acustica forma parte de la Materia 3.2 (Sonido e Imagen) del modulo de
Formacion de Tecnologia Especifica en Sonido e Imagen del plan de estudios del
Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion.

Esta materia esta desglosada en ocho asignaturas semestrales (Sistemas y Servicios
de Audio y Video, Ingenieria Acustica, Tratamiento de Senales Multimedia,
Tecnologias de Video, Tecnologias de Audio, Tratamiento de Sefales Visuales,
Tratamiento de Sefales de Voz y Audio, Television Digital) que presentan desde
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fundamentos a técnicas avanzadas en analisis, tratamiento y disefo de sefales y
sistemas de audio y video.

La asignatura de Ingenieria Acustica precisa de conocimientos basicos presentados
con anterioridad por un lado en las asignaturas de Sistemas Lineales (2° curso, 1¢
semestre) y Disefio de Filtros (2° curso, 2° semestre), y por otro en las asignaturas
Fisica General (1er curso, 1° semestre) y Fundamentos de Transmision y Propagacion
de Ondas (2° curso, 2° semestre).

1.9. Requisitos minimos de asistencia a las sesiones
presenciales

La asistencia a las sesiones de teoria se considera de especial utilidad para la
consecucion de los objetivos previstos en la asignatura y para participar en las
pruebas de evaluacion continua. Sin embargo no se imponen requisitos minimos de
asistencia a las sesiones de teoria para participar en la evaluacion continua.

La asistencia a las sesiones de prdcticas es obligatoria. Solo se permitira faltar por
motivos justificados y debidamente documentados a una sesiéon de practicas. En este
caso, el trabajo de la sesion tendra que recuperarse en el plazo de una semana, en la
forma que se acuerde con el profesor de practicas. En caso de no recuperarse en el
plazo dado, y aunque haya sido justificada la ausencia, la practica sera contada como
falta de asistencia y puntuada con cero puntos. La falta de asistencia a dos o mas
sesiones supone la calificacion de NO APTO en practicas, que conlleva la no
superacion de la asignatura.

Con objeto de crear un adecuado ambiente de trabajo, no se permitira acceder al
laboratorio 10 minutos después de que comience la sesion ni se podra abandonarlo,
salvo por causa justificada o con permiso del profesor, antes de que finalice.

1.10. Datos del equipo docente
Nota: se debe afadir @uam.es a todas las direcciones de correo electronico.
Profesor de teoria y practicas:

Dr. Joaquin Gonzalez Rodriguez (Coordinador)

Departamento de Tecnologia Electronica y de las Comunicaciones
Escuela Politécnica Superior

Despacho - Modulo: C-204 Edificio C - 22 Planta

Teléfono: +34 914973142

Correo electronico: joaquin.gonzalez

Pagina web: http://atvs.ii.uam.es/listpeople.do#Gonzalez-Rodriguez



Asignatura: Ingenieria Acustica
NN Codigo: 18488
Centro: Escuela Politécnica Superior
Titulacion: Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Nivel: Grado
Tipo: Formacion de Tecnologia Especifica
N° de créditos: 6

Horario de atencion al alumnado: lunes de 16:00 a 17:00 y viernes de 13:00 a
14:00, necesaria cita previa por correo electrénico.

1.11. Objetivos del curso

IA es una asignatura de introduccion a los fendmenos acusticos y al diseio y control
de sistemas acusticos.

Los contenidos de la asignatura estan divididos en cuatro bloques claramente
diferenciados de diferente extension. El primero de estos bloques y de mayor
extension se centra en la AcUstica Fisica, tratando los fenomenos de basicos de
propagacion, reflexion, y transmision de ondas acUsticas, asi como las relaciones
entre vibracion de los cuerpos y radiacion de sonido.

El segundo bloque esta dedicado a la Acustica Perceptual, y trata la fisiologia de la
audicion monaural y binaural, introduciéndose conceptos y aplicaciones relativos a
audio 3D, asi como los mecanismos de produccion y percepcion de voz. Asimismo, se
incluye un tema de AcUstica Musical, donde se analizan las relaciones entre la musica
y la acuUstica (escalas, pitch, percepcion) y se estudian las propiedades acUsticas de
las distintas familias de instrumentos.

El tercer bloque trata la Aclstica Arquitectonica, dedicada al analisis y disefo
acustico de espacios sonoros. En este bloque se profundizara en las propiedades de
los campos acusticos en recintos cerrados, y se caracterizaran las salas y elementos
acusticos en funcion de diversas caracteristicas, como reverberacion, aislamiento,
etc. Se estudiaran asimismo criterios psicoacuUsticos para el disefio de salas, y se
estudiara diferente normativa de aplicacion en el disefio acUstico de salas. Por
ultimo, se.

Por ultimo, el cuarto bloque de IA versara sobre la Acustica Ambiental, centrandose
en las problematicas de la produccion, propagacion y control de ruido, finalizando
con el estudio de la diferente normativa de aplicaciéon en distintos entornos (ruido
industrial, mapas de ruido, etc.).

Paralelamente al desarrollo de la asignatura e integradas con las explicaciones
teoricas se realizaran las practicas de laboratorio. Con ellas se pretende reforzar la
teoria y profundizar en el desarrollo de las herramientas computacionales necesarias
para ayudar tanto en el analisis como en el disefio de senales y sistemas acuUsticos en
sus distintas aplicaciones de interés.

Las competencias de tecnologia especifica correspondientes a Sonido e Imagen (Sl)
que se abordan con esta asignatura son las siguientes:

SI4 Capacidad para realizar proyectos de ingenieria acustica sobre: Aislamiento y
acondicionamiento acustico de locales; Instalaciones de megafonia; Especificacion,
analisis y seleccion de transductores electroacusticos; Sistemas de medida, analisis y
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control de ruido y vibraciones; AcUstica medioambiental; Sistemas de acUstica
submarina.

Los objetivos que se pretenden alcanzar con esta asignatura son:

OBJETIVOS GENERALES |

Conocer las propiedades de los campos acusticos y su propagacion, reflexion y
G1 | transmision en diferentes medios, asi como las relaciones entre vibracion de
cuerpos Yy radiacion sonora.

Conocer el comportamiento del sistema auditivo perceptual humano, el mecanismo
G2 | de produccion de voz hablada y cantada, y las relaciones fisicas y perceptuales
entre acustica y musica.

G3 Ser capaz de analizar y disefar recintos acusticos atendiendo a parametros fisicos y
perceptuales.

Ser capaz de caracterizar el origen y propiedades de las fuentes de ruido y disenar

G4 . =
mecanismos de control de los mismos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS POR TEMA |

TEMA 1.- Acustica Fisica

1.1. | Conocer las caracteristicas de la propagacion de ondas acUsticas en campo libre

1.2 Conocer las caracteristicas de la propagacion de ondas acUsticas en campos
*~" | confinados.

1.3. | Conocer los fenomenos de reflexion, refraccion y transmision de ondas acusticas.

1.4 Conocer los mecanismos de vibracion longitudinal y transversal de elementos
" " | acUsticos basicos

Conocer las caracteristicas y aplicaciones de las ondas acusticas en frecuencias no

1.5. audibles (ultrasonidos e infrasonidos)

TEMA 2.- Acustica Perceptual y Musical

2.1 Conocer el mecanismo humano de percepcion auditiva temporal, frecuencial y
"7 | espacial.

2.2. | Conocer el mecanismo humano de produccion de voz hablada y cantada.

2.3. | Conocer las relaciones fisicas y perceptuales entre acUstica y musica.

2.4. | Conocer las caracteristicas acUsticas basicas de las familias de instrumentos

TEMA 3.- Acustica Arquitecténica

3.1. | Caracterizar el campo sonoro en recintos acusticos

3.2 Conocer los parametros que caracterizan los recintos acusticos: reverberacion,
"7 | inteligibilidad, aislamiento

3.3. | Conocer los procesos de auralizacion virtual y audio 3D

3.4. | Capacidad de disenar recintos acUsticos atendiendo a criterios fisicos y psicoaclsticos

TEMA 4.- Acustica Ambiental

4.1. | Caracterizacion de fuentes de ruido

4.2. | Conocer las técnicas de control pasivo y activo de ruido

4.3. | Capacidad de predecir niveles de ruido: mapas de ruido
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1.12. Contenidos del programa

Programa Detallado

1. Acustica Fisica (semanas 1 a 8)

1.1 Ondas planas progresivas (s1)

1.2 Ondas esféricas (s2 y s3)

1.3 Propagacion, reflexion, transmision, refraccion y difraccion de ondas sonoras (s4 y s5)
1.4 Ondas estacionarias (s6)

1.5 Vibraciones longitudinales y transversales en sistemas 1D y 2D (s7)

EP1 Evaluacion Acustica Fisica (s8) (EPO 1h tras 1.2, y EP1 2h tras 1.5)

2. Acustica Perceptual (semanas 9 a 11)
2.1 Acustica fisioldgica:
2.1.1 Analisis de voz y habla (s9)
2.1.2 Audicién monoaural y binaural (s10)
2.2 Acustica musical (s11)
2.2.1 Introduccidn: consonancia y disonancia, escalas y tonalidad, sistemas de afinacion
2.2.2. Andlisis tiempo/frecuencia de sonidos musicales
2.2.2 Instrumentos musicales: produccion sonido y caracterizacion acustica

3. Acustica Arquitectonica (semanas 12y 13)

3.1 Sistemas resonantes, teoria ondulatoria y teoria estadistica, reverberacion
3.2 Respuesta impulsiva en un recinto, parametros de salas, audio 3D

3.3 Diseiio de salas

4. Acustica Ambiental (semana 14)

4.1 Caracterizacion y medida de fuentes de ruido

4.2 Control de ruido (pasivo y activo), filtros acusticos

4.3. Normativa de ruido ambiental, industrial y en la edificacion

EP2 Evaluacion Acustica Perceptual, Arquitecténica y Ambiental (en horario de laboratorio)

Sesiones de laboratorio
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PO Nivel de presion, nivel espectral y nivel en banda (s1 y s2)

P1 Analisis temporal de sefales acusticas (s3)

P2 Maedida de nivel de presion sonora (s4)

P3 Analisis espectral en bandas lineales y porcentuales (s5 y s6)

P4 Estimacion de respuesta en frecuencia de sistemas acusticos (s7)
P5 Directividad y dipolos acusticos (s8)

P6 Analisis STFT de seiales de voz y audio (s9)

P7 Audicion monoaural y binaural (s10)

P8 Analisis y sintesis de sonidos musicales y musica (s11)

P9 Técnicas de medida de tiempo de reverberacion (s12)

P10 Estimacion de respuesta impulsiva de un recinto mediante MLS (s13)
EP2 Evaluacion Acustica Perceptual, Arquitectonica y Ambiental (s14)

1.13. Referencias de consulta

Bibliografia:

Por la diversidad de asuntos cubiertos por la asignatura, no existe un libro de texto
Unico que coincida en extension y nivel de profundidad con la asignatura. Sin
embargo, el texto basico propuesto incluye la asignatura en su totalidad, aunque va
mucho mas alla en profundidad y extension de las lineas tematicas abordadas. No
obstante, se indicaran los capitulos y/0 apartados de capitulos de este libro que
constituyen material de la asignatura.

Por el contrario, los libros propuestos como texto complementarios, son libros
especificos sobre aspectos concretos del temario, y solo seran necesarios para
trabajos voluntarios de ampliacion de conocimientos.

Texto basico:

* T.D. Rossing (ed.), Springer Handbook of Acoustics, 2007.

Textos complementarios:

L. Kinsler et al., “Fundamentals of Acoustics”, 4th Ed., Wiley, 2000.

e L.L. Beranek, “Acoustics”, McGrawHill, 1954.

* M. Tohyama, “Sound and Signals”, Springer, 2011.

* T.D. Rossing, “The Science of sound”, Addison-Wesley, 1990.

* Benesti, Sondhi & Huang (Eds.), Springer Handbook of Speech Processing,
2008.

e B.C.J. Moore (Ed.), Hearing, Academic Press, 1995.

* A.S. Bregman, Auditory Scence Analysis: the Perceptual Organization of
Sound, MIT Press, 1990.

* A.H. Benade, “Fundamentals of Musical Acoustics”, Dover, 1990.
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* M. Tohyama, “The nature and technology of acoustic space”, Academic Press
1995.

*  W.G. Gardner, “3-D Audio using Loudspeakers”, Kluwer 1998.

e F. Fahy & J. Walker (Eds.), “Fundamentals of Noise and Vibration”,
Routledge, 1998.

* Nelson & Elliot, Active Control of Sound, Academic Press, 1993.

Transparencias:

Dado que ninguno de los textos anteriores cubre todo el contenido de la asignatura,
se facilitaran transparencias de la asignatura, cubriendo todos los puntos del
temario. No obstante, las transparencias son solo el guion de clase, y se haran
necesarios apuntes de clase y/0 los capitulos o apartados de capitulos reseiados del
libro basico de la asignatura.

2. Métodos docentes

Las clases presenciales programadas en esta asignatura estan orientadas a las
explicaciones teodricas, a la resolucion de problemas, a las practicas en laboratorio, y
a la evaluacion continua. Dicha evaluacion continua esta compuesta por TRES
pruebas, consistentes en dos examenes de teoria mas la evaluacion de las practicas
realizadas en el laboratorio, tal y como se detalla mas adelante.

La actividad presencial se divide, de acuerdo con el horario de la asignatura, en tres
horas semanales en el aula y dos horas semanales en el laboratorio.

Actividad en el aula (contenidos teéricos):

La actividad en el aula se encuentra repartida en tres aspectos: explicaciones
teoricas, resolucion de problemas y evaluacion continua.

La evaluacion continua del contenido teorico consistira en la realizacion de 1 prueba
de dos horas, a realizar en la mitad del cuatrimestre (aprox. semana 9), mas una
prueba final coincidiendo con el examen ordinario.

La prueba teodricas consistira en cuestiones teodricas y resolucion de problemas (sin
libros ni apuntes) en un tiempo maximo de 2 horas.

Las sesiones en el aula se dividiran aproximadamente, en computo global, en un 80%
dedicado a las explicaciones tedricas y un 20% dedicado a la realizacion de ejemplos
y problemas. Las explicaciones tedricas resumiran los conceptos mas importantes de
cada tema, pero se considera esencial que los estudiantes profundicen
posteriormente empleando la bibliografia de la asignatura.

Actividad en el laboratorio:
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La mayor parte del trabajo debe realizarse durante la sesion presencial, aunque las
practicas se pueden completar fuera del horario de laboratorio. Las sesiones
practicas se desarrollaran, a poder ser, de forma individual. Aln en el caso de que
por escasez de puestos las practicas se realicen por parejas, la evaluacion es
completamente individual.

Las practicas consistiran en desarrollos practicos sobre MATLAB para reforzar lo
aprendido en las sesiones de teoria y para dotar a la asignatura de una clara
aplicacién practica, desarrollando software especifico correspondiente a cada parte
del temario.

Antes de comenzar cada nueva practica, se entregara por medios electrénicos
(email/Moodle a determinar) una breve memoria en formato PDF) de la practica
anterior, describiendo el trabajo realizado y los resultados obtenidos, incluyendo el
codigo desarrollado en Matlab para su realizacion.

3. Tiempo de trabajo del estudiante
Horas | % Horas | %

Clases - Explicacion teoria 33 22% 75 50%
Presencial Clases - Resolucion de problemas 9 6%

Clases - Practicas 28 19%

Pruebas de evaluacion continua 5 3%

Estudio semanal regulado 28 19% 75 50%
';?esencial Realizacién de practicas 14 9%

Preparacion examenes 33 22%
Carga total de horas de trabajo: 25 horas x 6 ECTS 150 100% | 150 100%

(*) Incluye la convocatoria ordinaria y la extraordinaria

4, Métodos de evaluacion y porcentaje en la
calificacion final

La evaluacion continua esta compuesta por CUATRO pruebas, consistentes en TRES
examenes de teoria mas la evaluacion de las practicas realizadas en el laboratorio.
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La evaluacion de la asignatura, o nota final (NF), dependera de la nota final de teoria
(TEO) y de la nota final de laboratorio (LAB) en la siguiente proporcion:

NF = 0.6*TEO + 0.4*LAB

Todas las partes, TEO y LAB se puntlan sobre 10 puntos. Es necesario obtener una
calificacion minima de 5,0 puntos en ambas para poder aplicar la expresion anterior.
Si no se cumple esta condicion, la calificacion numérica que se hara constar en actas
sera:

NF = 0.6*min(5,TEO) + 0.4*min(5,LAB)

Nota de teoria, TE:

La nota de teoria sera el resultado de uno de los dos procesos de evaluacion que se
describen:

1- Evaluacion continua (TEC): realizacion de tres examenes parciales (EPO,
EP1y EP2, puntuados sobre 10 puntos).

2- Evaluacion Unica (TEU): la realizacion de una prueba o examen final (EF,
puntuado sobre 10 puntos) en la convocatoria ordinaria o en la
convocatoria extraordinaria de la asignatura.

Todas las pruebas de evaluacion se realizaran sin libros ni apuntes, y no se permitira
el uso de calculadoras programables, teléfonos maviles, ni dispositivos electronicos
salvo calculadora cientifica basica (no programable y sin memoria). Consistiran en la
resolucion de ejercicios tedrico/practicos similares a los realizados, mas la
contestacion a una serie de cuestiones y/6 desarrollos teoricos sobre conceptos
explicados en clase.
La evaluacidn continua sera el proceso asumido por defecto.
El primer examen parcial (EPO) es de caracter optativo y no libera materia, aunque
en caso favorable, pondera en un 25% la nota del primer parcial. Se recomienda
fuertemente su realizacion para preparar adecuadamente el examen parcial EP1, que
si libera todo el bloque de “Acustica Fisica”.

EP1 = max (EP1, 0.25*EPO + 0.75*EP1)
Los contenidos del primer parcial se liberan para el final si EP1 > 5.0
Los contenidos del segundo parcial se liberan para el final si EP2 > 5.0

En caso de aprobar ambos parciales, la nota de teoria por evaluacion continua sera:
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TEC= 0.5*EP1 + 0.5*EP2

El examen final constara de dos partes (EF1 y EF2) correspondientes a cada uno de
los parciales.

Los que hayan liberado un parcial, conservaran su nota EP1 6 EP2 (EF1=EP1 ¢
EF2=EP2). No obstante, podran presentarse a subir nota, siendo la nota final de dicha
parte la mayor de las dos obtenidas (la del parcial o la del final).
En caso de presentarse a ambos parciales en el examen final, para realizar media
entre parciales la nota minima en cada uno de ellos es 4.0. En ese caso, la nota final
de teoria mediante evaluacion continua seria:

TEC= 0.5*EF1 + 0.5*EF2
Caso de no poder realizar media, la nota de teoria de evaluacion continua sera:

TEC = 0.5*Min(5,EF1) + 0.5*Min(5,EF2)

La falta de asistencia a cualquiera de las pruebas de evaluacion continua significara
ser calificado con cero puntos en esa prueba.

La evaluacidn dnica es el proceso excepcional dirigido a estudiantes que o bien no
siguen el proceso de evaluacion continua (TEC=0), o bien, habiéndolo seguido, optan
por presentarse a un examen final (EF) para aprobar o aumentar su nota, que
constara de dos partes (EF1 y EF2) correspondientes a cada uno de los dos parciales.

Para realizar media entre EF1 y EF2, la nota minima en cada uno de ellos es 4.0. Si es
asi:

EF = 0.5*EF1 + 0.5*EF2

Caso de no poder realizar media, la nota del examen final sera:
EF = 0.5*Min(5,TE) + 0.5*Min(5,PR)

La calificacion final de teoria se obtendra segun:
TE= Max(EF,TEC)

La calificacion de teoria solo se conserva para la convocatoria extraordinaria del
mismo curso académico.

Nota de practicas, PR:

La nota de practicas sera el resultado de uno de los dos procesos de evaluacion que
se describen:
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1- Evaluacion continua (PRC): la valoracion promedio de los resultados de
cada sesion (NL1) y la valoracion promedio de las memorias de practicas
presentadas (NL2), puntuadas cada una sobre 10 puntos.

2- Evaluacion dnica (PRU): la realizacion de una prueba o examen final de
practicas (PRF) planificado en la convocatoria ordinaria o en la
convocatoria extraordinaria de la asignatura. Sélo se podra evaluar el
laboratorio mediante evaluacion Unica, por ser este de asistencia
obligatoria, en circunstancias excepcionales debidamente justificadas, y
por acuerdo previo con el profesor.

La evaluacidn continua en practicas sera el proceso asumido por defecto.

La asistencia al laboratorio es obligatoria y la evaluacion del mismo constara de dos
partes, calificadas como NL1 y NL2, cada una de ellas sobre 10 puntos. La primera de
ellas (NL1) se desarrollara de forma continuada en cada practica, donde el profesor
en cada sesidn asignara una calificacién que valorara, de forma global, los progresos
y resultados obtenidos durante cada sesion. Asi, NL1 sera el promedio de las notas
obtenidas al final de cada sesion de practicas. El alumno no debe abandonar el
laboratorio en cada sesion sin la confirmacion por el profesor de que ha sido
evaluado.

NL2 sera el promedio de las evaluaciones de las memorias presentadas de cada
practica realizada. Las practicas se presentaran antes del inicio de la practica
siguiente. La no presentacion en plazo de la memoria supone calificar dicha memoria
con cero puntos.

La nota final de practicas por evaluacion continua, PRC, se obtendra realizando la
media de NL1 y NL2 siempre que NL1 > 3.0 y NL2 > 3.0 , mediante:

PRC = 0.5*NL1 + 0.5*NL2
Caso de no poder realizar media, la nota sera:

PRC = 0.5*Min(5,NL1) + 0.5*Min(5,NL2)
La evaluacion unica es el proceso excepcional dirigido a estudiantes que por causas
excepcionales debidamente justificadas no siguen el proceso de evaluacién continua
(PRC=0). También es la Unica posibilidad de evaluacion en convocatorias
extraordinarias.
El examen final de practicas (PRF) consistira en la programacion en Matlab, durante 3
horas, de ampliaciones sobre apartados de al menos dos practicas distintas de entre
las realizadas durante el curso, cubriendo la diversidad de contenidos del temario.

No se permitira el uso de codigo desarrollado con anterioridad, libros ni apuntes.

La calificacion final de practicas, caso de realizar examen final, se obtendra segun:
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PR = Max(PRF, PRC)

Si por motivos de asistencia (ver apartado 1.9) un estudiante es declarado NO APTO
en practicas, su nota de practicas sera 0.

La calificacion de practicas, en caso de aprobado, se conserva hasta la finalizacion
del curso académico siguiente (Junio 2018).

Examen prdctico en convocatorias extraordinarias: por motivos de organizacion, ha
de solicitarse expresamente al coordinador de la asignatura al menos una semana
antes de la fecha del examen extraordinario. Por defecto, la evaluacion continua en
laboratorio es obligatoria, y salvo acuerdo previo con el estudiante, no habra examen
extraordinario de laboratorio.

ATENCION: Cualquier copia descubierta que se haya realizado a lo largo del curso,
tanto en cualquiera de las actividades de teoria desarrolladas, como en cualquiera de
los apartados de las practicas, seran penalizadas con rigurosidad. Cualquier copia o
plagio sera penalizado siguiendo las normativas de la UAM y de la EPS.

Cronograma
Actividad en el aula:

El siguiente cronograma indica la distribucidon orientativa de contenido programada
para la actividad en el aula, incluyendo la programacion de las pruebas de evaluacion
sobre dicho contenido. El cronograma esta planificado para 14 semanas. La ultima
semana se planifica para actividades de resolucion de problemas y/6 para que de
tiempo a terminar el Gltimo tema de teoria, y para amoldarse a las distintas
disponibilidades horarias de los distintos cursos académicos.

Semana Contenido Horas presenciales Horas no presenciales
1 - Presentacion y motivacion de la asignatura, 5 2
descripcion del programa, normativa y los métodos Trabajo del estudiante:
de evaluacion. Lectura de las normativas
de teoria y practicas.
- 1.1. Ondas planas progresivas Estudio del material
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Semana Contenido Horas presenciales Horas no presenciales

- Practica 0.1. Nivel de presion, nivel espectral y propuesto. Revisién de los

nivel en banda problemas y ejemplos de
clase.

2 - 1.2. Ondas esféricas 5 3
Trabajo del estudiante:

- Practica 0.2. Nivel de presion, nivel espectral y Estudio de material

nivel en banda propuesto. Revisidn de los
problemas y ejemplos de
clase. Realizacién de
problemas propuestos.
Completar la practica.

3 - 1.2. Ondas esféricas 5 3
Trabajo del estudiante:

- Practica 1. Analisis temporal de Sefiales acusticas Estudio de material
propuesto. Revision de los
problemas y ejemplos de
clase. Realizacién de
problemas propuestos.
Completar la practica.

4 - Prueba evaluacion continua EPO (1 hora) 5 3
Trabajo del estudiante:

- 1.3. Propagacion, reflexion, transmision, Estudio de material

refraccion y difraccion de ondas sonoras propuesto. Revision de los

problemas y ejemplos de

- Practica 2. Medida de nivel de presion sonora clase. Realizacién de

problemas propuestos.
Completar la practica.
5 - 1.3. Propagacion, reflexion, transmision, 5 3

refraccion y difraccion de ondas sonoras Trabajo del estudiante:
Estudio de material

- Practica 3.1. Analisis espectral en bandas lineales propuesto. Revision de los

y porcentuales problemas y ejemplos de
clase. Realizacién de
problemas propuestos.
Completar la practica.

6 - 1.4. Ondas estacionarias 5 3
Trabajo del estudiante:
Estudio de material

- Practica 3.2. Analisis espectral en bandas lineales propuesto. Preparacion

y porcentuales evaluacién continua.
Completar la practica.

7 - 1.5. Vibraciones longitudinales y transversales en 5 3
sistemas de 1 y 2 dimensiones Trabajo del estudiante:
Estudio de material
- Practica 5. Estimacion de respuesta en frecuencia propuesto. Preparacién
de sistemas acusticos evaluacién continua.
Completar la practica.
8 - 1.5. Vibraciones longitudinales y transversales en 5 3

sistemas de 1y 2 dimensiones

- Prueba evaluacion continua EP1 (2 horas)

Trabajo del estudiante:
Estudio de material
propuesto. Preparacién
evaluacién continua.

14 de 16
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Semana Contenido Horas presenciales Horas no presenciales

- Practica 5. Directividad y dipolos acusticos

9 - 2.1.1 Analisis de voz y habla 5 3
Trabajo del estudiante:

- Practica 6. Analisis STFT de sefiales de voz y audio Estudio de material
propuesto. Completar la
practica.

10 - 2.1.2. Audicién monoaural y binaural 5 3
Trabajo del estudiante:

- Practica 7. Audicién monoaural y binaural Estudio de material
propuesto. Completar la
practica.

11 - 2.2 Acustica musical 5 3
Trabajo del estudiante:

- Practica 8. Analisis y sintesis de sonidos musicales Estudio de material

y musica propuesto. Completar la
practica.

12 - 3.1. Acustica Arquitecténica: Sistemas resonantes, 5 3

teoria ondulatoria y teoria estadistica, reverberacion Trabajo del estudiante:
Estudio de material

- Practica 9. Técnicas de medida de tiempo de propuesto. Preparacion

reverberacion evaluacién continua.
Completar la practica.

13 - 3.2 Respuesta impulsiva en un recinto, 5 3
parametros de salas, audio 3D Trabajo del estudiante:
Estudio de material

- 3.3 Disefio de salas propuesto. Preparacion
evaluacién continua.

- Practica 10. Estimacion de respuesta impulsiva de Completar la practica.

un recinto mediante MLS

14 - 4.1. Caracterizacion y medida de fuentes de ruido 5 3
Trabajo del estudiante:

- 4.2. Control de ruido (pasivo y activo), filtros Estudio de  material

acusticos propuesto.  Preparacién
evaluacién continua.

- 4.3. Normativa de ruido ambiental, industrial y en Completar la practica.

la edificacion

- Evaluacion EP2 (2 horas, en horario de laboratorio)

N/A Convocatoria ordinaria 16
Preparacidn evaluacion
continua.
N/A Convocatoria extraordinaria 22
Preparacion examen
extraordinario
TOTAL HORAS 70 80
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