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GUIA DOCENTE DE TRATAMIENTO DE SENALES DE VOZ Y
AUDIO

La presente guia docente corresponde a la asignatura Tratamiento de Senales de Voz
y Audio (TSVA), aprobada para el curso lectivo 2017-2018 en Junta de Centro y
publicada en su version definitiva en la pagina web de la Escuela Politécnica
Superior. La guia docente de TSVA aprobada y publicada antes del periodo de
matricula tiene el caracter de contrato con el estudiante.

1de 17



Asignatura: Tratamiento de Senales de Voz y Audio

NN Codigo: 18499
W Centro: Escuela Politécnica Superior
J‘ \ ;' Titulacion: Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
NN Nivel: Grado

Tipo: Formacion de Tecnologia Especifica
N° de créditos: 6

ASIGNATURA
TRATAMIENTO DE SENALES DE VOZ Y AUDIO (TSVA)
1.1. Cédigo

18499 del Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

1.2. Materia

Sonido e Imagen

1.3. Tipo

Formacién de Tecnologia Especifica

1.4. Nivel

Grado
1.5. Curso

4

1.6. Semestre

10

1.7. Numero de créditos

6 créditos ECTS

1.8. Requisitos previos

Tratamiento de Sefhales de Voz y Audio forma parte de la Materia 3.2 (Sonido e
Imagen) del mdédulo de Formacion de Tecnologia Especifica en Sonido e Imagen del
plan de estudios del Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion.

Esta materia esta desglosada en ocho asignaturas semestrales (Sistemas y Servicios
de Audio y Video, Ingenieria Acustica, Tratamiento de Senales Multimedia,
Tecnologias de Video, Tecnologias de Audio, Tratamiento de Sefales Visuales,
Tratamiento de Sefales de Voz y Audio, Television Digital) que presentan desde
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fundamentos a técnicas avanzadas en analisis, tratamiento y disefo de sefales y
sistemas de audio y video.

La asignatura de Tratamiento de Sefales de Voz y Audio precisa de conocimientos
basicos presentados con anterioridad por un lado en las asignaturas de Sistemas
Lineales (2° curso, 1°" semestre), Tratamiento Digital de Senales (3°" curso, 1¢
semestre), y Tratamiento de Senales Multimedia (3°" curso, 2° semestre); y por otro
en las asignaturas Fisica General (1°" curso, 1 semestre) y Algebra Lineal (1°' curso,
1°" semestre).

1.9. Requisitos minimos de asistencia a las sesiones
presenciales

La asistencia a las sesiones de teoria se considera especialmente relevante para la
consecucion de los objetivos previstos en la asignatura y para participar en las
pruebas de evaluacion continua. Sin embargo no se imponen requisitos minimos de
asistencia a las sesiones de teoria para participar en la evaluacion continua.

La asistencia a las sesiones de practicas es obligatoria. Solo se permitira faltar por
motivos justificados y debidamente documentados a una sesidon de practicas. En este
caso, el trabajo de la sesion tendra que recuperarse en el plazo de una semana, en la
forma que se acuerde con el profesor de practicas. En caso de no recuperarse en el
plazo dado, y aunque haya sido justificada la ausencia, la practica sera contada como
falta de asistencia y puntuada con cero puntos. La falta de asistencia a dos o mas
sesiones supone la calificacion de NO APTO en practicas, que conlleva la no
superacion de la asignatura.

Con objeto de crear un adecuado ambiente de trabajo, no se permitira acceder a la
sala de practicas 10 minutos después de que comience la sesion ni se podra
abandonarlo, salvo por causa justificada o con permiso del profesor, antes de que
finalice.

1.10. Datos del equipo docente
Nota: se debe afadir @uam.es a todas las direcciones de correo electronico.
Profesor de teoria:

Dr. Javier Ortega Garcia (Coordinador)

Departamento de Tecnologia Electronica y de las Comunicaciones
Escuela Politécnica Superior

Despacho - Mddulo: C-202; Edificio C - 22 Planta

Teléfono: +34 914972248

Correo electronico: javier.ortega
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Pagina web: http://atvs.ii.uam.es/listpeople.do#Ortega-Garcia
Horario de atencion al alumnado: Peticion de cita previa por correo
electroénico.

Profesor de practicas:

Dr. Javier Gonzalez Dominguez

Departamento de Tecnologia Electronica y de las Comunicaciones

Escuela Politécnica Superior

Despacho - Mddulo: C-213; Edificio C - 2® Planta

Teléfono: +34 914977558

Correo electronico: javier.gonzalez

Pagina web: http://atvs.ii.uam.es/listpeople.do#Gonzalez-Dominguez

Horario de atencion al alumnado: Peticion de cita previa por correo
electroénico.

1.11. Objetivos del curso

TSVA es una asignatura centrada en el ambito de las denominadas tecnologias de voz
y audio, las técnicas de procesado de senal que sobre éstas se pueden aplicar y los
esquemas Yy aplicaciones que a partir de estas técnicas se derivan.

La asignatura tiene cinco bloques, que marcan el itinerario a seguir desde el
conocimiento inicial del tipo de sefales hasta las aplicaciones avanzadas derivadas.

El primer bloque, Produccion y Percepcién de Voz y Audio, presenta el mecanismo
humano de produccion de voz, asi como la produccion de audio y sefales musicales;
desde la acUstica de su produccion, hasta el tipo de sefales que se generan en los
diferentes dominios bajo estudio; se abordaran asimismo los detalles del mecanismo
de percepcion y la fisiologia de la audicion, ahondando en los modelos de produccion
que emulan y representan estos complejos mecanismos.

El segundo bloque esta dedicado a los Fundamentos del Tratamiento Digital de Voz y
Audio; en él, se presentaran las técnicas basicas de tratamiento de este tipo de
senales, asi como las técnicas avanzadas que en los dominios del tiempo y la
frecuencia se pueden emplear. Se explicara la transformacion cepstral, esencial en el
proceso de extraccion paramétrica de informacion, y se desarrollara el analisis de
prediccion lineal, para terminar el bloque centrados en técnicas de estimacion,
modelado y clasificacion de patrones de senales de voz y audio.

El tercer bloque se centra en la problematica del Reconocimiento Automatico de
Habla, pasando por sus primeras etapas de categorizacion linglistica, para asi ver
como implementar esquemas de reconocimiento a distintos niveles de complejidad
(palabras aisladas, conectadas, secuencias, word spotting); se tratara la
problematica del modelado acUstico y la estimacion estadistica de modelos, para asi
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dar una vision global tanto de la perspectiva de reconocimiento como la de
comprension de habla (speech understanding).

Por ultimo, el cuarto bloque abordara las problematicas de sintesis automatica de
voz y audio, y codificacion de dichas senales; se trataran en un mismo bloque por la
interrelacién existente entre ambas problematicas; asi, comenzaremos estudiando la
problematica de sintesis basica de habla y deteccién de frecuencia fundamental
(pitch), para llegar a esquemas complejos de conversion texto a voz (text-to-
speech). Se abordara el modelo basico del vocoder, para asi establecer los diferentes
criterios y procedimientos que dan lugar a vocoders de regimenes binarios
diferenciados, para terminar el bloque centrandonos en codificacion perceptual,
tanto de sefales de voz como de audio.

El quinto y Gltimo bloque nos permitira tratar Otras Aplicaciones del Procesado de
Voz y Audio, como son; el analisis y la sintesis de sefnales musicales, la busqueda de
informacion musical (music information retrieval), las técnicas de transformacion de
voz, el reconocimiento de locutores y las técnicas de diarizacion.

Paralelamente al desarrollo teodrico de la asignatura, se abordara el contenido de
caracter practico. Se propondra la realizacidon de proyectos de procesado de sehales
de audio y video para la generacion de aplicaciones abiertas que permitan el analisis
de técnicas y procedimientos explicados en teoria. De esta forma, se pretende
reforzar la teoria y profundizar en el desarrollo de las herramientas computacionales
necesarias para ayudar tanto en el analisis como en el diseno de sefales y sistemas
de voz y audio en sus distintas aplicaciones de interés.

Las competencias de tecnologia especifica correspondientes a Sonido e Imagen (Sl)
que se abordan con esta asignatura son las siguientes:

* Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion,
tratamiento analogico y digital, codificacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, reproduccion, gestiobn y presentacion de
servicios audiovisuales e informacion multimedia.

* Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos
multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y accesibilidad de los
servicios audiovisuales, de difusion e interactivos.

Los objetivos que se pretenden alcanzar con esta asignatura son:

OBJETIVOS GENERALES |

Conocer la naturaleza de la sefial de voz, asi como las caracteristicas de las senales
musicales. Comprender su mecanismo de produccion, su transmision en canales
acusticos, electroacusticos y eléctricos; asi como la fisiologia del oido humano vy la
percepcion subjetiva de dicha sefnales.

G1

G2 Conocer la técnicas de procesado de sefnal que son aplicables a las sefales de voz y
audio, en los dominios temporal, frecuencial y cepstral; conocer las técnicas de




Asignatura: Tratamiento de Senales de Voz y Audio
SCANIAN Codigo: 18499
Centro: Escuela Politécnica Superior
Titulacion: Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Nivel: Grado
Tipo: Formacion de Tecnologia Especifica
N° de créditos: 6

enventanado y analisis localizado, asi como el analisis de prediccion lineal;
familiarizarse con técnicas basicas de reconocimiento de patrones aplicables a este
ambito.

G3

Conocer en profundidad la problematica del reconocimiento automatico de habla;
sus aproximaciones, las técnicas mas empleadas, su rendimiento actual y sus
limitaciones y retos de futuro.

G4

Conocer las técnicas de produccion artificial, sintesis y conversion texto a voz de
las sefnales de voz; conocer y comprender las técnicas de compresion y codificacion
de voz y audio a diferentes regimenes binarios, en su doble vertiente de tasa
binaria vs. calidad perceptual.

G5

Conocer diferentes aplicaciones de las técnicas anteriores que tienen gran
importancia en el ambito del tratamiento de voz y audio, como son la sintesis y la
busqueda musical, asi como la transformacion de voz, y el reconocimiento y
diarizacion de locutores.

OBJETIVOS ESPECIFICOS POR TEMA |

TEMA 1.- Produccién y Percepcién de Voz y Audio

1.1. | Conocer el proceso de produccion - emision - recepcion en la comunicacion hablada
1.2. | Capacidad para caracterizar las senales de voz y audio.

1.3. | Modelar el mecanismo de produccion de las senales de voz y audio.

1.4, Conocer el mecanismo de audicién humano, la fisiologia del oido y sus caracteristicas

psicoacusticas

TEMA 2.- Fundamentos del Tratamiento Digital de Voz y Audio

Conocer las técnicas basicas de analisis y tratamiento digital de procesado de senales

2.1. de voz y audio.

2.2. | Conocer las técnicas avanzadas de analisis en tiempo y frecuencia sobre las senales.

2.3 Conpcer la transformacién homomorfica sobre las senales de voz, y la extraccion de
*”" | parametros ceptrales.

2.4. | Conocer y aplicar la técnica de analisis de prediccion lineal sobre la sefal de voz

2.5. | Conocer las técnicas de modelado y clasificacion de patrones usadas en este ambito

TEMA 3.- Reconocimiento Automatico de Habla

3.1. | Conocer el proceso de categorizacion lingiiistica propia del reconocimiento de habla.

3.2 Abordar el reconocimiento de palabras aisladas, conectadas, y la deteccion de
"7 | palabras clave.

3.3 Conocer las técnicas de modelado acustico y de estimacion estadistica propias del
*“" | reconocimiento de habla.

3.4. Abordar el proceso completo de reconocimiento y de comprension automatica de

habla.

TEMA 4.- Sintesis y Codificaciéon de Voz y Audio

4.1. | Conocer las técnicas de produccion sintética de habla y de deteccion de pitch.

4.2. | Profundizar en el proceso completo de conversion texto a voz.

4.3 Conocer las diferentes propuestas de vocoders que dan lugar a regimenes binarios
*~" | diferenciados.

4.4. | Ahondar en las singularidades de la codificacion perceptual de senales de audio.
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TEMA 5.- Otras Aplicaciones del Procesado de Voz y Audio

5.1. | Conocer las técnicas de analisis y sintesis de audio.

5.2. | Conocer las técnicas de busqueda de informacion musical.

5.3. | Conocer las técnicas de transformacion de la senal vocal.

5.4. | Conocer las problematicas de reconocimiento de locutores y de diarizacion.
1.12. Contenidos del programa

Programa Sintético

PARTE I: Produccion y Percepcion de Voz y Audio

PARTE II: Fundamentos del Tratamiento Digital de Voz y Audio
PARTE lll: Reconocimiento Automatico de Habla

PARTE IV: Sintesis y Codificacion de Voz y Audio

PARTE V: Otras Aplicaciones del Procesado de Voz y Audio

Programa Detallado

1.

1.1
1.2
1.3
1.4

2.

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

3.

3.1
3.2
3.3
3.4

4.
4.1
4.2

Produccidn y Percepcion de Voz y Audio
Mecanismo de Comunicaciéon Hablada

Caracterizacion de las Senales de Voz y Audio

Modelos de Produccion de Voz y Audio

Sistema Auditivo: Fisiologia de la Audicion y Psicoacustica

Fundamentos del Tratamiento Digital de Voz y Audio
Técnicas Basicas de Procesado de Senales de Voz y Audio

Analisis Avanzado en Tiempo y Frecuencia de las Sefnales de Voz y Audio
Transformacion Homomorfica: el Dominio Cepstral

Extraccion Paramétrica y Analisis de Prediccion Lineal

Técnicas de Clasificacion de Patrones

Reconocimiento Automatico de Habla

Extraccion de Categorias Lingiiisticas para Reconocimiento
Reconocimiento de Palabras Aisladas, Secuencias y Word Spotting
Modelado Acustico y Estimacion Probabilistica

Reconocimiento y Comprension de Habla

Sintesis y Codificacion de Voz y Audio
Sintesis de Habla y Deteccion de Pitch
Conversion Texto a Voz
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4.3 Vocoders a Diferentes Regimenes Binarios
4.4 Codificacion Perceptual de Audio

5. Otras Aplicaciones del Procesado de Voz y Audio

5.1 Analisis y Sintesis de Sefiales Musicales

5.2 Busqueda de Informaciéon Musical

5.3 Transformacion de Voz

5.4 Reconocimiento y Diarizacion de Locutores

Practicas de laboratorio

P1: Anilisis y visualizacién tiempo/frecuencia de sefiales de voz
P2: Desarrollo de un segmentador voz/no voz

P3: Segmentacion voz sorda/sonora

P4: Deteccion y seguimiento de pitch

P5: Analisis de prediccion lineal

P6: Realizacion de un codificador/sintetizador de voz basado en LPC

1.13. Referencias de consulta

Bibliografia:

Por la diversidad de asuntos cubiertos por la asignatura, no existe un libro de texto
Unico que coincida en extension y nivel de profundidad con la asignatura en su
totalidad. No obstante, el texto basico se adapta de forma significativa al temario de
la signatura, por lo que se considera un instrumento esencial para el estudio y la
profundizacién en la misma.

La bibliografia complementaria propuesta, completa el temario en profundidad y
extension, por lo que el coordinador de la asignatura indicara en qué aspecto de la
asignatura conviene usar cada uno de los libros propuestos.

Texto basico:
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e B. Gold, N. Morgan, D. Ellis, “Speech and Audio Signal Processing - Processing
and Perception of Speech and Music”, Wiley, 2" edition, 2011.

o Accesible on-line desde la Biblioteca de la EPS-UAM

Textos complementarios:

e J. Benesty, M. M. Sondhi, Y. Huang (eds.), “Handbook of Speech Processing”,
Springer, 2008.

e X. Huang, A. Acero, H.-W. Hon, “Spoken Language Processing”, Prentice Hall,
2001.

e L. Rabiner, R. Schafer, “Theory and Applications of Digital Speech
Processing”, Prentice Hall, 2nd edition, 2010.

¢ D. O’Shaughnessy, “Speech Communications - Human and Machine”, IEEE
Press, 2" edition, 2000.

e J. R. Deller, J. H. L. Hansen, J. Proakis, “Discrete-Time Processing of Speech
Signals”, IEEE Press, 2" edition, 2000.

* D. G. Childers, “Speech Processing and Synthesis Toolboxes”, John Wiley &
Sons, 2000.

e S. Furui, “Digital Speech Processing, Synthesis, and Recognition”, CRC Press,
2" edition, 2000.

Transparencias:

Dado que ninguno de los textos anteriores cubre todo el contenido de la asignatura,
se facilitaran transparencias de la asignatura, cubriendo todos los puntos del
temario. No obstante, las transparencias son solo el guidén de clase, y se hara
necesario completarlas tomando apuntes de clase, asi como haciendo uso de la
bibliografia (basica y complementaria) especificada.

2. Métodos docentes

Las clases presenciales programadas en esta asignatura estan orientadas a las
explicaciones teoricas, a la resolucion de cuestiones y problemas, a la realizacion de
la parte practica y a las actividades de evaluacion continua.

La actividad presencial se divide, de acuerdo con el horario de la asignatura, en tres
horas semanales en el aula y dos horas semanales de actividad docente para la parte

practica.

Actividad en el aula:
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La actividad en el aula se encuentra repartida en tres aspectos: explicaciones
teoricas, resolucion de cuestiones y problemas, y actividades de evaluacion continua.

La evaluacion continua consistira en la realizacion de dos examenes parciales, de dos
horas de duracion cada uno; adicionalmente se podran proponer diferentes pruebas
breves, a realizar en el horario de teoria de la asignatura.

Las pruebas breves consistiran en problemas o cuestiones a la finalizacion de cada
tema, y/o la resolucion de ejercicios y/o problemas fuera del aula.

El primer parcial se realizara durante una de las sesiones de dos horas del horario de
laboratorio, tras finalizar el primer bloque de la asignatura (Partes | y Il); mientras
que el segundo de ellos se realizara coincidiendo con el examen final.

Aparte de las sesiones especiales de evaluacion, el resto de sesiones en el aula se
dividiran aproximadamente, en computo global, en un 80% dedicado a las
explicaciones teodricas y un 20% dedicado a la realizacién de ejemplos y problemas.

Las explicaciones tedricas resumiran los conceptos mas importantes de cada tema,
pero se considera esencial que los estudiantes tomen apuntes en realcion con las
explicaciones dadas en clase por el profesor de teoria, asi como que profundicen
posteriormente en las diferentes tematicas explicadas, haciendo uso de la
bibliografia basica y complementaria propuesta.

Actividad de caracter practico:

Las actividades de caracter practico tendran la consideracion de ‘proyectos’, en el
sentido de que el profesor propondra en el laboratorio la realizacion de un trabajo en
equipo no circunscrito a cada sesion semanal de laboratorio, sino que abarcara varias
semanas de forma intensiva; consistira en la realizacion de aplicaciones que
implementen diversos de los aspecto de analisis y procesado vistos en clase de
teoria. En este sentido, las practicas estan planificadas para ser completadas de
forma auténoma por el equipo de trabajo fuera del horario estricto de laboratorio.
Las aplicaciones desarrolladas deberan ser documentadas y presentadas de forma
oral y publica, con intervencion individual de cada uno de los miembros del equipo;
presentacion que dara lugar en si misma a una calificacion individualizada del
trabajo realizado.

3. Tiempo de trabajo del estudiante
Horas | % Horas | %
Clases - Explicacion teoria 36 24.0% | 78 52%
Presencial | Clases - Resolucion de cuestiones/problemas 4 2.6%
Clases - Parte Practica 24 16.0%
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Presentaciones y Pruebas de evaluacion 14 9.3%

continua

Estudio semanal regulado 29 19.3% | 72 48%
No . Realizacién de parte practica 12 8.0%
presencial - .

Preparacion examenes 31 20.7%
Carga total de horas de trabajo: 25 horas x 6 ECTS 150 100% | 150 100%

(*) Incluye la convocatoria ordinaria y la extraordinaria

4, Métodos de evaluacion y porcentaje en la
calificacion final

La evaluacion de la asignatura, o nota final (NF), dependera de la nota de teoria (TE)
y de la nota de practicas (PR), en la siguiente proporcion:

NF = 0.6*TE+0.4*PR

Ambas partes, TE y PR se puntUan sobre 10 puntos. Es necesario obtener una
calificacion minima de 5 puntos en TE y PR para poder aplicar la expresion anterior.
Si no se cumple esta condicidn, la calificacion numérica que se hara constar en actas
sera:

NF = 0.6*Min(5,TE) + 0.4*Min(5,PR)

Nota de teoria, TE:

La nota de teoria sera el resultado de uno de los dos procesos de evaluacion que se
describen:

1- Evaluacion continua (TE-C): realizacion de dos examenes parciales (EP1 y
EP2, puntuados cada uno sobre 10 puntos) que dan lugar a dos notas de
evaluacion continua que se corresponden con cada mitad de la asignatura
(EC1, EC2, puntuadas cada una sobre 10 puntos). Podra solicitarse
adicionalmente la realizacion de pruebas breves a la finalizacion de cada
tema, o la resolucion de ejercicios y/o problemas fuera del aula (pruebas
breves, PB1 a PBn, puntuadas cada una sobre 10 puntos).

2- Evaluacion Unica (TE-U): la realizacion de una prueba o examen final (EF,
puntuado sobre 10 puntos) en la convocatoria ordinaria o en la
convocatoria extraordinaria de la asignatura.

Todas las pruebas de evaluacion se realizaran sin libros ni apuntes, y no se permitira
el uso de calculadoras programables, teléfonos moviles, ni dispositivo electrénico
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alguno, salvo calculadora cientifica basica (no programable y sin memoria).
Consistiran en la resolucion de ejercicios tedrico/practicos similares a los realizados,
mas la contestacion a una serie de cuestiones y/6 desarrollos teodricos sobre
conceptos explicados en clase.

La evaluacidn continua sera el proceso asumido por defecto.
PB12=media(PB1, PB2, ..., PBi);

siendo PB1, PB2, ..., PBi la serie de pruebas breves que se hubieran llevado a cabo
con anterioridad a la realizacion del examen parcial EP1.

Si la nota del primer parcial EP1 > 3.0 , se puede subir nota con la media de las
pruebas breves mediante:

EC1=max(EP1, 0.35*PB12 + 0.65*EP1)

Los contenidos del primer parcial se liberan para el final si EC1> 5.0

El examen final constara de dos partes correspondientes a cada uno de los parciales
(EF1 y EF2). Los que hayan liberado el primer parcial, conservaran su nota EC1 y no
estaran obligados a realizar esta parte en el examen final. No obstante, podran en
todo caso presentarse a ella para subir su nota, siendo en este caso la nota final de la
primera parte la mayor de las dos obtenidas (EC1 y EF1).

Para el examen final se consideraran adicionalmente las pruebas breves, donde:

PB12=media(PB1, PB2, ..., PBi);

siendo PB1, PB2, ..., PBi la serie de pruebas breves que se hubieran llevado a cabo
con anterioridad a la realizacién del examen parcial EP1; y:

PB34=media(PBi+1, PBi+2, ..., PBn);

siendo PBi+1, PBi+2, ..., PBn la serie de pruebas breves que se hubieran llevado a
cabo con posterioridad a la realizacion del examen parcial EP1.

Si la nota obtenida en los contenidos del primer parcial EF1 > 3.0 , se puede subir
nota con la media de las pruebas breves mediante:

EC1=max(EF1, 0.35*PB12 + 0.65*EF1)

Si la nota en los contenidos del segundo parcial EP2 > 3.0 , se puede subir nota con la
media de las pruebas breves mediante:

EC2=max(EF2, 0.35*PB34 + 0.65*EF2)
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Para realizar media entre EC1 y EC2, la nota minima en cada uno de ellos es 3.0. En
ese caso, la nota final de teoria mediante evaluacion continua seria:

TE-C= 0.5*EC1 + 0.5*EC2
Caso de no poder realizar media, la nota de teoria de evaluacion continua sera:
TE-C = 0.5*Min(5,EC1) + 0.5*Min(5,EC2)

La falta de asistencia a cualquiera de las pruebas de evaluacion continua significara
ser calificado con cero puntos en esa prueba.

La evaluacidn dnica es el proceso excepcional dirigido a estudiantes que o bien no
siguen el proceso de evaluacion continua (TE-C=0), o bien, habiéndolo seguido, optan
por presentarse a un examen final (EF) para aprobar o aumentar su nota, que
constara de dos partes (EF1 y EF2) correspondientes a cada uno de los dos parciales.

Para realizar media entre EF1 y EF2, la nota minima en cada uno de ellos es 3.0. Si es
asi:

EF = 0.5*EF1 + 0.5*EF2
Caso de no poder realizar media, la nota del examen final sera:

EF = 0.5*Min(5,TE) + 0.5*Min(5,PR)
La calificacion final de teoria se obtendra segun:

TE= Max(EF,TE-C)
La calificacion de teoria solo se conserva para la convocatoria extraordinaria del
mismo curso académico, salvo si es superior a 7 puntos, en cuyo caso se conserva
indefinidamente.

Nota de practicas, PR:

La nota de practicas sera el resultado de uno de los dos procesos de evaluacion que
se describen:

1- Evaluacion continua (PR-C): la valoracion promedio de los resultados de
cada parte del contenido practico (NL1), obtenidas en forma de
evaluacion de memorias de practicas y notas de clase, y la realizaciéon de
una prueba final de evaluacion practica (NL2), puntuadas cada una sobre
10 puntos.
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2- Evaluacion unica (PR-U): la realizacion de una prueba o examen final de
practicas (PRF) planificado en la convocatoria ordinaria o en la
convocatoria extraordinaria de la asignatura.

La evaluacion continua sera el proceso asumido por defecto. Solo se podra evaluar
el laboratorio mediante evaluacion Unica en circunstancias excepcionales
debidamente justificadas.

La asistencia y realizacion de la parte practica de la asignatura es obligatoria y la
evaluacion de la misma constara de dos partes, calificadas como NL1 y NL2, cada una
de ellas sobre 10 puntos. La primera de ellas (NL1) se desarrollara de forma
continuada en cada parte del contenido practico, donde el profesor asignara una
calificacion que valorara, de forma global, los resultados obtenidos en cada parte.
Asi, NL1 sera el promedio de las notas obtenidas en cada parte del contenido
practico.

NL2 sera el resultado de un ejercicio de evaluacién que se desarrollara durante la
ultima sesidn de caracter practico.

La nota final de practicas por evaluacion continua, PR-C, se obtendra realizando la
ponderacion de NL1 y NL2 siempre que NL2 > 3.0 , mediante:

PR-C = 0.7*NL1 + 0.3*NL2
Caso de no poder realizar media, la nota sera:
PR-C = 0.7*Min(5,NL1) + 0.3*Min(5,NL2)

La evaluacion unica es el proceso excepcional dirigido a estudiantes que por causas
excepcionales debidamente justificadas no siguen el proceso de evaluacién continua
(PR-C=0), o bien, habiéndolo seguido, optan por presentarse a una prueba final de
practicas (PRF) para aprobar o aumentar su nota. También es la Unica posibilidad de
evaluacion en convocatorias extraordinarias.

Si por motivos de asistencia (ver apartado 1.9) un estudiante es declarado NO APTO
en practicas, su nota de practicas sera 0.

La calificacion de la parte practica solo se conserva para la convocatoria
extraordinaria del mismo curso académico, salvo si es superior a 7 puntos, en cuyo
caso se conserva indefinidamente.

Evaluacion de la parte prdctica en convocatorias extraordinarias: por motivos de
organizacion, ha de solicitarse expresamente al coordinador de la asignatura con
anterioridad de al menos 15 dias respecto a la fecha del examen extraordinario.

ATENCION: Cualquier copia descubierta que se haya realizado a lo largo del curso,
tanto en cualquiera de las actividades de teoria desarrolladas, como en cualquiera de
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los apartados de las practicas, seran penalizadas con rigurosidad. Cualquier copia o
plagio sera penalizado siguiendo las normativas de la UAM y de la EPS.

Cronograma

Actividad en el aula:

El siguiente cronograma indica la distribucion orientativa de contenido programada
para la actividad en el aula, incluyendo la programacion de las pruebas de evaluacion
sobre dicho contenido. El cronograma esta planificado para 14 semanas. Las dos
ultimas semanas se planifican para actividades de resolucion de problemas para que
dé tiempo a terminar el Ultimo tema de teoria con anterioridad a la finalizacion del
contenido practico de la asignatura, y para también amoldarse a las distintas
disponibilidades horarias de los distintos cursos académicos.

Semana Contenido Horas presenciales Horas no presenciales
1 - Presentacion y motivacion de la asignatura, 3 2
descripcion del programa, normativa y los métodos de Trabajo del estudiante:
evaluacion. Lectura de las normativas
de teoria y practicas.
- 1.1. Mecanismo de Comunicacion Hablada Estudio del material
) _ . propuesto. Revision de los
- 1.2. Caracterizacion de las Sefales de Voz y Audio problemas y ejemplos de
clase.
2 - 1.3. Modelos de Produccion de Voz y Audio 5 3
Trabajo del estudiante:
- 1.4. Sistema Auditivo: Fisiologia de la Audicion y Estudio de material
PsicoacUstica propuesto. Revision y
realizacion de los
problemas y ejemplos de
clase.
3 - 2.1. Técnicas Basicas de Procesado de Senales de 5 3
Voz y Audio Trabajo del estudiante:
Estudio de material
- 2.2. Analisis Avanzado en Tiempo y Frecuencia de propuesto. Revision y
las Sehales de Voz y Audio realizacién de los
problemas y ejemplos de
clase.
4 - 2.3. Transformacion Homomarfica: el Dominio 5 3
Cepstral Trabajo del estudiante:
Estudio de material
- 2.4 Extraccion Paramétrica y Analisis de Prediccion propuesto. Revisién y
Lineal realizacion de los
problemas y ejemplos de
clase. Preparacién
evaluacién continua.
5 - 2.4 Extraccion Paramétrica y Analisis de Prediccion 5 3

Lineal

Trabajo del estudiante:
Estudio de material
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Semana Contenido Horas presenciales Horas no presenciales
- 2.5 Técnicas de Clasificacion de Patrones propuesto. Preparacion
evaluacién continua.
6 - Primera Prueba de Evaluacion Continua (EC1) 2
6 - 3.1. Extraccion de Categorias Lingiisticas para 3 3
Reconocimiento Trabajo del estudiante:
Estudio de material
- 3.2. Reconocimiento de Palabras Aisladas, propuesto. Revisién y
Secuencias y Word Spotting realizacién de los
problemas y ejemplos de
clase.
7 - 3.3. Modelado AcUstico y Estimacion Probabilistica 5 3
Trabajo del estudiante:
- 3.4. Reconocimiento y Comprension de Habla Estudio de material
propuesto. Revision y
- 4.1. Sintesis de Habla y Deteccion de Pitch realizacién de los
problemas y ejemplos de
- 4.2. Conversion Texto a Voz clase.
8 - 4.3. Vocoders a Diferentes Regimenes binarios 5 3
Trabajo del estudiante:
- 4.4, Codificacion Perceptual de Audio Estudio de material
propuesto. Revision y
- 5.1. Analisis y Sintesis de Sefales Musicales realizacién de los
problemas y ejemplos de
clase.
9 - 5.2. BUsqueda de Informacion Musical 4 3
Trabajo del estudiante:
- 5.3. Transformacion de Voz Estudio de material
propuesto. Revision y
- 5.4. Reconocimiento y Diarizacion de Locutores realizacién de los
problemas y ejemplos de
clase.
10 - $1: Desarrollo proyecto / aplicacion practica 4 3
Trabajo del estudiante:
Desarrollo e
implementacion de
aplicacién practica.
11 - S2: Desarrollo proyecto / aplicacion practica 5 3
Trabajo del estudiante:
Desarrollo e
implementacion de
aplicacién practica.
12 - S3: Desarrollo proyecto / aplicacion practica 5 3
Trabajo del estudiante:
Desarrollo e
implementacion de
aplicacién practica.
13 - S4: Desarrollo proyecto / aplicacion practica 5 3
Trabajo del estudiante:
Desarrollo e

implementacion de
aplicacién practica.
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Semana Contenido Horas presenciales Horas no presenciales
14 - S5: Desarrollo proyecto / aplicacion practica 5 3
Trabajo del estudiante:
Desarrollo e

implementacion de
aplicacién practica.

15y 16 11
Preparacidn evaluacion
continua.

N/A Entrega del Proyecto / Aplicacion Desarrollada (PR1) 2
N/A Segunda Prueba de Evaluacion Continua (EC2) 3
(coincidiendo con examen final ordinario)
N/A 20

Preparaciéon examen
extraordinario

N/A Presentacion del Proyecto / Aplicacion Desarrollada 4
(PR2)
N/A Examen extraordinario de teoria 3
TOTAL HORAS 78 72
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