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GUIA DOCENTE DE ANALISIS DE ALGORITMOS

La presente guia docente corresponde a la asignatura Analisis de Algoritmos,
aprobada para el curso lectivo 2016-2017 en Junta de Centro y publicada en su
version definitiva en la pagina web de la Escuela Politécnica Superior. Esta guia
docente aprobada y publicada antes del periodo de matricula tiene el caracter de
contrato con el estudiante.
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ASIGNATURA
ANALISIS DE ALGORITMOS (AA)
1.1. Caddigo

17827 del Grado en Ingenieria Informatica

1.2. Materia

Analisis de Algoritmos

1.3. Tipo

Formacion obligatoria

1.4. Nivel

Grado

1.5. Curso

90

1.6. Semestre

10

1.7. Numero de créditos
6 créditos ECTS

1.8. Requisitos previos

Centro: Escuela Politécnica Superior
Titulacion: Grado en Ingenieria Informatica

Tipo: Formacion obligatoria

Para un buen aprovechamiento del curso, es recomendable haber aprobado las
materias Programacion | y Programacion Il. De no ser asi, el curso puede seguirse
pero requiriendo tal vez un esfuerzo extra, sobre todo en su parte practica, lo que
puede incidir en el rendimiento del estudiante en otras asignaturas en las que esté

matriculado.

También se supone unos conocimientos matematicos basicos al nivel de los cursos

Algebra y Calculo I.
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En relacidon a las clases practicas, se recomienda que el estudiante sea capaz de
expresar en pseudocddigo algoritmos basicos que incluyan bucles anidados asi como
las estructuras de control if, while y for. A su vez, sus conocimientos del lenguaje C
deben incluir

o Conocer la estructura general de un programa en C.

o Comprender los tipos de datos primitivos de C vy utilizar los tipos
estructurados del lenguaje (tablas y estructuras)

» Utilizar correctamente las estructuras de control

o Escribir prototipos y cuerpos de funciones y conocer los mecanismos de
(lamada por valor y por direccion.

» Tener una cierta familiaridad con los algoritmos recursivos.

» Conocer y aplicar las estructuras de control y seleccion de flujo en C.

« Conocer y hacer uso de punteros y de la gestion dinamica de memoria.

o Estar familiarizado con el uso de algin entorno graficos de programacion,
como Visual C++, Eclipse, NetBeans o similares.

Asimismo, es recomendable que el estudiante disponga de un dominio del idioma
inglés que le permita leer la bibliografia de consulta.

1.9. Requisitos minimos de asistencia a las sesiones
presenciales

Se consideraran dos itinerarios, Evaluacion Continua y No Evaluacion Continua, tanto
para teoria como para practicas.

El itinerario de Evaluacion Continua en Teoria requerira una asistencia continuada a
las clases tedricas asi como presentarse a los dos parciales que se convoquen
(salvo por razones de fuerza mayor); el no cumplir este ultimo requisito supondra
el abandono del itinerario.

El itinerario de Evaluacion Continua en Practicas requerira una asistencia minima del
85% de clases practicas asi como la entrega puntual de las practicas asignadas.

En cualquier caso, la asistencia a clases de teoria o problemas se considera
esencial para la superacion de la asignatura, ya que dicha asistencia supone

» La toma de contacto explicada con el material de la asignatura, con la que el
estudiante obtiene una primera y en general suficiente comprension de dicho
material. Dicha comprensién es muy dificil y costosa de obtener por otras
vias.

« Una parte muy importante, casi un 30%, del tiempo que el estudiante debe
dedicar a la asignatura (unas 45 horas sobre 150).
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Por todo ello es sumamente recomendable asistir a dichas clases, indicando la
experiencia que no hacerlo convierte en extremadamente dificil la superacion de
la asignatura.

Las recomendaciones previas son también aplicables a la asistencia clases practicas.

1.10. Datos del equipo docente
Nota: se debe anadir @uam.es a todas las direcciones de correo electroénico.

Dr. José R. Dorronsoro (Coordinador)

Departamento de Ingenieria Informatica

Escuela Politécnica Superior

Despacho - Mdédulo: B-358 Edificio B - 3% Planta

Teléfono: +34 91 497 2329

Correo electrénico: jose.dorronsoro@uam.es

Pagina web: http://www.ii.uam.es/~jdorronsoro

Horario de atencion al alumnado: Peticion de cita previa por correo
electrénico.

Dr. Pablo Varona Martinez

Departamento de Ingenieria Informatica

Escuela Politécnica Superior

Despacho - Modulo: B-330 Edificio B - 32 Planta

Teléfono: +34 91 497 2263

Correo electrénico: pablo.varona@uam.es

Pagina web: http://www.ii.uam.es/~pvarona

Horario de atencion al alumnado: Peticion de cita previa por correo
electrénico.

Dr. Carlos Aguirre Maeso

Departamento de Ingenieria Informatica

Escuela Politécnica Superior

Despacho - Modulo: B-322 Edificio B - 32 Planta

Teléfono: +34 91 497 2280

Correo electronico: carlos.aguirre@uam.es

Pagina web: http://www.ii.uam.es/~aguirre

Horario de atencion al alumnado: Peticion de cita previa por correo
electronico.

1.11. Objetivos del curso

Las competencias comunes a la rama de Informatica del médulo de Programacion
y Estructura de Datos que el estudiante adquiere con la asignatura Analisis de
Algoritmos son:
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B4. Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion
en ingenieria.

C6. Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de
las tecnologias informaticas para disefar soluciones a problemas, analizando
la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

C7. Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente de los tipos y
estructuras de datos mas adecuados a la resolucion de un problema.

El estudiante también adquiere con la asignatura Analisis de Algoritmos la siguiente
competencia especifica:

CC3. Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema,
conocer estrategias algoritmicas que puedan conducir a su resolucion vy
recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor
rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

Las competencias generales y transversales del Grado de Ingenieria Informatica que
se adquieren en esta asignatura son:

Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y
software para el desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas.

Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
autonomia y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los
conocimientos, habilidades y destrezas de la profesion correspondiente al
grado en Ingenieria Informatica.

Dentro de los resultados del aprendizaje, el estudiante adquiere en la asignatura
Analisis de Algoritmos con caracter general los siguientes:

Comprension de los principales algoritmos asi como de las técnicas necesarias
para la estimacion de su complejidad.

Comprension de las técnicas de programacion utilizando lenguajes de alto
nivel.

De manera mas detallada, los mismos pueden desarrollarse como sigue:

Eficacia de algoritmos: Concepto, elementos de medida, casos de medida.
Analisis de bucles y selecciones. Analisis general de algoritmos recursivos.

Herramientas matematicas basicas del analisis de eficacia de algoritmos:
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Comparacion asintotica del crecimiento de funciones. Aproximacion de sumas
por integrales. Estimacion de soluciones de desigualdades recurrentes.

e Conocimiento detallado de algoritmos basicos de ordenacion (Insercion,
Quicksort, Mergesort, Heapsort): Pseudocddigos, evolucion detallada sobre
ejemplos, evolucion sobre arboles de decision. Analisis de eficacia en casos
peor, medio y mejor. Cotas inferiores de rendimiento para familias de
algoritmos.

e Conocimiento detallado del funcionamiento de algoritmos de busqueda sobre
claves: Pseudocddigos, evolucion detallada sobre ejemplos. Tipo de datos
diccionario: implementacion sobre arboles binarios de bUsqueda y arboles
AVL, rendimiento de primitivas.

e Construccion de funciones hash y resolucion de colisiones por encadenamiento
y direccionamiento abierto.

e Alcance de un nivel medio-alto de programacion en C: trabajo con punteros y
memoria dinamica, determinacién y control de errores, organizacion de
codigo, archivos de cabecera.

Los objetivos generales son que el estudiante al acabar el curso logre:

e Tener un buen conocimiento general de los principales algoritmos de
ordenacion y busqueda

e Ser capaz de determinar el efecto que las estructuras de un algoritmo tienen
en su rendimiento.

e Identificar para un algoritmo dado los elementos determinantes de su
rendimiento en el caso peor.

e Ser capaz de escribir y resolver las ecuaciones que recogen el rendimiento de
algoritmos simples, incluyendo ecuaciones recursivas simples.

o Determinar para un problema dado el coste y ventajas de posibles enfoques
algoritmicos para el mismo.

e Comunicar de manera clara, estructurada y concisa los resultados de su
trabajo.

e Participar activamente en los analisis y discusiones de grupo que se
establezcan al hilo del desarrollo de las actividades propuestas, cooperar con
otros companeros en el desarrollo de trabajos conjuntos y comunicar con
propiedad y correccion sus reflexiones sobre los resultados de su trabajo.
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Objetivos especificos

Al terminar cada unidad el estudiante debe ser capaz de:

Unidad 1. Introduccion al analisis de eficacia de algoritmos:

Enumerar las medidas basicas de eficacia.
Efectuar un primer analisis de la eficacia de algoritmos simples.

Manejar las notaciones o, O y similares de crecimiento asintotico de
funciones.

Estimar el crecimiento de funciones expresadas como sumas.

Definir y aplicar el rendimiento en los casos peor, mejor y medio.

Unidad 2. Algoritmos basicos de ordenacion

Evaluar el rendimiento del algoritmo de insercion y su eficacia.

Definir algoritmo local y enunciar las cotas inferiores para sus casos peor y
medio.

Estimar el rendimiento de un algoritmo local para algunas tablas dadas.

Unidad 3. Algoritmos avanzados de ordenacion

Evaluar el rendimiento de un algoritmo de tipo Divide y Venceras y obtener la
estructura general de las desigualdades recurrentes a partir de un
pseudocddigo dado.

Enunciar el pseudocodigo y rendimiento en los casos peor y medio del
algoritmo mergesort.

Reproducir el funcionamiento del algoritmo mergesort sobre una tabla dada.

Enunciar el pseudocodigo y rendimiento en los casos peor y medio del
algoritmo quicksort.

Reproducir el funcionamiento del algoritmo quicksort sobre una tabla dada.
Enunciar la deficion de heap y max-heap.
Representar un heap en forma de arbol binario y en forma de tabla.

Enunciar el pseudocodigo y rendimiento en el caso peor del algoritmo
heapsort.

Reproducir el funcionamiento del algoritmo heapsort sobre una tabla dada.

7 de 17



Asignatura: Analisis de Algoritmos
Codigo: 17827
Centro: Escuela Politécnica Superior
Titulacion: Grado en Ingenieria Informatica
Nivel: Grado
|-}~ Tipo: Formacion obligatoria

N° de créditos: 6

e Reproducir los argumentos empleados en el calculo de esos casos.
Unidad 4. Arboles de decisién para algoritmos de ordenacién.
e Definir arbol de decision.

e Construir arboles de decision sobre algoritmos concretos y tablas de tamano 3
y 4.

e Estimar las cotas inferiores para algoritmos de ordenacion por comparacion de
claves en los casos peor y medio.

e Reproducir los argumentos empleados en la obtencion de dichas cotas.
Unidad 5. Algoritmos y EdDs basicos de busqueda

e Enunciar el concepto del TAD Diccionario

e Usar arboles binarios como EdD para el TAD Diccionario.

e Calcular los valores de los casos peor y medio para la busqueda en arboles
binarios.

e Enunciar la definicion de AVL

e Construir un AVL a partir de una tabla determinada.

e Estimar el caso peor de un AVL.

e Reproducir los argumentos empleados en la obtencion de dichas propiedades.
Unidad 6. Tablas hash

e Enunciar la definicion de funcion hash y los principales métodos de la
resolucion de colisiones.

e Construir una tabla hash a partir de una tabla determinada.
e Construir tablas hash mediante encadenamiento.

e Definir tablas hash mediante direccionamiento abierto y enunciar los
principales métodos de sondeo.

e Calcular el caso medio con éxito de una tabla hash con direccionamiento
abierto a partir del caso medio sin éxito
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1.12. Contenidos del programa

El programa detallado del curso es:
1. Analisis de eficacia de algoritmos:
a. Tipos de analisis. Medidas de eficacia.
b. Herramientas matematicas: notaciones o, O, etc.
c. Crecimiento de sumas e integrales.
d. Casos peor, mejor y medio.
2. Algoritmos basicos de ordenacion
a. Algoritmos de seleccion y burbuja.
b. Algoritmo de insercion: pseudocodigo, eficacia.

c. Algoritmos locales: definicion, cotas inferiores para sus casos peor y
medio.

3. Algoritmos avanzados de ordenacion.
a. Métodos Divide y Venceras.
b. Desigualdades recurrentes. Estimacion del crecimiento.
c. Algoritmo mergesort: pseudocodigo, caso peor.
d. Algoritmo quicksort: pseudocddigo, caso peor, caso medio.
e. Algoritmo heapsort: pseudocddigo, caso peor.
4. Arboles de decision para algoritmos de ordenacion.
a. Arboles de decisién: concepto y construccion

b. Cotas inferiores para algoritmos de ordenacion por comparacion de
claves.

5. Algoritmos basicos de busqueda
a. Busqueda lineal y binaria.
b. TAD Diccionario. Arboles binarios como EdD para diccionarios.

c. Caso peor y medio para la basqueda en arboles binarios.
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d. Arboles AVL: construccion y profundidad maxima.

6. Tablas hash
a. Construccion de funciones hash y resolucién de colisiones.
b. Tablas hash sobre encadenamiento.

c. Tablas hash con direccionamiento abierto: sondeos lineales,
cuadraticos y aleatorios.

1.13. Referencias de consulta

No hay un manual que se ajuste en su totalidad a los contenidos del curso. En
cualquier caso, las referencias inferiores constituyen un buen complemento para el
seguimiento del curso.

Referencias basicas:

e Weiss, Data structures and algorithm analysis in C, Benjamin Cummings.

Referencias complementarias:

e Cormen, Leiserson, Rivest, Introduction to algorithms, The MIT Press--Mc
Graw Hill.

e Baase, Computer algorithms, Addison-Wesley.

Referencia para programacion

® Kernighan, Ritchie, The C programming language, Prentice hall.

2. Métodos docentes

La asignatura se organiza en clases teoricas, clases de problemas, practicas de
laboratorio, actividades programadas en grupo y pruebas individualizadas.

En las clases tedricas se presentaran los conceptos de manera clara y
suficientemente concisa utilizando para ello preferentemente el método de leccion
magistral pero requiriendo la participacion del estudiante y fomentando su iniciativa.
El estudiante debera trabajar de manera auténoma el contenido de cada clase para
adquirir una comprension suficiente que le permita seguir las clases sucesivas y
abordar los problemas propuestos.
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En las clases de problemas se presentaran y resolveran ejercicios y problemas tipo,
representativos de lo exigible en las pruebas evaluatorias. El estudiante debe
complementar este trabajo realizado en clase con la resolucion por su cuenta de
ejercicios complementarios que se propondran a lo largo del curso.

En la medida de lo posible en cuanto a medios y calendario, las clases de problemas
se complementaran con sesiones de trabajo en grupos reducidos, donde se
propondra la resolucion de ciertos problemas significativos, dandose unas primeras
pautas sobre los mismos y siguiendo el profesor el avance efectuado por los distintos
grupos.

Esta actividad dependera de la disponibilidad de espacios adecuados para este
tipo de trabajo.

En las practicas de laboratorio se efectuaran tres practicas sobre algunos de los
algoritmos abordados en clase. Se realizaran utilizando el lenguaje de programacion
C e incorporaran el uso de otras herramientas, como funciones de medida de tiempo
de ejecucion o visualizadores de curvas de datos. Se fomentara el aprendizaje
cooperativo y el trabajo sostenido en el tiempo, inculcandose ademas el sentido
ético que debe primar en el estudio universitario y la vida profesional,
persiguiéndose comportamientos fraudulentos como la copia de practicas.

Material electronico de trabajo: los documentos electronicos de trabajo (apuntes,
transparencias, ejercicios/problemas del curso, ejemplos de examenes, enlaces
recomendados, videos, etc.) se publican en la seccion de AA en plataforma Moodle
(https://moodle.uam.es).
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Tiempo de trabajo del estudiante

Recomendaciones generales

Una aproximacion razonable al esfuerzo medio a esperar del estudiante que
supere la asignatura se detalla en el cronograma de la misma.

La asistencia activa a clase se considera imprescindible para la mayoria de
los estudiantes. Del cronograma se desprende que dicha asistencia representa
unas 38 horas, aproximadamente la mitad del esfuerzo que el estudiante debe
hacer para superar los examenes. Esto es, de no asistir a clase, el estudiante
debera como minimo efectuar dicho esfuerzo por su cuenta, y ello sin tener
en cuenta la dificultad de entender, sin ninguna explicacion, materiales de
cierta complejidad y dificultad.

Las clases se impartiran segun la formula de leccion magistral participativa,
con soporte de trasparencias y explicaciones en pizarra.

Se recomienda que el estudiante acuda a las mismas provisto de copias
impresas de dichas trasparencias asi como de los problemas asignados.

En principio la distribucion aproximada de las diversas actividades del curso sera la

siguiente:

Resumen Horas| Porcentaje Tipo
Clases teoricas 22 15| Teo./Pract
Clases de problemas 15 10| Teo./Pract
Clases practicas 24 16| Laboratorio
Tutorias 4 3 Tutoria
Pruebas escritas 6 4

No presencial|Estudio semanal material teérico 20 13 Estudio
Resolucion semanal de ejercicios 'y
problemas 11 7| Laboratorio
Trabajo practico complementario semanal 12 8| Laboratorio
Estudio de material tedrico para el examen
final 14 9 Estudio
Ejercicios y problemas para el examen final 22 15 Estudio
Totales 150 100
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4, Métodos de evaluacion y porcentaje en la
calificacion final

4.1, Consideraciones generales

La asignatura consta de una parte practica y una tedrica. Ambas partes se puntuan
sobre 10 puntos. La nota final de la asignatura se obtiene a partir de las notas
obtenidas en las partes de teoria y de practicas como sigue

Calificacion=0.4*Practicas + 0.6*Teoria

Para aprobar la asignatura es obligatorio obtener una nota mayor o igual a 5 puntos,
tanto en la parte de teoria como en la practica. En caso contrario, la nota final que
figurara en actas sera

Calificacion= 0.4*Min(5, Practicas) + 0.6*Min(5,Teoria)

Las notas de teoria y de practicas se guardan para la convocatoria extraordinaria del
mismo curso académico.

4.2. Calificacion de teoria

Evaluacion en el itinerario de evaluacién continua:
La parte de teoria del curso se evaluara en el itinerario de Evaluacion Continua
mediante tres examenes parciales, correspondientes cada uno de ellos
aproximadamente a una tercera parte del curso. Tendran una duracion de 1 hora con
dos preguntas sobre 10 puntos de varios apartados. Dichos examenes tendran lugar
de acuerdo al siguiente calendario aproximado

e Parcial 1: en la semana del 17 de octubre de 2017.

e Parcial 2: en la semana del 28 de noviembre de 2017.

e Parcial 3: primeros de enero de 2018, coincidiendo con la fecha del examen

final.

Los parciales 1 y 2 seran liberatorios para aquellos estudiantes que los superen
obteniendo ademas una nota de 5 o superior en cada pregunta.
Caso de no superar alguno de estos dos parciales, el estudiante se examinara de
nuevo del mismo (o, en su caso, de ambos) en el examen final, ademas de,
naturalmente, la tercera parte del curso.
La nota final de teoria se calculara como la media de las tres notas de cada parte del
curso. Aquellos estudiantes que hayan liberado los dos parciales deberan tener una
nota de 4 o superior en el examen de la tercera parte para superar la asignatura.

Evaluacién fuera del itinerario de evaluacion continua:

Para aquellos estudiantes que no hayan seguido el itinerario de Evaluacion Continua,
la nota final sera exclusivamente la del examen final de 180’. En este caso, dicho
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examen tendra una primera parte en la que sera necesario obtener una nota
minima de 7 para superarlo.

Observacion importante:

La nota de teoria solo se guardara para la convocatoria extraordinaria en el caso de
superarse la materia en su totalidad. No se guardaran notas de parciales
individuales.

4.3, Calificacion de practicas

En la convocatoria ordinaria, habra una prueba final de practicas con dos
modalidades, segin el estudiante haya seguido o no el itinerario de evaluacion
continua.

Evaluacion en el itinerario de evaluacion continua:

En este itinerario la prueba sera de una hora y supondra efectuar una
modificacion en el laboratorio de alguna de las tres practicas realizadas y la
respuesta a algunas cuestiones sobre la misma.

Evaluacion fuera del itinerario de evaluacion continua:

En este caso el estudiante debera haber completado y entregado previamente
a la fecha del examen las practicas propuestas y la prueba, de dos horas,
supondra efectuar en el laboratorio una modificacion de cierto alcance de
alguna de las practicas propuestas asi como responder a algunas cuestiones.

En ambos casos la calificacion de la parte practica de la asignatura sera:
40% Nota Examen + 20% Nota Pract1 + 20% Nota Pract2 + 20% Nota Pract3

Para poder aplicar la formula anterior el estudiante debera, en ambos itinerarios,
obtener al menos una calificacion de 4 puntos en cada una de las practicas, un
promedio de al menos 5 puntos entre las tres entregas y una calificacién de al menos
5 puntos en el examen. Si el estudiante no cumple alguna de estas condiciones la
calificacion de practicas se calculara mediante la siguiente formula:

0.4*min(5, Nota examen) + 0.2*min(5, Nota Prac 1)
+ 0.2*min(5, Nota Prac 2)
+ 0.2*min(5, Nota Prac 3)

En caso de retraso en la entrega de las practicas, se podra imponer una penalizacion
en la nota de la practica, que en ningln caso sera superior a un punto por semana de
retraso.

La nota de practicas podra guardarse de un curso al siguiente una Unica vez y
siempre que se haya superado una determinada nota. Dicha nota se indicara a los
estudiantes en la primera clase tedrica del curso siguiente para que los interesados
procedan a solicitar la aplicacion de la nota del ano anterior.
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En la convocatoria extraordinaria el estudiante es evaluado fuera del itinerario de
evaluacion continua, conservando, si procede, la calificacion de las practicas con una
calificacion superior a 4. El estudiante debera entregar, si no lo ha hecho ya en la
convocatoria ordinaria y previamente a la realizacién del examen de la convocatoria
extraordinaria la totalidad de las practicas y realizar el examen de practicas
correspondiente a la convocatoria extraordinaria.

ATENCION:

Cualquier copia descubierta que se haya realizado a lo largo del curso, tanto en
cualquiera de las actividades de teoria como en cualquiera de los apartados de las
practicas, penalizara por igual, tanto a los alumnos que copian como a los copiados.
La penalizacion por copia implica la aplicacion de la normativa interna La
penalizacion por copia implica la aplicacion de las normativas de la UAM y interna de
la EPS http://www.ii.uam.es/esp/alumnos/informacion/normativa.php
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5. Cronograma

El esfuerzo total medio del estudiante se estima en unas 150 horas (incluyendo
pruebas), repartidas entre el inicio del curso y la celebracion del examen final.

A continuacion se da una aproximacion al cronograma de la asignatura, que podria
experimentar pequeiios cambios segin se desarrolle el curso.

Semana Clase Contenido
11-sep Tema |: Tiempo abstracto de ejecucion (TAE)
Ejemplos de calculo, andlisis de rendimiento
OB, Ejemplos de célculo
Comp. Asint. de funciones
Est. Crecimiento |
Est. Creciemiento Il. Complejidad de algoritmos
Complejidad de algoritmos
Complejidad de la busqueda lineal
Problemas (1)
Problemas (2)
Problemas en grupo |
Tema Il: Mét. basicos de ordenacion. Insersort
Métodos locales de ordenacion. Cotas inferiores caso peor
Cotas inferiores caso medio.
Problemas (3)
Problemas (4)
Problemas (5)
Métodos DyV, MergeSort
Parcial |
Analisis de MergeSort. Introd a QuickSort
QuickSort, caso medio
Problemas (6)
HeapSort
Arboles de decision. Ejemplos
Cotas inf para el caso peor de ord. por cdc
Cotas inf para el caso de ord. por cdc
Problemas (7)
Tema lll: Revision de busq. lineal, busg. binaria
TAD Diccionario: primitivas
TAD Diccionario: implementacién
Rend. de primitivas de diccionario sobre ABdB

18-sep

25-sep
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27-nov

04-dic

11-dic

18-dic

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
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Arboles AVL: construccién: rotaciones, ejemplos
Prof. Max. de AVLs, rend. sobre AVLs

Problemas (8)

Problemas (9)

Parcial Il

Hashing: introduccién

Hashing: funciones hash

Problemas (10)

Hashing por encadenamiento

Hashing por direccionamiento abierto

Caso medio de hashing por DA uniforme

Caso medio de hashing por DA lineal y cuadratico
Problemas (11)

Problemas (12)
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