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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad Auténoma de Madrid Facultad de Ciencias 28027060
Facultad de Medicina 28027102
Escuela Politécnica Superior 28048397
NIVEL DENOMINACION CORTA
Grado Ingenieria Biomédica

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica por la Universidad Autnoma de Madrid

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

No
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NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Pablo Varona Martinez Catedratico de Universidad
Tipo Documento NUmer o Documento
NIF 34084002A
CEmESwAWEESL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JUAN ANTONIO HUERTAS MARTINEZ Vicerrector de Docencia, Innovacién Educativay Calidad
Tipo Documento NUmero Documento
NIF 05255176K
EseeEEE LY
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
José Maria Martinez Sanchez Director de la Escuela Politécnica Superior delaUAM
Tipo Documento Numero Documento
NIF 51380809M

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préctica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Campus Cantoblanco C/ Einstein n® 1 28049 Madrid 638090858
E-MAIL PROVINCIA FAX
vicerrectorado.docencia@uam.es Madrid 914973970
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Madrid, AM 30 de septiembre de 2019
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédicapor |No Ver Apartado 1:
laUniversidad Auténomade Madrid Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura Ingenieriay profesiones Tecnologia de diagnostico y

afines tratamiento médico

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Fundacién para el Conocimiento Madrimasd

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Auténoma de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

023 Universidad Auténoma de Madrid
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 78 24

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOSOBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

24 105 9

LISTADO DE MENCIONES

MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Auténoma de M adrid
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

28027060 Facultad de Ciencias
28027102 Facultad de Medicina
28048397 Escuela Politécnica Superior

1.3.2. Facultad de Medicina
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION TERCER ANO IMPLANTACION
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0 0 0

CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO

0 ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 37.0 60.0

RESTO DE ANOS 37.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

240

36.0

RESTO DE ANOS

24.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uam.es/ BOUAM/I.1.05.-A cuerdo-5/Pleno-305-de-15-07-19/1446786447707.htm? anguage=es& pid=1234892143937

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3.2. Facultad de Ciencias

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

0 0 0

CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO

0 ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 37.0 60.0

RESTO DE ANOS 37.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

24.0

36.0

RESTO DE ANOS

24.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uam.esBOUAM/I.1.05.-Acuerdo-5/Pleno-305-de-15-07-19/1446786447707.htm? anguage=es& pi d=1234892143937

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO

OTRAS

No

No

1.3.2. Escuela Palitécnica Superior
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

50 50 50

CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO

50 ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 37.0 60.0

RESTO DE ANOS 37.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

24.0

36.0

RESTO DE ANOS

24.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uam.esBOUAM/I.1.05.-Acuerdo-5/Pleno-305-de-15-07-19/1446786447707.htm? anguage=es& pi d=1234892143937

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

CGL1 - Integrar informacion multidisciplinar deingenieria, medicinay ciencias, y abordar |os problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en |os distintos ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de laingenieria

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de seguidad y calidad

CGS5 - Conocer €l estado del arte de lastecnologias y las ciencias para permitir lainnovacion en el ambito de laingenieria

CG6 - Organizar y planificar en el &mbito de laempresa, y otras instituciones y organizaciones

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manegjar adecuadamente diversas fuentes de informacion

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartidaen el disefio y comunicacion de tareasy
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnol dgicos, incluyendo aspectos de coordinacion, planificacion estratégica, y desarrollo técnico

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEOQ1 - Entender |os conceptos fundamentales de calculo, dgebray estadistica, y ser capaz de aplicarlos en ingenieriay medicina

CEO2 - Conocer y aplicar |los modelos fisicos que permiten describir, cualitativay cuantitativamente, |as interacciones de la materia
sujeta a un estudio médico, asi como lainteraccion de dicha materia con radiacion de diversa indole

CEO3 - Comprender los principios basicos de laquimica genera y aplicarlos en € ambito de laingenieria

CEO04 - Conocer, disefiar y aplicar tecnologias informéticas y agoritmos para proporcionar soluciones eficientes

CEO05 - Conocer los conceptos basi cos sobre teoria de circuitos el éctricos y circuitos electronicos digitales, asi como su aplicacion
paralaresolucién de problemas propios de laingenieria

CEO06 - Dominar los conceptos bésicos asociados a la caracterizacion temporal y espectral de sefiales deterministas y aleatorias, y
al disefio y andlisis de sistemas de procesado y transmision de sefiales, con vistas a su aplicacion parala resolucion de problemas
propios de laingenieria

CEOQ7 - Dominar los fundamentos de aprendizaje automético aplicables a problemas de clasificacion, regresién y clustering en el
ambito de la Ingenieria Biomédica

CEO08 - Conocer los principios basicos del desarrollo de un biosensor y |os avances en la integracion de nanobiomateriales en
biosensores y actuadores biomédicos

CEOQ9 - Conocer la estructura anatdmica del cuerpo humano como base fundamental para su exploracién instrumental y para el
razonamiento fisiopatol 6gico
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CE10 - Conocer € funcionamiento normal del organismo humano, de sus 6rganos y sistemas, en las distintas etapas del ciclo vital

CE11 - Conocer lateoriay aplicar principios de la biomecanicay los biomateriales

CE12 - Conocer los conceptos basicos de los sistemas el ectroni cos de adquisicion de sefiales biomédicas y las tecnologias de
radiofrecuencia, microondas, compatibilidad el ectromagnéticay seguridad en dispositivos médicos

CE13 - Conocer y manejar las diferentes tecnologias y estandares para la adquisicion, almacenamiento, caracterizacion, gestion y
manipulacién masiva de datos y sefial es biomédicas, incluyendo los que garantizan laanonimiay privacidad de lainformacién

CE14 - Elaborar y defender individualmente un trabajo-proyecto original como sintesis de las competencias adquiridas en € titulo

CEZ15 - Determinar requisitos, disefiar, seleccionar y evaluar aplicacionesy sistemasinforméticosy de comunicaciones en el dmbito
sanitario, asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos, estandares, legislacion y normativa vigentes

CE16 - Dominar los conceptos relacionados con la captura, caracterizacion y procesado de las imégenes digitales asi como los
fundamentos fisicos, biolégicos y tecnol 6gicos necesarios para generar y utilizar imagenes en aplicaciones médicas

CE17 - Conocer, integrar y aplicar tecnologias para la rehabilitacion motoray del sistema nervioso, y su uso en el tratamiento de la
discapacidad

CE18 - Conocer la organizacién, la dotacion y los protocol os de funcionamiento de la asistencia sanitaria hospitalaria en sus
diversas areas, asi como |os aspectos translacionales de laingenieria en el ambito bio-sanitario

CE19 - Aplicar laformacion recibiday completarla de forma auténoma en el entorno profesional de laingenieria biomédica

CE20 - Conocer y aplicar €l estado del arte de las tecnologias biomédicas en distintos contextos bio-sanitarios y fomentar la
innovacion y el emprendimiento en ingenieria biomédica

CE21 - Conocer los principios éticos y las responsabilidades |egales de la profesion de ingeniero biomédico

CE22 - Conocer y aplicar las diferentes metodol ogias existentes para simulacién y modelizacion en biomedicina

CE23 - Identificar y conocer técnicasy materiales parala regeneracion y/o reparacion funcional de tejidosy organos

CE24 - Comprender el concepto de diana terapéutica para desarrollar la capacidad para concebir nuevos farmacosy nuevas
herramientas computacionales para su disefio y evaluacion

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Requisitos de acceso y criterios de admisién:

Segun el Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la nor mativa béasica de los procedimientos de admision a las ensefianzas univer si-
tariasoficiales de Grado:

Podran acceder a los estudios universitarios oficiales de Grado en las Universidades espafiolas, en las condiciones que para cada caso se determinen
en el presente real decreto, quienes reinan alguno de los siguientes requisitos:

1. Estudiantes en posesion del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol o de otro declarado equivalente.
2. Estudiantes en posesion del titulo de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato internacional.

3. Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la
Unién Europea o de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad.

4. Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en
sistemas educativos de Estados que no sean miembros de la Unién Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reco-
nocimiento del titulo de Bachiller en régimen de reciprocidad

5. Estudiantes en posesion de los titulos oficiales de Técnico Superior de Formacién Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio o de
Técnico Deportivo Superior perteneciente al Sistema Educativo Espafiol, o de titulos, diplomas o estudios declarados equivalentes u homologados a
dichos titulos

6. Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes a los titulos de Bachiller, Técnico Superior de Formacion Pro-
fesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en un
Estado miembro de la Unién Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régi-
men de reciprocidad, cuando dichos estudiantes cumplan los requisitos académicos exigidos en dicho estado miembro para acceder a sus Universida-
des.

7. Personas mayores de veinticinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

8. Personas mayores de cuarenta afios con experiencia laboral o profesional en relacién con una ensefianza.
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9. Personas mayores de cuarenta y cinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.
10. Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulo equivalente.

11. Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto,
Ingeniero, correspondientes a la anterior ordenacién de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

12. Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o espafioles, o que habiendo finalizado los estudios universitarios ex-
tranjeros no hayan obtenido su homologacién en Espafia y deseen continuar estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, sera requisito
indispensable que la universidad correspondiente les haya reconocido al menos 30 créditos ECTS.

m) Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad segln ordenaciones del Sistema Educativo Espafiol anteriores a la Ley Or-
génica 8/2013, de 9 de diciembre.

Todos los cursos académicos, |as Universidades Piblicas de Madrid, realizan un Acuerdo en el que se regulan més detalladamente | os aspectos de acceso y ad-
mision a Grados:

- Acuerdo de las Universidades Publicas de Madrid.
Como principio basico, las universidades publicas de la Comunidad de Madrid reiteran su acuerdo de mantener el distrito Unico a efectos de admi-
sion.

No se estableceran bachilleratos ni ciclos formativos prioritarios en relaciéon con ramas de conocimiento de estudios de Grado. Con objeto de garanti-
zar los principios de igualdad, mérito y capacidad, la ordenacién en cada Grado se hara en funcién de la Nota de Admisién, que tendra reconocimiento
comun para todas las universidades publicas de la Comunidad de Madrid. Esta Nota de Admision se establecera con caracter general mediante la su-
ma de la Calificacion de Acceso a la Universidad (apartado A) y las ponderaciones detalladas en el apartado B de este documento.

A. La Calificacion de Acceso a la Universidad (en lo sucesivo CAU) podra alcanzar 10 puntos, resultante de:

1. Para los estudiantes con titulo de Bachillerato LOMCE, la CAU, conforme a su regulacién en el Real Decreto-ley 5/2016, de 9 de diciembre. Se
entendera que se relinen los requisitos de acceso cuando el resultado sea igual o superior a cinco puntos: CAU = 0,4 x EVAU + 0,6 x CFB 5

2. Para los estudiantes del sistema educativo espafiol, con titulo de Bachillerato anterior a la LOMCE, que hayan superado alguna prueba de acceso
a la universidad (LOE con PAU, LOGSE con PAU, COU con PAU, COU anterior a 1974-75, y planes anteriores), la calificacion definitiva de acceso
que tuvieran en sumomento. En caso de tener varias pruebas de acceso, la mas beneficiosa.

3. Para los estudiantes en posesion de titulos oficiales de Técnico Superior de FP, Artes Plasticas y Disefio, y Técnico Deportivo Superior, per-
tenecientes al sistema educativo espafiol o declarados equivalentes u homologados a dichos titulos, la Nota media de su titulacién o diploma co-
rrespondientes.

4. Para los estudiantes en posesion del titulo de Bachillerato Internacional o del Bachillerato Europeo, o de titulos de Bachiller procedentes de sis-
temas educativos de la UE o estados con acuerdo internacional en régimen de reciprocidad siempre que cumplan con los requisitos académicos
exigidos en sus sistemas educativos para acceder a sus Universidades: la Nota de la acreditacion, expedida por la UNED u 6rgano competente equi-
valente.

En este grupo se incluiran ademas estudiantes con titulos o diplomas diferentes de los anteriores, procedentes de estados de la UE o de otros es-
tados con los que exista acuerdo internacional en régimen de reciprocidad, siempre que cumplan con los requisitos académicos exigidos en sus siste-
mas educativos para acceder a sus Universidades.

5. Para los estudiantes en posesion de:

a. Titulos de Bachiller procedentes de sistemas educativos de la UE o estados con acuerdo internacional, en régimen de reciprocidad que no
cumplan con los requisitos académicos exigidos en sus sistemas educativos para acceder a sus Universidades.

b. Titulos, diplomas o estudios homologados al titulo de Bachiller espafiol, obtenidos en estados extracomunitarios sin acuerdo internacional
de reciprocidad.

Se considerard la nota proporcionada por la acreditacion UNED u 6rgano competente equivalente, estableciéndose como requisito minimo de acceso
la acreditacién de la Modalidad de Bachillerato.

En este caso, la Nota de Acceso, de 5 a 10 puntos, se calculara segln la siguiente férmula:
Nota de Acceso = (0,2 x NMB +4) + 0,1 x M1 + 0,1 x M2 + 0,1 x M3 + 0,1 x M4 NMB= Nota media de bachillerato acreditada.

M1-4= Calificacién obtenida de la PCE (prueba de competencias especificas) siempre que la calificacion sea 5. Se consideraran hasta un maximo de
4 PCE.

De no acreditarse la modalidad de Bachillerato, los estudiantes podran acudir al Gltimo reparto de la convocatoria extraordinaria con la nota de la cre-
dencial de homologacién del Ministerio, segln el orden de prelacién establecido en el acuerdo.

Para aquellos estudiantes que tuviesen alguna Prueba de Acceso a la Universidad espafiola superada, su CAU se calculara conforme al apartado A.1.

B. Partiendo de la CAU, la Nota de Admisién podra alcanzar hasta 14 puntos utilizando los siguientes criterios:

1. Para los estudiantes citados en el apartado A. 1, se tomaran las dos mejores ponderaciones de aquellas materias asi acordadas por titulacion
de grado
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2. Para los estudiantes citados en el apartado A.2, se tomaran las dos mejores ponderaciones de aquellas materias asi acordadas por titulacién
de grado

3. Para los estudiantes citados en el apartado A.3 que hayan participado en la fase voluntaria de la prueba, se tomaran las mejores dos ponderacio-
nes de aquellas materias asi acordadas por titulaciéon de grado

4. Para los estudiantes citados en el apartado A.4, la calificacion de dos materias recogidas en el anexo |, de entre las siguientes opciones:

a. Las ponderaciones de las asignaturas de la fase voluntaria de la EVAU segun el anexo |. (El cuarto ejercicio del bloque obligatorio sélo se con-
siderara para las ponderaciones en caso de acceder a través de toda la EVAU)

b. La ponderacién de la Prueba de Competencias Especificas con la mejor calificacion de la acreditacidn, expedida por la UNED.

c. La ponderacioén de materias de la evaluacion realizada para la obtencion del titulo o diploma que da acceso ala universidad en su sistema
educativo de origen, conforme a la nota de dicha materia incluida en la acreditacién expedida por la UNED u 6rgano competente.

Cada universidad podra afiadir un procedimiento especifico de admisién para los estudiantes de este grupo que no sean residentes en Espafia, respe-
tando las opciones de este apartado B.4.

5. Para los estudiantes citados en el apartado A.5, las dos mejores ponderaciones de las materias de la Pruebas de Competencia Especifica de la
acreditacién UNED segln materias que se recogen en el anexo |.

Asi, la Nota de Admision, se calculara afiadiendo a la Nota de Acceso las calificaciones obtenidas por el estudiante en la PCE (con una calificacion
igual o superior a 5) que mayor calificaciéon aporten una vez ponderadas por los coeficientes 0,1 0 0,2, conforme a las tablas de ponderaciones de los
grados.

Nota de Admisién= Nota de Acceso + M1 x 0,1/0,2 + M2 x 0,1/0,2

M1, M2= Troncales de modalidad o de opcion, superadas en la PCE por el estudiante.

Para estos estudiantes, cada universidad podra afiadir un procedimiento especifico de admision.
REQUISITOS ADICIONALES

Las Universidades podran requerir acreditacion de idioma, pruebas especificas u otros requisitos para la admision a los grados impartidos en ellas,
gue seran verificados y validados antes de los procedimientos de reparto de plazas del distrito con objeto de no interferir en los procesos de matricula
de cada una de las universidades. Cualquier verificacién posterior se realizard sobre expedientes individuales que, por circunstancias excepcionales,
no haya podido integrarse en el proceso de reparto conjunto de distrito.

ADJUDICACION DE PLAZAS

El orden de prelacién en la adjudicacién de plazas sera el que se indica a continuacion, atendiéndose en cada caso a la nota de admisién de cada es-
tudiante y grado solicitado.

1. Seefectuard una primera adjudicacion de plazas a los estudiantes que, en el momento de la convocatoria ordinaria, cumplan los requisitos necesarios para
pertenecer alos grupos 1, 2, 3 0 4 indicados en este acuerdo, asi como alos del grupo 5 que dispongan de la acreditacion dela UNED u érgano competente
equivalente con modalidad de Bachillerato. (*)

2. Seefectuard una segunda adjudicacion de plazas paralos estudiantes que, en el momento de la convocatoria extraordinaria, cumplan los requisitos necesarios
para pertenecer a los grupos 1, 2, 3 0 4 indicados en este acuerdo, asi como a los del grupo 5 que dispongan de la acreditacion de la UNED u érgano
competente equivalente con modalidad de Bachillerato. (*)

3. Seefectuard un dltimo reparto para los estudiantes del grupo 5, sin prueba de acceso ala Universidad superada ni modalidad de bachillerato reconocida en
laAcreditacion expedida por laUNED u 6rgano competente equivalente.

(*) En las adjudicaciones sefialadas en los puntos 1y 2, los estudiantes de los grupos 4 y 5 que aporten una acreditacién que haya sido expedida de
forma provisional por la UNED u érgano competente equivalente, obtendran una admisién provisional y condicionada a la acreditacion de su nota de
admision definitiva, que debera ser igual o superior a la nota del Ultimo estudiante admitido en dicho grado dentro del curso académico correspondien-
te.

El derecho de admisién decaera si no aporta la credencial definitiva en el plazo establecido por cada universidad o si la nota definitiva es inferior a la
del dltimo estudiante admitido en ese grado.

Los cupos de reserva establecidos en el RD 412/2014, de 6 de junio, se repartiran entre las solicitudes presentadas que acrediten la condicién que dé

acceso a los mismos, conforme a los porcentajes legalmente establecidos.

En esta Universidad, toda la informacion se centraliza en el Servicio de Ordenacién Académica y Atencién al Estudiante/Area de Alumnos y la publica-
cién de las normas reguladoras del distrito, por orden de la Comision citada con anterioridad, debe ser publicada en nuestra pagina web.

La calificacién final obtenida en la Evaluacion de bachillerato (las tres asignaturas troncales comunes mas la cuarta troncal vinculada a la modalidad),
junto con las ponderaciones a realizar, en su caso, de las calificaciones obtenidas en la fase optativa, permitira ordenar y priorizar la demanda en la
admision. Para ello, es preciso resaltar que las materias que ponderan para el ingreso a este Grado son:

Troncales Generales de Modalidad

Matematicas II- 0.2

Troncales de Opcidén
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Biologia- 0.2.

Dibujo Técnico- 0.2

Disefio- 0.1

Economia de la Empresa- 0.1

Fisica- 0.2

Geologia-0.1

Quimica- 0.2

Los periodos de presentacion de solicitudes de nuevo ingreso, documentacion a aportar, portal electrénico a utilizar para solicitar estudios previos de

registro, y reparto de plazas en funcién de las notas de admisién aportadas en las solicitudes de los estudiantes, junto con la consulta de admitidos, se
publica de acuerdo a las directrices de la Comision Interuniversitaria del Distrito Gnico de Madrid.

Con este fin los plazos son acordados y publicados cada curso académico, en el boletin Oficial de la Comunidad de Madrid, y posteriormente en las
Universidades Publicas del Distrito. En el caso de la Universidad Auténoma de Madrid se publica en www.uam.es/admision.

Para el Grado en Ingenieria Biomédica no existen pruebas especiales.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Sistemas accesibles de apoyo y orientacién de los estudiantes una vez matriculados

Después del periodo de matricula y se realiza un acto de recepcion a los nuevos estudiantes, donde se les da la bienvenida a cada Centro y se les
presenta a los miembros del Equipo de Gobierno del Centro cuyo &mbito de responsabilidad va a tener mas relacion con ellos (incluyendo a los coor-
dinadores de titulacién). En dicho acto se les informa de servicios que la UAM les proporciona por el hecho de ser estudiantes, de la necesidad de ob-
servar las normas de permanencia, y de cualquier otra normativa que les pueda ser de especial interés para el adecuado desarrollo de su vida en el
campus. En particular que para continuar los estudios en la titulacién, el estudiante debera cumplir dos requisitos: (i) Superar, cada curso académico,
como minimo el 20% de los créditos matriculados en los estudios de grado; (ii).No tener ninguna asignatura sin superar en la que haya agotado las
dos matriculas a las que tiene derecho. El estudiante que no retina los dos requisitos mencionados en el apartado anterior podra presentar una solici-
tud de permanencia siempre que no hayan transcurrido méas de dos cursos académicos desde el tltimo curso matriculado.

Existe una Jornada de Bienvenida de la Universidad que se realiza al inicio de clases, en la que se invita a todos los estudiantes recién incorpora-
dos a los grados a acudir para conocer los servicios de los que pueden disponer: becas y ayudas, deportes, cursos de formacién, junto con las asocia-
ciones de los propios estudiantes de la UAM.

La Oficina de Orientacion y Atencién al Estudiante de la UAM junto con los Servicios de Estudios de Grado (Ordenacién Académica), Posgrado y
Movilidad, mantienen a través de la WEB de la Universidad, folletos institucionales y Unidades de Informacion que permiten orientar y reconducir las
dudas de los estudiantes ya matriculados.

Por otra parte, y desde el momento de la matricula, al estudiante se le asigna una direccion de correo electrénico institucional
nombre.apellido@estudiante.uam.es para facilitar el contacto con sus profesores, y sus representantes en las distintas comisiones. En esta direc-
cion reciben también informacién general de su interés: becas, cursos, etc.

En la ESCUELA POLITICNICA SUPERIOR, FACULTAD DE CIENCIAS Y FACULTAD DE MEDICINA coexisten, con otras unidades informativas y de
gestién: la Oficina de Informacién al Estudiante

Y Oficina de Relaciones Internacionales que transmiten una informacién mas cercana al estudiante en su propio Centro de estudios.

Existe una pagina web especifica de cada uno de los Grados impartidos en estos Centros, por lo que se elaborard, también, la pagina Web especifi-

ca del Grado en Ingenieria Biomédica con toda la informacién académica relativa al mismo

La UAM, ademas de contar con los procedimientos de acogida y orientacién a estudiantes de nuevo ingreso sefialados, establecerd un Plan de Ac-
cion Tutorial para los alumnos. En este plan se contempla que los alumnos tengan un apoyo directo en su proceso de toma de decisiones y el segui-
miento continuo a través dela figura del tutor.

Los mecanismos bésicos del Plan de Accion Tutorial desde la entrada en la universidad son: la tutoria de matricula: que consiste en informar,
orientar y asesorar al estudiante respecto a todo aquello que es competencia del plan de estudios; la jornada de acogida: que tiene como finalidad fa-
cilitar la inclusién en la vida universitaria a los estudiantes de nuevo ingreso y el sistema de apoyo permanente a los estudiantes una vez matricula-
dos, que consistird en un seguimiento directo del estudiante durante todos sus estudios de Grado.

Por otra parte, la Oficina de Accién Solidariay Cooperacion de la UAM

(http://www.uam.es/otros/uamsolidaria/ ) presta apoyo a los miembros de la comunidad universitaria con discapacidad. Sus actividades se organi-
zan en tres areas de trabajo: Voluntariado y Cooperacion al Desarrollo, Atencion a la Discapacidad y Formacién, Andlisis y Estudios.
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La labor de apoyo a los estudiantes con discapacidad

(http://www.uam.es/otros/uamsolidaria/discapacidad/discapacidad_estudiantes/discapacidad_ estudiantes_atencion.htm ), con el objetivo de
gue puedan realizar todas sus actividades en la universidad en las mejores condiciones, se concreta en:

1. Atencién, informacién, asesoramiento y seguimiento personalizado: para la realizacién de la matricula, aspectos organizativos, etc. El primer contac-
to tiene lugar en los primeros dias del curso académico y, caso de que no haya demandas especificas por parte del estudiante la Oficina vuelve a po-
nerse en contacto con ellos un mes antes de empezar las convocatorias de examenes.

2. Acciones conducentes a la igualdad de oportunidades: servicio de tutorias, asistencia por parte de cuidadores procedentes de las Escuelas de En-
fermeria, servicio de intérpretes por lengua de signos, servicio de transporte adaptado y servicio de voluntariado de acompafiamiento. Ademas, se faci-
lita la gestion de recursos materiales y técnicos, por ejemplo, la transcripcién de exdmenes y material impreso a Braille.

3. Asesoramiento para la accesibilidad universal, tanto arquitecténica como electrdnica.
4. Asesoramiento y orientacién al empleo: programas especificos para estudiantes con discapacidad.

5. Asesoramiento al personal docente sobre adaptacion del material didactico y pruebas de evaluacién .

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

NORMATIVA SOBRE ADAPTACION, RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS EN LA UNIVE-
RSIDAD AUTONOMA DE MADRID

Aprobada en el Consejo de Gobierno del dia 8 de febrero de 2008.

Modificada en Consejo de Gobierno del 8 de octubre de 2010.

PREAMBULO

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universita-
rias oficiales y el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el anterior, potencian la movilidad entre
las distintas universidades espafiolas y dentro de una misma universidad. Al tiempo, el proceso de transformacion de
las titulaciones previas al Espacio Europeo de Educacion Superior en otras conforme a las previsiones del Real De-
creto citado crea situaciones de adaptacion que conviene prever. Por todo ello, resulta imprescindible un sistema de
adaptacion, reconocimiento y transferencia de créditos, en el que los créditos cursados en otra universidad puedan
ser reconocidos e incorporados al expediente académico del estudiante.

En este contexto la Universidad Autonoma de Madrid tiene como objetivo, por un lado, fomentar la movilidad de sus
estudiantes para permitir su enriquecimiento y desarrollo personal y académico, y por otro, facilitar el procedimiento
para aquellos estudiantes que deseen reciclar sus estudios universitarios cambiando de centro y/o titulacion.
Inspirado en estas premisas la Universidad Auténoma de Madrid dispone el siguiente sistema de adaptacion, reco-
nocimiento y transferencia de créditos aplicable a sus estudiantes.

Articulo 1. AMBITO DE APLICACION
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El &mbito de aplicacion de estas normas son las ensefianzas universitarias oficiales de grado y posgrado, segun se-
fialan las disposiciones establecidas en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la or-
denacién de las ensefianzas universitarias oficiales.

Articulo 2. DEFINICIONES
1. Adaptacién de créditos

La adaptacion de créditos implica la aceptacion por la Universidad Auténoma de Madrid de los créditos correspon-
dientes a estudios previos al Real Decreto 1393/2007, realizados en esta Universidad o en otras distintas.

2. Reconocimiento de créditos

El reconocimiento de créditos ECTS implica la aceptacion por la Universidad Auténoma de Madrid de los créditos
ECTS que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, son computados
en otras ensefianzas distintas a efectos de la obtencion de un titulo oficial.

También podran ser objeto de reconocimiento los créditos superados en ensefianzas superiores oficiales y en ense-
flanzas universitarias no oficiales. Asimismo, podran reconocerse créditos por experiencia laboral o profesional acre-
ditada, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las 2 competencias inherentes al titulo que se pretende
obtener. En ambos casos deberan tenerse en cuenta las limitaciones que se establecen en los articulos 4 y 6.

3. Transferencia de créditos

La transferencia de créditos ECTS implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ense-
flanzas seguidas por cada estudiante, la Universidad Autbnoma de Madrid incluira la totalidad de los créditos obteni-
dos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la
obtencion de un titulo oficial.

Articulo 3. REGLAS SOBRE ADAPTACION DE CREDITOS

1. En el supuesto de estudios previos realizados en la Universidad Autbnoma de Madrid, en una titulacion equiva-
lente, la adaptacion de créditos se ajustara a una tabla de equivalencias que realizara la Comision Académica (u 6r-
gano equivalente), conforme a lo que se prevea al amparo del punto 10.2 del Anexo | del Real Decreto 1393/2007.

2. En el caso de estudios previos realizados en otras universidades o sin equivalencia en las nuevas titulaciones de
la Universidad Autbnoma de Madrid, la adaptacion de créditos se realizard, a peticion del estudiante, por parte de la
Comision Académica (u 6érgano equivalente) atendiendo en lo posible a los conocimientos asociados a las materias
cursadas y su valor en créditos.

Articulo 4. REGLAS SOBRE RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
1. Se reconoceran automaticamente:

a) Los créditos correspondientes a materias de formacion basica siempre que la titulacion de destino de esta Univer-
sidad pertenezca a la misma rama de conocimiento que la de origen.

b) Los créditos correspondientes a aquellas otras materias de formacién béasica cursadas pertenecientes a la rama
de conocimiento de la titulacion de destino.

En los supuestos a) y b) anteriores, la Comisién Académica (u 6rgano equivalente) decidira, a solicitud del estudian-
te, a qué materias de ésta se imputan los créditos de formacion basica de la rama de conocimiento superados en la
titulaciéon de origen, teniendo en cuenta la adecuacion entre competencias y los conocimientos asociados a dichas
materias.

Sélo en el caso de que se haya superado un nimero de créditos menor asociado a una materia de formacion basi-
ca de origen se establecera, por el 6rgano responsable, la necesidad o no de concluir los créditos determinados en
la materia de destino por aquellos complementos formativos que se disefien.

c) Los créditos de los médulos o materias definidos por el Gobierno en las normativas correspondientes a los estu-
dios de master oficial que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas.

2. El resto de los créditos no pertenecientes a materias de formacion basica podran ser reconocidos por la Comisién
Académica (u érgano equivalente) teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias, los conocimientos y el
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numero de créditos asociados a las materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios, o bien
valorando su caracter transversal.

3. No podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de grado y master.

4. El nmero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ense-
flanzas universitarias no oficiales no podré ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de los créditos que
constituyen el plan de estudios.

No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos no oficiales podran, excepcionalmente, ser objeto de re-
conocimiento en un porcentaje superior siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustitui-
do por un titulo oficial. A tal efecto, en la memoria de verificacién debera constar dicha circunstancia conforme a los
criterios especificados en el R.D. 861/2010.

5. Se articularan Comisiones Académicas, por Centros, en orden a valorar la equivalencia entre las materias previa-
mente cursadas y las materias de destino para las que se solicite reconocimiento.

6. Al objeto de facilitar el trabajo de reconocimiento automatico en las Administraciones/Secretarias de los Centros,
las Comisiones adoptaran y mantendran actualizadas tablas de reconocimiento para las materias previamente cursa-
das en determinadas titulaciones y universidades que mas frecuentemente lo solicitan.

7. Los estudiantes podran solicitar reconocimiento de créditos por participacion en actividades universitarias cultura-
les, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacién, hasta el valor maximo establecido en el
plan de estudios, de acuerdo con la normativa que sobre actividades de tipo extracurricular se desarrolle.

Articulo 5. REGLAS SOBRE TRANSFERENCIA DE CREDITOS

Se incluirdn en el expediente académico del estudiante los créditos correspondientes a materias superadas en otros
estudios universitarios oficiales no terminados.

Articulo 6. CALIFICACIONES

1. Al objeto de facilitar la movilidad del estudiante se arrastrara la calificacion obtenida en los reconocimientos y
transferencias de créditos ECTS y en las adaptaciones de créditos previstas en el articulo 3. En su caso, se realizara

media ponderada cuando coexistan varias materias de origen y una sola de destino.

2. El reconocimiento de créditos a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas universitarias no ofi-
ciales no incorporara la calificacion de los mismos.

3. En todos los supuestos en los que no haya calificacion se haré constar APTO, y no baremaréa a efectos de media
de expediente.

Articulo 7. ORGANOS COMPETENTES

El 6rgano al que compete la adaptacion, el reconocimiento y la transferencia de créditos es la Comision Académica
(u 6rgano equivalente que regula la ordenacion académica de cada titulacion oficial), segin quede establecido en el
Reglamento del Centro y en los Estatutos de la Universidad Auténoma de Madrid.

Articulo 8. PROCEDIMIENTO

1. Las reglas que regiran el procedimiento de tramitacion de las solicitudes de adaptacion, transferencia y reconoci-
miento de créditos, necesariamente, dispondran de:

a) Un modelo unificado de solicitud de la Universidad Auténoma de Madrid.

b) Un plazo de solicitud.

¢) Un plazo de resolucién de las solicitudes.

2. Contra los acuerdos que se adopten podran interponerse los recursos previstos en los Estatutos de la Universidad

Auténoma de Madrid.

DISPOSICION ADICIONAL
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Los estudiantes que, por programas 0 convenios internacionales o nacionales, estén bajo el ambito de movilidad se
regiran, aparte de lo establecido en esta normativa, por lo regulado en su propia normativa y con arreglo a los acuer-
dos de estudios suscritos previamente por los estudiantes y los centros de origen y destino de los mismos. Estudian-
tes UAM: http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1234886374930/contenidoFinal/Normativas_de_movilidad.htm
Estudiantes de otras universidades:

http://www.uam.es/internacionales/normativa/al_ext.html

NORMATIVA PARA EL RECONOCIMIENTO DE CREDITOS POR ACTIVIDADES UNIVERSITARIAS CULTURA-
LES, DEPORTIVAS, DE REPRESENTACION ESTUDIANTIL, SOLIDARIAS Y DE COOPERACION PARA ESTU-
DIOS DE GRADO

(Aprobada por Consejo de Gobierno de 16 de julio de 2015)

De acuerdo con lo estipulado en el articulo 46.2.i) de la Ley Orgénica 6/2001, el Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por los RR.DD.
861/2010 y 43/201, determina que los estudiantes podran obtener reconocimiento académico en créditos por la par-
ticipacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacién estudiantil, solidarias y de coopera-
cion. A efectos de lo anterior, el plan de estudios debera contemplar la posibilidad de que los estudiantes obtengan
un reconocimiento de al menos 6 créditos sobre el total de dicho plan de estudios, por la participacién en las mencio-
nadas actividades.

La Normativa sobre Adaptacion, Reconocimiento y Transferencia de Créditos de esta Universidad, aprobada por
Consejo de gobierno de 8 de febrero de 2008, modificada el 8 de octubre de 2010, recoge esta posibilidad en su ar-
ticulo 4, remitiendo al desarrollo de una normativa especifica al efecto.

Con el fin de dar cumplimiento a estas disposiciones y adoptar las condiciones para la obtencién de los menciona-
dos créditos, el Consejo de Gobierno de la Universidad Auténoma de Madrid aprueba la siguiente normativa.
Articulo 1. Ambito de aplicacion.

La presente normativa sera de aplicacién a las ensefianzas conducentes a titulos oficiales de grado.

Quedan exceptuadas, pues, las ensefianzas conducentes a los titulos de licenciado, ingeniero y diplomado que se
acogeran a la Normativa para la obtencién y reconocimiento de créditos de libre configuracion aprobada por Consejo
de Gobierno de 17 de diciembre de 2004 y modificada por Consejo de Gobierno de 2 de marzo de 2007.

Articulo 2. Actividades culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion

Las actividades de caracter extracurricular por las que los estudiantes podran obtener reconocimiento de créditos se-
rén las siguientes:

a.Cursos y Seminarios: Cursos de Formacion Continua y Otros Cursos
b.ldiomas distintos al castellano

c.Coro y Orquesta

d.Actividades deportivas

e.Actividades solidarias y de cooperacion

f.Becas de formacion

g.Participacion de estudiantes en tareas académicas, de gestion y de colaboracion activa en eventos académicos y/
o de investigacién con proyeccion nacional o internacional

h.Actividades formativas asociadas a la participacion voluntaria en investigaciones de la UAM

Cuantas actividades determine y apruebe la Comisién de Estudios, en uso de sus competencias en el seguimiento
de planes y que se relacionarian en Anexos a esta normativa.
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Articulo 3. Cursos y Seminarios

1. Cursos de Formacion Continua

a) Los estudiantes podran obtener el reconocimiento de créditos por los cursos que, previa su aprobacion como cur-
sos de formacién continua por la Comision de Postgrado y Formaciéon Continua, cuenten con la posterior aprobacion
de la Comision de Estudios segun el procedimiento aprobado por ésta y siempre con anterioridad al inicio del curso.
b) Las propuestas deberan especificar la equivalencia en créditos, en funcién del nimero de horas del curso, pudién-
dose reconocer 1 crédito por cada 25 horas, entre presenciales y de trabajo del estudiante.

2. Otros cursos y seminarios

Se podra obtener el reconocimiento de créditos por los siguientes cursos y seminarios previa aprobacion por parte
de la Comision de Estudios:

a).Cursos y seminarios dependientes de centros de la UAM organizados por profesores, quienes elevaran la pro-
puesta al Vicedecano/a ¢ Subdirector/a del Centro al que estén adscritos, para contar con la aprobacion de la Junta
de Centro correspondiente u 6rgano en el que delegue.

b).Otros cursos y seminarios en la UAM. La Comision de Estudios, a iniciativa propia o0 mediante propuesta razonada
de Servicios universitarios no dependientes de algin Centro, podra acordar el reconocimiento de créditos por la rea-
lizacién de otros cursos y seminarios en atencién al especial interés que tales actividades tengan para contribuir a la
formacion integral del estudiante.

¢).Cursos y seminarios propuestos por entidades con las que la UAM establezca convenios. Se podran obtener cré-
ditos por cursos y seminarios de otras universidades o instituciones con los que la UAM establezca convenios al
efecto. La Comision de Estudios vigilard que la seleccion de los cursos y la realizacion de los mismos cumplan los
requisitos establecidos en la normativa.

3. Requisitos para el reconocimiento:

a). Aprobacion por la Comision de Estudios antes del comienzo del curso o seminario.

b). La responsabilidad de las ensefianzas y de la evaluacion debera recaer, necesariamente, en profesores de la
Universidad Autdbnoma de Madrid en servicio activo.

¢). Los cursos o seminarios deberan tener un nivel académico universitario.

d). Las propuestas deberan especificar la equivalencia en créditos, en funcion del nimero de horas del curso, pu-
diéndose reconocer 1 crédito por cada 25 horas, entre presenciales y de trabajo del estudiante.

e) El limite global de reconocimiento por cursos y seminarios sera de 6 créditos, con un maximo de 3 créditos por
Curso o seminario.

Articulo 4. Idiomas distintos al castellano

1. Se podran obtener hasta un total de 6 créditos por el conocimiento y aprendizaje de idiomas distintos al caste-
llano.

2. Dichos créditos se podran obtener por las siguientes vias:

a) Realizacion de cursos del Servicio de Idiomas de la Universidad Autbnoma de Madrid, o tutelados por el mismo.
b) Certificados expedidos por el Servicio de Idiomas de la UAM.

c¢) Certificados oficiales expedidos por las universidades y miembros de A.L.T.E.

d) Certificados oficiales expedidos por la Escuela Oficial de Idiomas.
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3. Para la concesion de créditos, tanto por certificados como por cursos, sera preciso acreditar un nivel intermedio o
superior en el caso de que el idioma sea el mismo que el elegido como lengua extranjera en las pruebas de acceso
a la Universidad.

4. En el caso de estudios en los que, para titularse, se deba acreditar un nivel intermedio o superior de inglés, una
certificacion de nivel B2 o superior podré utilizarse para el reconocimiento de créditos y como acreditacion del nivel
de inglés para obtener el titulo.

5. La Universidad Auténoma pondra a disposicién de los estudiantes a través de su pagina web y/o cualquier otro
medio de difusién la relacién completa de certificados que son susceptibles de reconocimiento, asi como el nimero
de créditos correspondientes.

Articulo 5. Coro y Orquesta.

1. Se podran reconocer créditos por la participacién activa en el coro y orquesta de la UAM, en funcién de las horas
efectivas de participacion. El responsable de dichas instituciones sera el encargado de certificar la asistencia y parti-
cipacion activa en dichas actividades.

2. Por este concepto se podran reconocer hasta un méaximo de 6 créditos, con un limite de 3 por curso académico.
Articulo 6. Actividades deportivas.

1. Se podran reconocer créditos por la asistencia y participacién activa en actividades deportivas realizadas en la
Universidad Autébnoma de Madrid.

2. Cada afio, el Servicio de Deportes de la UAM propondra un conjunto de actividades susceptibles de reconoci-
miento de créditos, que deberan cumplir las normas generales previstas en materia de duracion, evaluacion, etc.
Cualquier modificacién de la oferta debera ser notificada a la Comisién de Estudios para su revision y aprobacion, si
procede.

3. El Servicio de Deportes se encargara de difundir su oferta mediante su pagina web y/o cualquier otro medio, deta-
llando claramente los cursos que dan derecho a reconocimiento de créditos, sus horarios, duracién y el nimero de
créditos asignados.

4. Podran reconocerse créditos por distintas actividades deportivas, asi como por cada nivel especificado dentro de
una misma actividad. En el caso de actividades en que no se sefialan niveles, podran reconocerse créditos una sola

vez.

5. Los créditos obtenidos en diferentes competiciones de una misma modalidad deportiva no son acumulables den-
tro del mismo curso académico.

6. Aquellos estudiantes que, teniendo reconocido un grado de discapacidad, realicen actividades deportivas fuera
del entorno de la UAM al precisar medios especificos para el desempefio de estas actividades, podran presentar
certificado expedido por una entidad dedicada a la practica de actividades de deporte adaptado.

En la certificacion se indicar la tipologia y duracion de la actividad. En funcién de la duracién se podran reconocer:
1 crédito por actividad bimestral.

2 créditos por actividad cuatrimestral o semestral.

7. Por la realizacion de actividades deportivas se podran reconocer 4 créditos por curso académico, hasta un total de
6 créditos por este tipo de actividad.

Se afiade el apartado 6 por Acuerdo de la Comisién de Estudios de 12 de marzo de 2019

Articulo 7. Actividades solidarias y de cooperacion.

1. Se podran reconocer hasta 6 créditos por la participacion en los programas de accién formativa en voluntariado
universitario que cuenten con la aprobacion de la Comision de Estudios.
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2. Para la aprobacién del citado reconocimiento por parte de dicha Comision, estas actividades deberan incluir un iti-
nerario educativo que el estudiante debera cumplir en su totalidad para la obtencién de los créditos.

3. Podran otorgarse hasta 6 ECTS por actividades de mentoria, en funcién de las directrices recogidas en cada uno
de los programas de mentoria aprobados por las Comisiones Delegadas del Consejo de Gobierno. En ningln caso
los estudiantes realizaran funciones en esos programas que sean atribuibles al personal docente o de administracion
y Servicios.

En relacién al Programa de Mentores Internacionales de la UAM obtendran reconocimiento de créditos los estudian-
tes que completen los apartados de formacion (asistencia a cursos y reuniones) y el plan de accién con estudiantes

mentorizados que disefie cada centro de acuerdo a las directrices del programa y que se recogera, para su evalua-
cién en un informe de seguimiento.

Se afiade el apartado 3 por Acuerdo de la Comisién de Estudios de 26 de enero de 2016

Articulo 8. Becas de formacion.

1. Con caréacter excepcional y en funcion del caracter formativo de las actividades realizadas en relacién con los ob-
jetivos de una titulacion determinada, los Centros podran conceder créditos a los becarios que participen en los si-
guientes programas:

a) Becas de colaboracion del Ministerio de Educacion.

b) Becas de aprovechamiento académico excelente.

¢) Aquellas otras Becas que la Comision de Estudios determine, en funcién de las convocatorias organizadas por or-
ganismos oficiales.

2. La actividad propuesta debera conllevar un proceso formativo tutelado por un/a profesor/a universitario/a, que

efectuara la correspondiente evaluacion.

3. Por el conjunto de estas actividades, el estudiante podra obtener un maximo de 3 créditos.
Articulo 9. Participacion de estudiantes en tareas académicas y de gestion

1. Se podréa reconocer hasta 2 créditos por curso académico, a los Delegados y Subdelegados de grupo, curso y titu-
lacion y que participen en tareas de representacion en funcion de las directrices aprobadas en la Comisién de Estu-
diantes.

El méximo a reconocer por este tipo de actividad es de 6 créditos.

2. Se podran reconocer 2 créditos extras para los representantes en Comisiones de seguimiento de titulaciones,
Consejos de Departamento, Junta de Centro y Comisiones delegadas de la misma, que asistan como minimo a un
75% de las sesiones en las que hubieran sido convocados, participen activamente y realicen aquellos cometidos que
se les encarguen.

3. Podran otorgarse hasta 2 créditos por la colaboracién activa en preparacién de Congresos con proyeccion nacio-
nal o internacional, a propuesta del Comité de direccion del citado Congreso y previa aprobacion de la Comision de
Estudios.

4. El estudiante debera adjuntar un informe de las actividades realizadas en el ejercicio de las actividades expresa-
das en los apartados anteriores. Dicho informe debera contar con el visto bueno del responsable correspondiente a
la funciéon desempefiada, segln se indica mas abajo.

5. El control de asistencia y cumplimiento de estas funciones se informara por los siguientes 6rganos:

a) Coordinadores/as de Titulacion en las Comisiones de Seguimiento de las Titulaciones.

b) Directores/as o Secretarios/as de Departamento en los Consejos de Departamento.

c) Presidentes de las Comisiones Delegadas de Junta de Centro en las mismas.
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d) Secretario/a de la Facultad o Escuela, en Juntas de Centro.
e) Vicedecano/a o Subdirector/a de Estudiantes, para los delegados y subdelegados de grupo, curso y titulacion.

6. El limite global de reconocimiento por participacion de estudiantes en tareas académicas y de gestion sera de 6
créditos.

Se modifican los apartados 1, 4 y 6 por Acuerdo de la Comisién de Estudios de 3 de noviembre de 2015, con €l fin de ajustarla a las Directrices de Representacién Estudiantil
aprobadas por Acuerdo de Consejo de Gobierno de 16 de julio de 2015.

Articulo 10. Actividades formativas asociadas a la participacion voluntaria en investigaciones de la UAM

1. La Comision de Estudios, a propuesta del Vicerrector/a con competencias en materia de investigacion, podra
aprobar el reconocimiento de créditos por las actividades formativas de los estudiantes, asociadas a su participacion
voluntaria en investigaciones de la UAM de las que son ellos mismos parte del objeto de estudio.

2. Los proyectos de investigacion deberan contar con la previa aprobacion por parte del Comité de Etica de Investi-
gacion de la UAM.

3. El responsable del Proyecto expedira credencial a efectos de reconocimiento, con mencién expresa del nimero
de horas de dedicacion del estudiante

4. Por este tipo de actividades se podran reconocer 3 créditos por proyecto de investigacién, con un maximo de 6
créditos.

Articulo 11. Procedimiento de evaluacion e Incorporacion del reconocimiento al expediente.

1. Para el reconocimiento de créditos por las actividades relacionadas en el articulo 2 sera preciso el establecimiento
de un procedimiento de evaluacion adecuado a la actividad correspondiente. Para conseguir la mencién de APTO,
entre los criterios de evaluacion, debera tenerse en cuenta la asistencia y participacion en la actividad.

2. Los créditos obtenidos mediante el reconocimiento de las actividades relacionadas en esta normativa, se compu-
tarén dentro de los créditos optativos fijados en la estructura del plan de estudios.

3. Los créditos reconocidos seran incorporados al expediente del estudiante como ¢ reconocimiento de créditosg,,
afladiendo el nombre de la actividad en castellano e inglés. Los créditos se consignaran con la calificacion de
JApto¢ y, por tanto, no se tendran en cuenta en el célculo de la nota media del expediente académico.

Articulo 12. Publicacion de la oferta de actividades extracurriculares

La Universidad dispondra de una pagina web permanentemente actualizada, donde se publicara la relacién comple-
ta de todas aquellas actividades culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion pa-
ra estudios de grado que tengan reconocimiento de créditos.

Disposicion adicional. Reconocimiento entre estudios en el ambito de la Educacién Superior

Tal como estipula el Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios en el &mbito
de la Educacién Superior, en su articulo 2, podran ser objeto de reconocimiento los estudios que conduzcan a la ob-
tencion de los siguientes titulos oficiales espafioles de educacion superior: los titulos de graduado en ensefianzas
artisticas; los titulos de técnico superior de artes plasticas y disefio; los titulos de técnico superior de formacion pro-
fesional y los titulos de técnico deportivo superior.

A este fin y en defecto de posibles desarrollos, se estara a lo estipulado en las memorias de verificacion en cuanto a
los reconocimientos entre estudios superiores.
Disposicion Final. Entrada en vigor

Esta normativa entrara en vigor una vez sea aprobada por el Consejo de Gobierno de esta Universidad.
4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Desarrollo de contenidos tedrico-practicos

Resolucién de problemas

Resolucién de casos préacticos

Précticas guiadas con medios informaticos

Précticas de |aboratorio

Proyectos desarrollados por parte de |os estudiantes de maneraindividual o en grupos de tamarfio reducido

Seminarios impartidos por expertos

Presentaciones tutel adas de trabajos, proyectos o casos impartidas por 10s estudiantes

Tutorias individuales o en grupos reducidos

Estudio autonomo por parte del estudiante

Trabajo préactico autonomo por parte del estudiante

Pruebas de evaluacion

Preparacion de pruebas de evaluacion

Demostraciones experimentales en aula

Visitas tuteladas

Rotacion hospitalaria

Précticas en empresa

Trabajo tutelado

53 METODOLOGIASDOCENTES

Leccion magistral

Resolucion de gjerciciosy problemasen el aula

Précticasy aprendizaje en |aboratorios

Précticas y aprendizaje basado en casos 'y problemas con medios informéticos

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos

Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Visitas tuteladas a empresas y/o instituciones

Seminarios

Demostraciones experimentales en aula

Trabajo tutelado

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examenes escritos u orales

Evaluacion deinformesy presentaciones de trabaj os/proyectos realizados

Evaluacion de las préacticas en laboratorios

Evaluacion de las précticas con sistemas informéticos

Evaluacion de la participacion y aprovechamiento en seminarios

Evaluacion sobre |a participacion, desempefio y aprovechamiento en actividades del aula

Evaluacion sobre |a participacion, desempefio y aprovechamiento en actividades en el hospital 0 empresa

55NIVEL 1: MODULO 1: FUNDAMENTOS DE MATEMATICAS, FISICA Y QUIMICA
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5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
NIVEL 2: Materia Matematicas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Mixta Ingenieriay Arquitectura Mateméticas

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
3 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 6 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Entender un cdlculo matricial, vectoresy sistemas lineaes. Entender la técnica de diagonalizacién de matrices. Entender |os conceptos de producto escalar y or-
togonalidad.

. Entender e concepto fundamental de derivada (total y parcial) como coeficiente de variacion instantanea. Aplicacion a problemas de optimzacion. Familiarizarse
con lanocioén de ecuacion diferencial.

. Entender e concepto fundamental de integral como |imite de un proceso acumulativo. Aplicaciones a célculos de &reasy volumenes.

. Resolver problemas de probabilidad. Entender el concepto fundamental de variable aleatoria asi como su utilizacién basica en el desarrollo de la estadistica. En-
tender la nocién de contraste de hipétesis.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. NuUmeros reales y complejos. Sistemas de ecuaciones lineales, algebra matricial, espacios vectoriales, aplicaciones lineales. Autovaloresy autovectores, diagona-
lizacion. Producto escalar, ortogonalidad. (Mateméticas |, FB).

. Funcionesreales de variable real. Limites. Calculo diferencia en unavariable. Calculo diferencia en varias variables. Optimizacion. Curvasy superficies en el
espacio. Integracion en unay varias variables. (Mateméticas |1, FB).

. Ecuaciones diferenciales. Aplicaciones. Modelos mateméticos. (Mateméticas |11, FB).

. Estadistica centrada en los problemas planteados dentro de las ciencias de lasalud y lavida. Estadistica descriptiva. Model os probabilisticos comunes. Estima-
cion e Inferencia. (Bioestadistica, OB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos &mbitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de seguidad y calidad

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado
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con un ato grado de autonomia

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

proyectos

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en el disefio y comunicacién de tareasy

CT3- Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Entender los conceptos fundamental es de célculo, dgebray estadistica, y ser capaz de aplicarlos en ingenieriay medicina

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Desarrollo de contenidos tedrico-practicos |80 100

Resolucién de problemas 70 100

Préacticas guiadas con medios informéticos | 10 100

Estudio auténomo por parte del estudiante | 110 0

Trabajo préactico autonomo por partedel | 100 0

estudiante

Pruebas de evaluacion 20 100

Preparacion de pruebas de evaluacion 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Resolucion de gjerciciosy problemasen el aula

Précticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informéticos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Ex&menes escritos u orales 20.0 60.0
Evaluacion deinformesy presentaciones |0.0 20.0
de trabajog/proyectos realizados

Evaluacion de las practicas con sistemas | 10.0 50.0
informéticos

Evaluacién sobre la participacion, 0.0 10.0
desempefio y aprovechamiento en

actividades del aula

NIVEL 2: Materia Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Fisica
ECTSNIVEL2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6 4,5
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
45

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Describir adecuadamente |a dindmica de sistemas estéticos 0 en movimiento lineal o de rotacion, sencillos pero con proyeccion a entorno médico.
Manejar los conceptos y férmulas fundamental es que regulan el comportamiento de los fluidos en sistemas médicos.

. Conocer los principios de la Termodindmicay su influenciaen el entorno biomédico.

. Asimilar lasleyes que regulan el campo electromagnético y visualizar |as bases de las formas més representativas, que toma o con las que se aplica, en el entorno
médico.
Conocer los model os que permiten predecir el comportamiento de |a radiacién electromagnética en su més amplio espectro con los cuerpos sujetos a estudios
médicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Dindmicay energia de distribuciones puntualesy continuas de carga, resistenciaala corriente y acumulacion de carga, efectos de campos magnéticos sobre car-
gas en movimiento, generacion de campos magnéticos y aplicaciones basicas, fundamentos de ondas electromagnéticas. (Fisical, FB).

Cineméticalineal y angular. Mecénica: dindmicay energialineal y angular. Estética; propiedades bésicas del solido y leyes de escala. Dinamica de fluidos. Ter-
modindmica. Opticalineal, Interaccion luz-luz y luz-materia, tiposy fuentes de radiacion electromagnética. (Fisicall, FB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La informacion de la semestralizacién, distribucién de ECTS y caracter de los contenidos esta detallada en la tabla del plan de estudios.

Las asignaturas Fisica | y Fisica Il son independientes. Como particularidad para esta propuesta de Grado, la Fisica | es la asignatura que contiene to-
dos los elementos de electromagnetismo necesarios para Tecnologia Electrénica y Circuitos Digitales, tal como se refleja en la descripcion de los con-
tenidos. Se ha justificado el cambio de nomenclarura/orden de Fisica | y Il respecto a otras titulaciones de ingenieria en el contexto de la organizacion
docente por el caracter multidisciplinar de esta titulacién. Se ha anotado esta aclaracién en las observaciones.

Destacamos que dentro de esta materia la asignatura Fisica Il de 9 créditos, se imparte en dos semestres con 4.5 ECTs cada uno, lo que facilita la or-
ganizacion de los horarios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Integrar informacién multidisciplinar de ingenieria, medicinay ciencias, y abordar |os problemas desde diferentes
perspectivas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de laingenieria

CG5 - Conocer €l estado del arte de las tecnologias y las ciencias para permitir lainnovacién en el ambito de laingenieria

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES
CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de informacion

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartidaen el disefio y comunicacion de tareasy
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO02 - Conocer y aplicar los model os fisicos que permiten describir, cualitativay cuantitativamente, las interacciones de la materia
sujeta a un estudio médico, asi como lainteraccion de dicha materia con radiacion de diversa indole

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Desarrollo de contenidos tedrico-practicos | 75 100
Resolucién de problemas 45 100
Estudio auténomo por parte del estudiante | 75 0
Trabajo préactico autonomo por partedel |90 0
estudiante

Pruebas de evaluacion 10 100
Preparacién de pruebas de evaluacion 60 0
Demostraciones experimentales en aula 20 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Resolucién de gjerciciosy problemas en el aula

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Demostraciones experimentales en aula

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos u orales

60.0

70.0

Evaluacion sobre |a participacion, 30.0 40.0
desempefio y aprovechamiento en

actividades del aula

NIVEL 2: Materia Quimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Quimica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Analizar, plantear y resolver problemas de quimica aplicando |os conceptos tedricos de la materia.
. Trabajar correctamente en un laboratorio quimico.
. Transmitir informacién, problemas o soluciones empleando adecuadamente el lenguaje quimico.

55.1.3 CONTENIDOS

23172
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. Fundamentos de quimica general. Composicién, propiedadesy transformaciones de la materia. (Quimica General, FB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La informacion de la semestralizacién, distribucién de ECTS y caracter de los contenidos esta detallada en la tabla del plan de estudios.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito delaingenieria

CGS5 - Conocer €l estado del arte de lastecnologias y las ciencias para permitir lainnovacion en el ambito de laingenieria

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en €l disefio y comunicacion de tareasy
proyectos

CT3- Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO3 - Comprender los principios basicos de laquimicagenera y aplicarlos en € ambito de laingenieria
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Desarrollo de contenidos tedrico-practicos | 36 100

Resolucién de problemas 7 100

Précticas de laboratorio 12 100

Estudio auténomo por parte del estudiante |25 0

Trabajo préactico autbnomo por parte del 25 0

estudiante

Pruebas de evaluacion 5 100

Preparacién de pruebas de evaluacion 40 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Resolucién de gjerciciosy problemas en el aula

Practicasy aprendizaje en laboratorios

Aprendizaje cooperativo/colaborativo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes escritos u orales 50.0 70.0

Evauacion de las practicas en laboratorios | 20.0 30.0

Evaluacion sobre |a participacion, 10.0 20.0

desempefio y aprovechamiento en

actividades del aula

55NIVEL 1: MODULO 2: FUNDAMENTOS DE BIOMEDICINA
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia Estructura, Funcion del Cuerpo Humano y Adaptacion a la Enfermedad
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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Identificador : 2504043

CARACTER RAMA MATERIA

Mixta Cienciasdela Salud Anatomia Humana
Mixta CienciasdelaSalud Fisiologia
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

9

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6 6 4,5
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer lamorfologiay funcién de los organos'y sistemas del cuerpo humano desde el nivel molecualr hasta el organismo en su conjunto.

Conocer laestructuray funcién celular. Comunicacion celular. Membranas excitables. Conocer lamorfologia, estructuray funcion de la piel, sangre, aparatosy
sistemas circulatorio, digestivo, locomator, reproductor, excretor y respiratorio; sistema endocrino, sistemainmuney sistema nervioso central y periférico.
Conocer como se registra el potencial de membranay el potencial de accion. Conocer como se registra la transmision neuromuscular. Simulaciones con sistemas
informatizados de los cambios de potencial de membranay de conduccién nerviosa

Conocer los niveles de organizacion celular y tisular. Degeneracion, reparacion y regeneracion tisular. Origen y envejecimiento tisular. Ingenieriatisular. Bases
parael estudio de los cambios tisulares patol égicos. Organizacién tisular y funcién de los 6rganos, sistemasy aparatos del ser humano en las distintas etapas de
lavida. Estructura, funcion y distribucion de los tejidos en el organismo humano.

Reconocer con métodos microscopicos y técnicas histol 6gicas de rutinala morfologiay estructura de los tejidos del ser humano. Interpretar y reconocer image-
nes histol 6gicas de material humano tefiido con métodos i nmunohi stoquimicos bésicos e imégenes ultraestructural es de tejidos humanos normales. Haber visto
ejecutar técnicas de fijacion, conservacion y procesamiento de tejidos. Técnicas histol dgicas e inmunohistoquimicas bésicas.

Conocer |as técnicas de preparacion de tejidos para microscopia electronica. Interpretar una analiticanormal. Realizar pruebas funcionales, determinar parame-
tros vitales e interpretarlos.

Conocer y saber interpretar |os diferentes sintomasy signos a traves de |os que se maniestan |as principal es enfermedades y discapacidades.

Conocer y saber interpretar las pruebas diagndsticas elemental es que permitan diagnosticar |as principales enfermedades.

Conocer |as tecnol ogias bésicas de rehabilitacion motoray del sistema nervioso.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Estudio fisiol6gico de érganos, aparatosy sistemas del cuerpo humano. Estudio comparativo de sistemas corporales en otros animales para conocer otros modos
en que se haresuelto fisiol6gicamente un problema. Fisioldgia de células, tejidos y sistemas. (Fisiologia, FB).

Introduccion ala histologia. Estudio anatémico de 6rganos, aparatos y sistemas del cuerpo humano. Estudio comparativo de sistemas corporales en otros anima-
les para conocer otros modos en que se ha resuelto anatémicamente un problema. Aparato Locomotor. Aparato Cardiovascular. Aparato Respiratorio. Aparto Di-
gestivo. (Anatomia, FB).

Estudio de las funciones alteradas y procesos que tienen lugar en |os organismos vivos durante |a realizacion de sus funciones vitales asi como de |os mecanis-
mos responsables. Estudio del funcionamiento del organismo humano enfermo. Andlisis de |os trastornos que se producen en el organismo como consecuencia
de las alteraciones en lafisiologia de cada uno de los 6rganos, aparatos y sistemas estudiados. (Fisiopatologia, OB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La informacién de la semestralizacién, distribucién de ECTS y caracter de los contenidos esta detallada en la tabla del plan de estudios.
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Integrar informacién multidisciplinar de ingenieria, medicinay ciencias, y abordar |os problemas desde diferentes
perspectivas

2]
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
(2]
<
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
3
O
©
)
3]
o
2
®
O
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
S
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
]
<t
o)
©
<
o
o)
<
o)
©
I
o)
I
I
<
o)
©
o)
©
™
©
I5e)
I
N~
™
>
n
O

25/72




Identificador : 2504043

OEIER MO MIMISTERID
o ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito delaingenieria

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de seguidad y calidad

CG5 - Conocer €l estado del arte de las tecnologias y las ciencias para permitir lainnovacién en el ambito de laingenieria

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un puablico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manegjar adecuadamente diversas fuentes de informacion

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en el disefio y comunicacion de tareasy
proyectos

CT3- Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ9 - Conocer la estructura anatdmica del cuerpo humano como base fundamental para su exploracién instrumental y para el
razonamiento fisiopatol 6gico

CE10 - Conocer € funcionamiento normal del organismo humano, de sus 6rganosy sistemas, en las distintas etapas del ciclo vital

CEL17 - Conocer, integrar y aplicar tecnologias para la rehabilitacién motoray del sistema nervioso, y su uso en el tratamiento dela
discapacidad

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Desarrollo de contenidos tedrico-préacticos |98 100

Resolucién de problemas 15 100

Resolucién de casos practicos 18 100

Préacticas guiadas con medios informéticos | 5 100

Précticas de laboratorio 8 100

Tutorias individuales o en grupos 10 100

reducidos

Estudio autonomo por parte del estudiante |210

Trabajo préactico autonomo por partedel |56

estudiante
Pruebas de evaluacion 15 100
Preparacion de pruebas de evaluacion 90 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L eccién magistral

Resolucién de gercicios y problemas en €l aula

Practicasy aprendizaje en laboratorios

Practicas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informéticos
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Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos

Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Visitas tuteladas a empresas y/o instituciones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes escritos u orales 10.0 70.0
Evaluacion deinformesy presentaciones |0.0 30.0

de trabajog/proyectos realizados

Evaluacion de las practicas en laboratorios | 5.0 40.0
Evaluacion de la participacién y 5.0 30.0
aprovechamiento en seminarios

Evaluacion sobre |a participacion, 5.0 30.0
desempefio y aprovechamiento en

actividades del aula

NIVEL 2: Materia Biologia Celular y Bioquimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica CienciasdelaSaud Biologia
Bésica CienciasdelaSalud Bioquimica
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer laestructuray funcién celular. Comunicacion celular. Ciclo celular. Diferenciacion y proliferacion celular. Herencia. Reconocer con métodos macros-

copicos, microscopicosy técnicas de imagen lamorfologiay estructura celular.
. Resolver problemas cientificos sencillos a través de laformulacion y comprobacion experimental de hipétesis.

. Distinguir, enumerar, describir, explicar, interpretar y diferenciar la estructuray funcion de las biomoléculas.

- Identificar el papel delosenzimasy de las proteinas en el funcionamiento del metabolismo intermediario, resumiendo los principios quimicos y termodindmicos

del reconocimiento molecular y de la biocatdlisis.

. Distinguir, enumerar, describir, explicar, interpretar y diferenciar el trasiego de energia entre distintos procesos biol dgicos, ya sean reacciones quimicas acopla-

das, transporte, reacciones redox, asi como el acoplamiento y grado de intercambio entre estas energias para favorecer |os procesos celulares.

. Vadidar y resolver mediante el uso de ecuaciones'y de métodos numeéricos pertinentes |os procesos energéticos y enziméticos que describen el funcionamiento

celular, seaanivel de proteinas, enzimas u organelas, incluyendo |os sistemas de regulacion

. Distinguir, enumerar, describir, explicar, interpretar y diferenciar las reaccionesy vias metabélicas de | as biomoléculas, principalmente carbohidratos, lipidos,

aminoécidos y nucléotidos, con especia énfasis en e significado celular y las bases moleculares de regulacion.

. Distinguir, enumerar, explicar, interpretar y diferenciar entre los procesos catabélicos y anabdlicos del metabolismo de carbohidratos, lipidos, aminoécidos y nu-

cledtidos de las células procariotas, y eucariotas y de sus organulos asi como de |os organismos multicelulares.
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- Reunir, enumerar y aplicar las bases bioquimicas y moleculares de la regulacion metabolica, genética, postraduccional y subcelular del metabolismo intermedia-
rio, los fundamentos de la variacion génicay epigenética del metabolismo, como asi también su significado, valor y aplicabilidad en farmacologiaindividualiza-
da

. Describir y aplicar los aspectos esenciales de |os procesos metabdlicos y su control, combinandolos para tener una vision integrada de laregulacién y de la adap-
tacion del metabolismo en diferentes situaciones fisiol égicas, con especial énfasis en la especie humana.

. Describir y aplicar |os aspectos sustanciales de | as transformaciones metabdlicas y de |os mecanismos de regulacién metabdlica, explicando los procesos fisiopa-
tol6gicos y sus manifestaciones, y aplicando |os conocimientos bioquimicos a laterapéuticay los farmacos.

. Conocer |as técnicas y materiales para laregeneracion de tejidosy 6rganos..

55.1.3 CONTENIDOS

. Lascélulas en lo que respecta a su genética asi como sus propiedades, estructura, funciones, organulos que contienen, su interaccién con el ambientey su ciclo
vital. (Biologia Celular y Genética, FB).

. Basesmolecularesy celulares de la organizacién y funcion de los seres vivos. Composicion quimica de los seres vivos, especialmente las proteinas, carbohidra-
tos, lipidosy &cidos nucleicos; y las reacciones quimicas que sufren estos compuestos (metabolismo). (Bioquimica General, FB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La informacion de la semestralizacién, distribucién de ECTS y caracter de los contenidos esta detallada en la tabla del plan de estudios.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Integrar informacion multidisciplinar de ingenieria, medicinay ciencias, y abordar |os problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito delaingenieria

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de seguidad y calidad

CG5 - Conocer €l estado del arte de las tecnologias y las ciencias para permitir lainnovacién en el ambito de laingenieria

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manegjar adecuadamente diversas fuentes de informacion

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartidaen el disefio y comunicacion de tareasy
proyectos

CT3- Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnol dgicos, incluyendo aspectos de coordinacion, planificacion estratégica, y desarrollo técnico

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE23 - Identificar y conocer técnicas y materiales parala regeneracion y/o reparacion funcional de tgjidosy érganos

CE24 - Comprender el concepto de diana terapéutica para desarrollar la capacidad para concebir nuevos farmacosy nuevas
herramientas computacionales para su disefio y evaluacion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Desarrollo de contenidos tedrico-practicos |80 100
Resolucién de problemas 5 100
Resolucién de casos practicos 5 100
Préacticas guiadas con medios informéticos | 6 100
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Précticas de laboratorio 8 100
Tutorias individuales o en grupos 10 100
reducidos

Estudio auténomo por parte del estudiante | 120

Trabajo préactico autonomo por partedel |30

estudiante

Pruebas de evaluacion 6 100
Preparacién de pruebas de evaluacion 30 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Resolucién de gjerciciosy problemas en el aula

Practicasy aprendizaje en laboratorios

Practicas y aprendizaje basado en casosy problemas con medios informéticos

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos

Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

Aprendizaje cooperativo/col aborativo

Visitas tuteladas a empresas y/o instituciones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos u orales

10.0

70.0

Evaluacion deinformesy presentaciones |0.0 30.0

de trabajog/proyectos realizados

Evaluacion delas précticas en laboratorios | 5.0 40.0
Evauacion delaparticipaciony 5.0 30.0
aprovechamiento en seminarios

Evaluacion sobre |a participacion, 5.0 30.0
desempefio y aprovechamiento en

actividades del aula

55NIVEL 1: MODUL O 3: FUNDAMENTOS DE INGENIERIA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia Programacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informética
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer tecnologias informéticas y algoritmos béasicos para la resolucién de problemas.

. Disefiar soluciones utilizando las tecnologias informéticas y l0s algoritmos béasicos més adecuados.

. Implementar algoritmos para la resolucion de problemas utilizando lenguajes de programacion, tiposy estructuras de datos y tecnologias informéticas de forma
adecuada.

. Evaluar lacomplijidad de los algoritmos y su idoliedad para la resolucién de problemas.

55.1.3 CONTENIDOS

. Fundamentos, descripcion y uso de ordenadores y dispositivos programables. Fundamentos de programacién, compilacion, ejecucion y depuracion de progra
mas. Tipos de datos béasicos y estructuras de control, tablas, cadenas, y funciones. Introduccién ala programacion estructurada, programacion orientada a objetos
y gestion de memoria. Ciclo de vida del software. (Programacion, FB).

. Tipos abstractos de datos (pilas, colas, listas, &rboles binarios, grafos). Algoritmos y aplicaciones sobre tipos abstractos de datos. Eficiencia de los algoritmos.
Algoritmos de ordenacion y busgueda. Manejo de bibliotecas especificas. (Algoritmosy Estructuras de datos, FB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La informacion de la semestralizacion, distribucién de ECTS y caracter de los contenidos esta detallada en la tabla del plan de estudios.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en €l disefio y comunicacion de tareasy
proyectos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
CEO4 - Conocer, disefiar y aplicar tecnologias informéticas y algoritmos para proporcionar soluciones eficientes
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Desarrollo de contenidos tedrico-practicos | 60 100

Précticas guiadas con medios informéticos | 60 100

Tutorias individuales o en grupos 8 50

reducidos

Estudio auténomo por parte del estudiante |40

Trabajo préactico autonomo por partedel |80

estudiante
Pruebas de evaluacion 20 100
Preparacion de pruebas de evaluacion 32 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccién magistral
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Précticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informéticos

Aprendizaje cooperativo/col aborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos u orales 20.0 60.0
Evaluacion deinformesy presentaciones | 0.0 20.0
de trabajog/proyectos realizados

Evaluacion de las précticas con sistemas | 20.0 60.0
informéticos

Evaluacion sobre la participacion, 0.0 10.0

desempefio y aprovechamiento en
actividades del aula

NIVEL 2: Materia Tecnologia Electronicay de Ordenadores

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Entender los conceptos fundamentales de |a teoria de circuitos electricos y electronicos

. ldentificar los principales componentes y circuitos electronicos y entender su funcionamiento

. Entender y ser capaz de aplicar |os conceptos basicos de diseno de circuitos electricos y electronicos

. Entender los fundamentos de | os sistemas electonicos digitales y su aplicacion alos microcontroladores

55.1.3 CONTENIDOS

. Elementos pasivos, Circuitos RLC, Leyes de Kirchoff, Teoremas Thevenin y Norton, Circuitos en régimen continuo y transitorio, permanente sinusoidal. Ele-
mentos activos: diodos, transistores. Amplificacion. (Tecnologia Electrénica, OB).

. Aritméticabinariay algebra de Boole. Andlisisy disefio de circuitos combinacionalesy secuenciales. I ntroduccién alos microprocesadores y microcontrolado-
res. Periféricosy gestion de interrupciones. (Circuitos Digitales, OB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La informacion de la semestralizacion, distribucién de ECTS y caracter de los contenidos esta detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Integrar informacion multidisciplinar deingenieria, medicinay ciencias, y abordar |os problemas desde diferentes
perspectivas
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CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito delaingenieria

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de informacion

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en el disefio y comunicacion de tareasy
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnol égicos, incluyendo aspectos de coordinacion, planificacion estratégica, y desarrollo técnico

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ5 - Conocer los conceptos basicos sobre teoria de circuitos eléctricos y circuitos electronicos digitales, asi como su aplicacion
paralaresolucion de problemas propios de laingenieria

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Desarrollo de contenidos tedrico-practicos |52 100

Resolucién de problemas 26 100

Précticas de laboratorio 26 100

Estudio auténomo por parte del estudiante | 70 0

Trabajo préactico autonomo por partedel |70 0

estudiante

Pruebas de evaluacion 12 100

Preparacion de pruebas de evaluacion 44 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Précticas y aprendizaje en laboratorios

Précticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informéticos

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Ex&menes escritos u orales 20.0 70.0

Evaluacion deinformesy presentaciones | 0.0 20.0

de trabajog/proyectos realizados

Evaluacion de las précticas en laboratorios | 20.0 60.0

Evaluacion de la participacion y 0.0 10.0

aprovechamiento en seminarios

Evaluacion sobre |a participacion, 0.0 10.0
desempefio y aprovechamiento en
actividades del aula

NIVEL 2: Materia Fundamentos de Sefialesy Sistemas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender de los conceptos genéricos de sefiales y sistemas, tanto continuos como discretos, asi como del marco analitico para su conjunta representacion y es-
tudio .

. Conocer las especiales propiedades de los sistemas lineales e invariantes y asimilar |os conceptos de respuestaimpulsivay de convolucion.

. Comprender el uso del andlisis de Fourier para la caracterizacion de sefidles y sistemas desde un punto de vista frecuencial.

. Comprender los fundamentos del disefio de filtros digitales mediante la Transformada Z.

. Manejar con soltura las sefiales aleatorias, su caracterizacion y su interaccion con sistemas lineales e invariantes.

- Comprender en profundidad y manejar tanto la Transformada Discreta de Fourier (DFT) como su implementacion FFT pararealizar andlisis espectral de sefides
estacionarias y no estacionarias.

55.1.3 CONTENIDOS

. Sefidesy sistemas continuos y discretos. Sistemas Lineales e Invariantes. Representacion en Serie de Fourier de sefia es periddicas. Transformada de Fourier.
Muestreo y reconstruccion. Caracterlizacion por bloques de un sistema de transmision de sefiales. (Sefiales y Sistemas, OB).

- Introduccién a disefio de filtros: Transformada Z. Introduccién alos procesos aleatorios y su caracterizacion temporal y espectral, Transformada Discreta de
Fourier y FFT, Andlisis espectral mediante laDFT. (Tratamiento Digital de Sefiales, OB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La informacion de la semestralizacion, distribucién de ECTS y caracter de los contenidos esta detallada en la tabla del plan de estudios.
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de laingenieria

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES
CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de informacion
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proyectos

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en €l disefio y comunicacion de tareasy

CT3- Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

5.5.15.3 ESPECIFICAS

propios de laingenieria

CEO6 - Dominar los conceptos basi cos asociados a la caracterizacion temporal y espectral de sefiales deterministasy aeatorias, y
a disefio y andlisis de sistemas de procesado y transmision de sefiales, con vistas a su aplicacién parala resolucién de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Desarrollo de contenidos teorico-practicos |26 100

Resolucién de problemas 52 100

Practicas guiadas con medios informéticos | 52 100

Estudio auténomo por parte del estudiante |56 0

Trabajo préactico autbnomo por parte del 28 0

estudiante

Pruebas de evaluacion 20 100

Preparacion de pruebas de evaluacion 66 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Resolucién de gjerciciosy problemas en el aula

Practicas y aprendizaje basado en casosy problemas con medios informéticos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes escritos u orales 20.0 60.0
Evauacion de informesy presentaciones | 0.0 20.0
de trabajos/proyectos realizados

Evauacion delas practicas con sistemas  [20.0 60.0
informéticos

Evaluacion sobre |a participacion, 0.0 10.0
desempefio y aprovechamiento en

actividades del aula

NIVEL 2: Gestion de Datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Entender los conceptos fundamentales del almacenamiento y gesion de datos
. Conocer las tecnol ogias fundamentales de disefio de base de datos
. Entender los conceptos fundamental es de |a adquisicon y manipulacién de datos

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Disefio de bases de datos, Bases de datos relacionales y no relacionales. Algebrarelacional. El lenguaje SQL. Disefio y gestion de bases de datos distribuidas.
Bases de datos biomédicas. Estandares. Adquisicion y manipulacion de datos. Privacidad y seguridad de los datos. (Gestion de Datos Biomédicos, OB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La informacion de la semestralizacion, distribucién de ECTS y caracter de los contenidos esta detallada en la tabla del plan de estudios.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Integrar informacién multidisciplinar de ingenieria, medicinay ciencias, y abordar |os problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de laingenieria

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de seguidad y calidad

CGS5 - Conocer €l estado del arte de lastecnologiasy las ciencias para permitir lainnovacion en el ambito de laingenieria

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de informacion

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en €l disefio y comunicacion de tareasy
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnol égicos, incluyendo aspectos de coordinacion, planificacion estratégica, y desarrollo técnico
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE13 - Conocer y manejar las diferentes tecnologias y estdndares para la adquisicion, almacenamiento, caracterizacion, gestion y
manipulacién masiva de datos y sefial es biomédicas, incluyendo los que garantizan laanonimiay privacidad de lainformacion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Desarrollo de contenidos tedrico-précticos |20 100

Resolucién de problemas 8 100

Préacticas guiadas con medios informéticos | 26 100

Estudio auténomo por parte del estudiante |30 0
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Trabajo préctico autonomo por partedel |36 0
estudiante

Pruebas de evaluacion 5 100
Preparacion de pruebas de evaluacion 25 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Resolucion de gjerciciosy problemasen el aula

Précticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informéticos

Aprendizaje cooperativo/col aborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos u orales 20.0 70.0
Evaluacion deinformesy presentaciones | 0.0 20.0
de trabajog/proyectos realizados

Evaluacion de las précticas con sistemas | 20.0 60.0
informéticos

Evaluacion sobre la participacion, 0.0 10.0

desempefio y aprovechamiento en
actividades del aula

5.5NIVEL 1: MODULO 5: TECNOL OGIAS DE INGENIERIA BIOMEDICA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia I nstrumentacion Biomédica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
3 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

9

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los fundamentos sobre acondicionamiento y adquisicion de senales biomedicas.
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. Conocer los sistemas adquisicion y procesado de | as sefial es biomédicas més comunes y entender su funcionamiento.

. Ser capaz de utilizar lainstrumentacion necesaria para la adquisicion de sefiales biomedicas asi como |os componentes basicos para su procesado.
Entender y aplicar |as tecnicas para maximizar la seguridad de los circuitos electronicos de aplicacion en dispositivos medicos.

. Andlizar y entender el funcionamiento de los sistemas de comunicaciones y dispositivos inaldmbricos en entornos médicos.

. Comprender los fundamentos de la compatibilidad el ectromagnética en dispositivos e implantes médicos.

. Conocer los sistemas adquisicion y procesado de |as senal es biomedicas mas comunes y entender su funcionamiento.

55.1.3 CONTENIDOS

. Amplificador operacional ideal y real. Amplificador de insdtrumentacién. Filtros anal 6gicos. Convertidores A/D y D/A. Conceptos basicos para la aplicacion de
la electronica en dispositivos medicos. (Bioonstrumentacion Electronica, OB).

- Acondicionamiento en circuitos biomédicos. Sensoresy actuadores. I ntegracion de sistemas embebidos para aplicaciones biomédicas. Seguridad y aislamiento.
(Sensores y Acondicionamiento de Biosefiales, OB).

. Transmision de sefiales y potencia mediante ondas el ectromagnéticas. Sistemas de comunicacionesy dispositivos inal dmbricos en entornos médicos. Compatibi-
lidad electromagnética en dispositivos e implantes médicos. (Fundamentos de Dispositivos Inaldmbricos y Compatibilidad Electromagnética, OB).
Interaccion y efectos de campos en tejidos humanos: seguridad en radiacién no ionizante. Cargainadmbricay evaluacion de riesgos en implantes y dispositivos
médicos. Ejemplos de sistemas radiantes aplicados a diagnéstico y terapia. (Tecnologia de Seguridad de Ondas de Radiofrecuenciay Microondas, OB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La informacion de la semestralizacion, distribucién de ECTS y caracter de los contenidos esta detallada en la tabla del plan de estudios.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de laingenieria

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologias y las ciencias para permitir lainnovacién en el ambito de laingenieria

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de informacion

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartidaen el disefio y comunicacion de tareasy
proyectos

CT3- Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE12 - Conocer los conceptos basicos de | os sistemas el ectronicos de adquisicion de sefiales biomédicas y las tecnologias de
radiofrecuencia, microondas, compatibilidad electromagnéticay seguridad en dispositivos médicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Desarrollo de contenidos tedrico-practicos | 76 100

Resolucién de problemas 36 100

Précticas de laboratorio 38 100

Estudio auténomo por parte del estudiante | 105 0

Trabajo préactico autdnomo por parte del 105 0

estudiante

Pruebas de evaluacion 24 100

Preparacion de pruebas de evaluacion 66 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral
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Précticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informéticos

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Ex&menes escritos u orales 20.0 70.0

Evaluacion deinformesy presentaciones | 0.0 20.0

de trabajog/proyectos realizados

Evaluacion de las précticas en laboratorios | 20.0 60.0

Evaluacion de la participacion y 0.0 10.0
aprovechamiento en seminarios

Evaluacion sobre |a participacion, 0.0 10.0

desempefio y aprovechamiento en

actividades del aula

NIVEL 2: Materia Big-data y Sefiales Biomédicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
3 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

9

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer las principales modalidades de sefiales biomédicas y sus tecnologias asociadas.

. Conocer |as tecnologias para la adquisicién, almacenamiento, gestion y manipulacion de sefiales y datos biomédicos.
. Conocer las tecnologias de creaccion, acceso, mangjo, andlisis e integracion los elementos de grandes bases de datos biomédicas

. Conocer |os esténdares internacional es de a macenamiento y comunicacion de datos biomédicos.

. Entender los conceptos fundamental es de apredizaje automético

. Entrenar sistemas de aprendizaje automético sel eccionando |as caracteristicas mas adecuadas

. Conocer los principales paradigmas de aprendizaje automético y ser capaz de aplicarlos en distintos contextos
. Identificar €l tipo de algoritmo de aprendizaje automético més apropiado en problemas de diferentes dominios

55.1.3 CONTENIDOS

- Introduccién a aprendizaje automético. Model os basados en el teorema de Bayes. Modelos lineales. Introduccion a redes neuronales. Clasificacion no supervisa

da. Algoritmos genéticos. Random Forests, Aprendizaje profundo y algoritmos avanzado. (Fundamentos de Aprendizaje Automético, OB).
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. Cienciae Ingenieria de datos biomédicos. Disponibilidad, acceso, manejo, andlisis e integracion de grandes bases de datos biomédicas de origen diverso: genéti-
cos, de imagen, clinicos, de comportamiento, ambientales, etc. Estandarizacion de almacenamiento de datosy meta-andlisis. Interoperabilidad online'y offline.
Tecnologias para BigData. (Ciencia de Datos Biomédicos, OB).

. Tratamiento y procesamiento de sefial es biomédicas: adquisicion, pre-procesado, técnicas y aplicaciones bésicas. (Fundamentos de Tratamiento de Sefiales Bio-
médicas, OB).

. Particularidades de |as sefial es biomédicas. Deteccion y caracterizacion de eventos onliney offline. (Ampliacion de Tratamiento de Sefiales Biomédicas, OPT
A).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La informacion de la semestralizacion, distribucién de ECTS y caracter de los contenidos estéa detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Integrar informacion multidisciplinar deingenieria, medicinay ciencias, y abordar |os problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en |os distintos ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de laingenieria

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de seguidad y calidad

CGS5 - Conocer €l estado del arte de lastecnologias y las ciencias para permitir lainnovacion en el ambito de laingenieria

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de informacion

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en el disefio y comunicacion de tareasy
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnol égicos, incluyendo aspectos de coordinacion, planificacion estratégica, y desarrollo técnico

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ7 - Dominar los fundamentos de aprendizaje automatico aplicables a problemas de clasificacion, regresion y clustering en el
ambito de la Ingenieria Biomédica

CE13 - Conocer y mangjar las diferentes tecnologias y estandares para la adquisicion, almacenamiento, caracterizacion, gestion y
manipulacién masiva de datos y sefiales biomédi cas, incluyendo los que garantizan la anonimiay privacidad de lainformacion

CE24 - Comprender el concepto de diana terapéutica para desarrollar |a capacidad para concebir nuevos farmacos y nuevas
herramientas computacional es para su disefio y evaluacion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Desarrollo de contenidos tedrico-practicos |42 100

Resolucién de problemas 36 100

Précticas guiadas con medios informéticos | 78 100

Estudio autonomo por parte del estudiante |111 0

Trabajo préactico autonomo por partedel |93 0

estudiante

Pruebas de evaluacion 15 100

Preparacion de pruebas de evaluacion 75 0
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Resolucién de gjerciciosy problemas en el aula

Practicas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informéticos

Aprendizaje cooperativol/colaborativo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos u orales 20.0 70.0
Evauacion de informesy presentaciones | 0.0 20.0
de trabajos/proyectos realizados

Evauacion delas practicas con sistemas [ 20.0 60.0
informéticos

Evaluacion sobre |a participacion, 0.0 10.0

desempefio y aprovechamiento en
actividades del aula

NIVEL 2: Materia Sistemas | nfor maticos
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
ECTSNIVEL2
ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS

6 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer €l entorno socio-sanitario y sus necesidades de sistemas de salud de informacion y comunicaciones.
. Conocer los sistemas fundamental es de salud, de informacién y comunicaciones de aplicacién en el @mbito socio-sanitario.
. Especificar, disefiar, integrar, desplegar y mantener sistemas de informacién y comunicaciones en el ambito bio-médico.

- Especificar, disefiar, implementar, integrar y mantener aplicaciones que utilicen tecnologias de lainformacion y las comunicaciones en el @mbito biomédico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Sistemas Distribuidos (Cloud). Servicios Web. Rendimiento, disponibilidad y seguridad. Servicios de back-end: proceso de transacciones. Fundamentos de segu-

ridad y privacidad. Protocolos de comunicacion bésicos. (Sistemas Informéticos, OB).

. Telemedicina. Tecnologiasy aplicaciones para el diagndstico, asistenciay capacitacion de modo presencial o remoto. Medicina personalizada. Terapias adapta-
das. Privacidad y seguridad. Protocol os de comunicacion de dispositivos biomédicos (DICOM, HIS, RIS, etc.). Estandar de intercomunicacion HL-7. (Sistemas

y Aplicaciones parae-Salud, OPT A).
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

La informacion de la semestralizacion, distribucion de ECTS y caréacter de los contenidos esté detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Integrar informacién multidisciplinar de ingenieria, medicinay ciencias, y abordar |os problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de laingenieria

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de seguidad y calidad

CGS5 - Conocer €l estado del arte de las tecnologiasy las ciencias para permitir lainnovacion en el ambito de laingenieria

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de informacion

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en €l disefio y comunicacion de tareasy
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnol égicos, incluyendo aspectos de coordinacion, planificacion estratégica, y desarrollo técnico

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE15 - Determinar requisitos, disefiar, seleccionar y evaluar aplicacionesy sistemas informéticos y de comunicaciones en el &mbito
sanitario, asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos, estandares, legislacién y normativa vigentes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Desarrollo de contenidos tedrico-préacticos | 60 100

Practicas guiadas con medios informéticos | 60 100

Tutorias individuales o en grupos 8 50

reducidos

Estudio auténomo por parte del estudiante |40

Trabajo préctico autébnomo por partedel |80

estudiante
Pruebas de evaluacion 20 100
Preparacion de pruebas de evaluacion 32 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Practicas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informéticos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos u orales 20.0 70.0
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Evaluacion deinformesy presentaciones |0.0 20.0
de trabajog/proyectos realizados

Evaluacion de las précticas con sistemas | 20.0 60.0
informéticos

Evaluacion sobre |a participacion, 0.0 10.0
desempefio y aprovechamiento en

actividades del aula

NIVEL 2: Materia Imagen Médica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

9

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Entender los conceptos fundamentales de tratamiendo digital de imagenes.

. Conocer las principlaes técnicas de andlisis de imagen en el &mbito biomédico.

. Conocer |as principales modalidades de imagen médica, sus tecnologias asociadasy como se utilizalainformacion contenida en |as imagenes.

. Conocer los fundamentos sobre formatos y protocolos para latransmision,visualizacion y almacenamiento de imagenes medicas en entornos clinicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Capturay representacion de imagenes. Técnicas de andlisisy su aplicacion al @mbito biomédico: operadores puntules (mejora de contraste); operadores locales,

morfol gicos y geométricos (real ce de imagenes, registro, segmentacion, extraccion de caracteristicas); transformadas discretas lineales (filtrado, interpolacion.
(Fundamentos de Tratamiento Digital de Imagen, OB).

- Rayos X: Fundamentos fisicos, I nstrumentacion, Procesado, Reconstruccion; Medicina Nuclear: Fundamentos fisicos, Instrumentacién, Procesado y Reconstruc-

cion; Ultrasonidos: Fundamentos fisicos, Instrumentacion, Procesado y Reconstruccion; Resonanacia Magnética: Fundamentos fisicos, |nstrumentacion, Proce-
sado y Reconstruccion; Sistemas multimodalidad . Vision general del estado actual, tendencias y otras modalidades. (Fundamentos Tecnol 6gicos de Imagen Mé-
dica, OB).

. Formatos de Imagen y sistemas de informacion clinica. Fundamentos de diagnostico por Imagen. (Fundamentos Clinicos de Imagen Médica, OB)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La informacion de la semestralizacion, distribucion de ECTS y caréacter de los contenidos esté detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Integrar informacién multidisciplinar de ingenieria, medicinay ciencias, y abordar |os problemas desde diferentes

perspectivas

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de laingenieria
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CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de seguidad y calidad

CGS5 - Conocer €l estado del arte de lastecnologiasy las ciencias para permitir lainnovacion en el &mbito de laingenieria

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su dreade estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no

especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de informacion

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en el disefio y comunicacion de tareasy

proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

55.15.3 ESPECIFICAS

CE16 - Dominar los conceptos relacionados con la captura, caracterizacion y procesado de las imégenes digitales asi como los
fundamentos fisicos, bioldgicos y tecnol 6gicos necesarios para generar y utilizar iméagenes en aplicaciones médicas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Desarrollo de contenidos teorico-préacticos |45 100

Resolucién de problemas 17 100

Practicas guiadas con medios informéticos | 58 100

Estudio auténomo por parte del estudiante | 108 0

Trabajo préctico autonomo por partedel |75 0

estudiante

Pruebas de evaluacion 14 100

Preparacion de pruebas de evaluacion 58 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Resolucion de gjerciciosy problemas en el aula

Précticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informéticos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Ex&menes escritos u orales 20.0 60.0
Evaluacion deinformesy presentaciones |0.0 20.0

de trabajos/proyectos realizados

Evauacion delas practicas con sistemas  [20.0 60.0
informéticos

Evaluacion sobre la participacion, 0.0 10.0
desempefio y aprovechamiento en

actividades del aula

NIVEL 2: Biosensores Quimicosy Nanobiomateriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
6 3
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer laestructuray funcionamiento de un biosensor quimico, asi como sus principales campos de aplicacion.

. Seleccionar el biosensor quimico adecuado, en funcién de sus caracteristicas, parala realizacion de un determinado andlisis.

. Describir de manera sencilla, tanto cuantitativa como cualitativa, el origen de |os efectos cuénticos de tamafio.

. Mangjar las variables fisico-quimicas que permiten predecir la estabilidad de dispersiones coloidales en medios de interés biomédico.

. Conocer €l estado del arte de la proyeccion de los material es nanoestructurados a dispositivos biomédicos dpticos, magnéticosy el éctricos/el ectronicos.
. Conocer laevolucion de los procesos de integracion de material es nanoestructurados en andamios celulares y sus potenciales efectos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Fundamentos sobre el desarrollo, la caracterizacion y las aplicaciones de dispositivos analiticos basados en material biol6gico. (Biosensores Quimicos, OB).

- Introduccién alos efectos cuanticos de tamafio en el sélido. M étodos de preparacion y tipos de nanoestructuras. Manejo de nanoestructuras col oidales en fluidos.
Nanodispositivos biomédicos: sensoresy actuadores. Efectos de nanomateriales en andamios celulares. Biocompatibilidad. (Nanobiomateriales, OPT A).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La informacion de la semestralizacion, distribucién de ECTS y caracter de los contenidos esta detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Integrar informacion multidisciplinar deingenieria, medicinay ciencias, y abordar |os problemas desde diferentes
perspectivas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de laingenieria

CG5 - Conocer €l estado del arte de las tecnologias y las ciencias para permitir lainnovacién en el ambito de laingenieria

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manegjar adecuadamente diversas fuentes de informacion
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CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en €l disefio y comunicacion de tareasy

proyectos

CT3- Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEO08 - Conocer los principios basicos del desarrollo de un biosensor y |os avances en la integracion de nanobiomateriales en

biosensores y actuadores biomédicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Desarrollo de contenidos tedrico-practicos |45 100
Resolucién de problemas 21 100
Presentaciones tuteladas de trabaj os, 15 100
proyectos o casos impartidas por los

estudiantes

Estudio auténomo por parte del estudiante |30

Trabajo préctico autonomo por partedel |30

estudiante

Pruebas de evaluacion 9 100
Preparacion de pruebas de evaluacion 75 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Resolucién de gjerciciosy problemas en el aula

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos u orales

50.0

70.0

Evaluacion de la participacién y 0.0 50.0
aprovechamiento en seminarios

Evaluacion sobre la participacion, 0.0 50.0
desempefio y aprovechamiento en

actividades del aula

NIVEL 2: Tecnologias Clinicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
24 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

24

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar y conocer cudles son los campos de aplicacion de la Biomecanica.
Entender el comportamiento biomecanico del sistema osteoligamentoso, fascial y muscular del aparato locomotor humano.
Entender los fundamentos y las herramientas para el andlisis biomecanico del cuerpo humano.
Entender el proceso de desarrollo de biomateriales para la regeneracion y/o reparacion funcional de tejidosy érganos.
Entender lainteraccion del farmaco con su dianay los mecanismos moleculares y celulares derivados de esa interaccion.
Entender |os aspectos generales del disefio de farmacosy |a optimizacion de pequefias moléculas con actividad terapéutica.

. Tener un adiestramiento béasico en el uso de herramientas computacionales en modelado y simulacion.
Ser capaz de llevar a cabo el mangjo y andlisis basico de ensayos clinicos, asi como de interpretar correctamente sus resultados.
Conocer e integrar tecnol ogias mecatrénicas de sensorizacion, control y actuacion para su aplicacion en contextos biomédicos.
Disefiar dispositivos e interfaces para |a rehabilitacion motoray del sistema nervioso.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Propiedades mecénicas de |os tejidos que constituyen el aparato locomotor en su funcion, independiente e integrada en el resto del cuerpo humano, y mecanis-
mos de recuperacion clinica actuando desde el punto de vista terapéutico a través de la modificacion funcional de lamecéanicaarticular y la utilizacion de ma-
teriales con aplicacion sanitaria tanto como en forma de implantes/prétesis o ingenieriatisular en los que es preciso conocer como caracterizarlos, fabricarlosy
trasladarlos ala préctica clinica. (Biomecanicay Biomateriaes, OB).
Simulacion y lamodelacion como herramienta idénea para ensayar, conocer el funcionamiento de determinados sistemas o anticiparse a problemas en el ambito
diagnéstico, intervencionistay terapéutico. (Simulacién y Modelado Clinico, OPT A).
Principios de laingenieriay de las ciencias bésicas para el desarrollo, con aplicacion clinicay terapéutica, de sustitutos tisulares con capacidad funcional parare-
emplazar, mantener o mejorar diversas funciones de los tejidos humanos. (Ingenieria de Tejidosy Medicina Regenerativa, OPT A).

. Tecnologia de descubrimiento y desarrollo de medicamentos basados en sus acciones biol 6gicas, desde la quimica médica hasta su evaluacion mediante el ensa-
yo clinico. (Disefio de Farmacos y Evaluacion de Medidas Terapéuticas, OPT B).

. Tecnologias prostéticas e interfaces para el diagnéstico y la rehabilitacion motoray del sistema nervioso. Disefio e integracion de tecnologias de sensorizacion y
actuacion adaptativa parala rehabilitacion y lamejora de la calidad de vida en personas con discapacidad. (Tecnologias de Rehabilitacion, OPT B).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La informacion de la semestralizacién, distribucién de ECTS y caracter de los contenidos esta detallada en la tabla del plan de estudios.

Las competencias especificas CE17 CE22 CE23 y CE24 también se adquieren en las siguientes asignaturas optativas de la materia Tecnologias Clini-
cas del Médulo 5:

Tecnologias de Rehabilitacion: CE17
Simulacién y Modelado Clinico: CE22
Ingenieria de Tejidos y Medicina Regenerativa: CE23

Disefio de farmacos y Evaluacién de Medidas Terapéuticas: CE24

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Integrar informacién multidisciplinar de ingenieria, medicinay ciencias, y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de laingenieria

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de seguidad y calidad

CG5 - Conocer €l estado del arte de las tecnologias y las ciencias para permitir lainnovacién en el ambito de laingenieria

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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su dreade estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

especiaizado

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no

con un alto grado de autonomia

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de informacion

proyectos

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en €l disefio y comunicacion de tareasy

CT3- Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnol égicos, incluyendo aspectos de coordinacion, planificacion estratégica, y desarrollo técnico

55.15.3 ESPECIFICAS

CE11 - Conocer lateoriay aplicar principios de la biomecénicay los biomateriales

CE22 - Conocer y aplicar |as diferentes metodol ogias existentes para simulacion y modelizacion en biomedicina

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Desarrollo de contenidos tedrico-practicos | 250 100
Practicas guiadas con medios informéticos | 70 100
Proyectos desarrollados por parte de los 10 100
estudiantes de maneraindividual o en

grupos de tamafio reducido

Seminarios impartidos por expertos 10 100
Estudio autonomo por parte del estudiante | 300 0
Trabajo préctico autonomo por partedel |50 0
estudiante

Pruebas de evaluacion 15 100
Preparacion de pruebas de evaluacion 25 0
Visitas tuteladas 20 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccién magistral

Resolucién de gjercicios y problemas en €l aula

Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

Visitas tuteladas a empresas y/o instituciones

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

aprovechamiento en seminarios

Examenes escritos u orales 20.0 60.0
Evauacién de informesy presentaciones  [10.0 40.0
de trabajos/proyectos realizados

Evauacion delas practicas con sistemas | 0.0 30.0
informéticos

Evaluacion de la participacién y 0.0 30.0
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Evaluacién sobre la participacion,
desempefio y aprovechamiento en
actividades del aula

0.0

30.0

55NIVEL 1: MODULO 6: ROTACIONESY PRACTICAS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia Rotaciones Hospitalarias

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Précticas Externas

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Integrarse de forma activa en rotaciones programadas en centros asistenciales para desarrollar e incorporar, con unos valores profesionales, competencias de co-
municacion asistencia, razonamiento clinico, gestion clinicay juicio critico, asi como la atencion alos problemas de salud més prevalentes en las areas médi-
co-quirurgicas que puedan objetivarse mediante eval uacion final de competencias.

55.1.3 CONTENIDOS

. El Rotatorio Hospitalario es una asignatura de contenido fundamental mente préctico. Permitird alos estudiantes recapitular e integrar los conocimientos adquiri-
dos alo largo de | os cursos anteriores, en un entorno de préctica clinicareal, de manera que sean capaces de abordar |os problemas mas frecuentes de la practica
médico-quirdgica. La préctica clinica se desarrollard en forma de rotatorio en los Servicios Clinicos de los Hospitales y Centros de Salud de las Unidades Docen-
tes vinculadas.

55.1.4 OBSERVACIONES

Las rotaciones hospitalarias se pueden ampliar optativamente en otros 12 ECTS en lugar de las practicas en empresa.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CG1 - Integrar informacién multidisciplinar de ingenieria, medicinay ciencias, y abordar |os problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito delaingenieria

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de seguidad y calidad

CGS5 - Conocer €l estado del arte de lastecnologiasy las ciencias para permitir lainnovacion en el &mbito de laingenieria

CG6 - Organizar y planificar en el ambito dela empresa, y otrasinstituciones y organizaciones
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de informacion

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en el disefio y comunicacion de tareasy
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnol égicos, incluyendo aspectos de coordinacion, planificacion estratégica, y desarrollo técnico

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL17 - Conocer, integrar y aplicar tecnologias parala rehabilitacion motoray del sistema nervioso, y su uso en el tratamiento dela
discapacidad

CE18 - Conocer la organizacién, la dotacion y los protocol os de funcionamiento de la asistencia sanitaria hospitalaria en sus
diversas éareas, asi como |os aspectos translacionales de laingenieria en el @mbito bio-sanitario

CE22 - Conocer y aplicar |as diferentes metodol ogias existentes para simulacion y modelizacion en biomedicina

CE23 - Identificar y conocer técnicas y materiales paralaregeneracion y/o reparacion funcional de tgjidosy érganos

CE24 - Comprender el concepto de diana terapéutica para desarrollar la capacidad para concebir nuevos farmacosy nuevas
herramientas computacionales para su disefio y evaluacion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Resolucién de casos précticos 3 100
Proyectos desarrollados por partedelos |5 0

estudiantes de maneraindividual o en
grupos de tamafio reducido

Tutorias individuales o en grupos 5 100
reducidos

Estudio auténomo por parte del estudiante |10

Trabajo préactico autbnomo por parte del 25

estudiante
Pruebas de evaluacion 2 100
Rotacion hospitalaria 250 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Practicas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informéticos

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos

Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Visitas tuteladas a empresas y/o instituciones

Seminarios
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evauacién de informesy presentaciones  [20.0 30.0

de trabajos/proyectos realizados

Evaluacion de las practicas en laboratorios | 20.0 30.0

Evauacion delas practicas con sistemas  [20.0 30.0

informéticos

Evaluacion sobre la participacion, 50.0 70.0

desempefio y aprovechamiento en
actividades en el hospital o empresa

NIVEL 2: Materia Précticasen Empresa/ Ampliacion de Rotaciones Hospitalarias
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Précticas Externas

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Complementar la formacién académica mediante la aplicacion préctica de las capacidades y destrezas adquiridas en el &mbito de laingenieria biomédica.
. Favorecer laadquisicion de experienciaen el gjercicio de actividad profesional en el ambito de laingenieria biomédica

. Facilitar laempleabilidad del estudiante en el dmbito de laingenieria biomédica.

. Promover el emprendimiento y lainnovacion del estudiante en el @mbito de laingenieria biomédica

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Las Précticas en Empresa son una asignatura de contenido esencia mente préactico. Permitiran alos estudiantes recapitular e integrar |os conocimientos adquiri-
dosalo largo delos cursos anteriores, en un entorno profesional real del @mbito biomédico, donde enfrentarse a problemas précticos de aplicacion de laingenie-
riaen este sector. Las Précticas en Empresas se desarrollarén en entidades del sector biosanitario como organismos de salud pblicosy privados o empresas tec-
nol égicas e instituciones de investigacion en dicho dmbito. (Précticas en Empresa, 12 ECTS).

. Ampliacion de Rotaciones Hospitalarias (12 ECTS). Ver descripcion en la Materia Rotaciones Hospital arias.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los alumnos pueden optar por cursar o bien una ampliacién de rotaciones hospitalarias de 12 ECTS o précticas en empresa con mismo nimero de
créditos. En el caso de la ampliacion de rotaciones honspitalarias, las actividades formativas serian las mismas que las descritas para esa materia.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Integrar informacién multidisciplinar de ingenieria, medicinay ciencias, y abordar |0s problemas desde diferentes
perspectivas
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CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito delaingenieria

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de seguidad y calidad

CG5 - Conocer €l estado del arte de las tecnologias y las ciencias para permitir lainnovacién en el ambito de laingenieria

CG6 - Organizar y planificar en el ambito dela empresa, y otrasinstituciones y organizaciones

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conoci mientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de informacion

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en €l disefio y comunicacion de tareasy
proyectos

CT3- Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnol égicos, incluyendo aspectos de coordinacion, planificacion estratégica, y desarrollo técnico

55.15.3 ESPECIFICAS

CE19 - Aplicar laformacion recibiday completarla de forma autonomaen el entorno profesional de laingenieria biomédica

CE20 - Conocer y aplicar el estado del arte de las tecnologias biomédicas en distintos contextos bio-sanitarios y fomentar la
innovacion y el emprendimiento en ingenieria biomédica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias individuales o en grupos 8 100

reducidos

Estudio auténomo por parte del estudiante | 32 0

Préacticas en empresa 260 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Précticasy aprendizaje en |aboratorios

Précticas y aprendizaje basado en casos 'y problemas con medios informéticos

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos

Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Visitas tuteladas a empresas y/o instituciones

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evauacion de informesy presentaciones  |30.0 40.0

de trabajos/proyectos realizados
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Evaluacién sobre la participacion,
desempefio y aprovechamiento en
actividades en el hospital o empresa

60.0

70.0

55NIVEL 1: MODULO 7: FORMACION TRANSVERSAL

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia Bioética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Entender los conceptos fundamental es sobre |a responsabilidad éticay profesional.

- Reconocer laimportancia de la confidencialidad y la proteccion de datos personales de los pacientes.

. Reconocer la necesidad de actuar con competencia profesional, con respeto a otros profesionales.

. Adquirir habilidades de trabajo en equipo.

. Conocer |os principal es determinantes psicosociales de la salud, la enfermedad, €l bienestar y el funcionamiento.

55.1.3 CONTENIDOS

- Métodos y procedimientos de aplicacion de la bioética en la profesion de ingeniero biomédico avanzando hacia una ética de la responsabilidad en la toma de de-
cisiones através de laincorporacion alatoma de decisiones de los aspectos tedricos de la bioética como los principios de autonomia, beneficencia, no malefi-
cenciay justicia. Utilizacion cuando se requieraen la préctica profesional y/o clinicadel consentimiento informado, la confidencialidad de los datos clinicosy la
valoracion de la capacidad de las personas y pacientes. Realidad del modelo sanitario y las nuevas relaciones con y entre |os profesionales sanitarios asi como el
uso racional de los recursos, la sostenibilidad del sistema sanitario y los fines de lamedicinaen e siglo XXI. (Bioética, OB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La informacion de la semestralizacién, distribucién de ECTS y caracter de los contenidos esta detallada en la tabla del plan de estudios.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en |os distintos ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de seguidad y calidad

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartidaen el disefio y comunicacion de tareasy
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE21 - Conocer los principios éticosy las responsabilidades legales de la profesion de ingeniero biomédico

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Desarrollo de contenidos tedrico-practicos |20 100

Proyectos desarrollados por partedelos |5 0

estudiantes de maneraindividual o en

grupos de tamario reducido

Seminarios impartidos por expertos 8 100

Tutorias individuales o en grupos 5 0

reducidos

Estudio auténomo por parte del estudiante |10

Trabajo préactico autdnomo por parte del 20

estudiante
Pruebas de evaluacion 2 100
Preparacién de pruebas de evaluacion 5 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos

Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos u orales

30.0

70.0

Evauacion deinformesy presentaciones | 5.0 15.0

de trabajos/proyectos realizados

Evaluacion de la participacién y 5.0 10.0
aprovechamiento en seminarios

Evaluacion sobre |a participacion, 0.0 5.0
desempefio y aprovechamiento en

actividades del aula

NIVEL 2: Administracion y gestion de empresasy proyectos tecnol égicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Empresa
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

decisiones.

. Comprender los conceptos bésicos de economia, administracion y gestion de empresas basadas en el conocimiento.
. Poseer lacapacidad de interpretar |os datos relevantes dentro del ambito de la Administracion de Empresas para analizar lainformacion, emitir juiciosy tomar

. Saber aplicar los conocimientos adquiridos para resolver problemas, disefiar y gestionar proyectos tecnol égicos en el dmbito empresarial.
. Saber transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones en el dmbito biomédico a un piblico tanto especializado como no especializado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Proyectos Tecnolégicos, FB).

. Administracion de empresas: Conceptos bésicos de economiay empresa. Andlisis de estados financieros. Viabilidad de megocios y financiacion. Evaluacion de
proyectos de invesion. Meercado y marketing. Recursos humanos. Disefio y gestion de proyectos tecnol 6gicos: entorno gestion de proyectosy procesos, gestion
de alcancey tiempo, control de costes, calidad, recursos humanos'y comunicacion, gesion del riesgo, stakeholders. (Administracion y Gestion de Empresasy

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La informacion de la semestralizacién, distribucién de ECTS y caracter de los contenidos esta detallada en la tabla del plan de estudios.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de seguidad y calidad

CG6 - Organizar y planificar en el &mbito de laempresa, y otras instituciones y organizaciones

su dreade estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

con un alto grado de autonomia

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manegjar adecuadamente diversas fuentes de informacion

proyectos

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en €l disefio y comunicacién de tareasy

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnol 4gicos, incluyendo aspectos de coordinacion, planificacion estratégica, y desarrollo técnico

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE19 - Aplicar laformacion recibiday completarla de forma autonomaen el entorno profesional de laingenieria biomédica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

54172
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Desarrollo de contenidos tedrico-practicos |50 100
Proyectos desarrollados por partedelos |28 0
estudiantes de maneraindividual o en

grupos de tamafio reducido

Presentaciones tuteladas de trabajos, 10 100
proyectos o casos impartidas por los

estudiantes

Estudio auténomo por parte del estudiante |35 0
Pruebas de evaluacion 5 100
Preparacién de pruebas de evaluacion 22 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos

Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Visitas tuteladas a empresas y/o instituciones

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Ex&menes escritos u orales 0.0 100.0
Evaluacion deinformesy presentaciones | 20.0 100.0
de trabajog/proyectos realizados

Evaluacion de la participacion y 10.0 50.0
aprovechamiento en seminarios

Evaluacién sobre la participacion, 10.0 50.0
desempefio y aprovechamiento en

actividades del aula

NIVEL 2: Emprendimiento

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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1 '] ¥ DEPORTE

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

Identificar oportunidades y conocer las herrarmientas y los mecanismos para crear, dirigir y desarrollar proyectos de innovacién y emprendimiento en
el &mbito de la ingenieria biomédica.

5.5.1.3 CONTENIDOS
. Basestecnoldgicas delainnovacion y el emprendimiento en ingenieria biomédica. Estrategias, planificiacion y organizacion de lainnovacion y el emprendi-
miento. Modelo de negocio de lainnovacion. Innovacién y emprendimiento en sectores biomédicos publicos y privados. Open innovation. (Emprendimiento,
OPT B).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La informacion de la semestralizacion, distribucién de ECTS y caracter de los contenidos esta detallada en la tabla del plan de estudios.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Integrar informacién multidisciplinar de ingenieria, medicinay ciencias, y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de laingenieria

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de seguidad y calidad

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologias y las ciencias para permitir lainnovacién en el ambito de laingenieria

CG6 - Organizar y planificar en €l &mbito de laempresa, y otras instituciones y organizaciones

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de informacion

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida en €l disefio y comunicacion de tareasy
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnol égicos, incluyendo aspectos de coordinacion, planificacion estratégica, y desarrollo técnico
5.5.15.3 ESPECIFICAS
CE19 - Aplicar laformacion recibiday completarla de forma auténoma en el entorno profesional de laingenieria biomédica

CE20 - Conocer y aplicar €l estado del arte de las tecnol ogias biomédicas en distintos contextos bio-sanitarios y fomentar la
innovacion y el emprendimiento en ingenieria biomédica

CE21 - Conocer los principios éticosy |as responsabilidades |egales de |a profesion de ingeniero biomédico
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Desarrollo de contenidos tedrico-practicos | 30 100
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Proyectos desarrollados por partedelos |28 40
estudiantes de maneraindividual o en

grupos de tamafio reducido

Seminarios impartidos por expertos 10 100
Presentaciones tuteladas de trabajos, 14 100
proyectos o casos impartidas por los

estudiantes

Estudio auténomo por parte del estudiante |40 0
Pruebas de evaluacion 4 100
Preparacién de pruebas de evaluacion 20 0
Visitas tuteladas 4 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Leccion magistral

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos

Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Visitas tuteladas a empresas y/o instituciones

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes escritos u orales 20.0 70.0

Evaluacion de informesy presentaciones  |20.0 70.0

de trabajog/proyectos realizados

Evaluacion de la participacion y 20.0 50.0
aprovechamiento en seminarios

Evaluacion sobre la participacion, 0.0 20.0
desempefio y aprovechamiento en
actividades del aula

5.5NIVEL 1: MODULO 8: TRABAJO DE FIN DE GRADO
5.5.1 Datos Bésicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabgjo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Desarrollo de un sistema, aplicacion, servicio o tecnologia en el ambito de laingenieria biomédicaen el que se sintetizan e integran las competencias adquiridas
durante el grado.

5.5.1.3 CONTENIDOS
. Proyectos, estudios técnicos, trabajos tedrico-experimental es de ingenieria biomédica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El TFG se defendera ante una comision evaluadora de 3 profesores (excluyendo al tutor) con el 40% de la nota a cargo del tutor en un informe razona-
do.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Integrar informacién multidisciplinar de ingenieria, medicinay ciencias, y abordar |os problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de laingenieria biomédica, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de laingenieria

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de seguidad y calidad

CGS5 - Conocer €l estado del arte de lastecnologiasy las ciencias para permitir lainnovacion en €l ambito de laingenieria

CG6 - Organizar y planificar en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de informacion

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnol égicos, incluyendo aspectos de coordinacion, planificacion estratégica, y desarrollo técnico
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE14 - Elaborar y defender individualmente un trabajo-proyecto original como sintesis de las competencias adquiridas en € titulo

CE15 - Determinar requisitos, disefiar, seleccionar y evaluar aplicacionesy sistemas informaticosy de comunicaciones en €l ambito
sanitario, asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos, estandares, legislacion y normativa vigentes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Trabajo tutelado 225 10

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Trabajo tutelado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacién deinformesy presentaciones | 100.0 100.0

de trabajos/proyectos realizados
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 2504043

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS
Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Auténomade Madrid Profesor Titular [42.7 100 38,1
Universidad Auténomade Madrid Profesor 8.8 85 52
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)
Universidad Auténomade Madrid Profesor 21.4 100 27,2
Contratado
Doctor
Universidad Auténoma de Madrid Ayudante 6.3 0 2
Universidad Autéonoma de Madrid Catedrético de 18.7 100 15,5
Universidad
Universidad Autonoma de Madrid Ayudante Doctor (6.7 100 74
PERSONAL ACADEMICO
Ver Apartado 6: Anexo 1.
6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS
Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

75 10 95

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasade rendimiento Graduado de 89
IngenieriaInformaticay Mateméticas
11-12

2 Tasa de rendimiento Graduado de 88
IngenieriaInforméticay Mateméticas
10-11

3 Tasa de rendimiento Graduado de 88
Ingenieria Informaticay Mateméticas
09-10

5 Tasa de rendimiento de Graduado en 96
Medicina 10-11

7 Tasa de graduacion de Ingenieria 56
Informéticay Mateméticas 11-12

9 Tasa de graduacion de Ingenieria 76
Informéticay Mateméticas 09-10

11 Tasa de eficiencia de fraduado de 96
IngenieriaInformaticay Mateméticas
11-12

13 Tasa de eficiencia de fraduado de 98
IngenieriaInforméticay Mateméticas
09-10

15 Tasa de abandono de Ingenieria 6
Informaticay Mateméticas 11-12

20 Tasa de abandono de Medicina 9-10 7

60/ 72
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19 Tasa de abandono de Medicina 10-11

18 Tasa de abandono de Medicina 11-12 5

17 Tasa de abandono de Ingenieria
Informéticay Mateméticas 9-10

16 Tasa de abandono de Ingenieria 8
Informéticay Mateméticas 10-11

14 Tasa de eficiencia de graduado de 98
Medicina 10-11

12 Tasa de eficiencia de fraduado de 97
IngenieriaInforméticay Mateméticas
10-11

10 Tasa de graduacién de Medicina 11-12 78

8 Tasa de graduacion de Ingenieria 54
Informaticay Mateméticas 10-11

6 Tasa de rendimiento de Graduado en 90
Medicina 09-10

4 Tasa de rendimiento de Graduado en 97
Medicina 11-12

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

En el Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC) de los Planes de Estudios de la Escuela Politécnica Superior de la Universidad Auténoma de Ma-
drid se recogen los procedimientos de evaluacién y mejora de la calidad de la ensefianza y el profesorado, en concreto en el epigrafe 9.2. Estos proce-
dimientos vienen descritos por una serie de fichas (E2-F1, E2-F2, E2-F3, E2-F4 y E2-F5) en las que se detallan los indicadores de seguimiento, control
y evaluacion, ademas de los responsables de llevarlos a la practica y proponer acciones de mejora sobre las desviaciones que se observen. En con-
creto cada ficha se dedica a un aspecto particular de la evaluacién y mejora de la calidad de la ensefianza y el profesorado: la E2-F1 se refiere a la ca-
lidad de la ensefianza y el uso de los datos para su mejora; la E2-F2 se ocupa de los resultados del aprendizaje; la E2-F3 lo hacen del uso de los da-
tos sobre resultados de aprendizaje para su optimizacion; la E2-F4 se encarga del personal docente; y finalmente la ficha E2-F5 lo hace del uso de los
datos sobre el profesorado para la mejora del desarrollo del plan de estudios.

Entre los indicadores considerados estan las tasas de graduacion, abandono y eficiencia, las encuestas de satisfaccion y de opinion de los estudiantes
sobre la actividad docente, el indice de evolucién de competencias, y la duracién media de los estudios. Ademas, la UAM dispone de un procedimiento
para la recogida y andlisis de la informacién sobre el profesorado, que resulta fundamental para el correcto desarrollo de los Planes de Estudios.

Asimismo, para completar la evaluacién del progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes, se evallan los resultados obtenidos por cada
promocién en su conjunto, determinando aspectos de mejora adicionales, para integrarlos con el resto de procesos del Sistema de Garantia Interna de
la Calidad de la Escuela Politécnica Superior.

Finalmente, se pueden sefialar algunos mecanismos adicionales para el seguimiento de los resultados del desarrollo del programa formativo y otros
aspectos del Plan de Estudios:

Realizacion de encuestas de valoracion por parte de los estudiantes acerca de | as diferentes asignaturas y profesores implicados en el Plan de estudios de latitula-

cion. En las mismas, se consideran atributos de calidad relativos a las capacidades docentes de | os profesores, |as metodologias y sistemas de evaluacion, cargas
de trabajo, utilidad de las tutorias, asi como sobre los recursos materiales disponibles. Estas encuestas se realizaran cada curso académico para cada una de las
asignaturas'y profesores implicados desde el Gabinete de Estudiosy Evaluacion Institucional. Los resultados individualizados se comunicaran a cada uno de los

profesores evaluados, asi como alos directores de |os correspondientes directores y Subdirector de Calidad de Ensefianzas del centro, mientras que |os resultados

globales por titulacién, centroy Universidad se recogeran en un informe que se enviard a los responsables académicos.
Realizacion de encuestas anua es a | os egresados con objeto de recopilar informacion sobre su situacion profesional actual. Estas encuestas estan gestionadas

Realizacion de reuniones periddicas con |os delegados de |os estudiantes para revisar € desarrollo de las asignaturas de cada curso de la titulacion.

Realizacion de Informes Anuales y Planes de mejora de |os cursos, recogiendo |os resultados de rendimiento, puntos fuertes y acciones de mejora. Dichosinfor-
mes son elaborados por |os coordinadores de la titulacion, siendo aprobados por la Comision de Garantia de Calidad de las Ensefianzas.

Realizacion de reuniones de coordinacion de |os profesores de cada asignatura de la titulacién, dirigidas por |os correspondientes coordinadores de |as asignatu-
ras.

AW DN

o

también por el Gabinete de Estudios y Evaluacion Institucional y los resultados se remitiran alos responsables académicos implicados en el programa formativo.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE http://www.uam.es/EPS/Sgic/1242668499381.htm? anguage=es& nodepath=M anual %20y

%20Regi stro%20del %20SGIC

10.

CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2020
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GOBIERMO MIMISTERID
q,‘ DE ESPAMNA DE ED&JCACIC!N CULTURA,

| dentificador

1 2504043

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADA

PTACION

No procede.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO

ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

51380809M José Maria Martinez Sénchez

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Cl/ Francisco Tomésy 28049 Madrid Madrid

Valiente 11

EMAIL MOVIL FAX CARGO

director.eps@uam.es 647378186 914972207 Director de la Escuela
Politécnica Superior de la
UAM

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

05255176K JUAN ANTONIO HUERTAS MARTINEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Campus Cantoblanco C/ 28049 Madrid Madrid

Einsteinn® 1

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vicerrectorado.docencia@uam.e$638090858 914973970 Vicerrector de Docencia,

Innovacion Educativay
Calidad

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
34084002A Pablo Varona Martinez

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Francisco Tomasy Valiente, | 28049 Madrid Madrid

11

EMAIL MOVIL FAX CARGO
pablo.varona@uam.es 680178497 914972235 Catedrético de Universidad
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RESPUESTA AL INFORME DE FECHA 17/02/2020 SOBRE EL TiTULO DE GRADO EN INGENIERIA
BIOMEDICA DE LA UAM

EXPEDIENTE N°: 10850/2019

Id TITULO_ 2504043

Graduado/a en Ingenieria Biomédica por la Universidad Autonoma de Madrid

Nota: lo cambios realizados en los documentos de la memoria de verificacion por los comentarios
recibidos en este Ultimo informe se indican en color verde

CRITERIO 3. COMPETENCIAS
No subsana. Se indica que se han fusionado estas dos competencias:

CE12 V1: “Dominio de los conceptos bdsicos de los sistemas electrdnicos de adquisicion de
sefiales biomédicas y las tecnologias de radiofrecuencia y microondas en dispositivos médicos”

CE14 V1: “Comprender y dominar los conceptos fundamentales sobre captura y
caracterizacion de sefiales, sobre los distintos grupos de técnicas orientadas al andlisis de las
mismas con vistas a sus aplicaciones en el dmbito biomédico, sobre compatiblidad
electromagnética y sequridad en dispositivos médicos, y sobre técnicas de radiofrecuecnia y
microondas aplicadas al tratamiento y diagndstico médico”

Pero queda esta:

CE12 V2: “Conocer los conceptos bdsicos de los sistemas electronicos de adquisicion de sefiales
biomédicas y las tecnologias de radiofrecuencia y microondas en dispositivos médicos”

Esta competencia “nueva” es idéntica a la CE12 original salvo por la primera palabra, que antes
era “dominio de” y ahora “conocer”. Todo lo que incluia la CE14 relativo a la caracterizacion de
sefiales, compatibilidad electromagnética, etc., no parece que esté por ninguna parte.

RESPUESTA
En el primer informe se recibid la siguiente recomendacion:

Se debe mejorar la redaccion de algunas de las competencias de forma que exprese mejor la
formulacion de la competencia y no el resultado del aprendizaje correspondiente. Algunas
competencias son demasiado extensas (e.q. CE14)

Lo que sirvié para identificar que las competencias CE12_V1y CE14_V1 se referian en realidad
a la misma competencia especifica para la Materia Instrumentacién Biomédica del Mddulo 5:
Tecnologias de Ingenieria Biomédica. La comisidn de expertos en esta Materia determind que
la redaccidon de la competencia CE12_V2 resumia de la forma mas general y precisa la
competencia para esta materia sin especificar los resultados del aprendizaje. Es importante
recalcar que la caracterizacion de seiiales esta cubierta por la competencia de la Materia
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Materia Big-data y Sefiales Biomédicas del Mddulo 5. En relacidn al nuevo comentario
recibido, se ha modificado la competencia CE12 con la siguiente redaccién:

CE12_V3: “Conocer los conceptos basicos de los sistemas electrdnicos de adquisicién de
sefiales biomédicas y las tecnologias de radiofrecuencia, microondas, compatibilidad
electromagnética y seguridad en dispositivos médicos”

CRITERIO 6. PERSONAL ACADEMICO

No subsana. Se mantiene la informacion referida al total del personal académico de los centros
involucrados por lo que no es posible analizar si el profesorado existente mds el previsto serdn
suficientes para atender las necesidades docentes. Tal y como se especifica en la guia, “Se
deben especificar los perfiles del personal docente, indicando su categoria académica, su tipo
de vinculacidn a la universidad, su dedicacidn en horas al titulo, distinguiendo entre el personal
a tiempo completo y el que estd a tiempo parcial, su adecuacion a los dmbitos de conocimiento
vinculados a la propuesta, su experiencia docente y, en el caso del Mdster, su cualificacion
investigadora y/o profesional.”. Ademds, “En la dedicacion docente al titulo, se contemplard el
tiempo destinado a horas para tutorias y para direccion de TFM o TFG.”

No se detallan los perfiles ni las ramas de conocimiento ni la prevision de dedicacion horaria al
titulo de los profesores a contratar. Debe aportarse esta informacion.

Aunque no se indica el porcentaje de dedicacion al titulo del personal de apoyo, el incremento
estimado de entre un 1,5 y un 5% de carga total parece efectivamente absorbible por el
personal existente. No obstante, se recomienda realizar un andlisis mds detallado de dicha
carga que justifique que, efectivamente, no son necesarias contrataciones adicionales.

RESPUESTA:

Las tablas 1, 3y 5 del anexo 1 del apartado 6 referente al personal académico muestran el
numero de profesores, su categoria y distribucidn por areas, y la informacion de quinquenios y
sexenios de la Escuela Politécnica Superior, de la Facultad de Ciencias y de la Facultad de
Medicina de la UAM, respectivamente. En las tablas 2, 4 y 6 del documento, se especifican las
asignaturas del titulo en Ingenieria Biomédica de la UAM, su carga en ECTS las horas de
presencialidad méaxima de los estudiantes, las horas de tutorias, el nimero de profesores
capacitados (detallando si su vinculacion es permanente o no permanente) y las areas
responsables de impartir dichas asignaturas. Se ha incorporado en esta ultima version del
documento de verificacidn una columna en las tablas 2, 4 y 6 con la informacién del nimero de
profesores a TC equivalentes dedicados a cada asignatura del titulo. También se han
modificado los titulos de estas tablas para indicar que se refieren exclusivamente a la titulaciéon
de Ingenieria Biomédica y se ha separado en una nueva tabla 7 la informacidn sobre las
asignaturas en las que participan profesores de los tres centros (Administracion y Gestién de
Empresas y Proyectos Tecnoldgicos, Emprendimiento para Empresas Basadas en el
Conocimiento, Practicas en Empresa y los TFGs). Para cada centro se detalla el andlisis del
incremento en docencia por esta titulaciéon y en el apartado de Nuevo Profesorado se
especifica el plan de contratacidn para reforzar el resto de titulos, asi como la asignacion de
nuevos profesores al grado de Ingenieria Biomédica indicando las areas de conocimiento
donde se realizaran dichas contrataciones.
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Se ratifica el andlisis sobre la no necesidad de contratar personal de apoyo, después de
elaborar la distribucién de horarios. Se ha recalcado en el documento del anexo 6.2 que “En
cualquier caso, la UAM reevaluara las necesidades de infraestructuras y personal de apoyo de
esta titulacidon anualmente.”

CRITERIO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

La universidad alega que el criterio de la comisidn paritaria es firmar el Concierto con el
SERMAS de la Consejeria de Sanidad una vez que el titulo haya sido verificado. Se debe al
menos aportar un compromiso de que se firmard el concierto cuando se apruebe la Memoria
de verificacion.

RESPUESTA

Se ha modificado el texto para indicar el proceso seguido con la Consejeria de Sanidad de la
Comunidad para dar cumplimiento a la recomendacién y el compromiso de firma del concierto
por parte de la Universidad en cuanto se apruebe la Memoria de verificacidn:

En la comision paritaria de 19 de noviembre de 2019 se especificd que el concierto UAM-
Consejeria de Sanidad para la realizacion de practicas hospitalarias del Grado de Ingenieria
Biomédica se suscribird cuando el titulo se haya verificado por la imposibilidad de hacerlo con
anterioridad debido al protocolo de esta comisién.

En estas semanas el Rector de la UAM vy el Vicerrector de Docencia, Innovacién Educativa y
Calidad se han puesto en contacto con la Consejeria de Sanidad de la Comunidad de Madrid.
La Directora General de Investigacién, Docencia y Documentacion de esta Consejeria informé
gue no tenia ningun inconveniente en hacer ese informe y se comprometid a hacernos llegar el
escrito antes de que terminase el periodo de alegaciones. Nos comunicaron el jueves 5 de
marzo que se retrasaba el envio por la prioridad de concentrarse en las actuaciones sanitarias
derivadas de las infecciones por COVID-19 que estan ocurriendo en la Comunidad. En todo
caso, la Universidad Auténoma de Madrid se compromete a firmar dicho concierto en cuanto
se apruebe la memoria de verificacion.
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RESPUESTA AL INFORME DE FECHA 28/11/2019 SOBRE EL TiTULO DE GRADO EN
INGENIERIA BIOMEDICA DE LA UAM

EXPEDIENTE N2: 10850/2019
Id TITULO_ 2504043
Graduado/a en Ingenieria Biomédica por la Universidad Auténoma de Madrid

CRITERIO 2. JUSTIFICACION

Se debe incluir la descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios.

Se ha modificado el apartado de justificacion para afiadir una seccion g) que incluye los
siguientes detalles que figuran a continuacién en la descripcién de los procedimientos de
consulta internos y externos utilizados para la elaboracién del plan de estudios (los cambios se
han sefialado en el mismo color azul que se utiliza en esta respuesta en tolos los documentos
modificados).

Mecanismos de consulta internos:

Para la elaboracion del plan de estudios, se creé la comisién del Grado de Ingenieria Biomédica
de la UAM, integrada por miembros de la Escuela Politécnica Superior, la Facultad de
Medicina, la Facultad de Ciencias y representantes de los hospitales de la UAM, asi como los
vicerrectorados de Estudios de Grado y de Docencia, Innovacion Educativa y Calidad. Cada
centro creo su propia subcomisidn para llevar las tareas de prospectiva, andlisis y elaboracion
del plan de estudios. Las comisiones internas incluyeron a representantes de estudiantes.

De acuerdo con el procedimiento establecido por la UAM para la propuesta y creacion de
nuevos titulos de grado, la propuesta del Grado en Ingenieria Biomédica se inicié con la
redaccién de un documento preliminar de justificacidn y analisis para la elaboracién del plan
de estudios. El documento resultante se aprobd en las Juntas de los tres centros involucrados y
en el Consejo de Gobierno de la UAM. Tras dicha aprobacidn, la comisiéon de la UAM vy las
comisiones internas de cada centro comenzaron a trabajar en la elaboracién de la memoria de
verificacidn, cuya version final ha sido aprobada por la Escuela Politécnica Superior, la Facultad
de Medicina, la Facultad de Ciencias, la Comisién de Estudios de Posgrado de la UAM vy,
finalmente, por el Consejo de Gobierno y Consejo Social de la UAM.

Mecanismos de consulta externos:

Respecto a los mecanismos de consulta externos para contextualizar y elaborar el plan de
estudios del grado de Ingenieria Biomédica de la UAM, el procedimiento siguid las siguientes
fases:

1. Analisis de la potencial demanda profesional del grado, los distintos perfiles
profesionales y la prevision de futuro de la titulacion

Para esta fase se consultaron portales especializados en Ingenieria Biomédica,
asociaciones y portales de empleo, entre los que figuraron:

e Losinformesy estadisticas de la Organizacion Mundial de la Salud sobre esta
profesion:

CSV: 373353073044223438157636 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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https://www.who.int/medical devices/publications/hr med dev_bio-
engineers/en/

e Los datos proporcionados por la pagina web de la Sociedad Espaiola de
Ingenieria Biomédica:
http://seib.org.es/

e Losdatosy el foro del Portal de Ingenieria Biomédica:
https://www.ingenieriabiomedica.org/

e Los datos del US bureau of Labor Statistics:
https://www.bls.gov/ooh/architecture-and-engineering/biomedical-
engineers.htm

e Portales de empleo que distinguen esta titulacion:
https://es.linkedin.com/jobs/biomedical-engineering-
empleos?position=1&pageNum=0
https://www.indeed.com/g-Biomedical-Engineer-jobs.html

2. Andlisis de las titulaciones de Ingenieria Biomédica mds representativas de Espafia y
del extranjero

Se consultaron los planes de todos los grados de Ingenieria Biomédica en Espaiiay los
mas representativos de Europa y Estados Unidos.

Los datos sobre las titulaciones de universidades espafiolas se obtuvieron de sus
paginas web, asi como de la comunicacién oficial de las notas de EvVAU de las distintas
universidades.

Para seleccionar las ofertas mds relevantes del extranjero se consultaron los rankings
internacionales de esta titulacion:

Ranking de Education Portal:

http://education-
portal.com/top 10 biomedical engineering undergraduate universities.html

Ranking de US News:

http://colleges.usnews.rankingsandreviews.com/best-colleges/rankings/engineering-
doctorate-biological-biomedical

En concreto se analizaron en detalle los siguientes programas de universidades
extranjeras:

Johns Hopkins: http://www.bme.jhu.edu/

Duke: http://www.bme.duke.edu/grad

MIT: http://be.mit.edu/academic-programs

Imperial College:
http://www.imperial.ac.uk/study/ug/courses/bioengineering-department/biomedical-

engineering/

Eindhoven: https://www.tue.nl/en/university/departments/biomedical-
engineering/education/bachelors-program/biomedical-engineering/why-biomedical-
engineering-in-eindhoven/
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3. Consulta con expertos del ambito empresarial y clinico a través de encuestas

A través de correos personalizados a numerosas empresas (entre las que se encuentra
internacionales como Siemens, General Electric Health Care, Philips Healthcare
Espafia, Toshiba Medical Systems, etc.) con un enlace a una encuesta online, se
consultaron expertos en Ingenieria Biomédica del ambito empresarial y clinico. Se
confirmd que el perfil de formacién incluyendo un elevado nimero de créditos de
caracter médico era atractivo para un elevado porcentaje de las empresas. A través de
este mecanismo se recibieron numerosas sugerencias para elaborar el plan de
estudios. En resumen, todas las consultas realizadas recibieron una respuesta muy
satisfactoria claramente apoyando la idoneidad del plan de estudios y la gran
oportunidad del sesgo distintivo del Grado de Ingenieria Biomédica de la Universidad
Auténoma de Madrid.

CRITERIO 3. COMPETENCIAS

La competencia CE12 se mantiene igual que estaba y la anterior competencia CE14 se ha
eliminado. Se debe indicar en que competencias se han sumado las capacidades que antes
eran aportadas por la anterior CE14.

La nueva competencia CE14 de incluir la referencia de que el TFG, aunque se realice en
equipo, debe defenderse y evaluarse de manera individual.

Teniendo en cuenta los comentarios que afectaban a las versiones anteriores de las
competencias CE12 y CE14:

“ CE12 - Dominio de los conceptos bdsicos de los sistemas electrénicos de adquisicion de
sefales biomédicas y las tecnologias de radiofrecuencia y microondas en dispositivos médicos

CE14 - Comprender y dominar los conceptos fundamentales sobre captura y caracterizacion de
sefiales, sobre los distintos grupos de técnicas orientadas al analisis de las mismas con vistas a
sus aplicaciones en el ambito biomédico, sobre compatiblidad electromagnética y seguridad en
dispositivos médicos, y sobre técnicas de radiofrecuencia y microondas aplicadas al
tratamiento y diagndstico médico.”

la antigua competencia CE14 se ha unificado en una nueva redaccion con la anterior CE12:

CE12 - Conocer los conceptos bdsicos de los sistemas electrdnicos de adquisicidon de sefiales
biomédicas y las tecnologias de radiofrecuencia y microondas en dispositivos médicos.

La competencia CE14 actual se asignd al TFG siguiendo las recomendaciones recibidas en la
siguiente nueva redaccion:

Elaborar y defender individualmente un trabajo-proyecto original como sintesis de las
competencias adquiridas en el titulo

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Las competencias especificas CE17 CE22 CE23 y CE24 sdlo se asignan a la Materia de
Rotaciones Hospitalarias. Esta solucion propuesta por la Universidad es aceptable, pero no
esta exenta de riesgo, ya que se exige a la Materia de Rotaciones Hospitalarias (No la

»
Q
a
o
o
c
kel
o
©
o
=
B2
c
S
o
©
©
o
o}
@
=
0
o
=
=
®©
c
©
kel
©
o
=
O
©
e
©
o
2
o
(@]
>
©
o
©
B
Q
o
o
o)
c
kel
<}
o
o
=
S
o}
o
o
@
»
=
0
o
=
=
c
[}
Q@
o
©
o
2
=
o
>
\
©
™
©
N~
19)
-
©
™
<
I
I\
N
<
<
[}
I<
N~
o
™
0
I3}
I
N
™
>
[0}
O






|
U A Universidad Autonoma
de Madrid

materia de Practicas Externas, como indica la respuesta) la adquisicion por parte de los
estudiantes de competencias muy concretas.

Se debe garantizar la correcta implementacion de la Materia de Rotaciones Hospitalarias ya
que va a ser la unica que va a capacitar a los estudiantes en la adquisicion de las
competencias CE17 CE22 CE23 y CE24. Al ser esta materia la tnica posible para adquirir estas
competencias este aspecto sera objeto de especial seguimiento.

Siguiendo la recomendacién de los evaluadores, las competencias mencionadas se han
asignado también a otras materias. De esta forma se han incorporado las competencias
sefialadas a las siguientes materias, reflejandose su correspondencia oportuna en los
resultados del aprendizaje:

CE17: Materia de Estructura, Funcién del Cuerpo Humano y Adaptacién a la Enfermedad
(Fisiopatologia)

CE22: Materia de Tecnologias Clinicas (Biomecanica)
CE23: Materia de Biologia Celular y Bioquimica (Biologia celular y genética)

CE24: Materias de Biologia Celular y Bioquimica, y de Big Data y Sefiales Biomédicas
(Bioquimica y ciencia de datos biomédicos)

En el apartado 5.5.1.4 se indicd en las observaciones que las competencias especificas CE17
CE22 CE23 y CE24 se adquieren también en las siguientes asignaturas optativas de la materia
Tecnologias Clinicas del Mddulo 5:

CE17: Tecnologias de Rehabilitacion
CE22: Simulacion y Modelado Clinico
CE23: Ingenieria de Tejidos y Medicina Regenerativa

CE24: Disefio de farmacos y Evaluacion de Medidas Terapéuticas

CRITERIO 6. PERSONAL ACADEMICO

La descripcion del profesorado se refiere al total de profesorado en cada uno de los centros,
y no el asignado al titulo. Es necesario incorporar los perfiles del personal docente
(asignaturas impartidas, programas especificos...) de cada tipo de profesor en materias
relacionadas con la Pagina 3 de 5 tematica del titulo propuesto, indicando su categoria
académica, su tipo de vinculacion a la universidad, su dedicacidn en horas al titulo,
distinguiendo entre el personal a tiempo completo y el que esta a tiempo parcial, su
adecuacidn a los ambitos de conocimiento vinculados a la propuesta y su experiencia
docente. En la dedicacidn docente al titulo, se contemplara el tiempo destinado a horas para
tutorias y para direccion de TFG.

Si en el momento de la presentacion de la memoria no se dispone de la totalidad del
personal académico necesario, se aportara informacion acerca de los procedimientos que
permitan asegurar la viabilidad de la propuesta, teniendo en cuenta la estructura del plan de
estudios, el nimero de créditos a impartir, las ramas de conocimiento involucradas, el
numero de estudiantes y otras variables relevantes. La memoria debe recoger una prevision
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de calendario de incorporacion del profesorado necesario no disponible, especificando su
perfil global de forma similar a como se ha descrito al profesorado disponible.

Tal y como indica la Universidad solicitante, no se contesta la alegacion por falta de tiempo.

No hay referencia de la dedicacion (porcentaje respecto del total de la actividad laboral) del
personal de apoyo de la Escuela Politécnica Superior, solo del resto de centro, al presente
titulo, sobre todo de los técnicos de laboratorio. Siendo este centro el que participa
mayoritariamente en la imparticion del titulo, debe completarse esta informacion.

Se ha ampliado el anexo de personal académico de la seccién 6 con la descripcién de las tablas
de la estructura de personal por categoria de los centros y departamentos en el contexto de
las dreas involucradas para reflejar la experiencia y capacidad docente en el Grado de
Ingenieria Biomédica manteniendo la calidad de las ensefanzas en el resto de titulaciones
impartidas. Se han incorporado las tablas con la estimacion de carga docente por asignatura
(incluyendo las horas de tutoria y direccion de TFGs), los profesores capacitados y asignacion
por areas, departamentos y centros.

Se ha incorporado en el mismo documento (seccién 6.2) el acuerdo aprobado en el Consejo de
Gobierno de 13 de diciembre de 2019 con el calendario de previsién de incorporacion de
profesorado por departamento para el Grado de Ingenieria Biomédica de la Universidad
Auténoma de Madrid.

En relacién a las necesidades de apoyo de personal técnico en los laboratorios de software y
hardware, se ha especificado en la nueva version del anexo 2 del apartado 6 que la Escuela
Politécnica Superior cuenta con el personal asignado a estos laboratorios durante todo su
horario de apertura que incluye la docencia planificada. Se estima que el incremento de
trabajo que en ningln caso supondria mas del 5% sobre el que ya realizan los técnicos de
apoyo. Por tanto, no se requiere de personal adicional por la incorporacidon de los estudiantes
de este grado. No obstante, es politica de la Escuela reevaluar las necesidades de
infraestructuras y personal de apoyo anualmente.

CRITERIO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Se debe aplicar un cédigo de colores en los nuevos textos redactados en la Memoria de
Verificacion para facilitar la evaluacion de la informacidn incorporada.

Se ha utilizado el mismo color azul de esta respuesta para reflejar todos los cambios.

El nuevo Concierto con el SERMAS de la Consejeria de Sanidad al que hace referencia la
Universidad solicitante debe presentarse en el momento de la solicitud de verificacion del
titulo. Lo pretenden llevar a la siguiente reunion de la paritaria el 19 de noviembre. Incluirlo
en el siguiente informe.

Sobre este asunto nos remitimos al punto 5 del acta de la reunidn del 19 de noviembre de
2019 de la Comision Paritaria de Seguimiento del concierto suscrito por la Consejeria de
Sanidad de la Comunidad de Madrid y la Universidad Auténoma de Madrid:

“5. Desarrollo del Concierto UAM-Consejeria de Sanidad para la realizacidn de practicas
hospitalarias del Grado de Ingenieria Biomédica.

n
5]
o
[¢)
o
c
Q
o
I
o
=
B2
c
(S
©
@
[
°
o)
£
=
(%2}
[oX
=
e
@
c
©
ke
@©
©
3
(@]
o
i)
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
9
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q@
Q
[
o
&2
=
3
>
]
©
o)
©
N~
)
-
@
5]
<
I%
N
N
<
<
o
T
N~
o
152!
o)
I3,
I
N
™
>
[0}
O






|
U AM Universidad Autonoma
de Madrid

El secretario expone que el 22 de octubre se recibié por parte de la Fundacién para el
conocimiento madri+d el informe provisional con los aspectos que deben ser modificados para
obtener un informe favorable de la solicitud del Grado de Ingenieria Biomédica de la UAM
(anexo V). En el criterio 7 del citado informe se expone que en la memoria de verificacién
consta que se necesitard un convenio especifico con el SERMAS para las rotaciones
hospitalarias de los estudiantes del Grado de Ingenieria Biomédica, ya que el concierto actual
solo da cobertura a los grados de Ciencias de la Salud. La Fundacién madri+d indica que este
nuevo concierto debe presentarse en el momento de la verificacidn del titulo. Teresa Chavarria
muestra su sorpresa y argumenta que el Concierto solo se podra suscribir cuando el titulo haya
sido previamente verificado y que por tanto se pondrdn en contacto con la Fundaciéon madri+d
para aclarar esta situacién.”

Por lo tanto, el convenio se suscribird cuando el titulo se haya verificado por la imposibilidad
de hacerlo con anterioridad debido al protocolo de la Comisidn Paritaria.

CRITERIO 8. RESULTADOS PREVISTOS

Confirmar si los datos de la tabla Tasas libres estan referidos a cursos académicos muy
antiguos (anteriores al curso 2011/2012) o a las cohortes de esos cursos, tal y como se indica
para el resto de tasas.

Se confirma que los datos de la tasa de Tasas libres estan referidos a las cohortes de esos
CUrsos.
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RESPUESTA AL INFORME DE FECHA 22/10/2019 SOBRE EL TiTULO DE GRADO EN
INGENIERIA BIOMEDICA DE LA UAM

CRITERIO 1. DESCRIPCION DEL TiTULO

Se debe corregir el enlace a la normativa de permanencia.

Se ha cambiado el enlace a:
http://www.uam.es/BOUAM/I.1.05.-Acuerdo-5/Pleno-305-de-15-07-
19/1446786447707.htm?language=es&pid=1234892143937

Aclarar el numero de plazas en cada centro y en total. No queda claro si son 150 en
total (50 por centro) o 50 en total. Esto es relevante para cuantificar el personal docente
y el equipamiento necesario para la titulacion.

Para este grado se ofertan 50 plazas de nuevo ingreso en total. El profesorado pertenece
a tres centros de la UAM. Para evitar la confusion, se indica en el documento actual la
cifra de 50 alumnos en la EPS y 0 en los otros dos centros ya que el sistema no permite
resolver la ambigliedad de otra manera.

CRITERIO 2. JUSTIFICACION

Sedebeincluir ladescripcién delos procedimientos de consultainternos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios.

En el primer parrafo de la justificacion se indica que “La titulaciéon de grado en IB de la
UAM tiene como objetivo formar profesionales e investigadores...”. Serecuerdaala
universidad quelainvestigacion corresponde al nivel MECES3, no aun grado. Debe
suprimirse toda referencia a la investigacion como objetivo del Grado.

En la comparacién con otros grados similares, la universidad afirma que “En la oferta
actual de Grado en IB en otras Universidades, se observa que la mayor parte de
asignaturas de caracter biomédico no son impartidas por PDl asociado aunaFacultad
de Medicinay hospitales de primer nivel” La universidad debe de abstenerse de
emitir juicios de valor.

Se menciona en el apartado d) del nuevo documento de justificacion que “Para la
elaboracién del plan de estudios, la comisién del Grado de Ingenieria Biomédica de la
UAM, integrada por miembros de la Escuela Politécnica Superior, la Facultad de
Medicina, la Facultad de Ciencias y representantes de los hospitales de la UAM, ha
consultado los planes de todos los grados de Ingenieria Biomédica en Espafa y los mas
representativos de Europa y Estados Unidos, asi como expertos del ambito empresarial
y clinico a través de encuestas.” Se han listado explicitamente algunos de los planes de
estudios de universidades extranjeras consultados.

Se ha eliminado “e investigadores” de la frase que describe el objetivo.

Se ha eliminado la frase de la comparacion con grados de otras universidades recalcando
Unicamente la singularidad de la propuesta de la UAM.
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CRITERIO 3. COMPETENCIAS

Se debe mejorar la redaccién de algunas de las competencias de forma que exprese
mejor la formulacion de la competencia y no el resultado del aprendizaje
correspondiente. Algunas competencias son demasiado extensas (e.g. CE14)
y se podrian dividir en varias para mas claridad

La competencia CG5 hace referencia a la aplicacién del método cientifico, lo cual es
mas propios de titulos MECES 3, por lo que debe ser eliminado.

Debe incluirse una competencia especifica para el TFG. Esa competencia debe
sefalar lacapacidad paraelaborary exponer un trabajo-proyecto original, sintesis
de las competencias adquiridas en el titulo.

Se ha mejorado la redaccién y se han rescrito las siguientes competencias:

La antigua competencia CE14 se ha unificado con la CE12:

CE12 - Conocer los conceptos bdsicos de los sistemas electréonicos de adquisicién de
sefiales biomédicas y las tecnologias de radiofrecuencia y microondas en dispositivos
médicos.

La competencia CE14 es ahora la competencia del TFG:

CE14 - Elaborar y exponer un trabajo-proyecto original como sintesis de las
competencias adquiridas en el titulo.

CEQ9 - Conocer la estructura anatdmica del cuerpo humano como base fundamental
para su exploracion instrumental y para el razonamiento fisiopatoldgico.

CE10 - Conocer el funcionamiento normal del organismo humano, de sus érganos y
sistemas, en las distintas etapas del ciclo vital.

CE18 - Conocer la organizacidn, la dotacidon y los protocolos de funcionamiento de la
asistencia sanitaria hospitalaria en sus diversas areas, asi como los aspectos
translacionales de la ingenieria en el dmbito bio-sanitario.

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologias y las ciencias para permitir la
innovacion en el ambito de la ingenieria.

CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISION

Dado que el titulo se imparte tanto en espafiol como en inglés, y que hay materias
obligatorias que se imparten exclusivamente en inglés, se debe sefialar
expresamente que se requiere como criterio de admision un nivel de dominio de esa
lengua equivalente a un nivel B2 del Marco Comun Europeo de Referencia para las
lenguas (MCER). Para los estudiantes de habla no espafiola se debe exigir como
minimo el mismo nivel en espafiol.

Incluir en este apartado un extracto de la normativa de permanencia.

Se ha modificado el documento para reflejar en todos los apartados de la memoria que
este grado se impartird inicialmente en castellano.
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Las normas de permanencia estdn indicadas en el apartado 1.3. Se ha incluido el
siguiente extracto en el apartado 4.3:” ... para continuar los estudios en la titulacién, el
estudiante deberd cumplir dos requisitos: (i) Superar, cada curso académico, como
minimo el 20% de los créditos matriculados en los estudios de grado; (ii) No tener
ninguna asignatura sin superar en la que haya agotado las dos matriculas a las que tiene
derecho. El estudiante que no reuna los dos requisitos mencionados en el apartado
anterior podrd presentar una solicitud de permanencia siempre que no hayan
transcurrido mas de dos cursos académicos desde el ultimo curso matriculado.”

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

La Materia 3 de mdédulo 3, que es una materia obligatoria, se imparte
exclusivamente en inglés asi que es necesario recoger los datos de su ficha también
en este idioma.

En la nueva solicitud se indica que inicialmente en este nuevo grado todas las materias
se impartiran en castellano.

Se debe detallar la evaluacién del TFG, garantizando la independencia de la tutoria
respecto de la evaluacién, asi como detallar la forma de realizacién de la defensa.

Se ha indicado en las observaciones que “el TFG se defenderd ante una comisién
evaluadora de 3 profesores (excluyendo al tutor) con el 40% de la nota a cargo del tutor
en un informe razonado.”

Se definen 87 ECTS de Formacién Bésica. Dentro de ésta se incluyen materias
como Tecnologia Electrénica o Circuitos Digitales cuyaconsideracion como
basica es cuanto menos forzada, pues se basan a su vez en conocimientos de otras
asignaturas. Teniendo en cuenta que solo es necesaria la definicion del 25% de las
asignaturas (60ECTS) como basicas, deben reclasificarse estas asignaturas como
Obligatorias.

En la nueva version del documento Tecnologia Electrénica y Circuitos Digitales son ahora
asignaturas obligatorias, y por tanto también la Materia Tecnologia Electrdnica y de
Ordenadores.

Debe igualmente indicarse la rama de conocimiento de todas y cada una de las
asignaturas de formacion basica, de las que el 60% deben corresponder aasignaturas
delaramade lngenieriay Arquitectura, de acuerdo con el anexo del RD1393/2007

Todas las asignaturas de formacién basica tienen su rama de conocimiento indicada en
el apartado 5.5 y se cumple el requisito senalado.

En el detalle de materias ofertadas por modulo y nimero de créditos, faltala asignacién
de ECTS en algunas de las materias que conforman el plan de estudios del titulo.

En el plan de estudios detallado aparecen los ECTS de todas las materias. Cuando se
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indica por ejemplo que una materia tiene (X+Y ECTS) significa que tiene X créditos
obligatorios e Y créditos optativos.

Se define la asignatura Matematicas Ill como obligatoria, no como basica.
Debe justificarse dicha definicion o reclasificarse.

Esta asignatura se ha redefinido como de formacién basica.

Lasecuenciaciondeaprendizajepuedeno sercorrectaparaalgunas materias. Por
ejemplo, Tecnologia Electrénica se imparte antes de Fisica Il, y Circuitos Digitales en
paralelo. Teniendo en cuenta que los contenidos estan definidos por materiay no por
asignatura, no es posible detectar si Fisica Il tiene contenidos necesarios para la
asignatura de Tecnologia Electronica o para Circuitos Digitales. Debejustificarse
estasecuenciacion en el aprendizaje o reorganizarla adecuadamente.

Las asignaturas Fisica | y Fisica Il son independientes. Como particularidad para esta
propuesta de Grado, la Fisica | es la asignatura que contiene todos los elementos de
electromagnetismo necesarios para Tecnologia Electrdnica y Circuitos Digitales, tal
como se refleja en la descripcion de los contenidos. Se ha justificado el cambio de
nomenclarura/orden de Fisica | y Il respecto a otras titulaciones de ingenieria en el
contexto de la organizacién docente por el caracter multidisciplinar de esta titulacién.
Se ha anotado esta aclaracién en las observaciones.

Seindican universidades conlas quelaUniversidad en general tiene convenios de
movilidad. Deben indicarse aquellas en las que se plantea o existe convenio para, en
concreto, el titulo que se presenta. Ademas, es necesario dar mas detalles de las
acciones de movilidad: planificacion, mecanismos de seguimiento, evaluacidn,
asignaciéndecréditosyreconocimiento curricular adecuados.

Se han recalcado explicitamente los convenios con universidades que imparten
Ingenieria Biomédica o titulaciones afines (Technische Universiteit Eindhoven, Imperial
College, Sapienza Universita di Roma, Polytech Marseille, University of Birmingham).

Se ha aportado los siguientes detalles de las acciones de movilidad en cuanto a
planificacion, seguimiento evaluacién y reconocimiento curricular:

“Las acciones de movilidad se enmarcaran dentro de los multiples programas de
movilidad para estudiantes disponibles en la UAM
(http://www.uam.es/UAM/ProgramasMovilidadPara-
Estudiantes/1234886374193.htm?language=es&nodepath=Programas%20de%20Movil
idad%20para%20Estudiantes), destacando principalmente el programa Erasmus
Estudios. Para todos estos programas existen las convocatorias anuales pertinentes a las
qgue los estudiantes del Grado en Ingenieria Biomédica podran acceder
(http://www.uam.es/UAM/Convocatoria-para-estudiantes-
UAM/1234886372478.htm?language=es&nodepath=Convocatoria%20para%20estudia
ntes%20UAM).

Los mecanismos de seguimiento, evaluaciéon y reconocimiento curricular
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correspondientes se detallan en cada convocatoria, teniendo como marco comun la
Normativa reguladora de la movilidad de estudiantes de la Universidad Auténoma de
Madrid (http://www.uam.es/UAM/Normativas-de-movilidadEstudiantes-de-la-
UAM/1234886374930.htm?language=es&nodepath=Normativas%20de%20movilidad).
Sobre la misma cabe resaltar en lo relativo a estos mecanismos sus articulos 16, 28, 29
y 30, donde se detalla la formalizacién de un acuerdo de estudios previo a la movilidad
sobre el que se basard el reconocimiento posterior de los créditos cursados. Este
proceso se llevara a cabo a través de la Oficina de Relaciones Internacionales de la EPS
junto a un coordinador de movilidad (docente perteneciente al plan de estudios
correspondiente del estudiante), quien se encargard de primera mano de gestionar de
manera individualizada los aspectos académicos de la movilidad del estudiante,
asesorando y orientando al mismo, validando y autorizando modificaciones a su acuerdo
de estudios, y elaborando una propuesta de evaluacién y reconocimiento de créditos
(en dltima instancia validada por el responsable de relaciones internacionales de la EPS),
de acuerdo a la Normativa de Coordinadores de Movilidad de la UAM
(https://www.uam.es/UAM/Normativa-de-Coordinadores-de-
Movilidad/1242701761923.htm?language=es).”

Las competencias especificas CE17 CE22 CE23 y CE24 s6lo se asignan a
la Materia 8 (Tecnologias Clinicas) del M6dulo 5 (TECNOLOGIAS DE INGENIERIA
BIOMEDICA), que cuenta con 5 asignaturas, 1 obligatoria (Biomecéanica y
Biomateriales) y 4 optativas (Simulacién y Modelado clinico; Ingenieria de
tejidos y medicina regenerativa; Disefio de farmacos y evaluacién de medidas
terapéuticas; Tecnologias de rehabilitacion). Pues bien, las competencias
especificas antes enunciadas se corresponden sélo con las asignaturas
optativas de la materia, por lo que se debe aplicar una de las dos opciones
siguientes:

- Si se mantienen como competencias especificas, debe asignarse su
consecucidon a asignaturas de caracter basico u obligatorio que sean cursadas
por todos los estudiantes de la titulacion.

- Si se asigna su consecucion sélo a asignaturas optativas, estas competencias
deben dejar de ser competencias especificas del titulo y pasar

a serlo de asignatura optativa, por lo que no podran aparecer en el criterio 3y
s6lo hacerlo en el apartado de observaciones de ficha de la asignatura
correspondiente en el criterio 5.

Todas esas competencias especificas mencionadas se han vinculado también a Ia
materia de practicas externas y asi se garantiza su adquisicion por todos los estudiantes.

No queda justificada en la Memoria de Verificacion que la propuesta incluya
mecanismos de apoyo y orientacién a los estudiantes una vez matriculados.

Los mecanismos de apoyo y orientacidn a los estudiantes una vez matriculados se han
indicado en el apartado 4.3.

Se detecta un error en la asignacion de créditos de la Materia 1 (Materia
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Rotaciones Hospitalarias) del MODULO 6 (MODULO 6: ROTACIONES Y
PRACTICAS), ya que lo correcto son 12 ECTS y no 24 ECTS.

Se ha corregido la asignacion de créditos. Tanto en las observaciones de esta materia
como en el plan de estudios detallado se ha indicado que todos los estudiantes deberan

cursar 12 ECTS de Rotaciones hospitalarias, y podran escoger otros 12 ECTS de
Ampliacion de Rotaciones Hospitalarias o bien otros 12 de Practicas en Empresa.

CRITERIO 6. PERSONAL ACADEMICO

La descripcién del profesorado se refiere al total de profesorado en cada uno de los
centros, y no el asignado al titulo. Es necesario incorporar los perfiles del personal
docente (asignaturas impartidas, programas especificos...) de cadatipo de profesor
en materias relacionadas con la tematica del titulo propuesto, indicando su
categoria académica, su tipo devinculacién ala universidad, su dedicacion en horas
al titulo, distinguiendo entre el personal a tiempo completo y el que esta a tiempo
parcial, su adecuacion a los ambitos de conocimiento vinculados a la propuestay su
experiencia docente. En la dedicacion docente al titulo, se contemplara el tiempo
destinado a horas para tutorias y para direccién de TFG.

Sien el momento de la presentacion de lamemoriano se dispone de la totalidad del
personal académico necesario, se aportara informacion acerca de los procedimientos
que permitan asegurar la viabilidad de la propuesta, teniendo en cuenta la estructura
del plan de estudios, el niumero de créditos a impartir, las ramas de conocimiento
involucradas, el numero de estudiantes y otras variables relevantes. La memoria
debe recoger una previsién de calendario de incorporacién del profesorado
necesario no disponible, especificando su perfil global de forma similar acomo se
ha descrito al profesorado disponible. En la contratacion de nuevo profesorado
deben aplicarse mecanismos para garantizar los principios de igualdad de
oportunidades entre hombres y mujeres y de no discriminacién de personas con
discapacidad.

El periodo de 20 dias para responder a las alegaciones ha sido insuficiente para cumplir
con todos los requerimientos planteados en las recomendaciones del apartado 6 de
personal docente. Estd previsto, entre otras cosas, establecer un plan de contratacién
de algunas nuevas plazas docentes especializadas en la tematica del grado. Son asuntos
delicados en un titulo interfacultativo y solicitamos un plazo méas amplio, dentro del
marco de un segundo periodo de alegaciones.

Se debe garantizar la capacitacion del profesorado que vaya aimpartir docencia en

inglés nivel C1l a través de titulos o actividades equivalentes.

En la versién actual todas las materias se imparten en castellano en el inicio de esta
titulacion.

De los tres Centros en los que se imparte el titulo, s6lo se menciona el personal de
apoyo de la Escuela Politécnica Superior, debiendo por tanto concretarse también
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para los restantes. Se debe especificar el porcentaje de dedicacion al titulo del
personal técnico de los distintos laboratorios en los que se desarrollen préacticas. En
el caso de que no se disponga de todos los recursos humanos necesarios en el
momento de presentar la presente propuesta, la memoria de solicitud debera incluir
un plan de incorporacidon de nuevo personal necesario para la implantacién de las
ensefianzas.

Se ha incorporado el siguiente texto en la seccién 6.2:

“En relacién a las necesidades de apoyo de personal técnico para la realizacion del
apartado experimental, la Facultad de Ciencias contara con personal técnico de los
departamentos de Quimica y mas concretamente con uno o dos técnicos de apoyo del
Departamento que coordine la asignatura de Quimica del Grado en Ingenieria
Biomédica. Este personal es el mismo que se encarga del resto de laboratorios de
Quimica General con un incremento de trabajo que en ningun caso supondria mas del
1,5% sobre el que ya realizan los técnicos de apoyo de los departamentos de quimica
del Centro, y por tanto no se requiere de ningln aporte especifico para la incorporacién
de los estudiantes de este grado.

En relacién a las necesidades de apoyo de personal técnico para la realizacién del
componente practico experimental en las asignaturas Fisiologia, Bioquimica, Anatomia
y Biologia Celular y Genética a realizar en la Facultad de Medicina, se contara con la
participacién del personal técnico de los departamentos responsables de las mismas
(Dptos. Fisiologia, Bioquimica y Anatomia) en nimero de 2, 5y 8 respectivamente. Este
personal ya participa en el desarrollo de las practicas de los otros grados impartidos en
la Facultad de Medicina. Dado el numero de hora practicas de estas asignaturas en el
grado de Ingenieria Biomédica asi como el volumen de personal técnico de apoyo
disponible se estima que no supondria un incremento de trabajo significativo y por tanto
no se requiere de nuevas incorporaciones para la consecucion de los objetos planteados
en la formacion practica de los estudiantes de este grado. Adicionalmente, y dada la
relevancia de la simulacidn en la formacién de los estudiantes de ingenieria biomédica
la UAM esta procediendo a dotar a la Facultad de Medicina de una plaza de personal
Técnico para el laboratorio-aula de habilidades”.

CRITERIO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

La relacion de los recursos materiales mostrada se refiere al total de los centros
involucrados. EnlaMemoriade Verificacion seincluyeuna descripcion de parte
de los recursos materiales y servicios disponibles aplicados al presenten titulo,
requiriéndose informacion adicional referente a:

-Laboratorios delaEscuela Politécnica Superior,ademas delos de informaética,
dedicados al titulo.

-Laboratorios de laFacultad de Ciencias,ademéas delos de quimica, dedicados al
titulo.

-Debeindicarse el porcentaje de uso de los medios delos que dispone la Universidad
solicitante, sobre todo de los laboratorios de practicas, cuando éstos sean
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compartidos con otras titulaciones o actividades de investigacién.

- En la Memoria se indica que se necesitara un convenio especifico con el SERMAS
de la Comunidad de Madrid para las rotaciones hospitalarias de los estudiantes del
presente titulo, ya que el Concierto actual solo da cobertura a los Grados de Ciencias
de la Salud. Este nuevo Concierto debe presentarse en el momento de la solicitud de
verificacién del titulo.

Se aclara en la nueva versién que “Siete de los 24 laboratorios estan preparados para
practicas relacionadas con hardware para las materias que requieren tecnologia
electronica”, y que “Los horarios de uso de los laboratorios estdn disefiados para
compatibilizar el uso con el resto de titulaciones.” Por otro lado “El porcentaje medio de
ocupacion por docencia reglada de estos laboratorios, medido como la relacién entre el
numero de horas que estan ocupados con respecto al nimero de horas que permanecen
abiertos, es del 25’3% en el primer semestre, y del 27°8% en el segundo semestre.”

Respecto a la Facultad de Ciencias, el Unico laboratorio necesario es el de quimica y se
ha introducido la siguiente aclaracion:

“Para impartir las actividades formativas de prdacticas de laboratorio de la Materia
Quimica, asignatura de Quimica (6 ECTS) de formacién basica, descritas en la memoria
de verificacidon del Grado de Ingenieria Biomédica, la Facultad de Ciencias dispone de las
infraestructuras necesarias para hacer frente a dicha docencia. Esta es la Unica materia
impartida en la Facultad de Ciencias que requiere de un laboratorio.

Estas actividades formativas se corresponden con un total de 12 horas presenciales para
el total de estudiantes matriculados en el grado, 50, y durante el primer semestre. La
distribucidn inicial seria de tres sesiones de cuatro horas, aunque cabria la posibilidad
de que fueran impartidas en cuatro sesiones de tres horas, dependiendo de la
distribucién de la ordenacién académica resultante.

En primer lugar, se dispone de dos laboratorios en la cuarta planta del mdédulo 11
(01.11.LD.401.1y 01.11.LD.401.2). Cada uno de ellos tiene una capacidad para unos 60
estudiantes, trabajando de manera individual, o hasta 80 trabajando en parejas. Estos
laboratorios alojan a todas las Quimicas Generales de todos los grados impartidos en la
Facultad de Ciencias (Quimica, Biologia, Fisica, Ingenieria Quimica, Bioquimica, Ciencias
Ambientales, Ciencia y Tecnologia de los Alimentos y Nutricion Humana y Dietética), por
lo que disponen de toda la infraestructura necesaria para dicha imparticién, lo que
incluye, entre otros, campanas extractoras, pHmetros, bafios termostatizados,
agitadores magnéticos, espectrofotdémetros, balanzas, etc., no debe olvidarse que en
ellos se imparte una enorme variedad de ensefianzas practicas relacionadas con la
Quimica. En el curso actual, el porcentaje medio de utilizacidn de estos dos laboratorios
se encuentra en el 41,9%, teniendo en cuenta que dicho laboratorio se puede utilizar
entre las 9:30 y las 13:30 horas y entre las 15:30 y las 19:30 horas, espacio efectivo de
uso 8 horas diarias, la incorporacién de las 12 horas necesarias para los estudiantes del
Grado en Ingenieria Biomédica, no generaria un incremento importante sobre dicho
nivel de uso, pasando a ser de aproximadamente el 44%.

Ante cualquier eventualidad, la Facultad dispone de otra serie de espacios incluyendo
otros 5 laboratorios, de una menor capacidad, en el mismo mdédulo asi como otros tres
espacios en el edificio de Ciencia y Tecnologia de Alimentos/Ingenieria Quimica
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(03.TA.LD.002, 03.TA.LD.104 y 03.TA.LD.202) con capacidad, cada uno, para unos 30
estudiantes y que también cuentan con toda la infraestructura a la que se ha hecho
referencia anteriormente. ”

Respecto a la faculta de Medicina se ha indicado que “El porcentaje medio de ocupacién
por docencia reglada de estos laboratorios, medido como la relacién entre el nimero
de horas que estdn ocupados con respecto al niumero de horas que permanecen
abiertos, es del 15%.”

El 27 de junio de 2019 en la Comisién mixta entre la Consejeria de Sanidad vy la
Universidad Auténoma de Madrid se presento el proyecto de desarrollo del Grado de
Ingenieria Biomédica, en el que participan la Facultad de Medicina, la Escuela Politécnica
Superior y la Facultad de Ciencias de la UAM. Desde la Consejeria de Sanidad se indica
que tras la aprobacion del Grado por la agencia de evaluacion se necesitara un convenio
especifico con el SERMAS para las rotaciones hospitalarias de estos estudiantes, ya que
el Concierto actual solo da cobertura a los Grados de Ciencias de la Salud. En la préxima
reunién de la paritaria de 19 de noviembre de 2019 se tratara de forma especifica la
puesta en marcha del concierto, tras los comentarios recibidos por la agencia.

CRITERIO 8. RESULTADOS PREVISTOS

Se proporcionan como indicadores complementarios unas tasas libres que se
corresponden a titulos impartidos por los Centros comprometidos en el titulo actual
pero referidos a cursos académicos muy antiguos (anteriores al curso

2011/2012), cuyo impacto, por tanto, en las previsiones del presente titulo son muy
cuestionables.

Se aclara que los datos aportados corresponden a las ultimas cohortes de admisién y,
por tanto, corresponden a los mas recientes.

CRITERIO 10. CALENDARIO

Se ha definido un cronograma adecuado de implantacion del nuevo titulo, pero se
debeindicar que éste estasupeditado al cumplimiento de las condiciones previas
exigibles para tal implantacion, como es que haya concluido su proceso de
verificacién.

Se ha afiadido esta aclaracion en el cronograma.

0
3}
el
o
=
c
kel
%)
©
S
5
2
c
£
o
@
[
o
o)
)
=
)
o
=
e
©
c
[
el
o
e}
=
O
m
3
9]
o
2
[
O
>
kel
o
o
(2}
o
o
[¢)
>
c
kel
%)
Iy
o
=
S
9]
[
°
o)
2
=
)
o
=
e
c
o
Qo
el
[
S
2
=
o
>
.
©
™
©
N~
0
-
©
™
<
I%e)
N
N
<
<
=}
1<
N~
=}
™
0
I3}
g
N
™
>
[0}
O






|
U AM Universidad Autonoma
de Madrid

Justificacion del Grado en Ingenieria Biomédica en la Universidad Auténoma de Madrid

a) Exposicion breve de los objetivos del titulo

La Ingenieria Biomédica (IB) es una disciplina que aplica los principios de la ingenieria y la
tecnologia al dmbito general de la biomedicina. La titulaciéon de grado en IB de la UAM tiene
como objetivo formar profesionales con suficientes conocimientos médicos para comprender
de forma directa los problemas y desafios del sector sanitario, y dar respuesta a dichos
planteamientos mediante el disefio, desarrollo y explotacién de sistemas basados en ingenieria
y tecnologia modernas. El GIB proporciona la formacién necesaria para trabajar en organismos
de salud publicos y privados tales como hospitales, centros de imagen biomédica, instituciones
de 1+D+I multidisciplinares, asi como empresas dedicadas al avance tecnoldgico y a su aplicacion
en las dreas biomédica, de bio-sefializacién y de rehabilitacion. Los titulados en este grado,
debido a su formacidn en medicina, realizan una funcidén no solo técnica, sino también de
coordinacién e interconexion, desarrollando sus competencias tanto en los campos clinico-
biomédico como en el cientifico-técnico.

La IB contempla el disefo, desarrollo y aplicacién de tecnologias relacionadas con la captacion y
procesamiento de sefiales e imagenes biomédicas, el almacenamiento y andlisis asistido o
automatizado de datos biomédicos, la telemedicina y la e-salud, asi como el desarrollo de
dispositivos prostéticos, de instrumentacién médica y quirudrgica, equipos y software asociado:
sensores, protesis, dispositivos de monitorizacion, alarma y diagnédstico, de prevencidn, terapia
y rehabilitacion. También interviene en la gestion y administraciéon de recursos ligados al sistema
de hospitales y centros de salud, incluyendo los relacionados con la seguridad y proteccién de
datos.

b) Evidencia de la demanda actual o potencial del titulo y referentes externos que avalen la
propuesta

El Grado de Ingenieria Biomédica (GIB) se ha identificado como una titulacién de altisimo interés
estratégico para la Universidad Autéonoma de Madrid (UAM) por su fuerte impacto
socioecondmico, por la madurez tecnoldgica en este campo de los sectores clinicos,
hospitalarios e industriales de la Comunidad de Madrid (CAM), por el caracter innovador y de
calidad que la UAM puede aportar a esta titulacion, y por su capacidad de atraccion de
estudiantes de excelencia y con vocacion especifica tanto de origen nacional como
internacional. La ingenieria biomédica tiene una enorme proyeccién para transformar el sector
sanitario abaratando costes y mejorando en gran medida los mecanismos de diagnéstico,
deteccién temprana, seguimiento, tratamiento y prevencion de enfermedades.

El desarrollo técnico en los ultimos afos ha proporcionado herramientas que estan
revolucionando o revolucionardn a corto plazo la medicinay la investigacidon biomédica. Algunos
ejemplos son las nuevas generaciones de sensores, la posibilidad de adquirir y analizar
multimodalmente con técnicas de aprendizaje automdtico datos masivos (el big-data
biomédico) permitiendo relacionar la informacion genética, la proveniente de imagen médica,
de electrofisiologia, de comportamiento, etc., lo que esta ya contribuyendo de forma incipiente
al desarrollo de una medicina y una farmacologia cada vez mas personalizada y con
herramientas eficaces de diagndstico y tratamiento precoz. De la misma manera, el desarrollo
de tecnologias de control en ciclo-cerrado viene a proporcionar nuevas posibilidades para todo
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tipo de dispositivos prostéticos y de rehabilitacién. Otros campos de aplicacidon se enmarcan en
el contexto de la bioinformatica asociada a las técnicas de protedmica y la gendmica, la
caracterizacién y modelizacion de redes (de proteinas, de neuronas, etc.), la integracion de
informacidn en distintas escalas de descripcidon (nivel molecular, celular, de sistemas), los
entornos virtuales, de realidad aumentada, robotizados, la programacién de nanomateriales,
etc. El tratamiento de informacién proveniente de las redes sociales también tiene su
repercusion en el campo de la salud, con fuertes implicaciones en la reduccion de costes
sanitarios en paises con distinto grado de desarrollo econdmico. Esta rapida evolucidon
tecnoldgica, en el contexto de los cambios demograficos y del aumento de la esperanza de vida,
exige la formacion de profesionales que participen en todas las etapas del disefio,
implementacién y explotacion de las TIC en el contexto biomédico; y que tengan conocimientos
médicos suficientes para permitir un buen entendimiento con los profesionales sanitarios y que
favorezcan la innovacién en el dmbito biomédico.

c) Perspectivas de empleabilidad de los egresados

Segln la Asociacion de Empresas Biotecnoldgicas de la Comunidad de Madrid, en esta
comunidad existen mas de 400 empresas relacionadas con la tecnologia biomédica (compafiias
de dispositivos médicos de diagndstico, monitorizacién y terapia, empresas proveedoras de
servicios sanitarios de base tecnoldgica, centros de investigacion publicos y privados, etc). La
Ingenieria Biomédica estd en constante desarrollo. El GIB de la EPS-UAM proporcionard la
formacién necesaria para trabajar en un amplio espectro de organismos de salud publicos y
privados tales como hospitales, centros de imagen biomédica, organizaciones/empresas
relacionadas con el deporte, instituciones de investigacion multidisciplinares, asi como
empresas dedicadas al avance tecnoldgico y a su aplicacién en las dreas biomédica, de bio-
sefializacion y de rehabilitacién.

Este grado esta disefiado para promover la iniciativa en la creacidn de nuevas empresas
relacionadas con la adquisicién, gestidon y tratamiento de datos biomédicos, el diseifio de nuevos
tipos de sensores, su implementacidn en dispositivos moviles y la explotacion masiva de nuevas
tecnologias para el diagndstico, seguimiento y tratamiento de enfermedades, asi como la mejora
de la calidad de vida.

d) Relacién del titulo con el plan estratégico de la Universidad/Centro y justificacion con
respecto al niumero de titulaciones ofertadas, nimero de matriculados por titulacién, etc.

Esta titulacion se enmarca en los planes estratégicos de la Escuela Politécnica Superior, de la
Facultad de Medicina, de la Facultad de Ciencias y, en general, de la Universidad Auténoma de
Madrid por su alineacion con los objetivos del Campus de Excelencia Internacional UAM+CSIC,
por promover la colaboracion docente, de investigacidn y de innovacion en una disciplina de
alto impacto socio-econdmico y gran prospectiva de desarrollo en el contexto local de la CAM,
en Espafia e internacionalmente, favoreciendo la incorporacion de alumnos con nota de corte
alta. El disefo de la titulacion aprovecha la fuerte interdisciplinaridad docente e investigadora
de los centros, institutos y hospitales de la UAM para dotar al Grado de Ingenieria Biomédica de
un caracter singular de excelencia e innovacion.

El Grado de Ingenieria Biomédica se imparte actualmente en las siguientes universidades
espafolas:

e U. Carlos lll Madrid (Implantacién: 2010-11, nota de corte 2018-19: 12,747), 70 plazas en
inglés exclusivamente.
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U. Politécnica de Madrid (Implantacidn: 2011-12: nota de corte 2018-19: 12,494; 90 plazas
en castellano)

U. Rey Juan Carlos Madrid (Implantacion: 2016-17: nota de corte 2018-19: 12,008; 60 plazas
castellano. Nota de corte 2018-19 en inglés: 11,857; 50 plazas en inglés)

U. Politécnica de Valencia (Implantacion: 2012-13: nota de corte 2018-19: 12,702; 75 plazas
castellano)

U. Barcelona (Implantacidn: 2010-11, nota de corte 2018-19: 12,288; 40 plazas en catalan)
U. Pompeu Fabra (Implantacion: 2011-12, nota de corte 2018-19: 12,002; 40 plazas bilingtie
castellano-inglés)

U. Politécnica de Catalufia (Implantacion: 2009-10, nota de corte 2018-19: 11,254, 50 plazas
en catalan y castellano)

U. Rovira i Virgili (Implantacién 2017-18: nota de corte 2018-19: 9,982; 40 plazas en catalan,
castellano e inglés)

U. de Girona (Implantacién 2018-19: nota de corte 2018-19: 6,190; 40 plazas bilinglie
castellano y cataldn)

U. de Vigo (Implantacidon 2018-19: nota de corte 2018-19: 10,410; 50 plazas en castellano,
gallego e inglés)

U. Publica de Navarra (Implantacién 2018-19: nota de corte 2018-19: 10,371; 25 plazas)

Grado en Ingenieria Biomédica en Universidades Privadas Espafiolas:

U. Navarra (Implantacion: 2009-10)

U. San Pablo CEU (Implantacion 2013-14)

U. Europea de Madrid (Implantacién 2015-16)
U. de Mondragdn (Implantacion 2015-16).
Universidad de Vic (Implantacién 2016-17).

La propuesta de Grado en Ingenieria Biomédica (GIB) de la Universidad Auténoma de Madrid
tiene elementos claramente diferenciadores en el contexto de los titulos actualmente existentes
en la Comunidad de Madrid y en el resto de Espafia, que recalcan e inciden en su vocacion de
excelencia, interdisciplinaridad, adaptacidon a la rdpida evolucién del campo, innovaciéon
/emprendimiento y fomento del impacto socio-econdmico respecto a las competencias
profesionales:

1.

La propuesta del plan de estudios contempla un elevado nimero de créditos impartidos por
el PDI de la Facultad de Medicina de la UAM, la primera en los rankings nacionales, asi como
profesionales vinculados a los cuatro grandes hospitales adscritos a la UAM, de referencia
internacional en el tratamiento de patologias especificas. La integracion e interrelacion de
asignaturas de caracter biomédico y de caracter ingenieril en el plan de estudios tiene como
objetivo la formacidn de ingenieros con nuevas competencias altamente atractivas para el
sector profesional biomédico.

La propuesta asimismo cuenta con el asesoramiento de ingenieros, médicos y gerentes que
trabajan en hospitales, centros de investigacion biomédica, institutos mixtos, unidades de
investigacion del entorno de la CAM y empresas de distinto perfil que incorporan una vision
privilegiada de las necesidades presentes y futuras del mercado profesional de enorme
progresion en Ingenieria Biomédica.

El plan de estudios se ha disefiado para abordar la complejidad creciente derivada de que la
tecnologia da un acceso cada vez mayor a informacién biomédica, lo que permite mejorar
los procesos de diagndstico, prognosis, evaluacién y seguimiento clinicos. El programa
incorpora elementos altamente multidisciplinares e innovadores para integrar tecnologias
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del estado del arte en todas las etapas del disefo, implementacidn y explotacion de las TIC
en el contexto biomédico. La red de hospitales de la UAM, asi como los centros asociados a
su campus de excelencia internacional, centros de excelencia de la CAM y lo contactos
establecidos con empresas de distinto perfil contribuyen a detectar y dar soporte a retos
clinicos/médicos y empresariales estratégicos, presentes y futuros, y facilitaran la
orientacién del disefio curricular de los alumnos en la frontera del conocimiento de la
Ingenieria Biomédica.

4. El plan de estudios, su optatividad, las rotaciones hospitalarias y las practicas de innovacion
y emprendimiento se han disefiado para maximizar las oportunidades y los proyectos de
alto impacto socioecondmico y sanitario que abarcan desde las tecnologias informaticas y
de hardware de bajo coste e implantacién inmediata en pequefas y medianas empresas
(tales como las aplicaciones de seguimiento y recomendacion de diagndstico en dispositivos
moviles, y el disefio de pequefios sensores), hasta la concepcidn de grandes infraestructuras
de big-data biomédico promovido por los sistemas publicos de salud. La promocién de la
“bioinnovacién” y el “bioemprendimiento” permitird involucrar a los estudiantes en
proyectos de colaboracidn publico-privado (Instituto de Salud Carlos Ill, CAM, hospitales,
universidad, empresas y fundaciones) para dar respuestas a necesidades emergentes del
sector salud que puedan dar lugar a creacion de start-ups y nuevas propuestas en los
sectores clinico y asistencial con menor coste publico.

5. El programa GIB de la UAM vertebrara programas multianuales de tecnologia biomédica,
identificados mediante la interlocucidn con la CAM vy el Instituto de Salud Carlos I,
realizados en colaboracidn con centros de la UAM asociados a esta titulacion y empresas,
en los que participardn los alumnos como parte fundamental de su curriculum. Esta
estrategia tendrd un impacto no solo en la formacidn de profesionales altamente
cualificados, sino también en la solucidn de problemas reales del sistema de salud y para
situar a la CAM como region lider en este ambito.

El impacto de la creacidn del titulo de GIB en la UAM va mas alld de la formacidn de estudiantes
de excelencia en esta disciplina. Este titulo fomentara una mayor colaboracidn interdisciplinar
en la investigacidén de varios centros, institutos y hospitales publicos y privados de la CAM y
empresas del dmbito. Las TIC proporcionan un enorme potencial para actuar como eje
integrador de disciplinas biomédicas, expandiendo el uso de elementos cientificos vy
tecnoldgicos claves en diferentes ambitos; permitiendo e implementando nuevas técnicas
experimentales y clinicas; y promoviendo el impacto de los resultados de la investigacion, asi
como la variedad y el nimero de los elementos de transferencia a una gran diversidad de
empresas. Esta nueva interaccién entre investigadores de distintas disciplinas se enmarca en los
objetivos del Campus de Excelencia Internacional y estd en sintonia con el énfasis en la
formacién y en la investigacion interdisciplinar y traslacional de la Union Europea, asi como del
National Institute of Health (NIH) y la National Science Foundation (NSF) americanos.

e) Internacionalizacion

Siguiendo la larga tradicién de internacionalizacion de la Universidad Auténoma de Madrid, este
grado hard uso de todos los programas y convenios internacionales establecidos para la
atraccidon de alumnos y profesorado internacionales, y para el desarrollo de proyectos de
colaboracidn con empresas publico-privadas, la propuesta de nuevas catedras de patrocinio con
empresas europeas y multinacionales, el desarrollo de trabajos de fin de grado y practicas de
innovacién y emprendimiento.
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f) Calidad de las practicas externas

El plan de estudios incluye un novedoso plan de rotaciones hospitalarias en cuatro hospitales de
referencia de Madrid y prdcticas de innovacidn y emprendimiento disefiadas para maximizar las
oportunidades y los proyectos de muy alto impacto socioecondmico y sanitario que utilizard la
posiciéon ventajosa de la Comunidad de Madrid en biomedicina. La promocién de la
“bioinnovacién” y el “bioemprendimiento” permitird que los estudiantes participen en
proyectos de colaboracion publico-privado (Instituto de Salud Carlos Ill, CAM, hospitales,
universidad, empresas y fundaciones) favorecer la creacion de start-ups.

g) Mecanismos de consulta para la elaboracion del plan de estudios

Mecanismos de consulta internos:

Para la elaboracién del plan de estudios, se cred la comisién del Grado de Ingenieria Biomédica
de la UAM, integrada por miembros de la Escuela Politécnica Superior, la Facultad de
Medicina, la Facultad de Ciencias y representantes de los hospitales de la UAM, asi como los
vicerrectorados de Estudios de Grado y de Docencia, Innovacion Educativa y Calidad. Cada
centro creo su propia subcomisidn para llevar las tareas de prospectiva, andlisis y elaboracion
del plan de estudios. Las comisiones internas incluyeron a representantes de estudiantes.

De acuerdo con el procedimiento establecido por la UAM para la propuesta y creacion de
nuevos titulos de grado, la propuesta del Grado en Ingenieria Biomédica se inicid con la
redaccidn de un documento preliminar de justificacién y analisis para la elaboracidn del plan
de estudios. El documento resultante se aprobo en las Juntas de los tres centros involucrados y
en el Consejo de Gobierno de la UAM. Tras dicha aprobacidn, la comisidon de la UAM y las
comisiones internas de cada centro comenzaron a trabajar en la elaboracién de la memoria de
verificacidn, cuya version final ha sido aprobada por la Escuela Politécnica Superior, la Facultad
de Medicina, la Facultad de Ciencias, la Comision de Estudios de Posgrado de la UAM vy,
finalmente, por el Consejo de Gobierno y Consejo Social de la UAM.

Mecanismos de consulta externos:

Respecto a los mecanismos de consulta externos para contextualizar y elaborar el plan de
estudios del grado de Ingenieria Biomédica de la UAM, el procedimiento siguid las siguientes
fases:

4. Andlisis de la potencial demanda profesional del grado, los distintos perfiles
profesionales y la prevision de futuro de la titulacion

Para esta fase se consultaron portales especializados en Ingenieria Biomédica,
asociaciones y portales de empleo, entre los que figuraron:

e Losinformesy estadisticas de la Organizacion Mundial de la Salud sobre esta
profesion:
https://www.who.int/medical devices/publications/hr med dev bio-

engineers/en/

e Los datos proporcionados por la pagina web de la Sociedad Espafiola de

Ingenieria Biomédica:
http://seib.org.es/

e Losdatosy el foro del Portal de Ingenieria Biomédica:
https://www.ingenieriabiomedica.org/
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e Los datos del US bureau of Labor Statistics:
https://www.bls.gov/ooh/architecture-and-engineering/biomedical-
engineers.htm

e Portales de empleo que distinguen esta titulacién:
https://es.linkedin.com/jobs/biomedical-engineering-
empleos?position=1&pageNum=0
https://www.indeed.com/g-Biomedical-Engineer-jobs.html

5. Analisis de las titulaciones de Ingenieria Biomédica mds representativas de Espaiia y
del extranjero

Se consultaron los planes de todos los grados de Ingenieria Biomédica en Espafia y los
mas representativos de Europa y Estados Unidos.

Los datos sobre las titulaciones de universidades espafiolas se obtuvieron de sus
paginas web, asi como de la comunicacién oficial de las notas de EVAU de las distintas
universidades.

Para seleccionar las ofertas mas relevantes del extranjero se consultaron los rankings
internacionales de esta titulacidn:

Ranking de Education Portal:

http://education-
portal.com/top 10 biomedical engineering undergraduate universities.html

Ranking de US News:

http://colleges.usnews.rankingsandreviews.com/best-colleges/rankings/engineering-
doctorate-biological-biomedical

En concreto se analizaron en detalle los siguientes programas de universidades
extranjeras:

Johns Hopkins: http://www.bme.jhu.edu/

Duke: http://www.bme.duke.edu/grad

MIT: http://be.mit.edu/academic-programs

Imperial College:
http://www.imperial.ac.uk/study/ug/courses/bioengineering-department/biomedical-

engineering/

Eindhoven: https://www.tue.nl/en/university/departments/biomedical-
engineering/education/bachelors-program/biomedical-engineering/why-biomedical-
engineering-in-eindhoven/

6. Consulta con expertos del ambito empresarial y clinico a través de encuestas

A través de correos personalizados a numerosas empresas con un enlace a una
encuesta online, se consultaron expertos en Ingenieria Biomédica del ambito
empresarial y clinico. Se confirmdé que el perfil de formacién incluyendo un elevado
numero de créditos de cardcter médico era atractivo para un elevado porcentaje de las
empresas. A través de este mecanismo se recibieron numerosas sugerencias para
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elaborar el plan de estudios. En resumen, todas las consultas realizadas recibieron una
respuesta muy satisfactoria claramente apoyando la idoneidad del plan de estudios y
la gran oportunidad del sesgo distintivo del Grado de Ingenieria Biomédica de la
Universidad Auténoma de Madrid.
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4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

La Oficina de Orientacidn y Atencidn al Estudiante, junto con los Servicios de Estudios de Grado
(Ordenacién Académica), Posgrado y Movilidad, encabezan y elaboran un tratamiento de
informacidn que pueda servir de apoyo a la matricula y orientacion del futuro estudiante:

1. Jornadas de Informaciéon dentro y fuera de la Universidad:

a.

e.

Informacién en Institutos de Educacidon Secundaria sobre orientacién al
estudiante en cuanto a sistemas de acceso y matricula en nuestra
Universidad.

Presencia de la UAM para informar al posible alumnado en las Ferias del
Estudiante en Madrid, otros puntos del territorio espanol y extranjero.
Adicionalmente el Vicerrectorado de Estudiantes organiza las Jornadas de
Puertas Abiertas, posibilitando a los alumnos de 22 de bachillerato conocer
las caracteristicas de cada una de las Titulaciones que se imparten en los
distintos Centros de la Universidad Auténoma de Madrid.

Realizacion de Jornadas con Orientadores de Centros de Educacion
Secundaria.

Realizacidon de Campus de Verano para estudiantes de Bachillerato

2. Informacién y materiales en la UAM:

a.

Se suministra informacion puntual y concreta, adjunta a la carta de admision
emitida por el Rector de esta Universidad, dirigida a los domicilios de los
estudiantes admitidos en las titulaciones de grado en nuestra Universidad,
con las indicaciones sobre dias, horarios y procesos de matricula.
Se distribuyen a los estudiantes diferentes materiales con la informacién
referente a fechas, Titulaciones, localizaciones:

e Libros de “acceso a la universidad”

e Folletos informativos sobre titulaciones de Grado y Posgrado

e Servicios al estudiante y tripticos de los planes de estudio

e Agenda con calendarios académicos de matricula, fiestas de centros

y teléfonos de contacto de los servicios dirigidos a los estudiantes.

3. Servicio de Informacién On-line:

a.

Se publican en la Web de la UAM (http://www.uam.es) los materiales e
informacidon académica actualizada (normativa académica, planes de
estudio, servicios a la comunidad, precios publicos, guia de orientacién y
formalizacién de la matricula)

Se realizan procesos relativos a la admisidon: pruebas de acceso y solicitud
de ingreso a las titulaciones oficiales, junto con la consulta de las gestiones

que se pueden realizar on-line, o presencialmente.

Previo al periodo de matricula los estudiantes interesados en la titulacion
pueden acceder a informacion relacionada con la misma (Guias Docentes
con objetivos, metodologia, sistemas de evaluacion, etc.) en la Web de la
Escuela Politécnica Superior de la UAM
(http://www.uam.es/ss/Satellite/EscuelaPolitecnica/es/home.htm).

Ademads, la Escuela Politécnica Superior de la UAM proporciona en su pagina web
(http://www.uam.es/EPS/Home.htm) una seccién con toda la informacion académica relativa

sus titulaciones, incluyendo los aspectos mas relevantes para la orientacidn de los futuros
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estudiantes como son los requisitos y tramites de acceso, admisién y matricula, junto con mucha
mas informacién de interés.

El perfil de ingreso al Grado en Ingenieria Biomédica corresponde al de una persona inquieta,
creativa, meticulosa, esforzada, proactiva, ética, que ademas gusta de trabajar en equipo, tenga
inquietud multidisciplinar e innovadora y posea capacidad analitica y sintética. También tiene
gue estar interesada en desarrollar su carrera profesional o investigadora en el sector
biomédico, tanto en organismos de salud publicos y privados, tales como hospitales, centros de
imagen biomédica, instituciones de I+D+I| multidisciplinares, como también empresas dedicadas
al avance tecnoldgico y a su aplicacidn en las areas biomédica, de bio-sefalizacion y de
rehabilitacion. Se recomienda fuertemente que los estudiantes que deseen cursar el Grado en
Ingenieria Biomédica por la UAM hayan cursado previamente el Bachillerato de Ciencias, con
énfasis en Matematicas ll, Biologia, Fisica, Quimica y Dibujo Técnico Il, cuyas ponderaciones se
establece en 0,2 para el acceso a dicho grado, asi como que se posea un buen nivel de inglés.
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5.1. DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

CREDITOS ECTS
Formacién Basica 78
Obligatorios 105
Optativas 24
Practicas externas 24
Trabajo fin de Grado 9
Totales 240
Tabla 1. Plan de estudios por médulos y materias
Médulo Materia Asignaturas caracter ECTS Curso semestre Centro Departamentos asignados

asignado

ps.77sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Matematicas (18 ECTS)

Fundamentos de Bioestadistica E-__- Medicina Preventiva

Matematicas, Fisica

y Quimica B Escuela Politécnica Superior [2
Fisica (15 ECTS) ECTS] ;

Quimica (6 ECTS)

Anatomia Medicina Anatomia






[%2]
O
E
S
&
Fundamentos de |[Estructura, funcién del Fisiologia FB 2 Medicina Fisiologia %
Biomedicina cuerpo humanoy o
adaptacion a la enfermedad Fisiopatologi o 3 Medici Medici §
(21 ECTS) isiopatologia - edicina edicina A
1
Biologia Celular y . ) §
. Genéti FB 1 Medicina Anatomia S
Biologia celulary e 5
bioquimica (12 ECTS) Bioquimica o o
FB 2 Medicina Bioquimica o
General =
D
Programacién FB 2 EPS Escuela Politécnica Superior -
. o
Programacion (12 ECTS) Algoritmos y . . o
Estructuras de FB 3 EPS Escuela Politécnica Superior §
Datos c
©
O
Tecnologia OB 2 EPS E la Politécnica S i :
. scuela Politécnica Superior =
Tecnologia Electronica y de Electrénica &
Ordenadores (12 ECTS) 5
Circuitos Digitales |OB 3 EPS Escuela Politécnica Superior ¥
o
1
Sefales y Sistemas [OB 3 EPS Escuela Politécnica Superior %
Fundamentos de Sefiales y 3
. e ~ B EPS E 4 . .
Fundame‘ntcl)s de Digital de Sefales 0] 4 scuela Politécnica Superior >
Ingenieria
L, Gestion de datos .. .
Gestion de Datos (6 ECTS) OB 4 EPS Escuela Politécnica Superior

biomédicos
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Formacion
Transversal

Administracion y Gestion
de empresas y proyectos
tecnoldgicos (6 ECTS)

Bioética (3 ECTS)

Emprendimiento (6 ECTS)

Biosensores y
bio/nanobiomateriales
(3+6 ECTS)

Tecnologias clinicas (6+24
ECTS)

Bioética

Biomecanica y
biomateriales

OB

OB

Medicina

Medicina

Psiquiatria

Cirugia

psS.//sede.administracion.gob.es

ludadana

Simulacién y
Modelado clinico

OPT A

Medicina

Varios

Ingenieria de
tejidos y medicina
regenerativa

OPT A

Medicina

Cirugia

Disefio de
farmacos y
evaluacion de
medidas
terapéuticas

OPTB

Medicina

Farmacologia

CSV: 3574495088235 13896739397 - Verncanlie en nups.//sede.educacion.gob.es/Cid y carpeta






Tecnologias de
Ingenieria
Biomédica

Tecnologias de
rehabilitacion

OPT B

EPS

Escuela Politécnica Superior

Instrumentacion biomédica
(15+3 ECTS)

Bio-
instrumentacion
Electronica

OB

EPS

Escuela Politécnica Superior

Sensores y
acondicionamient
o de biosefales

OB

EPS

Escuela Politécnica Superior

Fundamentos de
dispositivos
inaldambricos y
compatibilidad
electromagnética

OB

EPS

Escuela Politécnica Superior

Tecnologias de J
seguridad de onda
de radiofrecuecnia
y microondas

OPT A

EPS

Escuela Politécnica Superior

Big Data y Seiales
Biomédicas (15+3 ECTS)

Fundamentos de
Aprendizaje
Automatico

OB

EPS

Escuela Politécnica Superior

—Vernicanle en nups //sede.eaucacion.goD.es/cid y Carpeta cludadana nips //sede.aaministracion.gob.es

Ciencia de datos
biomédicos

EPS

Escuela Politécnica Superior
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Fundamentos de
Tratamiento digital
de seiales
biomédicas

OB

EPS

Escuela Politécnica Superior

Ampliacion de
Tratamiento digital
de sefales
biomédicas

OPT A

EPS

Escuela Politécnica Superior

Sistemas Informaticos (6+6
ECTS)

Sistemas
Informaticos

OB

EPS

Escuela Politécnica Superior

Sistemas y
aplicaciones para
eSalud

OPT A

EPS

Escuela Politécnica Superior

Imagen Médica (15 ECTS)

Fundamentos de
Tratamiento digital
de imagenes

OB

EPS

Escuela Politécnica Superior

Fundamentos
Tecnoldgicos de
Imagen Medica

OB

EPS

Escuela Politécnica Superior

S Vernicanle en nups //sede.eaucacion.goD.es/cid y Carpeta cludaoana nips //sede.aaministracion.gob.es

Fundamentos
Clinicos de Imagen
Medica

OB

Medicina

Medicina

Rotaciones y
Practicas

Rotaciones hospitalarias
(12 ECTS)

Rotaciones
hospitalarias

PE

12

Medicina

Varios
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Practicas en Empresa (12

Practicas en

Empresa/Ampliaci |PE 12 PrEmpresa
ECTS) ] .
On de rotaciones
Trabajo Fin de Trabajo de fin de
TFG (9 ECTS) TFG 9 TFG

Grado

grado
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Tabla 2. Plan de estudios por cursos

PRIMER CURSO

Asignaturas caracter ECTS semestre
Matematicas | FB 6 1
Fisica | FB 6 1
Quimica General FB 6 1
Anatomia FB 6 1
Biologia Celular y Genética FB 6 1
Matematicas Il FB 6 2
Fisiologia FB 6 2
Bioquimica General FB 6 2
Programacion FB 6 2
Tecnologia Electroénica OB 6 2
SEGUNDO CURSO

Asignaturas caracter ECTS semestre
Matematicas Il FB 3 1
gggt(()):tmos y Estructuras de FB 6 1
Circuitos Digitales OB 6 1
Sefiales y Sistemas OB 6 1
Bioestadistica OB 3 2
Tratamiento Digital de Sefiales OB 6 2
Gestion de datos biomédicos OB 6 2
Administracion y Gestion de
empresas y proyectos FB 6 2
tecnoldgicos
Fisica Il FB ly2
Fisiopatologia OB ly2
TERCER CURSO

Asignaturas caracter ECTS semestre
Biomecanica y biomateriales 0oB 6 1
Bioinstrumentacion electrénica OB 6 1
23?:;?5:;05 de aprendizaje OB 6 1
Sistemas Informaticos OB 6 1
el I B
Zin;ic;rseesﬁy;Iaezondluonamlento OB 6 5
Fundamentos de dispositivos
inaldmbicos y compatilidad OB 3 2

electromagnética
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Ciencia de datos biomédicos OB 6 2
Fundamentos de Tratamiento 0B 3 5
digital de sefiales biomédicas
Fundamen’to§ Tecnolégicos de OB 6 )
Imagen Médica
Biosensores quimicos OB 3 2
Fu,nd.amentos Clinicos de imagen OB 3 5
médica
CUARTO CURSO

Asignaturas caracter ECTS semestre
Rotaciones hospitalarias PE 12 1
Optativas A opP 18 1
Bioética OB 3 2
Practllca_s,en Empresg / PE 12 )
Ampliacién de rotaciones
Optativas B opP
Trabajo de fin de grado TFG

Todos los estudiantes deberan cursar 12 ECTS de Rotaciones
hospitalarias, y podran escoger otros 12 ECTS de Ampliaciéon de
Rotaciones Hospitalarias o bien otros 12 de Practicas en Empresa

OPTATIVAS DE PRIMER SEMESTRE

Asignaturas caracter ECTS semestre
Nanobiomateriales OPTA 6 7
Simulacién y Modelado Clinico OPTA 6 7
Ingenlena.de tejidos y medicina OPT A 6 7
regenerativa
Tecnologias de seguridad de
ondas de radiofrecuencia y OPTA 3 7
microondas
A.m.pllauon qe Trat§m|elnt.o OPT A 3 7
digital de sefiales biomédicas
Sistemas y aplicaciones para OPT A 6 7

Salud

2]
Q
o
[e)
o
c
i)
[&]
©
=
@
£
S
S
@
o)
©
o)
(2]
=
2]
Q.
=
_C
©
c
©
e
©
)
=
(@]
o
o)
@
o
2
©
(@]
>
9
(&]
o
(2}
5]
9
o)
o)
c
Q
[&]
@
[&]
>
©
3]
o)
©
o)
2
=
2]
Q.
=
<
c
3}
Q@
Ke)
o
L
=
=
o
>
\
~
[
™
o}
1<
N
©
o}
©
™
-
0
i)
I
©
©
©
0
=
<
<
~
0
™
=
[0}
O






OPTATIVAS DE SEGUNDO SEMESTRE

Asignaturas caracter ECTS semestre
Emprendimiento par.a I?mpresas OPTB 6 8
Basadas en el Conocimiento
Disefio (_:Ie farmac?s y evaluacion OPTB 6 3
de medidas terapéuticas
Tecnologias de rehabilitacion OPT B 6 8

La presente oferta de asignaturas optativas podra modificarse con el fin de mantener la vigencia y
adecuacion de la formacion ofrecida a las condiciones del mercado profesional y a los objetivos y recursos
disponibles. Las modificaciones deberan ser razonadas y justificadas, y mantendran la coherencia y los

objetivos generales del plan de estudios.

De acuerdo con el articulo 12 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, los estudiantes podran obtener hasta 6 créditos
optativos por el reconocimiento de actividades universitarias culturales, deportivas, de representacién

estudiantil, solidarias y de cooperacién

ACCIONES DE MOVILIDAD

Existe una Oficina en cada uno de los Centros que comparten docencia en este titulo oficial, para
promover y realizar toda la tramitacién que impulse la movilidad nacional e internacional en los
diferentes programas y acuerdos con otras universidades y centros.

Para ello existe paginas web de cada uno de los Centros que permiten tener una informacion

actualizada.
e EnlaEPS:

http://www.uam.es/EPS/EstudiantesEPS/1242690347880.htm?language=es&nodepath

=Estudiantes%20de%201a%20EPS

e Enla Facultad de Ciencias:

http://www.uam.es/Ciencias/MovilidadEstudiantesFac/1446753358290.htm?language

=es&nodepath=Movilidad%20Estudiantes%20de%20la%20Facultad%20de%20Ciencias&

pid=1446752194127

e Enla Facultad de Medicina:

http://www.uam.es/Medicina/Movilidad/1242666947271.htm?language=es&nodepath

=Movilidad&pid=1242668213878
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Programas de Movilidad comunes a los tres centros

Libano, México, Nueva
Zelanda, Peru, Puerto
Rico, Singapur, India

Programas Alcance Duracion Fecha convocatoria
Universidades
europeas de 27
Estados miembros de
5 meses 0 10 Noviembre —
ERASMUS la UE, paises del AECL ov!
) meses Diciembre
y del EEE, y Turquia
Actualmente, en torno
a70
SWISS-EUROPEAN Suiza 5 meses 0 10 Noviembre —
MOBILITY PROGRAMME meses Diciembre
Universidades de
Australia, Brasil,
Canada, Colombia, Semestral Préximamente
CONVENIOS Corea, China, Chile, / Anual (segdn | principios de ’
INTERNACIONALES Estados Unidos, Japodn, .
>rados Lnidos, Japon destino) octubre de 2019

Universidades de

del EEE y Turquia

Pendiente
CEAL (UAM-BANCO DE Argentina, Brasil, Semestral (1ler confirmer
SANTANDER) Chile, México, Puerto | semestre)
. Octubre
Rico
Empresas o
Practicas Erasmus/ instituciones europeas| Minimo 2 Abierto
de 27 estados de la meses, permanentemente
Erasmus Placement UE, paises del AECLy | méximo 12 / Ver convocatoria

Erasmus+KA107

India, Tunez, Egipto,
Marruecos, etc.

5 meses 0 10
meses

octubre

Universidades
Espanolas

5 meses 0 10
meses

Febrero-marzo

Se recalcan los convenios con universidades que imparten Ingenieria Biomédica o titulaciones
afines: Technische Universiteit Eindhoven, Imperial College, Sapienza Universita di Roma,

Polytech Marseille y University of Birmingham.
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Las acciones de movilidad se enmarcaran dentro de los multiples programas de movilidad para
estudiantes disponibles en la UAM (http://www.uam.es/UAM/ProgramasMovilidadPara-
Estudiantes/1234886374193.htm?language=es&nodepath=Programas%20de%20Movilidad%2
Opara%20Estudiantes), destacando principalmente el programa Erasmus Estudios. Para todos
estos programas existen las convocatorias anuales pertinentes a las que los estudiantes del
Grado en Ingenieria Biomédica podran acceder (http://www.uam.es/UAM/Convocatoria-para-
estudiantes-
UAM/1234886372478.htm?language=es&nodepath=Convocatoria%20para%20estudiantes%?2
OUAM).

Los mecanismos de seguimiento, evaluacion y reconocimiento curricular correspondientes se
detallan en cada convocatoria, teniendo como marco comun la Normativa reguladora de la
movilidad de estudiantes de la Universidad Auténoma de Madrid
(http://www.uam.es/UAM/Normativas-de-movilidadEstudiantes-de-la-
UAM/1234886374930.htm?language=es&nodepath=Normativas%20de%20movilidad). Sobre
la misma cabe resaltar en lo relativo a estos mecanismos sus articulos 16, 28, 29 y 30, donde se
detalla la formalizacién de un acuerdo de estudios previo a la movilidad sobre el que se basara
el reconocimiento posterior de los créditos cursados. Este proceso se llevard a cabo a través de
la Oficina de Relaciones Internacionales de la EPS junto a un coordinador de movilidad (docente
perteneciente al plan de estudios correspondiente del estudiante), quien se encargara de
primera mano de gestionar de manera individualizada los aspectos académicos de la movilidad
del estudiante, asesorando y orientando al mismo, validando y autorizando modificaciones a su
acuerdo de estudios, y elaborando una propuesta de evaluacion y reconocimiento de créditos
(en ultima instancia validada por el responsable de relaciones internacionales de la EPS), de
acuerdo a la Normativa de Coordinadores de Movilidad de la UAM
(https://www.uam.es/UAM/Normativa-de-Coordinadores-de-
Movilidad/1242701761923.htm?language=es).

MECANISMO COORDINACION VERTICAL/HORIZONTAL ENTRE MODULOS/MATERIAS

Respecto al parrafo de introduccién:
“En esta titulacion se constituird una comision encargada de su sequimiento y coordinacion,
que se reunird al menos cuatrimestralmente, estard presidida por un coordinador de la
titulacion delegado del Director de la EPS y compuesta por representantes de los centros
que comparten docencia y recursos: Escuela Politécnica Superior, Facultad de Medicina y
Facultad de Ciencias.”
a. Respecto ala composicion:
e Coordinador titulacion EPS (presidente y delegado de Director EPS)
e Coordinacidn titulacion Medicina (delegado Decano Medicina)
e Coordinacion titulacién Ciencias (delegado Decano Ciencias)
e Subdirector/Vicedecanos Calidad centros participantes titulacién (EPS,
Medicina y Ciencias)
e Subdirector/Vicedecanos Grado centros participantes titulacion (EPS, Medicina
y Ciencias)
e Coordinadores Curso titulacidn
e Directores Dptos. participantes titulacion o profesor en quien delegue cada uno
e Administrador EPS
e Representante Estudiantes (delegado titulacidn)
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e Representante PDIF (elegido con algun criterio entre los centros participantes
EPS, Medicina y Ciencias)

b. Esta Comisidn tiene, entre otras competencias, las que a continuacién se enumeran:

Analizar y coordinar la oferta académica de cada curso.

Elaborar la necesaria informacién relativa al titulo que se requiera publicar, en la
pagina web y en folletos informativos.

Supervisar la realizacién de las guias docentes de las asignaturas y encargarse de
su posterior aprobacion.

Encargarse de cualquier trabajo y resolucién de incidencias de indole académica
relacionadas con la titulacién: horarios, optatividad, reconocimientos de
asignaturas.

Asi como, colaborar con los drganos competentes de los centros y las
Administraciones involucradas en las resoluciones de consultas que pudieran
surgir, tanto de indole académico, como de gestidn: procedimientos, espacios
docentes, etc.”

n
o
o)
[¢)
o
c
i)
o
I
=
L
=
(S
©
@
[
o
o)
2
=
(%2}
[oX
£
_C
@
c
©
°
@©
°
=
(@]
o
S
@
o
2
©
(@]
>
iy
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
Qo
o
I
o
>
o
3]
[
e
o)
2
=
(%2}
(o
=
<
c
o
L)
Ke]
[
2
=
=
3
>
]
~
)
I52)
D
»
N
©
D
©
»
~
0
I
I
o
5,
©
0
)
<
<
~
9
™
>
[0}
O






				2019-11-11T13:00:10+0100

		España










6.2. OTROS RECURSOS HUMANOS.

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

PERSONAL FUNCIONARIO.

ADMINISTRACION-DEPARTAMENTOS-BIBLIOTECA.

Puesto Dotacion | Nivel | Grupo/subgrupo
ADMINISTRADOR/A GERENTE 1 26 A1/A2
JEFE/A DE SECCION 1 22 A2/C1
JEFE/A DE SECCION 1 22 A2/C1
TECNICO DE GESTION 1 22 A2/C1
JEFE/A DE SECCION 1 22 A2/C1
JEFE/A DE AREA 1 20 A2/C1 Experiencia y
conocimiento en idiomas
JEFE/A DE AREA 1 20 A2/C1
GESTOR/A DEPARTAMENTO 2 18 A2/C1/C2
DIRECCION
3700201 SECRETARIO/A DEL 1 20 A2/C1
DIRECTOR/A
BIBLIOTECA DE LA ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
5029261 JEFE/A DE BIBLIOTECA 1 26 A1/A2
5029221 BIBLIOTECARIO/A 1 22 A1/A2
5029181 JEFE/A DE NEGOCIADO 1 18 A2/C1/C2
5029182 AUXILIAR DE BIBLIOTECA | 1 18 A2/C1
5029183 AUXILIAR DE BIBLIOTECA | 1 18 A2/C1
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PERSONAL LABORAL

ADMINISTRACION-AULAS DE PRACTICAS DE LABORATORIO.

ADMINISTRACION

Denominacion del Especialidad Grupo profesional |Nivel Salarial
TECNICO/A SERVICIOS E INFORMACION | C c3
ESPECIALISTA
TECNICO/A SERVICIOS E INFORMACION | C c2
ESPECIALISTA
TECNICO/A SERVICIOS E INFORMACION | C c2
ESPECIALISTA
TECNICO/A SERVICIOS E INFORMACION | C c2
ESPECIALISTA
TECNICO/A S2 ATENCION A LA C c2
ESPECIALISTA COMUNIDAD UNIV. E
INFORMACION
INSTITUCIONAL
TECNICO/A S2 ATENCION A LA C c2
ESPECIALISTA COMUNIDAD UNIV. E
INFORMACION
INSTITUCIONAL
TECNICO/A S2 ATENCION A LA C Cc2
ESPECIALISTA COMUNIDAD UNIV. E
INFORMACION
INSTITUCIONAL
AULAS DE PRACTICAS DE LABORATORIOS
TITULADO/A MEDIO | INFORMATICA Y. B B2
DOCUMENTACION
TECNICO/A INFORMATICA Y. C c1
ESPECIALISTA DOCUMENTACION
TECNICO/A INFORMATICA Y C c1
ESPECIALISTA DOCUMENTACION
TECNICO/A INFORMATICA Y C c1
ESPECIALISTA DOCUMENTACION
TECNICO/A ELECTRONICA Y C c1
ESPECIALISTA COMUNICACIONES
TECNICO/A ELECTRONICA Y C c1
ESPECIALISTA COMUNICACIONES

La Escuela Politécnica Superior cuenta con el personal asignado a estos laboratorios de software y
hardware durante todo su horario de apertura que incluye la docencia planificada. Se estima que el
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incremento de trabajo que en ningun caso supondria mas del 5% sobre el que ya realizan los técnicos de

apoyo. Por tanto, tras analizar el horario programado para este grado, se concluye que no se requiere

de personal adicional por la incorporacion de los estudiantes de este grado. No obstante, la UAM

reevaluara las necesidades de infraestructuras y personal de apoyo anualmente.

FACULTAD DE CIENCIAS

DEPARTAMENTO DE QUIMICA FiSICA APLICADA- LABORATORIOS

3011c11 | TECNICO/A ESPECIALISTA LABORATORIO Cl |CE
TECNICO/A ESPECIALISTA LABORATORIO DE c1
3011C12 Q}JIMICEA FISICA
3011C13 TECNICO/A ESPECIALISTA LABORATORIO Cl |CE
TECNICO/A ESPECIALISTA LABORATORIO DE c1
3011c14 QUIMICA FISICA
TECNICO/A ESPECIALISTA INFORMATICA c2
3011C21

En relacion a las necesidades de apoyo de personal técnico para la realizacidén del apartado experimental,
la Facultad de Ciencias contard con personal técnico de los departamentos de Quimica y mas
concretamente con uno o dos técnicos de apoyo del Departamento que coordine la asignatura de Quimica
del Grado en Ingenieria Biomédica. Este personal es el mismo que se encarga del resto de laboratorios de
Quimica General con un incremento de trabajo que en ningun caso supondria mas del 1,5% sobre el que
ya realizan los técnicos de apoyo de los departamentos de quimica del Centro, y por tanto no se requiere
de ninguin aporte especifico para la incorporacion de los estudiantes de este grado. No obstante, la UAM

reevaluard las necesidades de infraestructuras y personal de apoyo anualmente.

FACULTAD DE MEDICINA

PERSONAL FUNCIONARIO.

ADMINISTRACION-DEPARTAMENTOS-BIBLIOTECA.

Puesto Dotacidn |Nivel Grupo/subgrupo
JEFE/A DE NEGOCIADO
/ 1 18 A2/C1/C2
JEFE/A DE SECCION 1 2 A2/Cl
Unidad/Subunidad: J
FACULTAD DE MEDICINA/ADMINISTRACION
D D ERENTE
ADMINISTRADOR/A GERENT 1 26 AL/A2
JEFE/A DE SECCION 1 29 A2/C1
EFE/A DE SECCIC
JEFE/A DE SECCION 1 59 A2/c1
Experiencia v
JEFE/A DE AREA 1 20 A2/C1 conocimiento en
idiomas
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JEFE/A DE AREA 1 20 A2/C1
JEFE/A DE NEGOCIAD
/ 0 0 1 18 A2/C1/C2
JEFE/A DE NEGOCIADO 1 18 A2/CL/C2
JEFE/A DE NEGOCIADO 1 18 A2/c1/C2
JEFE/A DE NEGOCIADO 1 18 A2/C1/C2
CONSERIJE 1 1 :
GESTOR/A DE DEPARTAMENTO 16 18 A2/C1/C2
DIRECCION
3400201 SECRETARIO/A DEL 1 20 A2/C1
DECANO/A

BIBLIOTECA
5025261 JEFE/A DE BIBLIOTECA 1 26 A1/A2
5025221 BIBLIOTECARIO/A 1 22 A1/A2
5025222 BIBLIOTECARIO/A 1 22 A1/A2
5025223 BIBLIOTECARIO/A 1 22 A1/A2
5025201 AUXILIAR DE BIBLIOTECA 1 20 A2/C1
5025181 JEFE/A DE NEGOCIADO 1 18 A2/C1/C2
5025183 AUXILIAR DE BIBLIOTECA 1 18 A2/C1
5025184 AUXILIAR DE BIBLIOTECA 1 18 A2/C1

PERSONAL LABORAL

ADMINISTRACION-AULAS DE PRACTICAS DE LABORATORIO.
DECANATO
TECNICO/A AUDIOVISUALES C C1
ESPECIALISTA
ADMINISTRACION
TECNICO/A SERVICIOS E INFORMACION C c2
ESPECIALISTA
TECNICO/A SERVICIOS E INFORMACION C c2
ESPECIALISTA
TECNICO/A SERVICIOS E INFORMACION C c3
ESPECIALISTA
TECNICO/A SERVICIOS E INFORMACION C c2
ESPECIALISTA
TECNICO/A SERVICIOS E INFORMACION C c3
ESPECIALISTA
TECNICO/A SERVICIOS E INFORMACION C C2
ESPECIALISTA
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TECNICO/A S2 ATENCION A LA COMUNIDAD UNIV. E C C2

ESPECIALISTA INFORMACION INSTITUCIONAL

DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA

TITULADO/A MEDIO LABORATORIO B B2

TITULADO/A MEDIO LABORATORIO B B2

TITULADO/A MEDIO LABORATORIO B B2

TECNICO/A LABORATORIO C C1

ESPECIALISTA

TECNICO/A LABORATORIO C Cc1

ESPECIALISTA

DEPARTAMENTO DE FARMACOLOGIA Y TERAPEUTICA

TITULADO/A MEDIO LABORATORIO B2

TECNICO/A LABORATORIO C C1

ESPECIALISTA

DEPARTAMENTO DE ANATOMIA, HISTOLOGIA Y NEUROCIENCIA

TECNICO/A LABORATORIO DE ANATOMIA, HISTOLOGIAY | C C1

ESPECIALISTA NEUROCIENCIA

TECNICO/A LABORATORIO C C1

ESPECIALISTA

TECNICO/A LABORATORIO C C1

ESPECIALISTA

TECNICO/A LABORATORIO C C1

ESPECIALISTA

TECNICO/A LABORATORIO DE ANATOMIA, HISTOLOGIAY | C C1

ESPECIALISTA NEUROCIENCIA

TECNICO/A LABORATORIO C C1

ESPECIALISTA

TECNICO/A LABORATORIO C C1

ESPECIALISTA

TECNICO/A LABORATORIO C C1

ESPECIALISTA

DEPARTAMENTO DE MEDICINA PREVENTIVA, SALUD PUBLICA Y MICROBIOLOGIA

TITULADO/A MEDIO LABORATORIO B B2

TECNICO/A LABORATORIO DE MEDICINA PREVENTIVA, C C1

ESPECIALISTA SALUD PUBLICA Y MICRO.

TECNICO/A LABORATORIO C C1
ESPECIALISTA

DEPARTAMENTO DE MEDICINA PREVENTIVA, SALUD PUBLICA Y MICROBIOLOGIA

TECNICO/AESPECIALIS| LABORATORIO C C1
TA

TECNICO/A LABORATORIO C C1
ESPECIALISTA

TECNICO/A LABORATORIO DE MEDICINA PREVENTIVA, C C2
ESPECIALISTA SALUD PUBLICA Y MICRO.

DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA

TITULADO/A MEDIO LABORATORIO B2
TECNICO/A LABORATORIO C1
ESPECIALISTA
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En relacion a las necesidades de apoyo de personal técnico para la realizacidn del componente practico
experimental en las asignaturas Fisiologia, Bioquimica, Anatomia y Biologia Celular y Genética a realizar
en la Facultad de Medicina, se contara con la participacion del personal técnico de los departamentos
responsables de las mismas (Dptos. Fisiologia, Bioquimica y Anatomia) en nimerode 2,5y 8
respectivamente. Este personal ya participa en el desarrollo de las practicas de los otros grados
impartidos en la Facultad de Medicina. Dado el nimero de hora practicas de estas asignaturas en el
grado de Ingenieria Biomédica asi como el volumen de personal técnico de apoyo disponible se estima
que no supondria un incremento de trabajo significativo y por tanto no se requiere de nuevas
incorporaciones para la consecucién de los objetos planteados en la formacion practica de los
estudiantes de este grado. Adicionalmente, y dada la relevancia de la simulacién en la formacién de los
estudiantes de ingenieria biomédica la UAM esta procediendo a dotar a la Facultad de Medicina de una
plaza de personal Técnico para el laboratorio-aula de habilidades. No obstante, la UAM reevaluara las
necesidades de infraestructuras y personal de apoyo anualmente.
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El cronograma de implantacion del titulo de Grado en Ingenieria Biomédica de la UAM esta
supeditado al cumplimiento de las condiciones previas exigibles para su implantacién, en particular
gue haya concluido su proceso de verificacion. La prevision de dicho cronograma de implantacién
es la siguiente:

Cronograma de implantacion del titulo
Curso de inicio: | Sept. 2020

Cronograma (si |Zai8)res Sept. 2021 [3° curso | Sept. 2022 | 4° curso Sept. 2023
procede):
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Cincuenta
Aniversario

»
U \M Universidad Auténoma
de Madrid

Gabinete del Rector

En uso de las competencias atribuidas por el articulo 20 de la Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, y por el articulo 40 de los
vigentes Estatutos de Universidad Auténoma de Madrid, aprobados por
Decreto 214/2003, de 16 de octubre, y modificados por Decreto 94/2009, de
5 de noviembre, y de conformidad con lo dispuesto en el articulo 12 de la Ley
40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, resuelvo
delegar en el Vicerrector de Docencia, Innovacién Educativa y de Calidad
la firma de las solicitudes de verificacion de Titulos Oficiales ante el
Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, y de cuantas comunicaciones,
actos y tramites se deriven de las mismas, debiendo hacer constar la

autoridad de procedencia, con indicacién expresa de la presente resolucion.

La presente resolucion producira efectos desde su fecha, no siendo
necesaria supublicacion.

Madrid, 11 de marzo de 2019

El RECTOR

Ry O

ael Garesse Alarcon
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APARTADO 6: ANEXO 1

6.1 ESTRUCTURA DEL PERSONAL ACADEMICO PERMANENTE POR CENTROS

La Universidad Autonoma de Madrid dispone del personal académico cualificado para asegurar la viabilidad de
la propuesta, teniendo en cuenta la estructura del plan de estudios, el nUmero de créditos a impartir, las ramas
y areas de conocimiento involucradas, y el nUmero de estudiantes. Para garantizar, ademas, que la implantacion
del titulo no perjudicara en ningln caso a las condiciones en las que se vienen impartiendo otros titulos de grado,
se ha elaborado una prevision de contratacion que se detalla en el apartado 6.2.

A continuacion, se presentan las tablas de la estructura de personal de los centros involucrados, asi las tablas
con la estimacién de carga por asignatura y asignacion a los distintos centros.

6.1.1 ESCUELA POLITECNICA

La Escuela Politécnica Superior de la Universidad Autonoma de Madrid (EPS-UAM) cuenta con una plantilla
docente e investigadora especializada en las areas sobre las que versa el grado de Ingenieria Biomédica. Los
profesores que integran dicha plantilla pertenecen a dos departamentos (Ingenieria Informatica y Tecnologia
Electronica y de las Comunicaciones) y poseen una amplia experiencia docente en programas de estudios
ofertados por EPS-UAM tanto a nivel de grado:

e Grado en Ingenieria Informética
e Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
e Doble Grado en Ingenieria Informética y Matematicas

como en posgrado:

Master Universitario en Bioinformatica y Biologia Computacional

Méster Universitario en Ingenieria Informética

Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion

Méster Universitario en Investigacion e Innovacién en Inteligencia Computacional y Sistemas Interactivos
Master Inter-Universitario en Métodos Formales en Ingenieria Informatica

Master Universitario Erasmus Mundus Tratamiento de Iméagenes y Vision artificial

La distribucién de profesores por categoria, el nUmero de quinquenios y sexenios figuran en la tabla 1:
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DEPARTAMENTO N° profesores | Quinquenios | Sexenios

INGENIERIA INFORMATICA 52 157 109
Ciencia de la Computacién e Inteligencia Artificial
Catedratico de Universidad 4 23 19
Profesor Titular Universidad 9 36 22
Profesor contratado Doctor LOU 13 36 30
Profesor Ayudante Doctor LOU 2
Lenguajes y Sistemas Informaticos
Catedratico de Universidad 2 9 7
Profesor Titular Universidad 12 44 26
Profesor contratado Doctor LOU 3 9 5
Profesor Ayudante Doctor LOU 7

TECNOLOGIA ELECTRONICA Y COMUNICACIONES 32 87 68
Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Catedratico de Universidad 1 6 6
Profesor Titular Universidad 6 25 15
Profesor contratado Doctor LOU 5 13 8
Profesor Ayudante Doctor LOU 2

Ingenieria Telemética

Catedratico de Universidad 1 4 3

Profesor Titular Universidad 1 3 3
Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Catedratico de Universidad 3 14 12
Profesor Titular Universidad 7 19 18
Profesor contratado Doctor LOU 2 3 3
Profesor Ayudante Doctor LOU 4

Tabla 1: Personal actual de la EPS-UAM por categoria con el nimero de quinquenios y sexenios

El incremento de la carga docente, que va a implicar la puesta en marcha de este grado supone un 12% adicional
a la carga docente actualmente soportada. Esta carga es facilmente asumible por todos los departamentos de
la EPS, teniendo en cuenta que el acuerdo de nuestro Consejo de Gobierno, que se menciona mas adelante,
supone una previsién de recursos para cubrir la docencia que dejen libre en otros titulos las personas que
impartan en este. Remitimos pues a la planificacion que figura al final de este documento. De esta manera en
ningun caso la implantacion de este grado supondra una pérdida de calidad en las titulaciones que actualmente
se imparten en la Escuela Politécnica Superior.

En la tabla 2 se muestra la estimacion de horas presenciales y la capacitacion del personal docente para las
asignaturas impartidas por la EPS-UAM en el grado de Ingenieria Biomédica.
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Tabla 2: Estimacion de horas presenciales y capacitacion docente de la EPS-UAM para el grado en Ingenieria Biomédica

. : : . : Presencialidad Profegores i prof_esores a
Asignaturas del grado en Ingenieria Biomédica impartidas en Y Horas de Tutorias | capacitados | TC equivalentes <
ECTS maxima del . Area
la EPS estudiante (h) (3 horas por ECTS) | (permanentes | dedicados a la
del areals) asignatura
Programacioén Lenguajes y Sistemas, Ciencia
6 60 18 43 2 de la Computacion e Inteligencia
artificial
Algoritmos y Estructuras de Datos 43 Lenguajes y Sistemas, Ciencia
6 60 18 2 de la Computacion e Inteligencia
artificial
Fisica | 5 20 6 3 1 Teoria gle Seﬁal y las
Comunicaciones
Tecnologia Electrénica 6 60 18 12 > Arquitectura y Tecnologia de
Computadores
Circuitos Digitales 6 60 18 12 > Arquitectura y Tecnologia de
Computadores
~ . 12 Teoria de Sefial y las
Sefales y Sistemas 6 60 18 2 Comunicaciones
Tratamiento Digital de Sefales 6 60 18 12 2 Teoria (.je S_enal y las
Comunicaciones
Gestion de datos biomédicos 43 Lenguajes y Sistemas, Ciencia
6 60 18 2 de la Computacion e Inteligencia
artificial
Tecnologias de rehabilitacion 38 Ciencia de la Computacion e
Inteligencia artificial,
6 60 18 2 Arquitectura y Tecnologia de
Computadores
Bio-instrumentacion Electronica 6 60 18 12 5 Arquitectura y Tecnologia de
Computadores
Sensores y Acondicionamiento de Biosefiales 38 Arquitectura y Tecnologia de
6 60 18 5 Computad_qres, Ciencia d_e la
Computacion e Inteligencia
Atrtificial.
Fundamentos de dispositivos inalambricos y compatibilidad 3 30 9 12 1 Teoria de Sefal y las
electromagnética Comunicaciones
Tecnologias de seguridad de ondas de radiofrecuencia y 3 30 9 12 1 Teoria de Sefial y las
microondas Comunicaciones
Fundamentos de Aprendizaje Automatico 38 Ciencia de la Computacion e
6 60 18 2 Inteligencia artificial, Teoria de la
Sefial y las Comunicaciones
Ciencia de datos biomédicos 55 Ciencia de la Computacién e
6 60 18 5 Inte_ligencia artifiqial, Lengua~jes
y Sistemas, Teoria de la Sefial y
las Comunicaciones
Fundamentos de Tratamiento digital de sefiales biomédicas 3 30 9 12 1 Teoria de la Sefal y las

Comunicaciones
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Ampliacién de Tratamiento digital de sefiales biomédicas

30

38

Teoria de la Sefial y las
Comunicaciones, Ciencia de la
Computacion e Inteligencia
Atrtificial

Sistemas Informaticos

60

18

17

Lenguajes y Sistemas

Sistemas y aplicaciones para eSalud

60

18

43

Lenguajes y Sistemas, Ciencia
de la Computacion e Inteligencia
Atrtificial

Fundamentos de Tratamiento digital de imagenes

60

18

38

Teoria de la Sefial y las
Comunicaciones, Ciencia de la
Computacion e Inteligencia
Artificial

Fundamentos Tecnoldgicos de Imagen Medica

60

18

55

Arquitectura y Tecnologia de
Computadores, Teoria de la
Sefial y las Comunicaciones,
Ciencia de la Computacion e
Inteligencia Artificial

TOTAL CARGA DOCENTE:

110

1100

330
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6.1.2 FACULTAD DE CIENCIAS

La Facultad de Ciencias de la Universidad Auténoma de Madrid, cuenta con una plantilla docente e investigadora
especializada para la imparticién de las asignaturas de formacion béasica y obligatorias sobre las que versa el
grado de Ingenieria Biomédica. Los profesores que integran dicha plantilla pertenecen a los departamentos de
Matematicas, Fisica Teobrica, Fisica Teodrica de la Materia Condensada, Fisica de la Materia Condensada, Fisica
de Materiales y Fisica Aplicada, junto a los departamentos de Quimica, Quimica Agricola y Bromatologia,
Quimica Analitica y Andlisis Instrumental, Quimica Fisica Aplicada, Quimica Organica, Quimica Inorganica y
Geologia y Geoquimica (1 departamento de Matematicas, 5 departamentos de Fisica y 7 departamentos de
Quimica) lo cuales poseen una amplia experiencia docente en programas de estudios ofertados por la Facultad

de Ciencias de la UAM tanto a nivel de grado:

Grado en Biologia

Grado en Biogquimica

Grado en Ciencias Ambientales

Grado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
Grado en Fisica

Grado en Ingenieria Quimica

Grado en Matematicas

Grado en Nutricion Humana y Dietética

Grado en Quimica

Doble Grado en Ciencias Ambientales y Geografia y Ordenacion del Territorio
Doble Grado en Ingenieria Informatica y Matematicas

como en posgrado:

Master Universitario en Antropologia fisica: evolucion y biodiversidad humanas
Master Universitario en Biodiversidad

Master Universitario en Biomedicina Molecular

Master Universitario en Biomoléculas y Dinamica Celular

Master Universitario en Biotecnologia

Master Universitario en Calidad de Aguas Continentales

Méster Inter-Universitario en Ciencias Agroambientales y Agroalimentarias
Master Inter-Universitario en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia

Master Universitario en Ecologia

Master Universitario en Energias y Combustibles para el futuro

Méster universitario en Fisica de la Materia condensada y de los sistemas bioldgicos
Master Inter-Universitario en Fisica Nuclear

Master Universitario en Fisica Tedrica

Master Universitario en Genética y Biologia Celular

Méster Universitario en Gestion de residuos y aguas residuales para la recuperacion de recursos
Master Inter-Universitario en Ingenieria Quimica

Méster Universitario en Materiales Avanzados, Nanoctecnologia y Fotdnica
Master Universitario en Matematicas y Aplicaciones

Master Universitario en Microbiologia

Master Universitario en Nanociencia y Nanotecnologia molecular

Master Universitario en Nuevos Alimentos

Master Universitario en Quimica Aplicada

Méster Inter-Universitario en Quimica Organica

Master Universitario en Quimica Tedrica y Modelaciéon Computacional
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La distribucién de profesores por categoria, el nUmero de quinquenios y sexenios figuran en la siguiente tabla:

Tabla 3: Personal actual de la Facultad de Ciencias por categoria con el nimero de quinquenios y sexenios

DEPARTAMENTO N° profesores | Quinquenios | Sexenios
FISICA APLICADA 26 99 89
Electronica
Profesor Ayudante Doctor LOU 1
Profesor contratado Doctor LOU 2 3 5
Profesor Titular Universidad 4 23 16
Fisica Aplicada
Catedratico de Universidad 4 24 23
Profesor Ayudante Doctor LOU 1
Profesor contratado Doctor LOU 3 3 5
Profesor Titular Universidad 11 46 40
FiSICA DE LA MATERIA CONDENSADA 30 119 112
Fisica Materia Condensada
Catedrético de Universidad 5 30 26
Profesor contratado Doctor LOU 8 19 22
Profesor Interino Titular Universidad 1
Profesor Titular Universidad 15 70 64
Profesor contratado Doctor Interino LOU 1
FiSICA DE MATERIALES 29 96 85
Fisica Aplicada
Catedratico de Universidad 6 36 33
Profesor Asociado LOU 2
Profesor Ayudante Doctor LOU 4
Profesor contratado Doctor LOU 4 8 8
Profesor Titular Universidad 9 41 35
Profesor contratado Doctor Interino LOU 1 1 0
Fisica Materia Condensada
Catedrético de Universidad 1 6 6
Profesor Titular Universidad 1 4 3
Sin area asignada
Profesor Asociado LOU 1
FiSICA TEORICA 31 133 128
Astronomia y Astrofisica
Catedratico de Universidad 2 12 12
Profesor contratado Doctor LOU 5 5 8
Profesor Titular Universidad 2 12 11
Fisica Tedrica
Catedratico de Universidad 7 42 40
Profesor contratado Doctor LOU 3 4 3
Profesor Titular Universidad 7 34 31
Sin area asignada
Profesor Visitante LOU 1
Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear
Catedratico de Universidad 2 12 12
Profesor Titular Universidad 1 6 5
Historia de la Ciencia
Catedratico de Universidad 1 6 6
FiSICA TEORICA DE LA MATERIA CONDENSADA 20 76 75
Materia Condensada
Catedratico de Universidad 8 48 43
Profesor Asociado LOU 1
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Profesor contratado Doctor LOU 6 12 14
Profesor Titular Universidad 5 16 18
GEOLOGIA Y GEOQUIMICA 25 95 38
Estratigrafia
Profesor Titular Universidad 1 6 2
Geodinamica externa
Profesor Asociado LOU 1
Profesor contratado Doctor Interino LOU 1 1 0
Geodinamica Interna
Profesor Titular Universidad 1 2 3
Cristalografia y Mineralogia
Profesor Asociado LOU 1
Profesor Ayudante Doctor LOU 1
Profesor contratado Doctor LOU 2 3 4
Profesor Titular Universidad 7 41 14
Edafologia y Quimica Agricola
Catedratico de Universidad 1 6 5
Profesor Ayudante Doctor LOU 1
Profesor contratado Doctor LOU 1 1 2
Profesor Titular Universidad 3 17 5
MATEMATICAS 66 277 164
Algebra
Catedrético de Universidad 1 6 5
Profesor Ayudante Doctor LOU 2
Profesor Titular Universidad 8 38 17
Andlisis Matematico
Catedratico de Universidad 7 41 33
Profesor Ayudante Doctor LOU 2
Profesor contratado Doctor LOU 3 10 1
Profesor Titular Universidad 11 58 34
Profesor Asociado Permanente LRU 1 6 5
Estadistica e INVER. OPE.
Catedrético de Universidad 2 12 9
Profesor Ayudante Doctor LOU 1
Profesor Titular Universidad 6 29 13
Geometria y Topologia
Catedratico de Universidad 2 12 9
Profesor Ayudante Doctor LOU 2
Profesor contratado Doctor LOU 2 9 2
Profesor Titular Universidad 5 27 13
Matematica Aplicada
Catedratico de Universidad 1 6 5
Profesor Ayudante Doctor LOU 1
Profesor contratado Doctor LOU 3 3 5
Profesor Titular Universidad 5 20 13
Sin area asignada
Profesor Interino Titular Universidad 1
QUIMICA 16 54 54
Quimica Fisica
Catedratico de Universidad 5 30 28
Profesor Ayudante Doctor LOU 4
Profesor contratado Doctor LOU 3 5 8
Profesor Titular Universidad 4 19 18
QUIMICA AGRICOLA Y BROMATOLOGIA 17 66 49

Edafologia y Quimica Agricola
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Catedratico de Universidad 3 18 14
Profesor Ayudante Doctor LOU 2
Profesor contratado Doctor LOU 1 2 1
Profesor Titular Universidad 5 25 18
Nutricién y Bromatologia
Catedratico de Universidad 1 6 6
Profesor Asociado LOU 1
Profesor contratado Doctor LOU 1 2 1
Profesor Titular Universidad 2 11 9
Profesor contratado Doctor Interino LOU 1 2 0
QUIMICA ANALITICA Y ANALISIS INSTRUMENTAL 20 72 59
Quimica Analitica
Catedratico de Universidad 5 29 25
Profesor Ayudante Doctor LOU 3
Profesor contratado Doctor LOU 5 13 10
Profesor Titular Universidad 7 30 24
QUIMICA FISICA APLICADA 43 175 144
Quimica Fisica
Catedrético de Universidad 7 42 38
Profesor Ayudante Doctor LOU 2
Profesor contratado Doctor LOU 5 14 12
Profesor Titular Universidad 14 79 51
Profesor contratado Doctor Interino LOU 2 1 2
Tecnhologia de los alimentos
Catedratico de Universidad 1 6 5
Profesor contratado Doctor LOU 4 9 12
Profesor Titular Universidad 7 22 22
Profesor contratado Doctor Interino LOU 1 2 2
QUIMICA INORGANICA 21 86 69
Quimica Inorganica
Catedratico de Universidad 5 30 28
Profesor Ayudante Doctor LOU 1
Profesor contratado Doctor LOU 5 12 9
Profesor Titular Universidad 10 44 32
QUIMICA ORGANICA 33 122 113
Quimica orgéanica
Catedratico de Universidad 6 35 33
Profesor Asociado LOU 1
Profesor Ayudante Doctor LOU 1
Profesor contratado Doctor LOU 8 16 17
Profesor Interino Titular Universidad 1
Profesor Titular Universidad 16 71 63

El incremento de la carga docente, que va a implicar la puesta en marcha de este grado supone
aproximadamente un 2,5% de incremento adicional a la carga docente actualmente soportada en general por
los Departamentos involucrados. Esta carga es facilmente asumible por todos los departamentos de la Facultad
de Ciencias, salvo por el Departamento de Matematicas que requerira la incorporacion de un nuevo profesor
dedicado a este grado, cuya contratacion se realizara de acuerdo a la planificacion que figura al final de este
documento. De esta manera en ningun caso la implantacién de este grado supondra una pérdida de calidad en
las titulaciones que actualmente se imparten en la Facultad de Ciencias.

En la tabla 4 se muestra la estimacién de horas presenciales y la capacitacion del personal docente para las
asignaturas impartidas por la facultad de ciencias.
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Tabla 4: Estimacion de horas presenciales y capacitacion docente de la Facultad de Ciencias para el grado en Ingenieria Biomédica

Asignaturas del grado en Ingenieria

Presencialidad

Horas de Tutorias (3

Profesores capacitados

N° profesores a TC

Biomédica impartidas en la Facultad ECTS maxima del horas por ECTS) (permanentes del equivalentes dedicados a Area
de Ciencias estudiante (h) P areals) la asignatura
Matematicas | 6 60 18 66 5 Todas Ias_areas de Matematicas
enunciadas en la Tabla 3
Matematicas || 6 60 18 66 > Todas Ias.areas de Matematicas
enunciadas en la Tabla 3
” Todas las areas de Matematicas
Matematicas Ill 3 30 9 66 2 enunciadas en la Tabla 3
Fisica | 4 40 12 136 1 Todas_las areas de Fisica
enunciadas en la Tabla 3
Fisica Il 9 90 27 136 1 Todas_las areas de Fisica
enunciadas en la Tabla 3
L Todas las areas de Quimica
Quimica General 6 60 18 175 2 enunciadas en la Tabla 3
Biosensores quimicos 3 30 9 50 1 memgég:lzgﬁlégdgwmlca
Fisica aplicada, Fisica de
Nanobiomateriales 6 60 18 98 1 Materiales y Fisica de la Materia
Condensada
TOTAL CARGA DOCENTE: 43 430 129 - - -
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6.1.2 FACULTAD DE MEDICINA

La Facultad de Medicina de la Universidad Autébnoma de Madrid cuenta con una plantilla docente e investigadora
especializada para la imparticién de las asignaturas de formacion basica y obligatorias sobre las que versa el
grado de Ingenieria Biomédica. Los profesores que integran dicha plantilla pertenecen a los departamentos de
Anatomia, Fisiologia, Bioguimica, Medicina Preventiva y Salud Pablica, Psiquiatria, Medicina, Cirugia, Pediatria,
Ginecologia-obstetricia, Anatomia Patolégica y Farmacologia lo cuales poseen una amplia experiencia docente

en programas de estudios ofertados por la Facultad de Medicina de la UAM tanto a nivel de grado:

Grado en Bioquimica

Grado en Nutricion Humana y Dietética
Grado en Medicina

Grado en Enfermeria

como de posgrado (Mésteres oficiales):

La distribucién de profesores por categoria, el nUmero de quinquenios y sexenios figuran en la siguiente tabla:

Méster Universitario en Biomedicina Molecular

Master Universitario en Biomoléculas y Dinamica Celular
Master Universitario en Biotecnologia

Master Universitario en Epidemiologia

Méster Universitario en Investigacion Farmacolégica

Master Universitario en Neurociencias

Master Universitario en Microbiologia

Master Universitario en Bioinformatica y Biologia Computacional

Tabla 5: Personal actual de Facultad de Medicina por categoria con el nUmero de quinquenios y sexenios

NO
profesor | Quinqu | Sexe
DEPARTAMENTO es enios nios
Anatomia, Histologia y Neurociencias 13 50 46
Area de conocimiento: Anatomia y embriologia humana, Histologia,
Biologia celular
Catedrético de Universidad 8 43 35
Profesor Titular Universidad 2 4 6
Profesor Contratado Doctor 3 3 4
Fisiologia 10 45 48
Area de conocimiento: Fisiologia
Catedratico de Universidad 4 22 27
Profesor Titular Universidad 4 19 17
Profesor Contratado Doctor 2 4 4
Bioquimica 20 74 71
Area de conocimiento: Bioquimica y Biologia Molecular
Catedratico de Universidad 5 29 25
Profesor Titular Universidad 12 38 41
Profesor Contratado Doctor 3 7 5
Me,dicina 35 74 135
Area de conocimiento: Dermatologia, Inmunologia, Medicina, Radiologia y
Medicina Fisica
Catedratico de Universidad 10 35 46
Profesor Titular Universidad 19 28 68
Profesor Contratado Doctor 6 11 21
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Cir,ugia 19 38 41
Area de conocimiento: Cirugia, Fisioterapia, Oftalmologia,
Otorrinolaringologia, Traumatologiay Ortopedia, Urologia
Catedratico de Universidad 8 22 33
Profesor Titular Universidad 11 16 28
Profesor Contratado Doctor 0 0 0
Farmacologia 13 515 54
Area de conocimiento: Farmacologia, Medicina Legal y Forense
Catedratico de Universidad 7 38 35
Profesor Titular Universidad 5 15 17
Profesor Contratado Doctor 1 2 2
Psiquiatria 4 12 13
Area de conocimiento: Historia de la Ciencia, Psiquiatria
Catedratico de Universidad 1 5 4
Profesor Titular Universidad 1 2 4 @
Profesor Contratado Doctor 2 5 5 |8
()]
5
Anatomia patolégica 3 7 11 |8
area de conocimiento: Anatomia Patolégica g
Catedrético de Universidad 0 0 0 £
Profesor Titular Universidad 3 7 11 g
Profesor Contratado Doctor 0 0 0 §
i
Pediatria 6 14 16 |
Area de conocimiento: Pediatria k5
Catedratico de Universidad 2 7 9 §
Profesor Titular Universidad 3 5 4 2
Profesor Contratado Doctor 1 2 3 °§
S
Ginecologia/Obstetricia 4 ;
Area de conocimiento: Obstetricia y Ginecologia é
Catedratico de Universidad 2 8
Profesor Titular Universidad 2 g
Profesor Contratado Doctor 0 0 0 §
3
Me,dicina preventiva y Salud Publica 12 53 3 |9
Area de conocimiento: Microbiologia, Parasitologia, Medicina Preventiva y &
salud publica P
Catedratico de Universidad 4 22 15 §
Profesor Titular Universidad 5 15 15 |6
Profesor Contratado Doctor 3 16 3 %
(&]
@

El incremento de la carga docente, que va a implicar la puesta en marcha del Grado de Ingenieria Biomédica supone & N
aproximadamente un 9,5% de incremento adicional a la carga docente actualmente soportada por los Departamentos I3 2
involucrados. Esta carga sera asumible por todos los departamentos de la Facultad de Medicina con la incorporacion o
del nuevo profesorado, de acuerdo a la planificacion que figura al final de este documento. De esta manera en ningin § g
caso la implantacion de este grado supondré una pérdida de calidad en las titulaciones en que actualmente participa la &
Facultad de Medicina.

En la tabla 6 se muestra la estimacion de horas presenciales y la capacitacién del personal docente para las
asignaturas impartidas por la Facultad de Medicina.
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Tabla 6: Estimacion de horas presenciales y capacitacion docente de la Facultad de Medicina para el grado en Ingenieria Biomédica

N° profesores a

. . . . Presencialidad |Horas de Tutorias Profeg,ores TC equivalentes
Asignaturas impartidas por la Facultad de Medicina en el grado en ECT sxima del h capacitados dedicad | A
Ingenieria Biomédica c= maxima de (BIINOFEE (el (permanentes eaicados aia rea
estudiante (h) ECTS) 2 asignatura
del areals)
Bioestadistica 7-8 (no Medicina Preventiva y
3 30 9 2 .
permanentes) Salud Publica
Anatomia 6 60 18 8+ 3 (no 3 Anato_mla !—|umana y
permanentes) Embriologia
Fisiologia 60 18 1143 (no 3 Fisiologia
permanentes)
Fisiopatologia 9 90 27 3 3 Medicina Interna
Biologia Celular y Genética 60 18 3+3(no 3 Biologia Celular
permanentes)
Bioquimica General 6 60 18 23+5 (no 2 Bioquimica
permanentes)
Bioetica 3 30 9 1+1 (no 1 Humanidades Médicas
permanente)
Biomecanica y Biomateriales 3 Anatomia Humana y
6 60 18 3 Embriologia
Traumatologia
Fundamentos Clinicos de Imagen Medica 3 30 9 1+4 (no 2 Radiologia
permanentes)
Rotaciones hospitalarias 12 120 36 54+154 (no 6 Todas
permanentes)
Simulacién y modelado clinico 6 60 18 54 3 Medicina, Cirugia,
Radiologia
Ingenieria de tejido y medicina regenerativa 6 60 18 2 3 Bioquimica, Cirugia
Disefio de farmacos y evaluacion de medidas terapéuticas 3 30 9 13+6 (no 3 Farmacologia
permanentes)
TOTAL CARGA DOCENTE: 75 750 225 = = =
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Tabla 7: Estimacion de horas presenciales y capacitacion docente en asignaturas compartidas por los tres centros de la UAM para el grado en Ingenieria Biomédica

Presencialidad Profesores N° profesores a TC
Asignaturas en las que participan " ; capacitados equivalentes dedicados a <
profesores de los tres centros SOUS rz;x:l Lni:n(:gl O Al TS (B [pe) 2 (permanentes la asignatura AT
del areals)
Administracién y Ge'st_lon de Empresas 6 60 18 Todos 1 TODAS
y Proyectos Tecnoldgicos
Emprendimiento para Empresas 6 60 18 Todos 1 TODAS
Basadas en el Conocimiento
Practicas en Empresa 12 120 36 Todos 2 TODAS
0 .

TFGs 9 (10 /o4ge la carga de ECTS): 0.9x50alumnos Todos - TODAS

TOTAL CARGA DOCENTE: 33 240 117 - - -
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6.2 Nuevo profesorado

La Universidad Auténoma de Madrid, por Acuerdo de su Consejo de Gobierno de 13 de diciembre de 2019, se
compromete a proporcionar los recursos materiales y humanos necesarios para que la adecuada imparticion del
Grado en Ingenieria Biomédica no perjudique a las condiciones de imparticién del resto de titulos oficiales de los
tres centros implicados, en los términos previstos en cada memoria de verificacion. En este sentido, la prevision
de nuevas contrataciones del Consejo de Gobierno para reforzar todos los titulos oficiales de los centros
implicados y durante los cuatro afios de implantacion de este grado es:

e en el primer afio, 2 plazas de ayudante doctor (una en del Departamento de Matematicas de la
Facultad de Ciencias y otra en la Facultad de Medicina);
en el segundo afio, 4 plazas de ayudante doctor en la Escuela Politécnica Superior;
en el tercer afio, 4 plazas de ayudante doctor en la Escuela Politécnica Superior;

e en el cuarto afio, 2 plazas de ayudante doctor en la Escuela Politécnica Superior y 16 plazas
vinculadas de asociados de Ciencia de la Salud en los Departamentos de Medicina y Cirugia.

En todo caso, las necesidades habran de justificarse y ser evaluadas individualmente a lo largo de los afios de
implantacion del titulo, en el momento en que se produzca cada peticion, conforme a los procedimientos
establecidos por la Universidad, lo que podria implicar que el nimero final de profesorado de nueva contratacion
sea mayor, igual o menor al arriba mencionado.

En concreto, de las plazas anteriores y para este grado de Ingenieria Biomédica, se estima conveniente la
contratacion de nuevo personal para complementar los siguientes perfiles docentes:

e En primer curso: 1 plaza de ayudante doctor en el Departamento de Matematicas, para la docencia
asignada a este departamento. Tratandose de asignaturas de formacion basica, cualquier area del
departamento puede asumir esa docencia.

e En el cuarto curso: 16 plazas vinculadas de asociados de ciencia de la salud en departamentos clinicos
para los rotatorios clinicos (obligatorio y optativo) en los servicios donde se lleven a cabo estas practicas
externas (vinculados a las &reas de anatomia patoldgica, radiologia y medicina fisica, cirugia,
traumatologia y cirugia ortopédica, urologia, obstetricia y ginecologia, pediatria o afines).

Por otro lado, se cuenta actualmente con una plaza senior de la convocatoria Beatriz Galindo con la docencia
asignada a este grado. La previsién de contratacién contempla la atraccion de talento nacional e internacional
de Ingenieria Biomédica a través de esta convocatoria y del resto de convocatorias competitivas de la Union
Europea, de los Programas Ramén y Cajal, Juan de la Cierva y de las actualmente existentes en la Comunidad
de Madrid.
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Justificacion de los resultados previstos del grado de Ingenieria Biomédica de la
Universidad Autonoma de Madrid

Con el fin de obtener previsiones razonables se han seleccionado grados con caracteristicas similares en
cuanto al perfil del estudiantado que, previsiblemente, son estudiantes con elevada nota de ingreso. Con este
fin hemos utilizado las cifras correspondientes a los estudiantes del Doble Grado de Ingenieria Informética y
Matematicas y los estudiantes del Grado de Medicina en los cursos de los que se dispone de datos completos
que son los cursos 2014/15, 2015/16 y 2016/17 que se corresponden con las cohortes 2009/10, 2010/11 y
2011/12 respectivamente.

Tasa de rendimiento

Las tasas de rendimiento de los estudiantes en ambos estudios se presentan en la tabla siguiente:

Grado 2016-17 2015-16 2014-15 Media
Graduado/a en Medicina 97,40 % 96,00 % 90,90 % 94,77 %
Graduado/a en Ingenieria Informatica y Matematicas 89,47 % 87,69 % 87,52 % 88,23 %
Promedio 93,44 % 91,84 % 89,21 % 91,50 %

En este sentido creemos razonable que, dado que los estudios incluyen habilidades de los dos titulos,
estimar una tasa de rendimiento del 90% es razonable dado que esta préxima al promedio de ambas
titulaciones.

Tasa de graduacion

Las tasas de graduacion de los estudiantes de ambos estudios se presentan en la tabla siguiente:

Grado 2016-17 2015-16 2014-15 Media
Graduado/a en Medicina 77,97 % 77,97 %
Graduado/a en Ingenieria Informatica y Mateméticas 55,81 % 54,05 % 76,32 % 62,06 %
Promedio 66,89 % 54,05 % 76,32 % 70,02 %

Dado que el perfil de la nota de acceso sera similar a los estudiantes de ambos estudios es razonable
inferir que una tasa de graduacién del 75% es razonable dentro de este contexto.

Tasas de eficiencia

Las tasas de eficiencia de los estudiantes de ambos estudios se presentan en la tabla siguiente:

Grado 2016-17 2015-16 2014-15 Media
Graduado/a en Medicina 97,98 % 97,98 %
Graduado/a en Ingenieria Informatica y Matematicas 95,85 % 96,58 % 97,62 % 96,69 %
Promedio 95,85 % 97,28 % 97,62 % 97,33 %

A la vista de los datos es razonable pensar que una tasa de eficiencia del 95% es una cifra razonable
teniendo en cuenta el perfil mixto de este grado que puede producir una pequefia disminucién en la tasa de
eficiencia.

Tasas de abandono

Las tasas de abandono de los estudiantes de ambos estudios se presentan en la tabla siguiente:

0
Q
o
o
o
o
9
o
I
o
=
2
c
(S
©
©
[
°
o)
2
=
(%2}
Q.
=
e
@
=
@
ke
@
°
=}
O
©
S
3]
o
2
®
O
>
°
(%}
2
n
Q
o
[¢)
s)
c
9
o
@
o
>
°
@
o)
o
)
(2
=
(%2}
Q.
=
c
c
3
Q@
Q
@
o
=
=
3
>
]
o)
1)
™
©
I
oo
1)
o)
©
o
~
[
S
@
I
1)
I
©
IN
~
N
o
o)
™
>
[0}
O






Grado 2016-17 2015-16 2014-15 Media
Graduado/a en Medicina 5,24 % 5,62 % 6,85 % 5,90 %
Graduado/a en Ingenieria Informatica y Mateméticas 6,14 % 8,40 % 6,78 % 7,11 %
Promedio 5,69 % 7,01 % 6,81 % 6,51 %

Debido precisamente al perfil mixto de este grado es razonable pensar que la tasa de abandono puede
aumentar, existiendo estudiantes que abandonen los estudios al no alinearse estrictamente con estudios de

Medicina o de Ingenieria. Teniendo en cuenta las tasas de abandono de estudios similares en otras
universidades de nuestro entorno, consideramos adecuada una tasa de abandono de un 10%.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS.

Aulas de docencia tedrica

En la actualidad, la Escuela Politécnica Superior dispone de 11 aulas de distintos tamafos en
las que se imparte docencia tedrica. Todas las aulas estan equipadas con varias pizarras,
pantalla, candn de proyeccién anclado en el techo y ordenador. Adicionalmente, la Escuela
Politécnica Superior de la Universidad Auténoma de Madrid ha habilitado varias aulas para
la imparticién remota de clases a través de cdmaras IP. Estas aulas también cuentan con la
infraestructura necesaria para que profesores en localizaciones remotas impartan clases y
seminarios o participen en los tribunales de Trabajo de Fin de Estudios, mediante protocolos
de videoconferencia de bajo coste (Skype o Google Hangouts), o herramientas licenciadas

por la universidad, como Adobe Connect.

Salas para tutorias y para seminarios
La Escuela dispone de 6 salas de menor tamafio que se utilizan para impartir clases de
doctorado, seminarios, tutorias grupales y reuniones de diversa naturaleza. Todas ellas

disponen de cafién de proyeccién.

Salas de trabajo en grupo

En la biblioteca de la Escuela se han habilitado diversas salas de trabajo en grupo, para que
los alumnos puedan realizar las distintas actividades asociadas a las nuevas metodologias
docentes. Hay una gran sala de trabajo en grupo con capacidad para 90 personas.
Recientemente se han instalado 88 tomas de red eléctrica para dar servicio a todos los

alumnos que utilizan sus portatiles personales, o los portatiles que presta la biblioteca.

Otros espacios

La Escuela dispone de espacios para la organizacidon de examenes, conferencias, reuniones
cientificas, actos académicos, actividades culturales. Concretamente dispone de un salén de
actos con 500 plazas, una sala de grados en formato auditorio de 135 plazas, otra sala de

grados en formato aula de 75 plazas, una sala de juntas para 50 personas, una sala
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polivalente para 25 personas, y una sala multimedia de formacién para 20 personas (esta

ultima como parte de los servicios que ofrece la biblioteca).

Laboratorios de docencia practica

En la actualidad la Escuela Politécnica Superior dispone de 24 laboratorios. De ellos, 1 esta
dotado con 46 ordenadores, 2 estan dotados con 42 ordenadores y el resto con 32
ordenadores. Siete de los 24 laboratorios estan preparados para practicas relacionadas con
hardware para las materias que requieren tecnologia electrénica, dos para practicas en
tecnologias multimedia, y el resto para practicas de programacién en distintos entornos y
plataformas. En todos los ordenadores esta instalado el mismo software, con la Unica
excepcion de una aplicacién cuya licencia debe estar asociada a un ordenador concreto vy,
por lo tanto, solo estd disponible en un laboratorio. Estos laboratorios estan disponibles de
9 a 20 horas para el desarrollo de practicas de las asignaturas, acceso a Internet y otros usos
informaticos. En algunos laboratorios existen paneles que permiten dividir en dos el espacio,
con accesos independientes, lo que permite aumentar el nimero de laboratorios,
l6gicamente de menor tamafo. También se pueden unir cuatro de ellos, dos a dos, para
conseguir 2 laboratorios de hasta 64 ordenadores.

El porcentaje medio de ocupacion por docencia reglada de estos laboratorios, medido como
la relacién entre el nimero de horas que estan ocupados con respecto al nimero de horas
gue permanecen abiertos, es del 25’3% en el primer semestre, y del 27'8% en el segundo
semestre. Adicionalmente, la Escuela Politécnica Superior dispone de un Cluster acelerado
con GP-GPUs para las practicas de sistemas de altas prestaciones, y de varios sistemas de
desarrollo FPGA. Los horarios de uso de los laboratorios estan disefiados para compatibilizar

el uso con el resto de titulaciones.

La Biblioteca de la Escuela Politécnica Superior, ocupa tres plantas del edificio principal de la

Escuela con una superficie de 1.200 m2, 985 metros lineales de estanterias y casi 500 puestos

de lectura.

En los ultimos afios la Biblioteca ha adaptado sus espacios e instalaciones con la finalidad de
mejorar la calidad del servicio al usuario dentro del contexto del Espacio Europeo de
Educacién Superior. Se han habilitado nuevos espacios: salas de trabajo en grupo, zona de

trabajo en equipo, zona de trabajo individual, sala multimedia equipada con pantalla d

(%}
o
Q0
[¢)
o
c
Q9
@)
I
=
2
£
£
S
«
(o)
o
o)
n
=
[2]
o
=
N
©
e
[
o
@
©
3
O
o
8
9]
o
2
[
O
>
°
o
L
0
3]
Qo
o
o)
c
9o
&}
Iy
o
=]
S
3]
()
o
o)
2
=
(%2}
o
=
e
o
o
Q@
e
[
O
=
=
o
>
\
<
=
©
=}
<
©
©
o
<
o
©
©
0
I3}
-
h
©
—
©®
0
I}
I
N~
™
>
(2]
O






plasma para la formacién de usuarios, etc. A estos espacios se le suma un puesto para
personas con discapacidad: se trata de un equipo informatico completo con escaner al que
se le han incorporado ayudas técnicas especificas para cada tipo de discapacidad. Estos
puestos son el resultado del acuerdo de colaboracién entre la Oficina de Accién Solidaria y

Cooperacién y la Biblioteca y Archivo de la UAM, acuerdo firmado el 27 de abril de 2009.

La mayoria de los fondos de la biblioteca se encuentran en libre acceso y ofrece al usuario
una amplia coleccién de recursos tanto en papel como en formato electrénico. En papel
cuenta con mas de 19.000 monografias que se unen a una amplia coleccién de recursos
electrénicos, como libros electrénicos a texto completo, donde destaca la coleccion SAFARI
(mas de 5.000 libros) y las diferentes series de Springer (Books Springer series — 27 series) y
revistas electrénicas, con mas de 8.000 titulos en formato electrénico que conforman una
importante hemeroteca electrénica. De las casi 200 bases de datos con las que cuenta la
Biblioteca de la UAM, 27 estan especializadas en el campo de la Informética y las

Telecomunicaciones.

El acceso a algunos de estos recursos son fruto de la cooperacién de las bibliotecas publicas
madrilefias y la UNED a través de Consorcio Madrofio que, con la ayuda econémica de la

Comunidad de Madrid, ofrece el acceso cooperativo a diferentes recursos electrénicos.

En cuanto a los servicios, |la Biblioteca de la Escuela Politécnica Superior oferta los servicios
antes mencionados como punto de servicio de la Biblioteca de la UAM, en los ultimos afios
y como fruto de las nuevas formas de aprendizaje han tomado gran protagonismo algunos
servicios: préstamo de portatiles, préstamo interbibliotecario (obtencién de documentos
gue no se encuentren en la Biblioteca de la UAM), formacién de usuarios, el gestor
bibliografico Refworks, el acceso a las bases de datos a través de Biblos e- recursos y Biblos
e-Archivo, el repositorio institucional de la Universidad Autdnoma de Madrid que recoge la

produccion cientifica de su personal docente e investigador.

Para impartir las actividades formativas de practicas de laboratorio de la Materia Quimica,

asignatura de Quimica (6 ECTS) de formacion bdsica, descritas en la memoria de verificacion
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del Grado de Ingenieria Biomédica, la Facultad de Ciencias dispone de las infraestructuras
necesarias para hacer frente a dicha docencia. Esta es la Unica materia impartida en la
Facultad de Ciencias que requiere de un laboratorio.

Estas actividades formativas se corresponden con un total de 12 horas presenciales para el
total de estudiantes matriculados en el grado, 50, y durante el primer semestre. La
distribucidn inicial seria de tres sesiones de cuatro horas, aunque cabria la posibilidad de que
fueran impartidas en cuatro sesiones de tres horas, dependiendo de la distribucién de la
ordenacién académica resultante.

En primer lugar, se dispone de dos laboratorios en la cuarta planta del médulo 11
(01.11.LD.401.1 y 01.11.LD.401.2). Cada uno de ellos tiene una capacidad para unos 60
estudiantes, trabajando de manera individual, o hasta 80 trabajando en parejas. Estos
laboratorios alojan a todas las Quimicas Generales de todos los grados impartidos en la
Facultad de Ciencias (Quimica, Biologia, Fisica, Ingenieria Quimica, Bioquimica, Ciencias
Ambientales, Cienciay Tecnologia de los Alimentos y Nutricion Humana y Dietética), por lo
gue disponen de toda la infraestructura necesaria para dicha imparticidn, lo que incluye,
entre otros, campanas extractoras, pHmetros, bafios termostatizados, agitadores
magnéticos, espectrofotémetros, balanzas, etc., no debe olvidarse que en ellos se imparte
una enorme variedad de ensefianzas practicas relacionadas con la Quimica. En el curso
actual, el porcentaje medio de utilizacidén de estos dos laboratorios se encuentra en el 41,9%,
teniendo en cuenta que dicho laboratorio se puede utilizar entre las 9:30 y las 13:30 horas y
entre las 15:30 y las 19:30 horas, espacio efectivo de uso 8 horas diarias, la incorporacién de
las 12 horas necesarias para los estudiantes del Grado en Ingenieria Biomédica, no generaria
un incremento importante sobre dicho nivel de uso, pasando a ser de aproximadamente el
44%.

Ante cualquier eventualidad en cuanto a la ordenacién académica y las fechas finales de
celebracién de dichas actividades pedagdgicas, la Facultad dispone de otra serie de espacios
incluyendo otros 5 laboratorios, de una menor capacidad, en el mismo mddulo asi como
otros tres espacios en el edificio de Ciencia y Tecnologia de Alimentos/Ingenieria Quimica
(03.TA.LD.002, 03.TA.LD.104 y 03.TA.LD.202) con capacidad, cada uno, para unos 30
estudiantes y que también cuentan con toda la infraestructura a la que se ha hecho

referencia anteriormente.
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En la Facultad de Medicina, muchos de los recursos son compartidos actualmente, en mayor
o menor medida, por cuatro titulaciones de pregrado (Enfermeria, Medicina, Nutricién y
Bioquimica) y varias titulaciones de postgrado, unos 2500 estudiantes. Ademas, algunos de
estos recursos estan repartidos entre la Facultad y las Unidades docentes de los Hospitales

asociados.

No obstante, a continuacion, se detalla, en la medida de lo posible, cuales son los recursos
materiales y los servicios de los que se dispone actualmente, haciendo especial referencia a
aquellos que se empleardn en el desarrollo de las actividades formativas conducentes a la

obtencién del Grado en Ingenieria Biomédica.

Aulas / seminarios y otros

En la actualidad, gestionadas por la Facultad de Medicina, existen aulas ubicadas en la propia
Facultad de Medicina y aulas en las Unidades Docentes de los Hospitales Universitarios La
Paz, Puerta de Hierro- Majadahonda, Fundacién Jiménez Diaz y La Princesa para abordar la
docencia de este grado. En particular, se dispone de una Sala de Diseccién habilitada para
trabajar con un maximo de 20 cadaveres, de un laboratorios de practicas para Bioquimica,
de un laboratorio de practicas para Fisiologia, de dos aulas de informatica para simulaciény
modelado, de una sala de microscopios, de dos laboratorios con equipos de simulacién En
las siguientes tablas se reflejan las aulas, seminarios y otros espacios que dispone la Facultad
para impartir la docencia planificada. El porcentaje medio de ocupacién por docencia
reglada de estos laboratorios, medido como la relacién entre el nimero de horas que estan

ocupados con respecto al nUumero de horas que permanecen abiertos, es del 15%.
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SEMINARIOS CAPACIDAD
AULAS CAPACIDAD ! 90
0 14 I 30
| 16 1] 52
: 14 \Y 64
I 17 v 30
: 21 Vi 30
v 12 Vil 65
v 20 Wil 57
Vi 28 IX 70
X 60
X 30
XII 72
X1l 64
XIV 36
OTROS CAPACIDAD
LABORATORIO ANATOMIA 20
LABORATORIO FISIOLOGIA 20
LABORATORIO FARMACOLOGIA
20
AULA DE HABILIDADES | 25
AULA DE HABILIDADES I 50
AULA MAGNA “Segovia de Arana”
364
SALA DE JUNTAS 22
PAGODA 72
Aulas en las Unidades Docentes
UNIDAD DOCENTE CAPACIDAD

UNIDAD DOCENTE LA PAZ

2 aulas: 50-70 alumnos

UNIDAD DOCENTE LA PRINCESA

4 aulas: 20-60 alumnos

UNIDAD DOCENTE PUERTA DE
HIERROMAJADAHONDA

6 aulas:50-70 alumnos

UNIDAD DOCENTE FUNDACION JIMENEZ DiAZ

6 aulas: 50-60 alumnos
Aula Magna: 350 alumnos
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Laboratorios docentes

La Facultad de Medicina dispone de 7 laboratorios docentes para practicas experimentales
con diversa capacidad, un laboratorio de Microscopios de 70 plazas, una sala de diseccion
totalmente equipadas y dos salas de Habilidades para hacer algunas de las practicas previas

a las que se desarrollaran posteriormente durante las rotaciones en los Hospitales.

OTROS CAPACIDAD

DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA  [3 laboratorios (70 estudiantes cada uno)

DEPARTAMENTO DE ANATOMIA, 1 laboratorio (30 estudiantes)
HISTOLOGIA Y NEUROCIENCIAS 1 sala de diseccién (280 plazas)
1 laboratorio microscopios (70 plazas)

DEPARTAMENTO FISIOLOGIA 2 laboratorios (70 estudiantes cada uno)
DEPARTAMENTO DE MEDICINA 1 laboratorio (32 alumnos)
PREVENTIVA Y SALUD PUBLICA

AULA DE HABILIDADES | 25

AULA DE HABILIDADES I 50

Los espacios destinados a la experimentacién de todos los Departamentos estan equipados
con el material inventariable adecuado para que los estudiantes adquieran una formacion
practica de tipo experimental de gran calidad. La sala de diseccion dispone de 60 mesas de
diseccion, material para diseccion, camaras frigorificas y piscinas para mantenimiento de
cadaveres. La sala de habilidades dispone de maniquies y material idéneo para impartir la

docencia practica mediante simulacion.

Todas las aulas y seminarios, estan equipados con los medios audiovisuales necesarios
(megafonia, cafiones de proyeccién, ordenadores...) y disponen de conexién inaldmbrica y
por cable de alta velocidad a Internet. Disponen de teléfono fijo para que el profesor se
pueda comunicar en situaciones de emergencias con conserjeria. Ademas, la Facultad
dispone de una sala especial, la Pagoda, completamente equipada con medios audiovisuales,
que se usa preferentemente para la lectura de tesis doctorales y reuniones docentes y

cientificas.
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Toda la Facultad tiene acceso Wi-fi y varias de las aulas y seminarios, estan equipados con
electrificacidon en los pupitres para su utilizacién. La Facultad dispone de 70 ordenadores
portatiles, en los que ademas se encuentra el software necesario para poder realizar las

practicas y trabajos de las diferentes materias.

La distribucién de las aulas se realiza con un curso de antelacién, teniendo en cuenta las
necesidades previstas por las Comisiones de curso y de master. Las propuestas realizadas
por el conjunto de las Comisiones Docentes son analizadas por el Vicedecano de Ordenacién
Académica que, atendiendo a las necesidades y peticiones recibidas, gestiona la

distribucidn final.

Biblioteca de la Facultad de Medicina
La Biblioteca ocupa un edificio en el Campus de Medicina, con un total de 1.223 metros

cuadrados distribuidos de la siguiente forma:

DEPENDENCIA PUESTOS

SALA GENERAL 404

AULA CRAI (Centro de Recursos de

Aprendizaje e Investigacion) 16
SALAS DE TRABAJO EN GRUPO 22
TERMINALES DE CONSULTA 8

Respecto a las colecciones, dispone de unas 37.098 libros y 657 revistas en papel suscritas,
2800 revistas electrénicas a texto completoy 224 bases de datos interdisciplinares, entre

las que destacan: PubMed, Cochrane, Cuiden, NNN Consult, CINHAL, UNITECA (DAE) y JOVE.

GABINETE VETERINARIO

En la Facultad de Medicina se cuenta con un gabinete veterinario cuyo fin es mantener,

producir y controlar los animales de experimentacién destinados a la Investigacion y

Docencia que se imparte en la Universidad. Esta registrado en el Registro de la Consejeria

de Economia e Innovacion Tecnoldgica de la Comunidad de Madrid, Direccién General de

CSV: 373353161135669408840804 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






el Registro General de Explotaciones Ganaderas con el n2 ES280790000097, como

“Explotacidon Ganadera Centro de Investigacién.

OTROS SERVICIOS A LA COMUNIDAD EN LA FACULTAD DE MEDICINA

Ubicados en una amplia zona ajardinada, se encuentran también otros servicios como: . ..
Servicio de reprografia disponible en un horario de lunes a viernes de 8:30 a 15:00 h
y de 16:15 a 17:45 h.
Libreria disponible de lunes a jueves de 9:00 a 15:00 h y de 16:15 a 19:00 h y viernes
de 9:00a 15:30 h

Cafeteria, disponible lunes a viernes de 8:00 a 20:00 h.

ACCESIBILIDAD

La Facultad de Medicina de la UAM esta acondicionada con rampas y ascensores disefiados
para que las personas con problemas de movilidad puedan acceder a los espacios docentes
en aquellos edificios que no tienen acceso directo desde la calle. Con ello, se cumplen los
criterios de accesibilidad universal y disefio para todos, segun lo dispuesto en la Ley
51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién vy

accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

La Facultad de Medicina dispone de las instalaciones, dotacién y servicios adecuados que
aseguran del desarrollo del plan de estudios del Grado de Ingenieria Biomédica. No
obstante, en funcién de las necesidades que puedan surgir como consecuencia de nuevas
situaciones o acciones y planes de mejora, el Centro realiza la sustitucién y/o
incorporacion de nuevos recursos para seguir garantizando el aprendizaje de los

estudiantes.
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Servicios comunes — UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID

Tecnologias de la informacidn y aulas de informatica

La Universidad Auténoma de Madrid dispone de una serie de servicios de Tecnologias de la
Informacién. Su cometido principal es la prestacién de soporte técnico a la comunidad
universitaria para la innovacién y gestidn tecnoldgica en varios ejes como son la docencia, la
gestion administrativa, los servicios de infraestructura de comunicacion y soporte
informatico.

Tales funciones se articulan con respeto al principio de accesibilidad universal y el catdlogo
de servicios que ofrece puede ser consultado en http://www.uam.es/servicios/ti/servicios
entre los que caben destacar:

® Cursos de formacién

e Correo electrdnico

e Red inalambrica, dentro del consorcio eduroam)

® Servicio de préstamo de ordenadores portatiles.

El servicio de Tecnologias de la informacidon proporciona también apoyo en la gestidn de los

asuntos académicos en red: matricula, consulta del expediente, gestion de becas, etcétera.

Unidad de Tecnologias para la Educacion (UTED)

La Unidad de Tecnologias para la Educacién de la Universidad Autdnoma de Madrid, es un
centro de apoyo a la docencia y la investigacién en materia de contenidos y tecnologias
audiovisuales y multimedia a disposicion de toda la comunidad universitaria. Esta unidad es
accesible en:

http://www.uam.es/UAM/Tecnologias-para-la-Educacion/1446759084496.htm

En concreto proporciona apoyo al profesorado en la generacidn de recursos docentes
interactivos:

® MOOCs de la UAM en edX
® SPOCs de la UAM
e Moodle. Docencia en Red: https://moodle.uam.es permite poner a disposicion de los

alumnos todos los materiales necesarios para el desarrollo de la ensefianza.

® Apoyo a la docencia digital
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Biblioteca y Hemeroteca

La Biblioteca y Archivo de la UAM, estd formada por 8 bibliotecas y 5 centros especializados:
el Archivo, el Centro de Documentacidn Estadistica, el Centro de Documentacion Europea,
la Cartoteca Rafael Mas y la URAM (Unidad de Recursos Audiovisuales y Multimedia). Estos
puntos de servicio ofrecen unos 4.500 puestos de lectura y ocupan unas instalaciones de casi
25.000 m2 que albergan una importante coleccidon con documentos en diferentes soportes.
Los recursos electronicos (bases de datos, revistas electrdnicas, libros electrénicos) se han
convertido en una de las principales fuentes de informacién para la Universidad. La
biblioteca cuenta con mas de 850.000 libros (casi 47.000 de ellos son libros electrénicos),
90.000 revistas (mds de 70.000 en formato electrdnico) y esta suscrita a casi 200 bases de

datos.

La Biblioteca ofrece amplios horarios: los dias laborables ininterrumpidamente de 09.00 h. a

20:30 h. Adicionalmente, algunos centros abren los sdbados por la mafiana. En periodo de

examenes tales horarios se amplian. Se cuenta ademads con una Sala de estudio abierta las

24 horas del dia todos los dias del afio.

La Biblioteca ofrece diferentes servicios, encaminados a apoyar la investigacidn, la docencia,

el aprendizaje y la capacitacién profesional. Algunos de estos servicios son:

® Acceso remoto a la red de la UAM: Acceso desde cualquier punto de internet, y mediante
un sistema de autenticacion, a las aplicaciones y servicios en red restringidos a los
miembros de la comunidad universitaria.

e Aulas CRAI: salas destinadas a estudiantes y docentes que facilitan el aprendizaje y la
investigacion.

e Autopréstamo: sistema por el que los usuarios pueden realizar las principales operaciones
de préstamo de manera personal, sin necesidad de acudir al mostrador de préstamo.

@ BiblosCom 914 972 800: teléfono de atencidn telefénica y servicios de mensajes SMS.

@ Biblos-e Archivo: repositorio institucional de la Universidad Auténoma de Madrid que
recoge la produccidén cientifica de su personal docente e investigador.

e BioMed Central: la Biblioteca y Archivo de la UAM es socia de BioMed Central. Los
investigadores de la UAM pueden publicar sus articulos en las mds de cien revistas que
edita BioMed Central, siempre que dichos articulos superen el proceso de evaluacion. Al
ser socios de BioMed Central, la Biblioteca y Archivo asume los costes de publicacion y los

autores no tienen que pagar por publicar dicho articulo.
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@ Buzon Biblos: buzones de devolucion que funcionan cuando estd cerrada la biblioteca.

e CanalBiblos, el blog de la biblioteca y Archivo de la UAM.

® Formacion de usuarios.

e Informacion bibliografica.

e Pasaporte Madroio: carné que permite a los docentes de la UAM, becarios de
investigacion con Titulo de Becario de Investigacidn y estudiantes de posgrado, obtener
libros en préstamo en cualquiera de las bibliotecas pertenecientes al Consorcio Madrofio.

® Préstamo domiciliario.

® Préstamo de portatiles: La puesta a disposicion de los usuarios de la Biblioteca y Archivo
de la UAM de 160 ordenadores portatiles, para facilitarles el acceso a la informacion
bibliografica y el trabajo individual o colectivo, tanto dentro como fuera de los locales de
las bibliotecas.

e Préstamo interbibliotecario: servicio que permite obtener documentos (libros en
préstamo, articulos de revistas, etc.) que no se encuentran en los fondos de las bibliotecas
de la UAM.

® Préstamo intercampus: sistema para agilizar el préstamo domiciliario de libros entre el
campus de Cantoblanco y el de Medicina, sin necesidad de que el usuario se desplace para
obtenerlos.

e Quid? Consulte al bibliotecario: atencion virtual al usuario.

e Red inaldambrica (wifi).

e Refworks: gestor bibliografico.

® Reservas: los libros vuelan.

e RFID: tecnologia de identificacion por radiofrecuencia.

® Salas de trabajo en grupo.

La informacidn relativa a la biblioteca puede consultarse en las Memorias anuales que se
presentan en el Consejo de Gobierno y que son publicas desde la siguiente direccion [

http://biblioteca.uam.es/sc/memoria.html]

UNIDADES DOCENTES HOSPITALARIAS PARA PRACTICAS EXTERNAS: ROTATORIO

La aceptacion por las autoridades sanitarias y de educacion de la triple funcion asistencial,

docente e investigadora que subraya la OMS en su definicién del hospital moderno facilit
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que, al crearse en 1969 la Facultad de Medicina de la Universidad Auténoma de Madrid, se
optase por otorgar la ensefanza de los estudiantes a tres hospitales que contaban con buena
reputacién asistencial y con una experiencia docente en formacién posgraduada: clinica
Puerta de Hierro (CPH) y Hospital La Paz (HLP) de la Seguridad Social en julio de 1969, y la
clinica de la Concepcién de la Fundacion Jiménez Diaz pocos meses después. Con la posterior
incorporacion del Hospital de La Princesa y el Hospital pediatrico del Nifo Jesus, se
aseguraba una magnifica disponibilidad de recursos formativos (proporcién alumnos/cama;

facil acceso a instalaciones quirdrgicas, paritorios, servicios centrales, etc.).

La utilizacion de los recursos asistenciales para proveer las necesidades formativas se reguld
mediante la Ley General de Sanidad de 1986, que obliga a las instituciones sanitarias y
universitarias a proporcionar unos adecuados recursos para las funciones de docencia (grado
y posgrado, formacion especializada y formacidon continuada) e investigacion. Ello ha
permitido una amplia variedad de féormulas de colaboracidn entre los sistemas sanitario y
educativo, y algunos centros de investigacion, al amparo de la ley de 1986 de bases generales
del régimen de conciertos entre las universidades y las instituciones sanitarias, que sigue

vigente.

La Facultad de Medicina de la Universidad Autonoma de Madrid cuenta con la adscripcién
de los siguientes hospitales universitarios, de gran reputacion asistencial y con una excelente
experiencia docente: Hospital Puerta de Hierro, Hospital La Paz, Clinica de la Concepcién de
la Fundacién Jiménez Diaz y Hospital de La Princesa-Hospital pediatrico del Nifio Jesus. Con

ello se aseguraba una magnifica disponibilidad de recursos formativos.

La utilizacion de los recursos asistenciales para proveer las necesidades formativas se reguld
mediante la Ley General de Sanidad de 1986, que obliga a las instituciones sanitarias y
universitarias a proporcionar unos adecuados recursos para las funciones de docencia (grado
y posgrado, formacion especializada y formacién continuada) e investigacién. Ello ha
permitido una amplia variedad de formulas de colaboracidn entre los sistemas sanitario y

educativo.
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El 27 de junio de 2019 en la Comisidn mixta entre la Consejeria de Sanidad y la Universidad
Auténoma de Madrid se presentd el proyecto de desarrollo del Grado de Ingenieria
Biomédica, en el que participan la Facultad de Medicina, la Escuela Politécnica Superior y la
Facultad de Ciencias de la UAM. En la comision paritaria de 19 de noviembre de 2019 se
especificd que el concierto UAM-Consejeria de Sanidad para la realizacién de practicas
hospitalarias del Grado de Ingenieria Biomédica se suscribird cuando el titulo se haya
verificado por la imposibilidad de hacerlo con anterioridad debido al protocolo de esta
comisioén. La Universidad Auténoma de Madrid se compromete a firmar dicho concierto en

cuanto se apruebe la memoria de verificacién.

CENTROS ESPECIFICOS PARA LA REALIZACION DE LAS PRACTICAS EXTERNAS

OBLIGATORIAS.

Respecto a las empresas con las que la UAM ha mantenido convenios que han permitido la
realizacidon de practicas externas en sus titulaciones, relacionamos las siguientes por su especial
relacién con la tematica del Grado de Ingenieria Biomédica:

*  ERNST&YOUNG, S.L. Convenio firmado el 17/07/2012

e EVERIS SPAIN, S.L.U. Convenio firmado el 17/11/2006

e FLEXXIBLE INFORMATION TECHNOLOGY. Convenio firmado el 31/05/2018

*  FUNDACION CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES CARDIOVASCULARES CARLOS IlI.

Convenio firmado el 27/11/2012
*  FUNDACION CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES ONCOLOGICAS CARLOS lII. Convenio
firmado el 20/05/2005

«  FUNDACION IMDEA NETWORKS. Convenio firmado el 11/02/2019
«  FUNDACION PARA LA INVESTIGACION BIOMEDICA DEL HOSPITAL DE LA PRINCESA. Convenio

firmado el 26/07/2019

* GEA PROCESS ENGINEERING, S.A. Convenio firmado el 14/11/2017

e GMV SOLUCIONES GLOBALES INTERNET, S.A. Convenio firmado el 27/12/2012

e HM HOSPITALES 1989, S.A. Convenio firmado el 13/09/2018

e IBM GLOBAL SERVICES ESPANA, S.A. Convenio firmado el 31/10/2006

* INDRA SISTEMAS, S.A. Convenio firmado el 04/05/2012

+ INDRA SOLUCIONES TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION, S.L.U. Convenio firmado el

25/09/2018

* INSTITUTO DE SALUD CARLOS Ill. Convenio firmado el 12/07/2012
*  KPMG ASESORES, S.L. Convenio firmado el 24/10/2012
* LINEA DIRECTA ASEGURADORA, S.A. COMPANIA DE SEGUROS Y REASEGUROS. Convenio

firmado el 18/06/2012
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*  MAPFRE TECH, S.A. Convenio firmado el 23/05/2017

+  MUTUA MADRILENA. Convenio firmado el 03/07/2012

»  ORACLE IBERICA, SRL. Convenio firmado el 23/11/2015

* ORANGE ESPAGNE, S.A.U. Convenio firmado el 22/09/2005

»  RICOH ESPANA S.L.U. Convenio firmado el 07/09/2017

* SISTEMAS AVANZADOS DE TECNOLOGIA S.A. Convenio firmado el 30/05/2002

* TELEFONICA INVESTIGACION Y DESARROLLO. Convenio firmado el 01/07/1998 0O

TELEFONICA S.A. Convenio firmado el 18/05/2000

Empresas e Instituciones especificas del drea de Tecnologias y Equipaciones Medico-
Quirurgicas

» CANON MEDICAL SYSTEMS S.A. -Fecha de firma del convenio: 31/01/2019

*  PHILIPS IBERICA SAU -Fecha de firma del convenio: 6/2/2015

* GENERAL ELECTRIC INTERNATIONAL INC -Fecha de firma del convenio: 22/12/2016
« MEDTRONIC IBERICA -Fecha de firma del convenio: 21/9/2015

* SIEMMENS HEALTHCARE -Fecha de firma del convenio: 21/2/2017

* Instituto Carlos Il - Fecha de firma del convenio: 22/5/2018
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