GOBIERMD MIMNISTERID

== Identificador : 2504323 Fecha : 03/02/2022
L L

pﬁ"q DE ESPARA DE EDUCACIOM, CULTURA,

i A Y DEPORTE

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad Auténoma de Madrid Escuela Politécnica Superior 28048397

NIVEL DENOMINACION CORTA

Grado Cienciae Ingenieriade Datos

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ciencia e Ingenieria de Datos por la Universidad Auténoma de Madrid

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

CSV: 471891486589090105290949 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
ANA MARIA GONZALEZ MARCOS Personal Docente e Investigador. Profesor Contratado Doctor
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 02886887L
FEEEwAELEL ]
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
J. Santiago Palacios Ontalva Vicerrector de Estudios de Grado
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 02540641S
[EeEEssTwe ]
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JOSE MARIA MARTINEZ SANCHEZ Director de la Escuela Politécnica Superior dela UAM
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 51380809M

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Ciudad Universitaria de Cantoblanco C/ Einstein, 1 | 28049 Madrid 662147864
E-MAIL PROVINCIA FAX
vicerrectorado.grado@uam.es Madrid 000000000
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Madrid, AM 21 dejulio de 2021
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2504323

Fecha: 03/02/2022

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Ciencia e Ingenieriade No Ver Apartado 1:
Datos por la Universidad Auténoma de Madrid Anexo 1.
LISTADO DE MENCIONES
No existen datos
RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

afines

Ingenieriay profesiones

Ciencias de la computacion

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Fundacién para el Conocimiento Madrimasd

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Auténoma de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

023

Universidad Auténomade Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240

60

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

30 138 12
LISTADO DE MENCIONES
MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Auténoma de M adrid
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

28048397

Escuela Politécnica Superior

1.3.2. Escuela Palitécnica Superior
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

50

50

50

CUARTO ANO IMPLANTACION

TIEMPO COMPLETO
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[ 3
50 ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 37.0 60.0
RESTO DE ANOS 37.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

240

36.0

RESTO DE ANOS

240

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uam.es/ BOUAM/I.1.05.-A cuerdo-5/Pleno-305-de-15-07-19/1446786447707.htm? anguage=es& pi d=1234892143937

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

4171
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES
CGL1 - Integrar informacion multidisciplinar de ciencias e ingenieria, y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ciencia e ingenieria de datos, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas.

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de seguridad y calidad.

CGS5 - Conocer €l estado del arte de las tecnologias'y las ciencias para permitir lainnovacion en el @mbito de la ciencia eingenieria
de datos.

CG6 - Organizar y planificar en el &mbito de laempresa, y otras instituciones y organizaciones.
3.2COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida.

CT2 - Aprender arealizar y aceptar criticasy fomentar la autocritica

CT3 - Comunicar oralmentey por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa.

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con un ato grado de autonomia en nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a
nuevas situaciones.

CT5 - Desarrollar actitud creativa, innovadoray cooperativa.

CT6 - Entender laimportancia de la cultura emprendedoray conocer los medios para desarrollar y aplicar iniciativas
emprendedoras que promuevan € yacimiento de empleo.

CT7 - Adquirir habitos moralesy virtudes éticas tales como el compromiso ético.

CT8 - Comunicar conocimiento en unalengua extranjera.

CT9 - Generar la sensibilizacion hacialos diversos entornos sociales, culturales y medioambientales; prestando especial atencion a
las cuestiones de género, medoambiente, los valores de lapaz y la convivencia pacificay lano discriminacion por razones de sexo,
raza, religion o por razones de discapacidad.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CE12 - Comprender, seleccionar y utilizar lainfraestructuray técnicas adecuadas para el tratamiento de datos masivos, atendiendo
acriterios de eficiencia, escalabilidad, seguridad, toleranciaafallosy adecuacién a entorno de produccion.

CE13 - Conocer, comprender y utilizar |a representacion de sefiales y sistemas de tiempo continuo y de tiempo discreto, tanto en €
dominio del tiempo como en el dominio de la frecuencia.

CE14 - Conocer y aplicar |os conceptos principales, metodologias y tecnologias del procesado de sefiales temporalesy de sefiades
visuales.

CE15 - Comprender y dominar los fundamentosy técnicas para el procesado de datos escritos, tanto en lenguaje formal como en
lenguaje natural.
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CE16 - Conocer €l concepto de empresa, su organizacion y gestion, y los distintos sectores empresariales con €l objetivo de facilitar
soluciones desde la Ciencia e Ingenieria de Datos.

CE17 - Aplicar los conocimientos, capacidades y actitudes alarealidad profesional, planificando, gestionando y evaluando
proyectos en el @ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CE18 - Conocer y aplicar |os aspectos éticos, legales y normativos en €l marco de la privacidad, seguridad y tratamiento de los
datos.

CE19 - Conocer los principios y aplicar las técnicas de andlisis de requisitos y disefio de sistemas software de calidad.

TFG1 - Desarrollar un gjercicio original, arealizar individualmente, asi como presentar y defender ante un tribunal universitario,
consistente en un trabajo en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos en € que se sinteticen e integren las competencias
adquiridas en las ensefianzas.

CE20 - Conocer, entender y manejar técnicas y aplicaciones en el ambito de la Ciencia e Ingenieria de Datos.

CEL1 - Comprender y dominar con destreza conceptos y métodos propios de la matemética discreta, €l dlgebralineal, €l calculo
diferencia eintegral, y la optimizacion, en laresolucién de los problemas propios de la ciencia e ingenieria de datos.

CE2 - Conocer y aplicar de forma metodol 6gica los conceptosy técnicas de probabilidad y estadistica necesarios para la extraccion
de conocimiento Util a partir del andlisis de datos.

CE3 - Conocer y aplicar los fundamentos de programacion y técnicas algoritmicas basicas para disefiar soluciones a problemas,
digiendo el paradigmay los lengugjes de programacion mas relevantes en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CE4 - Evaluar lacomplegjidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas que puedan conducir a su resolucion
y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

CES5 - Conocer, disefiar y utilizar de forma eficiente los tiposy estructuras de datos més adecuados a la resolucién de problemas en
el contexto de laciencia e ingenieria de datos.

CES6 - Conocer y utilizar los distintos model os de almacenamiento de datos y |os sistemas de gestion de las bases de datos
utilizando lenguajes de programacion de definicion, consultay manipulacion de los mismos.

CE7 - Conocer y aplicar los principios, metodologias y ciclos de vida de laingenieria de software.

CEB8 - Conocer las caracteristicas, funcionalidades y estructura de |as redes de ordenadores e Internet y los sistemas distribuidos y
disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

CE9 - Resolver problemas de segmentacion, clasificacion, modelizacion y prediccién a partir de un conjunto de datos mediante
técnicas de aprendizaje computacional .

CE10 - Explorar, representar y visualizar conjuntos de datos para la extraccion de conocimiento.

CE11 - Andizar y evaluar arquitecturas de computadores, incluyendo plataformas paralelasy distribuidas, asi como desarrollar y
optimizar software paralas mismas.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISION

Requisito Idioma Castellano

Para acceder al Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos de la UAM sera requisito indispensable acreditar certificados oficiales de nivel B2 o equivalen-
te aceptados por la Universidad Auténoma de Madrid para la acreditacién de lengua espafiola o ser nativo en dicha lengua.

SegUn el Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de admisién a las ensefian-

zas universitarias oficiales de Grado:

Podran acceder a los estudios universitarios oficiales de Grado en las Universidades espafiolas, en las condiciones que para cada caso se determinen
en el presente real decreto, quienes retinan alguno de los siguientes requisitos:

1. Estudiantes en posesidn del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol o de otro declarado equivalente.
2. Estudiantes en posesion del titulo de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato internacional.

3. Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la
Unién Europea o de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad.

4. Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en
sistemas educativos de Estados que no sean miembros de la Unién Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reco-
nocimiento del titulo de Bachiller en régimen de reciprocidad
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5. Estudiantes en posesién de los titulos oficiales de Técnico Superior de Formacién Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio o de
Técnico Deportivo Superior perteneciente al Sistema Educativo Espafiol, o de titulos, diplomas o estudios declarados equivalentes u homologados a
dichos titulos

6. Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes a los titulos de Bachiller, Técnico Superior de Formacion Pro-
fesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en un
Estado miembro de la Unién Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régi-
men de reciprocidad, cuando dichos estudiantes cumplan los requisitos académicos exigidos en dicho estado miembro para acceder a sus Universida-
des.

7. Personas mayores de veinticinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

8. Personas mayores de cuarenta afios con experiencia laboral o profesional en relacién con una ensefianza.

9. Personas mayores de cuarenta y cinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.
10. Estudiantes en posesién de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulo equivalente.

11. Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto,
Ingeniero, correspondientes a la anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

12. Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o espafioles, o que habiendo finalizado los estudios universitarios ex-
tranjeros no hayan obtenido su homologacién en Espafia y deseen continuar estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, sera requisito
indispensable que la universidad correspondiente les haya reconocido al menos 30 créditos ECTS.

13. Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad segtin ordenaciones del Sistema Educativo Espafiol anteriores a la Ley Or-
géanica 8/2013, de 9 de diciembre.

Todos los cursos académicos, las Universidades Publicas de Madrid, realizan un Acuerdo en el que se regulan mas detalladamente los aspectos de
acceso y admision a Grados:

Acuerdo de las Universidades Publicas de Madrid.

Como principio basico, las universidades publicas de la Comunidad de Madrid reiteran su acuerdo de mantener el distrito Gnico a efectos de admision.
No se estableceran bachilleratos ni ciclos formativos prioritarios en relaciéon con ramas de conocimiento de estudios de Grado. Con objeto de garanti-
zar los principios de igualdad, mérito y capacidad, la ordenacién en cada Grado se hara en funcién de la Nota de Admisién, que tendra reconocimiento
comun para todas las universidades publicas de la Comunidad de Madrid. Esta Nota de Admisién se establecera con caracter general mediante la su-
ma de la Calificaciéon de Acceso a la Universidad (Apartado A) y las ponderaciones detalladas en el Apartado B de este documento.

Apartado A. La Calificacién de Acceso a la Universidad (en lo sucesivo CAU) podra alcanzar 10 puntos, resultante de:

1. Para los estudiantes con titulo de Bachillerato LOMCE, la CAU, conforme a su regulacién en el Real Decreto-ley 5/2016, de 9 de diciembre. Se en-
tendera que se rednen los requisitos de acceso cuando el resultado sea igual o superior a cinco puntos: CAU = 0,4 x EVAU + 0,6 x CFB >=5

2. Para los estudiantes del sistema educativo espafiol, con titulo de Bachillerato anterior a la LOMCE, que hayan superado alguna prueba de acceso a
la universidad (LOE con PAU, LOGSE con PAU, COU con PAU, COU anterior a 1974-75, y planes anteriores), la calificacion definitiva de acceso que
tuvieran en su momento. En caso de tener varias pruebas de acceso, la mas beneficiosa.

3. Para los estudiantes en posesion de titulos oficiales de Técnico Superior de FP, Artes Plasticas y Disefio, y Técnico Deportivo Superior, pertene-
cientes al sistema educativo espafiol o declarados equivalentes u homologados a dichos titulos, la Nota media de su titulacién o diploma correspon-
dientes.

4. Para los estudiantes en posesion del titulo de Bachillerato Internacional o del Bachillerato Europeo, o de titulos de Bachiller procedentes de siste-
mas educativos de la UE o estados con acuerdo internacional en régimen de reciprocidad siempre que cumplan con los requisitos académicos exigi-
dos en sus sistemas educativos para acceder a sus Universidades: la Nota de la acreditacion, expedida por la UNED u érgano competente equivalen-
te. En este grupo se incluirdn ademas estudiantes con titulos o diplomas diferentes de los anteriores, procedentes de estados de la UE o de otros es-
tados con los que exista acuerdo internacional en régimen de reciprocidad, siempre que cumplan con los requisitos académicos exigidos en sus siste-
mas educativos para acceder a sus Universidades.

5. Para los estudiantes en posesion de:

a. Titulos de Bachiller procedentes de sistemas educativos de la UE o estados con acuerdo internacional, en régimen de reciprocidad que no cumplan
con los requisitos académicos exigidos en sus sistemas educativos para acceder a sus Universidades.

b. Titulos, diplomas o estudios homologados al titulo de Bachiller espafiol, obtenidos en estados extracomunitarios sin acuerdo internacional de reci-
procidad. Se considerara la nota proporcionada por la acreditacién UNED u érgano competente equivalente, estableciéndose como requisito minimo
de acceso la acreditacion de la Modalidad de Bachillerato. En este caso, la Nota de Acceso, de 5 a 10 puntos, se calculara segun la siguiente férmula:
Nota de Acceso = (0,2 x NMB +4) + 0,1 x M1 + 0,1 x M2 + 0,1 x M3 + 0,1 x M4,

donde NMB= Nota media de bachillerato acreditada. M1-4= Calificacion obtenida de la PCE (prueba de competencias especificas) siempre que la cali-
ficacion sea 5. Se consideraran hasta un maximo de 4 PCE.

De no acreditarse la modalidad de Bachillerato, los estudiantes podran acudir al Gltimo reparto de la convocatoria extraordinaria con la nota de la cre-
dencial de homologacién del Ministerio, segin el orden de prelacién establecido en el acuerdo.

Para aquellos estudiantes que tuviesen alguna Prueba de Acceso a la Universidad espafiola superada, su CAU se calculara conforme al apartado A.1.

Apartado B. Partiendo de la CAU, la Nota de Admisién podra alcanzar hasta 14 puntos utilizando los siguientes criterios:

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
S
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
o)
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
]
)
<
)
S
I
I
o)
o
-
o
>
S
>
@
0
©
Ies)
<
-
D
o)
-
N~
<
>
[0}
(@]

7171



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=471891486589090105290949

Identificador : 2504323 Fecha : 03/02/2022

1. Para los estudiantes citados en el apartado A. 1, se tomaran las dos mejores ponderaciones de aquellas materias asf acordadas por titulacién de
grado

2. Para los estudiantes citados en el apartado A.2, se tomaran las dos mejores ponderaciones de aquellas materias asi acordadas por titulaciéon de
grado

3. Para los estudiantes citados en el apartado A.3 que hayan participado en la fase voluntaria de la prueba, se tomaran las mejores dos ponderaciones
de aquellas materias asi acordadas por titulacién de grado

4. Para los estudiantes citados en el apartado A.4, la calificaciéon de dos materias recogidas en el anexo |, de entre las siguientes opciones:

a. Las ponderaciones de las asignaturas de la fase voluntaria de la EVAU segun el anexo |. (El cuarto ejercicio del bloque obligatorio sélo se considera-
ra para las ponderaciones en caso de acceder a través de toda la EVAU)

b. La ponderacion de la Prueba de Competencias Especificas con la mejor calificacion de la acreditacion, expedida por la UNED.

c¢. La ponderacién de materias de la evaluacion realizada para la obtencién del titulo o diploma que da acceso a la universidad en su sistema educativo
de origen, conforme a la nota de dicha materia incluida en la acreditacion expedida por la UNED u érgano competente. Cada universidad podra afiadir
un procedimiento especifico de admisién para los estudiantes de este grupo que no sean residentes en Espafia, respetando las opciones de este apar-
tado B.4.

5. Para los estudiantes citados en el apartado A.5, las dos mejores ponderaciones de las materias de la Pruebas de Competencia Especifica de la
acreditacion UNED segUn materias que se recogen en el anexo |. Asi, la Nota de Admision, se calculara afiadiendo a la Nota de Acceso las calificacio-
nes obtenidas por el estudiante en la PCE (con una calificacién igual o superior a 5) que mayor calificacién aporten una vez ponderadas por los coefi-
cientes 0,1 0 0,2, conforme a las tablas de ponderaciones de los grados.

Nota de Admisién= Nota de Acceso + M1 x 0,1/0,2 + M2 x 0,1/0,2

M1, M2= Troncales de modalidad o de opcién, superadas en la PCE por el estudiante. Para estos estudiantes, cada universidad podra afiadir un pro-
cedimiento especifico de admision.

REQUISITOS ADICIONALES

Las Universidades podran requerir acreditacion de idioma, pruebas especificas u otros requisitos para la admisién a los grados impartidos en ellas,
gue seran verificados y validados antes de los procedimientos de reparto de plazas del distrito con objeto de no interferir en los procesos de matricula
de cada una de las universidades. Cualquier verificacion posterior se realizard sobre expedientes individuales que, por circunstancias excepcionales,
no haya podido integrarse en el proceso de reparto conjunto de distrito.

ADJUDICACION DE PLAZAS

El orden de prelacion en la adjudicacion de plazas sera el que se indica a continuacién, atendiéndose en cada caso a la nota de admisién de cada es-
tudiante y grado solicitado.

1. Se efectuard una primera adjudicacién de plazas a los estudiantes que, en el momento de la convocatoria ordinaria, cumplan los requisitos necesa-
rios para pertenecer a los grupos 1, 2, 3 0 4 indicados en este acuerdo, asi como a los del grupo 5 que dispongan de la acreditacién de la UNED u 6r-
gano competente equivalente con modalidad de Bachillerato. (*)

2. Se efectuara una segunda adjudicacion de plazas para los estudiantes que, en el momento de la convocatoria extraordinaria, cumplan los requisi-
tos necesarios para pertenecer a los grupos 1, 2, 3 0 4 indicados en este acuerdo, asi como a los del grupo 5 que dispongan de la acreditacion de la
UNED u érgano competente equivalente con modalidad de Bachillerato. (*)

3. Se efectuara un udltimo reparto para los estudiantes del grupo 5, sin prueba de acceso a la Universidad superada ni modalidad de bachillerato reco-
nocida en la Acreditacion expedida por la UNED u 6rgano competente equivalente.

(*) En las adjudicaciones sefialadas en los puntos 1y 2, los estudiantes de los grupos 4 y 5 que aporten una acreditacion que haya sido expedida de
forma provisional por la UNED u érgano competente equivalente, obtendran una admision provisional y condicionada a la acreditaciéon de su nota de
admision definitiva, que debera ser igual o superior a la nota del tltimo estudiante admitido en dicho grado dentro del curso académico correspondien-
te.

El derecho de admisién decaera si no aporta la credencial definitiva en el plazo establecido por cada universidad o si la nota definitiva es inferior a la
del dltimo estudiante admitido en ese grado. Los cupos de reserva establecidos en el RD 412/2014, de 6 de junio, se repartiran entre las solicitudes
presentadas que acrediten la condicién que dé acceso a los mismos, conforme a los porcentajes legalmente establecidos.

En esta Universidad, toda la informacién se centraliza en el Servicio de Ordenacién Académica y Atencién al Estudiante/Area de Alumnos y la publica-
cién de las normas reguladoras del distrito, por orden de la Comision citada con anterioridad, debe ser publicada en nuestra pagina web.

La calificacion final obtenida en la Evaluacién de bachillerato (las tres asignaturas troncales comunes mas la cuarta troncal vinculada a la modalidad),
junto con las ponderaciones a realizar, en su caso, de las calificaciones obtenidas en la fase optativa, permitird ordenar y priorizar la demanda en la
admision. Para ello, es preciso resaltar que las materias que ponderan para el ingreso a este Grado son:

Troncales Generales de Modalidad:

Mateméticas I1- 0.2

Troncales de Opcion:

Biologia- 0.2.

Dibujo Técnico- 0.2

Disefio- 0.1

Economiade la Empresa- 0.1
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Fisica- 0.2
Geologia-0.1
Quimica- 0.2

Los periodos de presentacion de solicitudes de nuevo ingreso, documentacion a aportar, portal electrénico a utilizar para solicitar estudios previos de
registro, y reparto de plazas en funcién de las notas de admisién aportadas en las solicitudes de los estudiantes, junto con la consulta de admitidos, se
publica de acuerdo a las directrices de la Comisién Interuniversitaria del Distrito Unico de Madrid.

Con este fin los plazos son acordados y publicados cada curso académico, en el boletin Oficial de la Comunidad de Madrid, y posteriormente en las
Universidades Publicas del Distrito. En el caso de la Universidad Auténoma de Madrid se publica en www.uam.es/uam/admision-grado

Para el Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos no se establecen condiciones o pruebas de acceso especiales.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Sistemas accesibles de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados

Después del periodo de matricula y se realiza un acto de recepcion a los nuevos estudiantes de grado, donde se les da la bienvenida a la Escuela y
se les presenta a los miembros del Equipo de Gobierno del Centro cuyo &mbito de responsabilidad va a tener mas relacion con ellos (incluyendo a los
coordinadores de titulacion).

En dicho acto se les informa de servicios que la UAM les proporciona por el hecho de ser estudiantes, de la necesidad de observar las normas de per-
manencia, y de cualquier otra normativa que les pueda ser de especial interés para el adecuado desarrollo de su vida en el campus. En particular que
para continuar los estudios en la titulacion, el estudiante deberd cumplir dos requisitos: (i) Superar, cada curso académico, como minimo el 20% de los
créditos matriculados en los estudios de grado; (ii) No tener ninguna asignatura sin superar en la que haya agotado las dos matriculas a las que tiene
derecho. También se les informa que el estudiante que en un futuro no retina los dos requisitos mencionados en el apartado anterior podra presentar
una solicitud de permanencia siempre que no hayan transcurrido mas de dos cursos académicos desde el Gltimo curso matriculado.

Existe una Jornada de Bienvenida de la Universidad que se realiza al inicio de clases, en la que se invita a todos los estudiantes recién incorporados a
los grados a acudir para conocer los servicios de los que pueden disponer: becas y ayudas, deportes, cursos de formacion, junto con las asociaciones
de los propios estudiantes de la UAM.

La Oficina de Orientacién y Atencion al Estudiante de la UAM junto con los Servicios de Estudios de Grado (Ordenaciéon Académica), Posgrado y Movi-
lidad, mantienen a través de la WEB de la Universidad, folletos institucionales y Unidades de Informacién que permiten orientar y reconducir las dudas
de los estudiantes ya matriculados.

Por otra parte, y desde el momento de la matricula, al estudiante se le asigna una direccién de correo electrénico institucional
nombre.apellido@estudiante.uam.es para facilitar el contacto con sus profesores, y sus representantes en las distintas comisiones. En esta direc-
cién reciben también informacion general de su interés: becas, cursos, etc.

En la ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR existen unidades informativas y de gestién: la Oficina de Informacién al Estudiante y Oficina de Relacio-
nes Internacionales que transmiten una informacién mas cercana al estudiante en su propio Centro de estudios.

Existe una pagina web especifica de cada uno de los Grados impartidos en la EPS, por lo que se elaborarg, también, la pagina Web especifica del
Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos con toda la informacién académica relativa al mismo.

La UAM, ademas de contar con los procedimientos de acogida y orientacién a estudiantes de nuevo ingreso sefialados, establecera un Plan de Ac-
cién Tutorial para los alumnos. En este plan se contempla que los alumnos tengan un apoyo directo en su proceso de toma de decisiones y el segui-
miento continuo a través dela figura del tutor. Por otra parte, la Oficina de Accién Solidaria y Cooperacién de la UAM (https://www.uam.es/uam/ser-
vicios/oficinasolidaria) presta apoyo a los miembros de la comunidad universitaria con discapacidad. Sus actividades se organizan en tres areas de
trabajo: Voluntariado y Cooperacion al Desarrollo, Atencion a la Discapacidad y Formacion, Andlisis y Estudios.

La labor de apoyo a los estudiantes con discapacidad (https://www.uam.es/uam/oficinasolidaria/discapacidad/estudiantes), con el objetivo de que
puedan realizar todas sus actividades en la universidad en las mejores condiciones, se concreta en:

1. Atencion, informacion, asesoramiento y seguimiento personalizado: para la realizacién de la matricula, aspectos organizativos, etc. El primer contac-
to tiene lugar en los primeros dias del curso académico y, caso de que no haya demandas especificas por parte del estudiante la Oficina vuelve a po-
nerse en contacto con ellos un mes antes de empezar las convocatorias de exadmenes.

2. Acciones conducentes a la igualdad de oportunidades: servicio de tutorias, asistencia por parte de cuidadores procedentes de las Escuelas de En-
fermeria, servicio de intérpretes por lengua de signos, servicio de transporte adaptado y servicio de voluntariado de acompafiamiento. Ademas, se faci-
lita la gestion de recursos materiales y técnicos, por ejemplo, la transcripcién de examenes y material impreso a Braille.

3. Asesoramiento para la accesibilidad universal, tanto arquitecténica como electrénica.
4. Asesoramiento y orientacién al empleo: programas especificos para estudiantes con discapacidad.

5. Asesoramiento al personal docente sobre adaptacion del material didactico y pruebas de evaluacion .

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias
MINIMO MAXIMO
0 0

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios
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MINIMO MAXIMO

0

0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

36

NORMATIVA SOBRE ADAPTACION, RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS EN LA UNIVE-
RSIDAD AUTONOMA DE MADRID

Aprobada en el Consejo de Gobierno del dia 8 de febrero de 2008. Modificada en Consejo de Gobierno del 8
de octubre de 2010.

PREAMBULO

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universita-
rias oficiales y el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el anterior, potencian la movilidad entre
las distintas universidades espafiolas y dentro de una misma universidad. Al tiempo, el proceso de transformacion de
las titulaciones previas al Espacio Europeo de Educacion Superior en otras conforme a las previsiones del Real De-
creto citado crea situaciones de adaptacion que conviene prever. Por todo ello, resulta imprescindible un sistema de
adaptacion, reconocimiento y transferencia de créditos, en el que los créditos cursados en otra universidad puedan
ser reconocidos e incorporados al expediente académico del estudiante.

En este contexto la Universidad Autonoma de Madrid tiene como objetivo, por un lado, fomentar la movilidad de sus
estudiantes para permitir su enriquecimiento y desarrollo personal y académico, y por otro, facilitar el procedimiento
para aquellos estudiantes que deseen reciclar sus estudios universitarios cambiando de centro y/o titulacion. Inspira-
do en estas premisas la Universidad Auténoma de Madrid dispone el siguiente sistema de adaptacion, reconocimien-
to y transferencia de créditos aplicable a sus estudiantes.

Articulo 1. AMBITO DE APLICACION

El &mbito de aplicacion de estas normas son las ensefianzas universitarias oficiales de grado y posgrado, segun se-
fialan las disposiciones establecidas en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la or-
denacién de las ensefianzas universitarias oficiales.

Articulo 2. DEFINICIONES
1. Adaptacioén de créditos

La adaptacién de créditos implica la aceptacion por la Universidad Auténoma de Madrid de los créditos correspon-
dientes a estudios previos al Real Decreto 1393/2007, realizados en esta Universidad o en otras distintas.

2. Reconocimiento de créditos

El reconocimiento de créditos ECTS implica la aceptacion por la Universidad Auténoma de Madrid de los créditos
ECTS que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, son computados
en otras ensefianzas distintas a efectos de la obtencién de un titulo oficial. También podran ser objeto de reconoci-
miento los créditos superados en ensefianzas superiores oficiales y en ensefianzas universitarias no oficiales. Asi-
mismo, podran reconocerse créditos por experiencia laboral o profesional acreditada, siempre que dicha experiencia
esté relacionada con las 2 competencias inherentes al titulo que se pretende obtener. En ambos casos deberan te-
nerse en cuenta las limitaciones que se establecen en los articulos 4 y 6.

3. Transferencia de créditos

La transferencia de créditos ECTS implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ense-
flanzas seguidas por cada estudiante, la Universidad Autbnoma de Madrid incluira la totalidad de los créditos obteni-
dos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la
obtencién de un titulo oficial.

Articulo 3. REGLAS SOBRE ADAPTACION DE CREDITOS

1. En el supuesto de estudios previos realizados en la Universidad Autbnoma de Madrid, en una titulacion equiva-

lente, la adaptacion de créditos se ajustara a una tabla de equivalencias que realizara la Comision Académica (u 6r-
gano equivalente), conforme a lo que se prevea al amparo del punto 10.2 del Anexo | del Real Decreto 1393/2007.
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2. En el caso de estudios previos realizados en otras universidades o sin equivalencia en las nuevas titulaciones de
la Universidad Autébnoma de Madrid, la adaptacion de créditos se realizard, a peticion del estudiante, por parte de la
Comision Académica (u 6rgano equivalente) atendiendo en lo posible a los conocimientos asociados a las materias
cursadas y su valor en créditos.

Articulo 4. REGLAS SOBRE RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
1. Se reconoceran automaticamente:

a) Los créditos correspondientes a materias de formacion basica siempre que la titulacion de destino de esta Univer-
sidad pertenezca a la misma rama de conocimiento que la de origen.

b) Los créditos correspondientes a aquellas otras materias de formacién béasica cursadas pertenecientes a la rama
de conocimiento de la titulacion de destino.

En los supuestos a) y b) anteriores, la Comisién Académica (u érgano equivalente) decidird, a solicitud del estudian-
te, a qué materias de ésta se imputan los créditos de formacién basica de la rama de conocimiento superados en la
titulacién de origen, teniendo en cuenta la adecuacién entre competencias y los conocimientos asociados a dichas
materias.

Solo en el caso de que se haya superado un numero de créditos menor asociado a una materia de formacion béasi-
ca de origen se establecera, por el drgano responsable, la necesidad o no de concluir los créditos determinados en
la materia de destino por aquellos complementos formativos que se disefien.

c) Los créditos de los médulos o materias definidos por el Gobierno en las normativas correspondientes a los estu-
dios de master oficial que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas.

2. El resto de los créditos no pertenecientes a materias de formacion bésica podran ser reconocidos por la Comision
Académica (u 6érgano equivalente) teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias, los conocimientos y el

ndmero de créditos asociados a las materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios, o bien
valorando su caracter transversal.

3. No podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de grado y master.

4. El nmero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ense-
flanzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de los créditos que
constituyen el plan de estudios. No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos no oficiales podran, ex-
cepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior siempre que el correspondiente titulo propio
haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial. A tal efecto, en la memoria de verificacién deberé constar dicha
circunstancia conforme a los criterios especificados en el R.D. 861/2010.

5. Se articularan Comisiones Académicas, por Centros, en orden a valorar la equivalencia entre las materias previa-
mente cursadas y las materias de destino para las que se solicite reconocimiento.

6. Al objeto de facilitar el trabajo de reconocimiento automatico en las Administraciones/Secretarias de los Centros,
las Comisiones adoptaran y mantendran actualizadas tablas de reconocimiento para las materias previamente cursa-
das en determinadas titulaciones y universidades que mas frecuentemente lo solicitan.

7. Los estudiantes podran solicitar reconocimiento de créditos por participacion en actividades universitarias cultura-
les, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, hasta el valor maximo establecido en el
plan de estudios, de acuerdo con la normativa que sobre actividades de tipo extracurricular se desarrolle.

Articulo 5. REGLAS SOBRE TRANSFERENCIA DE CREDITOS

Se incluiran en el expediente académico del estudiante los créditos correspondientes a materias superadas en otros
estudios universitarios oficiales no terminados.

Articulo 6. CALIFICACIONES
1. Al objeto de facilitar la movilidad del estudiante se arrastrard la calificacion obtenida en los reconocimientos y
transferencias de créditos ECTS y en las adaptaciones de créditos previstas en el articulo 3. En su caso, se realizara

media ponderada cuando coexistan varias materias de origen y una sola de destino.

2. El reconocimiento de créditos a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas universitarias no ofi-
ciales no incorporara la calificaciéon de los mismos.

3. En todos los supuestos en los que no haya calificacion se hara constar APTO, y no baremara a efectos de media
de expediente.
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Articulo 7. ORGANOS COMPETENTES

El 6rgano al que compete la adaptacion, el reconocimiento y la transferencia de créditos es la Comision Académica
(u 6rgano equivalente que regula la ordenacion académica de cada titulacion oficial), segiin quede establecido en el
Reglamento del Centro y en los Estatutos de la Universidad Autbnoma de Madrid.

Articulo 8. PROCEDIMIENTO

1. Las reglas que regiran el procedimiento de tramitacion de las solicitudes de adaptacion, transferencia y reconoci-
miento de créditos, necesariamente, dispondran de:

a) Un modelo unificado de solicitud de la Universidad Auténoma de Madrid.
b) Un plazo de solicitud.
¢) Un plazo de resolucion de las solicitudes.

2. Contra los acuerdos que se adopten podran interponerse los recursos previstos en los Estatutos de la Universidad
Autonoma de Madrid.

DISPOSICION ADICIONAL

Los estudiantes que, por programas 0 convenios internacionales o nacionales, estén bajo el ambito de movilidad se
regiran, aparte de lo establecido en esta normativa, por lo regulado en su propia normativa y con arreglo a los acuer-
dos de estudios suscritos previamente por los estudiantes y los centros de origen y destino de los mismos. Estudian-
tes UAM: http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1234886374930/contenidoFinal/Normativas_de_movilidad.htm Es-
tudiantes de otras universidades: http://www.uam.es/internacionales/normativa/al_ext.html

NORMATIVA PARA EL RECONOCIMIENTO DE CREDITOS POR ACTIVIDADES UNIVERSITARIAS CULTURA-
LES, DEPORTIVAS, DE REPRESENTACION ESTUDIANTIL, SOLIDARIAS Y DE COOPERACION PARA ESTU-
DIOS DE GRADO

(Texto consolidado aprobado por el Consejo de Gobierno de 23 de abril de 2021)

De acuerdo con lo estipulado en el articulo 46.2.i) de la Ley Orgénica 6/2001, el Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por los RR.DD.
861/2010 y 43/2015, determina que los estudiantes podran obtener reconocimiento académico en créditos por la
participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de coope-
racion. A efectos de lo anterior, el plande estudios debera contemplar la posibilidad de que los estudiantes obtengan
un reconocimiento de al menos 6 créditos sobre el total de dicho plan de estudios, por la participacién en las mencio-
nadas actividades.

La Normativa sobre Adaptacion, Reconocimiento y Transferencia de Créditos de esta Universidad, aprobada por
Consejo de gobierno de 8 de febrero de 2008, modificada el 8 de octubre de 2010, recoge esta posibilidad en su ar-
ticulo 4, remitiendo al desarrollo de una normativa especifica al efecto.

Con el fin de dar cumplimiento a estas disposiciones y adoptar las condiciones para la obtencién de los menciona-
dos créditos, el Consejo de Gobierno de la Universidad Auténoma de Madrid aprueba la siguiente normativa.

ARTICULO 1. AMBITO DE APLICACION.

La presente normativa sera de aplicacién a las ensefianzas conducentes a titulos oficiales de grado.

Quedan exceptuadas, pues, las ensefianzas conducentes a los titulos de licenciado, ingeniero y diplomado que se
acogeran a la Normativa para la obtencién y reconocimiento de créditos de libre configuracion aprobada por Consejo

de Gobierno de 17 de diciembre de 2004 y modificada por Consejo de Gobierno de 2 de marzo de 2007.

ARTICULO 2. ACTIVIDADES CULTURALES, DEPORTIVAS, DE REPRESENTACION ESTUDIANTIL, SOLIDARIAS
Y DE COOPERACION

Las actividades de caracter extracurricular por las que los estudiantes podran obtener reconocimiento de créditos se-
ran las siguientes:

a. Cursos y Seminarios: Cursos de Formacién Continua y Otros Cursos

b. Idiomas distintos al castellano
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c. Coro y Orquesta

d. Actividades deportivas

e. Actividades solidarias y de cooperacién
f. Becas de formacion

g. Participacion de estudiantes en tareas académicas, de gestion y de colaboracion activa en eventos académicos y/
o de investigacion con proyeccién nacional o internacional

h. Actividades formativas asociadas a la participacién voluntaria en investigaciones de la UAM
i. Actividades formativas por participacion en cursos y programas de Universidades de la Alianza CIVIS.

Cuantas actividades determine y apruebe la Comision de Estudios, en uso de sus competencias en el seguimiento
de planes y que se relacionarian en Anexos a esta normativa.

ARTICULO 3. CURSOS Y SEMINARIOS

1. Cursos de Formacién Continua

a) Los estudiantes podran obtener el reconocimiento de créditos por los cursos que, previa su aprobacién como cur-
sos de formacién continua por la Comisién de Postgrado y Formacién Continua, cuenten con la posterior aprobacion

de la Comisién de Estudios segun el procedimiento aprobado por ésta y siempre con anterioridad al inicio del curso.

b) Las propuestas deberan especificar la equivalencia en créditos, en funcion del nimero de horas del curso, pudién-
dose reconocer 1 crédito por cada 25 horas, entre presenciales y de trabajo del estudiante.

2. Otros cursos y seminarios Se podra obtener el reconocimiento de créditos por los siguientes cursos y seminarios
previa aprobacion por parte de la Comision de Estudios:

a) Cursos y seminarios dependientes de centros de la UAM organizados por profesores, quienes elevaran la pro-
puesta al Vicedecano/a o Subdirector/a del Centro al que estén adscritos, para contar con la aprobacién de la Junta
de Centro correspondiente u 6rgano en el que delegue.

b) Otros cursos y seminarios en la UAM. La Comisién de Estudios, a iniciativa propia o mediante propuesta razonada
de Servicios universitarios no dependientes de algin Centro, podra acordar el reconocimiento de créditos por la rea-
lizacion de otros cursos y seminarios en atencion al especial interés que tales actividades tengan para contribuir a la
formacion integral del estudiante.

c¢) Cursos y seminarios propuestos por entidades con las que la UAM establezca convenios. Se podran obtener cré-
ditos por cursos y seminarios de otras universidades o instituciones con los que la UAM establezca convenios al
efecto. La Comision de Estudios vigilara que la seleccion de los cursos y la realizacion de los mismos cumplan los
requisitos establecidos en la normativa.

3. Requisitos para el reconocimiento:

a) Aprobacion por la Comision de Estudios antes del comienzo del curso o seminario.

b) La responsabilidad de las ensefianzas y de la evaluacion debera recaer, necesariamente, en profesores de la Uni-
versidad Auténoma de Madrid en servicio activo.

c) Los cursos o seminarios deberan tener un nivel académico universitario.

d) Las propuestas deberan especificar la equivalencia en créditos, en funcién del nimero de horas del curso, pudién-
dose reconocer 1 crédito por cada 25 horas, entre presenciales y de trabajo del estudiante.

e) El limite global de reconocimiento por cursos y seminarios sera de 6 créditos, con un méaximo de 3 créditos por
Curso o seminario.

ARTICULO 4. IDIOMAS DISTINTOS AL CASTELLANO

1. Se podran obtener hasta un total de 6 créditos por el conocimiento y aprendizaje de idiomas distintos al caste-
llano.

2. Dichos créditos se podran obtener por las siguientes vias:

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
S
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
o)
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
]
)
<
)
S
I
I
o)
o
-
o
>
S
>
@
0
©
Ies)
<
-
D
o)
-
N~
<
>
[0}
(@]

13/71



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=471891486589090105290949

= Identificador : 2504323 Fecha : 03/02/2022
AL SRR BERRon cunm
i I i

a) Realizacién de cursos del Servicio de Idiomas de la Universidad Auténoma de Madrid, o tutelados por el mismo.
b) Certificados expedidos por el Servicio de Idiomas de la UAM.

c¢) Certificados oficiales expedidos por las universidades y miembros de A.L.T.E.

d) Certificados oficiales expedidos por la Escuela Oficial de Idiomas. 3. Para la concesién de créditos, tanto por certi-
ficados como por cursos, sera preciso acreditar un nivel intermedio o superior en el caso de que el idioma sea el mis-
mo que el elegido como lengua extranjera en las pruebas de acceso a la Universidad.

4. En el caso de estudios en los que, para titularse, se deba acreditar un nivel intermedio o superior de inglés, una
certificacion de nivel B2 o superior podra utilizarse para el reconocimiento de créditos y como acreditacion del nivel
de inglés para obtener el titulo.

5. La Universidad Auténoma pondra a disposicion de los estudiantes a través de su pagina web y/o cualquier otro
medio de difusién la relacion completa de certificados que son susceptibles de reconocimiento, asi como el nimero
de créditos correspondientes.

ARTICULO 5. CORO Y ORQUESTA.

1. Se podran reconocer créditos por la participacién activa en el coro y orquesta de la UAM, en funcién de las horas
efectivas de participacion. El responsable de dichas instituciones sera el encargado de certificar la asistencia y parti-
cipacioén activa en dichas actividades.

2. Por este concepto se podran reconocer hasta un maximo de 6 créditos, con un limite de 3 por curso académico.

ARTICULO 6. ACTIVIDADES DEPORTIVAS.

1. Se podran reconocer créditos por la asistencia y participacién activa en actividades deportivas realizadas en la
Universidad Autdbnoma de Madrid.

2. Cada afio, el Servicio de Deportes de la UAM propondra un conjunto de actividades susceptibles de reconoci-
miento de créditos, que deberan cumplir las normas generales previstas en materia de duracion, evaluacion, etc.
Cualquier modificacién de la oferta debera ser notificada a la Comisién de Estudios para su revision y aprobacion, si
procede.

3. El Servicio de Deportes se encargara de difundir su oferta mediante su pagina web y/o cualquier otro medio, deta-
llando claramente los cursos que dan derecho a reconocimiento de créditos, sus horarios, duracién y el nimero de
créditos asignados.

4. Podran reconocerse créditos por distintas actividades deportivas, asi como por cada nivel especificado dentro de
una misma actividad. En el caso de actividades en que no se sefialan niveles, podran reconocerse créditos una sola
vez.

5. Los créditos obtenidos en diferentes competiciones de una misma modalidad deportiva no son acumulables den-
tro del mismo curso académico.

6. Aquellos estudiantes que, teniendo reconocido un grado de discapacidad, realicen actividades deportivas fuera
del entorno de la UAM al precisar medios especificos para el desempefio de estas actividades, podran presentar
certificado expedido por una entidad dedicada a la practica de actividades de deporte adaptado.

En la certificacion se indicara la tipologia y duracién de la actividad. En funcion de la duracién se podran reconocer:
1 crédito por actividad bimestral.

2 créditos por actividad cuatrimestral o semestral.

7. Por la realizacion de actividades deportivas se podran reconocer 4 créditos por curso académico, hasta un total de
6 créditos por este tipo de actividad.

ARTICULO 7. ACTIVIDADES SOLIDARIAS Y DE COOPERACION.

1. Se podran reconocer hasta 6 créditos por la participacion en los programas de accién formativa en voluntariado
universitario que cuenten con la aprobacion de la Comision de Estudios.

2. Para la aprobacién del citado reconocimiento por parte de dicha Comision, estas actividades deberan incluir un iti-
nerario educativo que el estudiante debera cumplir en su totalidad para la obtencién de los créditos.
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3. Podran otorgarse hasta 6 ECTS por actividades de mentoria, en funcién de las directrices recogidas en cada uno
de los programas de mentoria aprobados por las Comisiones Delegadas del Consejo de Gobierno. En ninglin caso
los estudiantes realizaran funciones en esos programas que sean atribuibles al personal docente o de administracion
y servicios.

En relacion al Programa de Mentores Internacionales de la UAM obtendran reconocimiento de créditos los estudian-
tes que completen los apartados de formacion (asistencia a cursos y reuniones) y el plan de accién con estudiantes
mentorizados que disefie cada centro de acuerdo a las directrices del programa y que se recogera, para su evalua-

cion en un informe de seguimiento.

ARTICULO 8. BECAS DE FORMACION.

1. Con carécter excepcional y en funcién del caricter formativo de las actividades realizadas en relacion con los ob-
jetivos de una titulacion determinada, los Centros podran conceder créditos a los becarios que participen en los si-
guientes programas:

a) Becas de colaboracion del Ministerio de Educacion.

b) Becas de aprovechamiento académico excelente.

c¢) Aquellas otras Becas que la Comision de Estudios determine, en funcién de las convocatorias organizadas por or-
ganismos oficiales.

2. La actividad propuesta debera conllevar un proceso formativo tutelado por un/a profesor/a universitario/a, que
efectuara la correspondiente evaluacion.

3. Por el conjunto de estas actividades, el estudiante podra obtener un méximo de 3 créditos.
ARTICULO 9. PARTICIPACION DE ESTUDIANTES EN TAREAS ACADEMICAS Y DE GESTION

1. Se podréa reconocer hasta 2 créditos por curso académico, a los Delegados y Subdelegados de grupo, curso y titu-
lacion y que participen en tareas de representacion en funcién de las directrices aprobadas en la Comision de Estu-
diantes. El maximo a reconocer por este tipo de actividad es de 6 créditos.

2. Se podran reconocer 2 créditos extras para los representantes en Comisiones de seguimiento de titulaciones,
Consejos de Departamento, Junta de Centro y Comisiones delegadas de la misma, que asistan como minimo a un
75% de las sesiones en las que hubieran sido convocados, participen activamente y realicen aquellos cometidos que
se les encarguen.

3. Podran otorgarse hasta 2 créditos por la colaboracién activa en preparacién de Congresos con proyeccion nacio-
nal o internacional, a propuesta del Comité de direccion del citado Congreso y previa aprobacion de la Comision de
Estudios.

4. El estudiante debera adjuntar un informe de las actividades realizadas en el ejercicio de las actividades expresa-
das en los apartados anteriores. Dicho informe debera contar con el visto bueno del responsable correspondiente a
la funcion desempefiada, segun se indica més abajo. 5. El control de asistencia y cumplimiento de estas funciones

se informara por los siguientes 6rganos:

a) Coordinadores/as de Titulacién en las Comisiones de Seguimiento de las Titulaciones.

b) Directores/as o Secretarios/as de Departamento en los Consejos de Departamento.

c) Presidentes de las Comisiones Delegadas de Junta de Centro en las mismas.

d) Secretario/a de la Facultad o Escuela, en Juntas de Centro.

e) Vicedecano/a o Subdirector/a de Estudiantes, para los delegados y subdelegados de grupo, curso y titulacion.

6. El limite global de reconocimiento por participacion de estudiantes en tareas académicas y de gestion sera de 6
créditos.

ARTICULO 10. ACTIVIDADES FORMATIVAS ASOCIADAS A LA PARTICIPACION VOLUNTARIA EN INVESTIGA-
CIONES DE LA UAM

1. La Comision de Estudios, a propuesta del Vicerrector/a con competencias en materia de investigacion, podra
aprobar el reconocimiento de créditos por las actividades formativas de los estudiantes, asociadas a su participacion
voluntaria en investigaciones de la UAM de las que son ellos mismos parte del objeto de estudio.
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2. Los proyectos de investigacion deberan contar con la previa aprobacion por parte del Comité de Etica de Investi-
gacion de la UAM.

3. El responsable del Proyecto expedira credencial a efectos de reconocimiento, con mencion expresa del nimero
de horas de dedicacion del estudiante

4. Por este tipo de actividades se podran reconocer 3 créditos por proyecto de investigacién, con un maximo de 6
créditos.

ARTICULO 11. ACTIVIDADES FORMATIVAS POR PARTICIPACION EN CURSOS Y PROGRAMAS DE UNIVERSI-
DADES DE LA ALIANZA CIVIS.

1. Se podran reconocer hasta 6 créditos ECTS por la realizacion de una o mas actividades formativas previamente
aprobadas por CIVIS.

2. La oficina CIVIS publicara la relacién de acciones formativas susceptibles de reconocimiento de créditos y expedi-
ra la certificacion correspondiente, que el estudiante deberan presentar en su centro para tramitar la solicitud de re-
conocimiento de créditos.

ARTICULO 12. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION E INCORPORACION DELRECONOCIMIENTO AL EXPE-
DIENTE.

1. Para el reconocimiento de créditos por las actividades relacionadas en el articulo 2 sera preciso el establecimiento
de un procedimiento de evaluacion adecuado a la actividad correspondiente. Para conseguir la mencién de APTO,
entre los criterios de evaluacion, debera tenerse en cuenta la asistencia y participacion en la actividad.

2. Los créditos obtenidos mediante el reconocimiento de las actividades relacionadas en esta normativa, se compu-
taran dentro de los créditos optativos fijados en la estructura del plan de estudios.

3. Los créditos reconocidos seran incorporados al expediente del estudiante como reconocimiento de créditos, afa-
diendo el nombre de la actividad en castellano e inglés. Los créditos se consignaran con la calificacion de Apto y, por
tanto, no se tendran en cuenta en el calculo de la nota media del expediente académico.

ARTICULO 13. PUBLICACION DE LA OFERTA DE ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES

La Universidad dispondra de una pagina web permanentemente actualizada, donde se publicara la relacién comple-
ta de todas aquellas actividades culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion pa-
ra estudios de grado que tengan reconocimiento de créditos.

DISPOSICION ADICIONAL. RECONOCIMIENTO ENTRE ESTUDIOS EN EL AMBITO DE LA EDUCACION SUPE-
RIOR

Tal como estipula el Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios en el &mbito
de la Educacién Superior, en su articulo 2, podran ser objeto de reconocimiento los estudios que conduzcan a la ob-
tencion de los siguientes titulos oficiales espafioles de educacion superior: los titulos de graduado en ensefianzas
artisticas; los titulos de técnico superior de artes plasticas y disefio; los titulos de técnico superior de formacion pro-
fesional y los titulos de técnico deportivo superior.

A este fin y en defecto de posibles desarrollos, se estara a lo estipulado en las memorias de verificaciéon en cuanto a
los reconocimientos entre estudios superiores.

DISPOSICION FINAL. ENTRADA EN VIGOR

Esta normativa entrara en vigor una vez sea aprobada por el Consejo de Gobierno de esta Universidad.

Procedimiento para el reconocimiento de créditos por acreditacion profesional (Aprobado por Consejo de
Gobierno de 11 de febrero de 2011)

El procedimiento establecido por el Consejo de gobierno del 11 de febrero de 2011, establece, que la experiencia la-
boral y profesional acreditada podra ser reconocida en forma de créditos que computaran a efectos de la obtencion
de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo. El
ndmero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas
universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen
el plan de estudios, 240 al tratarse de una Titulacion de Grado, por lo que el porcentaje establecido supone un um-
bral maximo de 36 créditos.
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1) Parte del plan de estudios afectada por el reconocimiento:

- Se dara prioridad al reconocimiento de practicas externas, siempre que no hayan sido cursadas, entendiendo que
esta asignatura y por lo tanto las competencias adquiridas, se desarrollan en el &mbito de la actividad profesional de
un graduado en Ingenieria Informatica.

A continuacién, podran ser reconocibles créditos del resto de asignaturas, en el siguiente orden: optativas, obligato-
rias y formacién bésica, siempre que exista adecuacion o concordancia entre las destrezas y habilidades adquiridas
durante el desempefio profesional y las competencias y resultados de aprendizaje establecidos en el Plan de Estu-

dios para cada materia o0 asignatura para las que se solicite el reconocimiento

- No se podréa reconocer el TFG.
- El reconocimiento no incorporara calificaciones, por lo que no computaran a efectos de baremacion del expediente.

- EI maximo nimero de créditos susceptibles de reconocimiento por un afio de experiencia profesional esta fijado en
12 ECTS, con un méximo de 36 ECTS a partir de tres afios de experiencia profesional.

2) Definicion del tipo de experiencia profesional que podré ser reconocida:

Se podran reconocer actividades profesionales ejercidas en un ambito muy amplio siempre que exista adecuacion
o concordancia de las destrezas y habilidades adquiridas durante el desempefio profesional con las competencias
descritas en las guias docentes de las asignaturas para las cuales se solicita el reconocimiento de créditos.

3) Justificacion de dicho reconocimiento en términos de competencias ya que el perfil de egresados ha de ser el mis-
mo:

Para garantizar la correcta evaluacion del perfil profesional del solicitante del reconocimiento con las competencias
que adquiere un Graduado en Ciencia e Ingenieria de Datos a través de las distintas materias y asignaturas de las
que consta la Titulacidn, junto a la solicitud, el solicitante debe aportar informacion relevante y concisa relativa a la
actividad profesional realizada, como: 1°. Contrato de Trabajo; 2°. Vida Laboral u Hoja de Servicios y 3°. Memoria de
actividades profesionales, que incluya una descripcién de las actividades profesionales desempefiadas durante el /
los periodo/s de trabajo.

La Universidad podréa solicitar verificacion de cualquier extremo de dicha Memoria y solicitar, en los casos que asi se
decida, una entrevista.

Esta memoria debera ajustarse a la siguiente estructura:

- Portada: Empresa, datos personales del estudiante, titulacion e indice.

- Breve informacion sobre la empresa (nombre, ubicacién, sector de actividad).

- Departamentos o Unidades en las que se haya prestado servicio.

- Formacion recibida: cursos, programas informaticos...

- Descripcion de actividades desarrolladas.

- Competencias, habilidades y destrezas adquiridas a lo largo del periodo del ejercicio profesional (objetivos cumpli-
dos y/o no cumplidos).

Procedimiento interno de la Escuela Politécnica Superior para el reconocimiento de créditos por Acredita-
cion de Experiencia Laboral y Profesional

En la EPS el reconocimiento de créditos por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional se realiza después
de la solicitud del estudiante. En dicha solicitud se debe aportar la informacién anteriormente sefialada ( 1°. Contra-
to de Trabajo; 2°. Vida Laboral u Hoja de Servicios y 3°. Memoria de actividades profesionales, que incluya una des-
cripcion de las actividades profesionales desempefiadas durante el /los periodo/s de trabajo) y cualquier otra infor-
macién que el estudiante considere relevante para su estudio.

La comision de seguimiento del titulo es la encargada de estudiar la solicitud junto con la informacién que acompafia

a la misma. La comisién académica tras haber tenido en cuenta todas las contribuciones recibidas decide el recono-
cimiento o no de los créditos.

Indicacién de las materias / asignaturas que podran reconocerse en cada titulacion:
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La casuistica en las solicitudes puede ser my amplia. Sin embargo, se dara prioridad al reconocimiento de créditos
de las practicas externas siempre que estas no hayan sido cursadas previamente y segun el perfil y experiencia del
solicitante podrian ser objeto de reconocimiento de créditos el resto de las asignaturas de la titulacion, exceptuando
el TFG, siempre que exista adecuacion o concordancia de las destrezas y habilidades adquiridas durante el desem-
pefio profesional con las competencias descritas en las guias docentes de las asignaturas para las cuales se solicita
el reconocimiento de créditos.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clasestedricas en aula.

Clases précticas en aula, por ejemplo problemas, estudio de casos ...

Précticas con medios informéticos (todas aguellas en las que la componente principal es software).

Seguimiento de trabajos académicamente dirigidos (sdlo las horas dedicadas al seguimiento por cada estudiante).

Précticas externas o practicum.
Seminarios.

Actividades de evaluacidn. Realizacion de cuestionarios /pruebas escritas individuales de evaluacion en el aula con la presencia del
profesor.

Trabajo auténomo del estudiante
5.3METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral.

Resolucién de gjercicios y problemas.

Practicas y aprendizaje basado en casos y problemas.

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos.

Aprendizaje orientado a proyectos.

Aprendizaje cooperativo/colaborativo.

Demostraciones experimental es.
Trabgjo tutelado.
Clasesinvertidas.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examenes escritos u orales.

Evaluacion de informes y presentaciones de trabajos/proyectos realizados.

Evaluacion de préacticas.

Evaluacion sobre la participacion, desempefio y aprovechamiento en régimen de eval uacion continua.

Evaluacion de tutor académico

Evaluacion de ladefensa publicadel Trabajo Fin de Grado, siguiendo la normativa que atal efecto establezca el centro.

5.5 NIVEL 1: Fundamentos M atematicos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
NIVEL 2: Mateméaticas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
18 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ALGEBRA LINEAL (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Saber manipular matrices y usar estos conocimientos para hallar las soluciones de sistemas de ecuaciones lineales. Aprender los conceptos de espa-
cio vectorial, dependencia e independencia lineal de vectores, base y dimensién. Conocer las transformaciones lineales entre espacios vectoriales y
sus propiedades. Familiarizarse con los conceptos de valores y vectores propios de una transformacion lineal, asi como saber discernir cuando pue-
den diagonalizarse. Conocer el concepto de ortogonalidad de vectores y matrices ortogonales. Aprender la descomposicién en valores singulares de
una matriz y la factorizacién de matrices. Aplicar los conocimientos adquiridos usando software de manipulacién de matrices.

CALCULO | (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Conocer los distintos tipos de nimeros y saber operar con ellos. Familiarizarse con el concepto de convergencia de sucesiones y series de nimeros.
Aprender el concepto de funcién continua y sus propiedades. Asimilar el concepto de derivada de una funcién, sus propiedades y sus aplicaciones.
Conocer el concepto de integral y saber usarlo, junto con las técnicas de integracion, para resolver problemas de célculo de areas planas y volumenes
de sélidos de revolucién.

CALCULO Il (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Conocer el espacio de varias dimensiones y los conceptos de producto escalar, ortogonalidad y distancia. Saber representar curvas de nivel de super-
ficies. Familiarizarse con los conceptos de diferenciabilidad de una funcién de varias variables y de las derivadas parciales, asi como las derivadas de
orden superior y el polinomio de Taylor. Aplicar los conocimientos sobre diferenciacion para resolver problemas de optimizacién. Entender las funcio-
nes con valores vectoriales, asi como el concepto de campo vectorial. Familiarizarse con la nocién de integracion de funciones de varias variables y
aprender procedimientos para calcular areas y volimenes a través de cambios de variable. Entender y saber aplicar los teoremas de Gauss y Stokes
sobre integracién de curvas y superficies.

LOGICA Y MATEMATICA DISCRETA (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Introduccién ala légica proposicional y de predicados: Saber definir y manejar los conceptos basicos de la I6gica proposicional. Ser capaz de in-
terpretar formulas bien formadas (fbf) de la l6gica proposicional. Ser capaz de representar una base de conocimiento descrita en lenguaje natural co-
mo un conjunto de férmulas bien formadas de l6gica proposicional. Ser capaz de entender una deduccién I6gica. Ser capaz de realizar una deduccion
I6gica sencilla. Ser capaz de convertir una fbf de la légica proposicional a forma normal. Ser capaz de utilizar tablas de verdad para demostrar que una
fbf es consecuencia I6gica de una base de conocimiento. Ser capaz de realizar demostraciones mediante inferencia. Saber definir y manejar los con-
ceptos basicos de la I6gica de predicados. Ser capaz de interpretar formulas bien formadas de la l6gica de predicados. Ser capaz de representar una
base de conocimiento descrita en lenguaje natural como un conjunto de férmulas bien formadas de légica de predicados.

Principios de enumeracién y combinatoria: Saber emplear las reglas de la suma y del producto para contar sucesos. Saber definir y calcular permu-
taciones y combinaciones. Conocer los nimeros combinatorios y saber aplicar el teorema del binomio. Ser capaz de calcular combinaciones con repe-
ticién. Ser capaz de resolver problemas elementales que involucren el clculo de combinaciones y/o permutaciones.

Grafos y arboles: Saber definir qué es un grafo, y los tipos de grafos existentes. Saber definir qué es un camino. Ser capaz de calcular el grado de un
vértice y la distancia entre dos vértices.

Ser capaz de pasar un grafo a representacién matricial y viceversa. Saber definir los grafos eulerianos y hamiltonianos. Saber encontrar el camino méas
corto en un grafo. Saber utilizar algoritmos elementales sobre grafos. Saber definir los conceptos basicos de arboles. Saber definir y encontrar un arbol
abarcador minimo. Saber utilizar algoritmos elementales sobre arboles.

55.1.3 CONTENIDOS

ALGEBRA LINEAL (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales (SEL). Método de Gauss. Operaciones con matrices. Determinantes. Regla de Cramer. Factorizacion
LU. Métodos numéricos de resolucion de SEL. Espacios vectoriales. Dependencia e independencia lineal. Base y dimensién de un espacio vectorial.
Transformaciones lineales entre espacios vectoriales Matriz de una transformacion lineal. Valores y vectores propios de una transformacion lineal. Cri-
terios de diagonalizacién. Célculo numérico de autovalores. Producto escalar. Bases ortonormales. Método de Gram-Schmidt. Complemento ortogo-
nal. Proyecciones. Transformaciones ortogonales. Factorizacion de matrices. Descomposicion en valores singulares. Aproximacién con minimos cua-
drados.
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CALCULO | (6 ECTS, FORMACION BASICA)

NUmeros naturales. Principio de induccion. Nimeros racionales y reales. Desigualdades con valor absoluto. Cotas superiores e inferiores. Supremos e
infimos. Numeros complejos. Sucesiones y series. Criterios basicos de convergencia de series de términos positivos. Limite de una funcién en un pun-
to. Método de la biseccién. Significado geométrico y mecénico de la derivada. Definicion. Regla de la cadena. Teoremas sobre derivacion. Férmula de
Taylor. Convergencia de algunas series de Taylor. Maximos y minimo de funciones de una variable. Representacion grafica. Método de Newton. La in-
tegral y técnicas de integracion. El teorema fundamental del calculo. Métodos de integracién. Célculo de areas planas y volimenes de revolucion.

CALCULO Il (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Introduccion al espacio de varias variables. Vectores, producto escalar y distancia. Curvas y superficies de nivel. Limites y continuidad. Célculo diferen-
cial en varias variables. Derivadas parciales, concepto de gradiente. Regla de la cadena. Derivadas de orden superior. Polinomio de Taylor. Maximos
y minimos. Extremos condicionados. Curvas: recta tangente y longitud de arco. Superficies parametrizadas. Campos vectoriales. Integracion de funcio-
nes de varias variables. Cambio de variables. Calculo de &reas y volimenes. Integrales sobre curvas. Campos vectoriales. Integrales de campos vec-
toriales sobre curvas. Teorema de Green. Integrales sobre superficies parametrizadas. Teoremas de Stokes y Gauss.

LOGICA Y MATEMATICA DISCRETA (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Introduccién ala l6gica proposicional y de predicados: Satisfacibilidad I6gica. Razonamiento mediante tablas de verdad. Razonamiento median-
te inferencia. Correccién y completitud. Técnicas de demostracion. Formas normales. Resolucion. Légicas de orden superior. Funciones y predicados.
Variables y cuantificadores. Reglas de equivalencia e inferencia. Representacion del conocimiento en légica de predicados. Ontologias.

Principios de enumeracion y combinatoria: Regla del producto y de la de la suma. Principio del palomar. Combinaciones y permutaciones. Coefi-
cientes binomiales. Combinaciones y permutaciones con repeticion.

Grafos y arboles: Grafos. Representacion, caracterizacion y propiedades. Isomorfismo entre grafos. Caminos, circuitos y conectividad. Caminos de
longitud minima. Algoritmos sobre grafos. Arboles. Caracterizacion y propiedades. Aplicaciones. Arboles abarcadores. Arbol abarcador minimo. Algorit-
mos sobre arboles.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Integrar informacion multidisciplinar de ciencias e ingenieria, y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ciencia e ingenieria de datos, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas.

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3- Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con un ato grado de autonomia en nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a
nuevas situaciones.

CT5 - Desarrollar actitud creativa, innovadoray cooperativa.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y dominar con destreza conceptos y métodos propios de la matematica discreta, el algebralineal, el calculo
diferencial eintegral, y laoptimizacion, en laresolucion de los problemas propios de la ciencia e ingenieria de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas en aula. 168 100
Clases précticas en aula, por gemplo 33 100

problemas, estudio de casos ...

Précticas con mediosinforméticos 15 100
(todas aquellas en las que la componente
principal es software).
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Actividades de evaluacion. Realizacion 12 100
de cuestionarios /pruebas escritas

individuales de evaluacion en el aula con

la presencia del profesor.

Trabajo auténomo del estudiante 372 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral.

Resolucién de gjercicios y problemas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos u orales.

30.0

70.0

Evauacion de informesy presentaciones | 0.0 50.0

de trabajos/proyectos realizados.

Evaluacion de précticas. 0.0 50.0
Evaluacion sobre |a participacion, 0.0 30.0
desempefio y aprovechamiento en régimen

de evaluacién continua.

NIVEL 2: Estadisticay Probabilidad

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Mixta Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

6

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

PROBABILIDAD E INFERENCIA ESTADISTICA (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Entender la nocién de probabilidad como modelo para los experimentos aleatorios. Familiarizarse con la "aproximacion probabilistica” a un problema
cientifico y con su lenguaje. Asimilar las herramientas matematicas necesarias para este enfoque probabilistico: variables aleatorias y sus distribucio-
nes inducidas, media, varianza, mediana, momentos y cuantiles. Comprender la importancia de algunas distribuciones de probabilidad notables: nor-
mal, gamma, binomial, Poisson... por sus aplicaciones en las ciencias experimentales. Manejar los resultados de limite més importantes, Ley de los
grandes nimeros y teorema central del limite, tanto desde el punto de vista matematico (ideas basicas de sus demostraciones) como en el aspecto
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préactico (aplicaciones a la estimacién de parametros poblacionales). Comprender todas estas ideas desde un punto de vista intuitivo y computacional,
ilustrandolas con paquetes de software adecuados (R o Python).

MODELOS ESTADISTICOS (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Entender la definicién y la motivacién intuitiva del método de méaxima verosimilitud para estimar parametros generales. Comprender la importancia de
los métodos estadisticos en tareas de prediccion bajo diferentes modelos, en particular el modelo de regresion lineal simple y maltiple. Entender la in-
terpretacion intuitiva y geométrica del método de minimos cuadrados para estimar los pardmetros de un modelo lineal, asi como de sus propiedades
bajo la suposicion de normalidad. Comprender la utilizacién de estas propiedades para el desarrollo de los contrastes de hipétesis mas importantes
asociados al modelo lineal.

Interpretar las ideas de regresién en un contexto mas amplio, de caracter no lineal o no paramétrico.

Entender las ideas bésicas de la teoria de series temporales (la nocién de estacionaridad, la definicién de los modelos ARMA) y ser capaz de utilizar
estos modelos en ejemplos practicos que involucran la prediccion del valor futuro de una variable que evoluciona en el tiempo.

Interpretar todas estas ideas desde un punto de vista intuitivo y computacional, manejandolas con paquetes de software adecuados (R o Python).

55.1.3 CONTENIDOS

PROBABILIDAD E INFERENCIA ESTADISTICA (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Nociones basicas de probabilidad. Experimentos al eatorios, sucesos aleatorios, el concepto de probabilidad, propiedades bésicas.

Variables aleatorias. Distribucion de una variable aleatoria. Variables discretas, continuasy mixtas. Funciones de distribucion y de densidad. Algunos ejemplos
preliminares: variables aleatorias con distribucion uniforme, geométrica, binomial y exponencial. Independencia de variables aleatorias. Distribuciones conjuntas
y distribuciones condicionadas.

Momentosy cuantilesde una variable aleatoria. Lamediay lavarianza. Desigualdades de Markov y Chebyshev. Momentos de orden superior. Cuantiles. La
mediana. Funciones generatrices.

Familias paramétricas de distribuciones de probabilidad. Distribuciones normal, gammay Poisson. Propiedades bésicas y relacion con otras distribuciones.
El problema de inferencia estadistica: estimacién. Fundamentos probabilisticos: laley de los grandes nimeros'y el teorema central del limite. Lafuncion de
distribucién empirica. Estimacion de pardmetros poblacionales.

Ideas fundamentales del contraste de hipétesis. Contrastes paralamedia. Contrastes de dos muestras. Contrastes de varias muestras (andlisis de lavarianza
unifactorial).

MODELOS ESTADISTICOS (6 ECTS, OBLIGATORIA)

M odelos paramétricos gener ales para distribuciones. Estimacion de parametros por el método de méaxima verosimilitud. Validacion de modelos: contrastes de
bondad de gjuste, contrastes de normalidad y uniformidad.

Modelos parala dependencia entre variables aleatorias. Planteamiento de |os model os de regresion lineal simpley mltiple. El modelo lineal simple: estima-
cién por el método de minimos cuadrados, contraste de hipétesis'y prediccion. Modelos de regresion no lineal y no paramétrica. Medidas de asociacion entre var
riables aleatorias.

El modelo deregresion lineal maltiple. Estimacion. Contraste de hipétesisy prediccion. Métodos de seleccion de variables.

Una introduccion alos modelos de series temporales. Modelos ARMA.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Integrar informacion multidisciplinar de ciencias e ingenieria, y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ciencia e ingenieria de datos, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas.

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3- Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con un ato grado de autonomia en nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a
nuevas situaciones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer y aplicar de forma metodol 6gica los conceptosy técnicas de probabilidad y estadistica necesarios para la extraccion
de conocimiento Util apartir del andlisis de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas en aula. 84 100

Précticas con medios informéticos 24 100

(todas aquellas en las que la componente

principal es software).

Actividades de evaluacién. Realizacion 6 100

de cuestionarios /pruebas escritas

individuales de evaluacion en el aulacon

lapresenciadel profesor.

Trabajo auténomo del estudiante 186 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral.

Resolucién de gjercicios y problemas.

Practicas y aprendizaje basado en casos y problemas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos u orales.

30.0

70.0

Evaluacion deinformesy presentaciones |0.0 50.0

de trabaj og/proyectos realizados.

Evaluacion de précticas. 0.0 50.0
Evaluacion sobre |a participacion, 0.0 30.0
desempefio y aprovechamiento en régimen

de evaluacion continua

55 NIVEL 1: Fundamentos de Programacion y Algoritmos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Programacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Mixta Ingenieriay Arquitectura Informatica
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

12

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6 6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No

No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

PROGRAMACION I: FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Conocer y aplicar de forma practica los conceptos y habilidades de caracter basico para la programacion de computadores. Saber y utilizar las nocio-
nes primordiales de automatizacion de tareas, recursos técnicos para hacerlo y la aplicacién de ambas cosas (como algoritmos, diagramas de flujo,
pseudocdédigo ...). Conocer los fundamentos de un sistema operativo y de su uso a nivel de usuario. Conocer y aplicar los conocimientos fundamenta-
les sobre recursos facilitados por los sistemas operativos (como almacenamiento, flujo de datos, procesos ...) y para la automatizacién de tareas. Co-
nocer y aplicar los conceptos esenciales de programacién (como variables, condicionales, bucles, funciones ...). Conocer y emplear conceptos inter-
medios de programacién (como estructuras de datos basicas, objetos, entrada/salida ...). Utilizar de forma basica, pero auténoma y operativa, un len-
guaje de programacion actual de alto nivel.

PROGRAMACION II: PARADIGMAS DE PROGRAMACION (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Conocer y aplicar de forma practica conceptos y habilidades de caracter avanzado para la programacion de computadores, asi como comprender y ex-
plorar el concepto de paradigma de programacién. Comprender la necesidad de las normas de estilo de programacion y de la documentacion del soft-
ware, asi como aplicar estas practicas en el desarrollo de programas. Conocer y emplear conceptos avanzados de programacién (como estructuras de
datos avanzadas, gestién de memoria, recursividad, acceso al sistema operativo ...). Entender el concepto de depuracién de programas (como trazas,
depuradores ...) y aplicar el mismo de forma practica utilizando técnicas adecuadas. Comprender los conceptos de eficacia y eficiencia en el &mbito de
la programacién de computadores y su aplicacion practica para la prueba, validacion y optimizacién de software. Conocer los principales paradigmas
de programacion (como imperativo, declarativo, l6gico, funcional, orientado a objetos ...) sus caracteristicas y diferencias, asi como las ventajas y limi-
taciones para su aplicacion practica, y también conocer ejemplos de lenguajes de programacion que utilizan distintos paradigmas (tales como Python,
C, Java, R, Haskell, PROLOG ...).

PROGRAMACION Ill: PROGRAMACION CONCURRENTE y DISTRIBUIDA (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Entender los conceptos basicos de programacién concurrente y de sistemas distribuidos. Conocer la base de la multiprogramacién. Comprender los
conceptos y el funcionamiento de los programas secuenciales, concurrentes, paralelos y distribuidos, asi como entender sus peculiaridades y aplica-
ciones. Entender los fundamentos de programacién concurrente (como seccién critica y exclusién mutua, sincronizacion, interbloqueos y tratamien-
to del deadlock ...). Conocer los mecanismos de sincronizacién para memoria compartida (seméforos, monitores y cerrojos-lock). Entender los funda-
mentos de tiempo real. Entender los fundamentos de los sistemas distribuidos y transaccionales. Comprender los fundamentos del funcionamiento de
sistemas con memoria distribuidos mediante paso de mensajes (comunicaciones sincronas-asincronas blogueantes y no-bloqueantes, persistentes y
transitorias, simétricas y asimétricas, asi como comunicaciones punto a punto, de grupo y sistemas de colas de mensajes).

55.

1.3 CONTENIDOS

PROGRAMACION I: FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Automatizacion de tareas y recursos técnicos para ello (como algoritmos, diagramas de flujo, pseudocodigo ...).

Fundamentos de un sistema operativo y su uso anivel de usuario.

Recursos facilitados por 1os sistemas operativos (como almacenamiento, flujo de datos, procesos ...) y parala automatizacion de tareas.
Conceptos bésicos de programacién (como variables, condicionales, bucles, funciones ...).

Fundamentos de un lenguaje actual de ato nivel.

Conceptos intermedios de programacion (como estructuras de datos bésicas, objetos, entrada/salida....)

oA WNE

PROGRAMACION II: PARADIGMAS DE PROGRAMACION (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Estilo programacion y documentacion del software.

Conceptos avanzados de programacion (como estructuras de datos avanzadas, gestion memoria, recursividad, acceso al sistema operativo ...).

Programacién avanzada en un lenguaje de programacion de alto nivel actual.

Depuracién de programas (como trazas, depuradores ...).

Eficaciay eficienciaen el ambito de la programacién de computadores.

Prueba, validacion y fundamentos de optimizacion de software.

Paradigmas de programacién (como imperativo, declarativo, 16gico, funcional, orientado a objetos ...) y ejemplos de lenguajes de programacién que utilizan dis-
tintos paradigmas (como Python, C, Java, R, Haskell, PROLOG ...).

NoghkwhE

PROGRAMACION lll: PROGRAMACION CONCURRENTE Y DISTRIBUIDA (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Fundamentos de multiprogramacion: programas, procesos e hilos. Programa secuencial, concurrente, paralelo y distribuido.
Fundamentos de programacién concurrente: seccion criticay exclusion mutua, sincronizacion, interbloqueos y tratamiento del deadlock.
M ecanismos basados en memoria compartida (seméforos, monitoresy cerrojos-lock).

Fundamentos de programacién de sistemas de tiempo real.

Fundamentos de sistemas distribuidos y transacciones.

Fundamentos del funcionamiento de sistemas con memoria distribuidos mediante paso de mensajes.

oA WNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ciencia e ingenieria de datos, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas.
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CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de seguridad y calidad.

CG5 - Conocer €l estado del arte de las tecnologias y las ciencias para permitir lainnovacién en el ambito delacienciaeingenieria
de datos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida.

CT2 - Aprender arealizar y aceptar criticasy fomentar la autocritica.

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con un ato grado de autonomia en nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a
nuevas situaciones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Conocer y aplicar los fundamentos de programacién y técnicas algoritmicas bésicas para disefiar soluciones a problemas,
eligiendo €l paradigmay los lenguajes de programacidn mas rel evantes en el dmbito de la ciencia e ingenieria de datos.

CE4 - Evaluar lacomplejidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas que puedan conducir a su resolucion
y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con |0os requisitos establecidos.

CES5 - Conocer, disefiar y utilizar de forma eficiente los tipos 'y estructuras de datos més adecuados a la resolucién de problemas en
el contexto de laciencia e ingenieria de datos.

CE8 - Conocer las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las redes de ordenadores e Internet y |os sistemas distribuidos y
disefiar e implementar aplicaciones basadas en €ellas.

CE11 - Andizar y evaluar arquitecturas de computadores, incluyendo plataformas paralelasy distribuidas, asi como desarrollar y
optimizar software paralas mismas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricas en aula. 84 100
Précticas con medios informaticos 72 100

(todas aquellas en las que la componente
principal es software).

Actividades de evaluacion. Realizacion 9 100
de cuestionarios /pruebas escritas
individuales de evaluacion en €l aulacon
lapresenciadel profesor.

Trabajo auténomo del estudiante 285 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral.

Resolucién de gjercicios y problemas.

Practicas y aprendizaje basado en casosy problemas.

Aprendizaje orientado a proyectos.

Aprendizaje cooperativo/colaborativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos u orales. 30.0 70.0
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Evaluacion deinformesy presentaciones |0.0 50.0
de trabaj og/proyectos realizados.
Evaluacion de précticas. 0.0 50.0
Evaluacion sobre |a participacion, 0.0 30.0

desempefio y aprovechamiento en régimen
de evaluacién continua.

NIVEL 2: Estructura de Datosy Algoritmos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ingenieriay Arquitectura Informética
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ESTRUCTURAS DE DATOS (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Comprender técnicas de programacion utilizando lenguajes de alto nivel. Comprender tipos abstractos de datos, asi como su implementacién en los
lenguajes de programacion de alto nivel. Conocer las principales estructuras de datos necesarias para implementar los tipos asbtractos. Comprender
la evolucion de la abstraccion de datos: desde los tipos abstractos hasta la orientacion a objetos. Conocer y practicar buenos usos de programacion.

ANALISIS DE ALGORITMOS (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Entender el concepto de coste computacional de un algoritmo. Conocer las técnicas matematicas basicas de estimacion del crecimiento de funciones y
de su comparacion. Aplicar ambas herramientas al analisis de algoritmos sencillos.

Conocer y analizar los principales algoritmos de ordenacion no recursivos. Conocer y analizar los principales algoritmos de ordenacion recursivos. Co-
nocer y aplicar las técnicas de andlisis de algoritmos recursivos. Entender el concepto de cota inferior del coste de un algoritmo, las herramientas para
estimarla y aplicarla a los algoritmos de ordenacién estudiados.

Conocer los principales algoritmos de busqueda en tablas y los tipos abstractos y estructuras de datos para las mismas. Conocer los principales algo-
ritmos de busqueda (como busqueda en arboles binarios, métodos hash ...) y sus estructuras de datos asociadas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

ESTRUCTURAS DE DATOS (6 ECTS, FORMACION BASICA)

y orientacion a objetos. Primeros ejemplos.
Pilas. Concepto y primitivas. Implementacion del TAD pila. Aplicacion: notaciones aritméticas, evaluacion y conversion.
Colas. Introduccion y primeros ejemplos. Concepto y primitivas. Implementacion sobre arrays y aritmética modular. Aplicaciones.

27171

. Tipos abstractos de datos. Tipos primitivos de datos. Abstraccion de datos y sus beneficios. Especificacion. Implementacion y estructuras de datos. Modularidad
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Listas. Introduccion y primeros ejemplos. Listas enlazadas, implementaciones estéticas y dinamicas. Listas circulares y doblemente enlazadas. Pilasy colas sobre
listas.

- Arboles. Arboles binarios, &rboles ordenados. Implementacion mediante arrays y mediante nodos dinamicos. Recorridos en érboles binarios. Arboles binarios de
blsgqueda. Arboles de expresion.

. Colas de prioridades y monticulos. Concepto del TAD Cola de Prioridad. |mplementacién. Monticulos (heaps): definicién, representacion y operaciones. Orde-
nacion mediante monticul os.

ANALISIS DE ALGORITMOS (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Medidas bésicas de eficacia de algoritmos. Notaciones o, O y similares de crecimiento asintético de funciones. Técnicas de estimacion del crecimiento de fun-
ciones. expresadas como sumas. Casos peor, mejor y medio de un agoritmo.

- Algoritmos bésicos de ordenacion. Cotas inferiores de rendimiento para algoritmos locales. Algoritmos MergeSort, QuickSort y HeapSort y su coste compu-
tacional. Arboles de decision y cotas inferiores de rendimiento para algoritmos de ordenacion por comparacion de claves. Desigualdades recurrentes y andlisis de
algoritmos recursivos generales. 3

- Algoritmos bésicos de blsqueda y sus estructuras de datos. Tipo abstracto de datos Diccionario. Arboles binarios de blsqueda como estructura de datos de Dic-
cionarios. Caso peor y medio de busqueda en Diccionarios, Arboles AVL.

Funciones hash. Métodos de resolucion de colisiones. Blsqueda hash por encadenamiento y su coste medio. Busgueda hash por direccionamiento abiertoy su
coste medio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ciencia e ingenieria de datos, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas.

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un puablico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida.

CT2 - Aprender arealizar y aceptar criticasy fomentar la autocritica.

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con un ato grado de autonomia en nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a
nuevas situaciones.

CT5 - Desarrollar actitud creativa, innovadoray cooperativa.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE4 - Evaluar lacomplejidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas que puedan conducir a su resolucion
y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

CES5 - Conocer, disefiar y utilizar de forma eficiente los tipos y estructuras de datos més adecuados a la resolucion de problemas en
el contexto de la ciencia e ingenieria de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricas en aula. 56 100
Précticas con medios informaticos 56 100

(todas aquellas en las que la componente
principal es software).

Actividades de evaluacion. Realizacion 6 100
de cuestionarios /pruebas escritas
individuales de evaluacién en el aulacon
lapresenciadel profesor.

Trabajo auténomo del estudiante 182 0
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Leccién magistral.
Resolucién de gjercicios y problemas.
Practicas y aprendizaje basado en casosy problemas.
Aprendizaje orientado a proyectos.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Exémenes escritos u orales. 30.0 70.0
Evauacion de informesy presentaciones | 0.0 50.0
de trabajos/proyectos realizados.
Evaluacion de précticas. 0.0 50.0
Evaluacion sobre |a participacion, 0.0 30.0
desempefio y aprovechamiento en régimen
de eval uacion continua.
5.5 NIVEL 1: Fundamentos de | nformatica
5.5.1 Datos Bésicos del Nivel 1
NIVEL 2: Bases de Datos
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 12
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
MODELADO, ALMACENAMIENTO Y GESTION DE DATOS (6 ECTS, OBLIGATORIA)
Entender el concepto y requisitos del almacenamiento de datos. Entender las propiedades de los distintos sistemas de almacenamiento. Saber priori-
zar las propiedades necesarias en distintas situaciones. Entender la diferencia entre modelo de datos y las estructuras para almacenarlos. Saber crear
modelos de datos a partir de los requisitos de una aplicacion.
Conocer los distintos modelos de bases de datos y entender sus ventajas y desventajas. Ser capaz de elegir el modelo o combinacién de modelos
mas apropiados para cada situacion.
Entender los conceptos subyacentes a la organizaciéon de una base de datos SQL. Saber implementar un modelo de datos en una base de datos SQL.
Dada una base de datos SQL, saber escribir las consultas que permitan recuperar los datos.
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Entender los conceptos subyacentes a la organizacién de los principales tipos de bases de datos NoSQL. Ser capaz de escribir consultas que aprove-
chen las caracteristicas de esas bases de datos.

BASES DE DATOS: INTEGRACION Y ARQUITECTURAS (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Entender los conceptos necesarios para integrar una aplicacion de bases de datos. Saber cémo integrar la definicién y manipulacion de los datos con
otras aplicaciones. Entender el concepto de trigger asociado a una base de datos, y cdmo se puede implementar en distintos modelos de bases de da-
tos. Saber codificar triggers en bases de datos SQL. Entender el concepto de procedimiento almacenado y cdmo se puede implementar en distintos
modelos de bases de datos. Saber codificar procedimientos almacenados en bases de datos SQL. Saber desarrollar aplicaciones basadas en bases
de datos.

Entender el concepto de arquitectura de software, cémo la arquitectura de un sistema esta determinada por los requisitos no funcionales y sus efectos
sobre el desarrollo del sistema.

Entender las caracteristicas y requisitos no funcionales de los sistemas distribuidos y las implicaciones que estos tienen para su arquitectura. Conocer
las distintas opciones de arquitecturas, en particular arquitecturas orientadas a servicios (SOA) y microservicios (MSA) sus ventajas y desventajas.

Entender los conceptos de bases de datos federadas, data lakes y data warehouses, asi como las ventajas y desventajas de cada modelo. Saber ele-
gir el modelo mas apropiado a adoptar en diversas situaciones.

Entender el requisito no funcional rendimiento. Conocer los mecanismos de optimizacién de las bases de datos. Saber aplicar los mas importantes.
Entender el requisito no funcional Tolerancia a fallos. Conocer los mecanismos mas frecuentes para obtenerla.

Entender el requisito no funcional de Seguridad. Conocer los métodos mas frecuentes para mantener la seguridad de un sistema, y ser capaz de apli-
car los mas importantes.

55.1.3 CONTENIDOS

MODELADO, ALMACENAMIENTO Y GESTION DE DATOS (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Persistencia: almacenamiento y blsqueda de datos. Gestor de bases de datos. Sistemas de archivos. Redundancia, consistenciasy transaccionalidad. Modelos de
datos (ER, etc.)

Modelo de base de datos. Bases de datos documentales. Clave-valor. Jerérquicas. Orientadas a grafos. Bases de datos relacionales. Bases de datos en memoria
répida/caché

Bases de datos SQL : lenguaje de definicion y de manipulacion de datos.

Bases de datos NoSQL

BASES DE DATOS: INTEGRACION Y ARQUITECTURAS (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Integracion de bases de datos. Acceso anivel de aplicaciones. Triggers. Procedimientos amacenados. Aplicacion a bases de datos SQL y NoSQL
Arquitectura de sistemas. Sistemas distribuidos. Serviciosy microservicios

Bases de datos federadas, datalakes y data warehouses.

Rendimiento y optimizacion

Toleranciaafallos

Seguridad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ciencia e ingenieria de datos, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas.

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CGS5 - Conocer €l estado del arte de las tecnologiasy las ciencias para permitir lainnovacion en el @mbito de la ciencia eingenieria
de datos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida.

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CE12 - Comprender, seleccionar y utilizar lainfraestructuray técnicas adecuadas para el tratamiento de datos masivos, atendiendo

acriterios de eficiencia, escalabilidad, seguridad, toleranciaafallosy adecuacién a entorno de produccion.

CEB - Conocer y utilizar los distintos model os de almacenamiento de datos y |os sistemas de gestion de | as bases de datos

utilizando lenguajes de programacion de definicidn, consultay manipulacion de los mismos.

CES8 - Conocer las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las redes de ordenadores e Internet y |os sistemas distribuidos y

disefiar e implementar aplicaciones basadas en €llas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas en aula. 56 100

Précticas con medios informéticos 56 100

(todas aquellas en las que la componente

principal es software).

Actividades de evaluacion. Realizacion 6 100

de cuestionarios /pruebas escritas

individuales de evaluacion en el aula con

la presencia del profesor.

Trabajo auténomo del estudiante 182 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral.

Resolucion de gjercicios y problemas.

Précticas y aprendizaje basado en casos'y problemas.

Aprendizaje orientado a proyectos.

Aprendizaje cooperativo/col aborativo.

Demostraciones experimental es.

Clasesinvertidas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos u orales. 30.0 70.0
Evauacion deinformesy presentaciones | 0.0 50.0
de trabajos/proyectos realizados.

Evaluacion de précticas. 0.0 50.0
Evaluacion sobre |a participacion, 0.0 20.0
desempefio y aprovechamiento en régimen

de evaluacion continua.

NIVEL 2: Ingenieria del Software

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

31/71
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ANALISIS Y DISENO DE SOFTWARE (6ECTS, OBLIGATORIA)

Comprender los conceptos y principios basicos del andlisis de software. Dominio de técnicas de captura, especificacion, validacién y evaluacion de re-
quisitos. Capacidad para la captura y el andlisis de requisitos de aplicaciones intensivas en datos en la practica. Comprender los principios basicos de
la orientacion a objetos. Conocimiento de patrones de disefio y arquitecturas software especialmente aplicables a ciencia de datos. Capacidad para di-
sefiar y construir aplicaciones intensivas en datos siguiendo principios de calidad y usando patrones de disefio. Capacidad para evaluar el disefio de
una aplicacion intensiva en datos, asi como para su redisefio para mejorar su calidad.

INGENIERIA DEL SOFTWARE (6ECTS, OBLIGATORIA)

Conocer y comprender los principios basicos de la Ingenieria del Software orientada a la ciencia de datos. Identificar cada actividad dentro del ciclo de
vida tanto del software como del dato. Definir una disciplina que garantice la produccion sistematica y el mantenimiento de los productos software in-
tensivos en datos desarrollados en el plazo fijado y dentro del coste estimado. Aprender destrezas para mejorar la calidad de los procesos y productos
software y la calidad del dato. Conocer cdmo finalizar con éxito un proyecto software orientado al dato. Disefiar casos de pruebas eficientes con estra-
tegias y técnicas especificas a aplicaciones intensivas en datos. Conocer la documentacién asociada a las actividades del proceso software.

GESTION Y DIRECCION DE PROYECTOS (6ECTS, OBLIGATORIA)

Aplicar técnicas de comunicacién en Ingenieria del Software. Diferenciar estrategias de gestion del cliente y stakeholders. Explicar la importancia de
las actividades involucradas en los procesos de gestion y direccion de proyectos software intensivo en datos. Aplicar métodos y técnicas de gestion
de proyectos software intensivo en datos. Elaborar un plan de gestién del proyecto software de calidad. Identificar las actividades y aplicar las técni-
cas asociadas de andlisis de riesgos para una gestién adecuada del proyecto software intensivo en datos. Participar activamente y colaborar con otros
comparieros del equipo en la gestion del proyecto software intensivo en datos. Comunicar tanto en forma escrita como en forma oral con propiedad y
correccion los resultados del proyecto concebido y gestionado a los demas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

ANALISIS Y DISENO DE SOFTWARE (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Conceptos y principios basicos de andlisis. Andlisis de problema y modelado de andlisis. Especificacion, validacion y evaluacion de requisitos. Analisis
de requisitos para aplicaciones intensivas en datos. Disefio orientado a objetos. Disefio de arquitectura para aplicaciones intensivas en datos. Patro-
nes de disefio para ciencia de datos. Validacion y métricas de disefio para aplicaciones intensivas en datos.

INGENIERIA DEL SOFTWARE (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Introduccién a la Ingenieria del Software. Metodologias. Modelos de proceso software. Modelos de ciclo de vida del software. Ciclo de vida del dato.
Modelos de desarrollo de producto. Actividades de pre-desarrollo. Estudio de viabilidad. Gestién del proyecto de Ciencia de Datos. Andlisis de requisi-
tos. Disefio arquitecténico y del software. Codificacion, pruebas, entrega y cierre del proyecto. Pruebas dirigidas a las aplicaciones intensivas en datos.
Mantenimiento de sistema software. Mantenimiento del dato. Reglamento y legislacién para la proteccién de datos de caracter personal. Ingenieria del
Software Dirigida por Modelos.

GESTION Y DIRECCION DE PROYECTOS (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Técnicas de comunicacion en Ingenieria del Software. Estrategias de gestion del cliente y stakeholders. Principios de gestion y direccion de proyectos
PMBOK. Areas de conocimiento de DAMA-DMBOK. Marco de trabajo de gestion agil de proyectos. Actividades clave de gestion de proyectos intensivo
de datos: estimacion, planificacién, gestion del riesgo y seguimiento y control. Técnicas de estimacién. Planificacion de recursos. Planificaciéon tempo-
ral. Presupuesto del proyecto. Actividades de gestion de riesgos: Identificacion del riesgo, estimacion y evaluacion del riesgo, gestion del riesgo y se-
guimiento del riesgo. Monitorizacion y control del proyecto. Plan de Gestién del Proyecto Software. Gestién de la entrega.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Integrar informacion multidisciplinar de ciencias e ingenieria, y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.
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CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestion de seguridad y calidad.

CG6 - Organizar y planificar en el ambito de laempresa, y otrasinstituciones y organizaciones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida.

CT2 - Aprender arealizar y aceptar criticasy fomentar la autocritica.

CT3- Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con un alto grado de autonomia en nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a
nuevas situaciones.

CT5 - Desarrollar actitud creativa, innovadoray cooperativa.

CT7 - Adquirir hébitos moralesy virtudes éticas tales como el compromiso ético.

CT9 - Generar lasensibilizacién hacia los diversos entornos sociales, culturales y medioambientales; prestando especial atencion a
las cuestiones de género, medoambiente, los valores de lapaz y la convivencia pacificay lano discriminacion por razones de sexo,
raza, religion o por razones de discapacidad.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE17 - Aplicar los conocimientos, capacidades y actitudes alarealidad profesional, planificando, gestionando y evaluando
proyectos en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CE18 - Conocer y aplicar |os aspectos éticos, legales y normativos en el marco de la privacidad, seguridad y tratamiento de los
datos.

CE19 - Conocer los principios y aplicar las técnicas de andlisis de requisitos y disefio de sistemas software de calidad.

CE7 - Conocer y aplicar los principios, metodologias y ciclos de vida de laingenieria de software.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas en aula. 56 100
Clases précticas en aula, por giemplo 36 100

problemas, estudio de casos ...

Précticas con mediosinforméticos 78 100
(todas aquellas en las que la componente
principal es software).

Actividades de evaluacién. Realizacion 9 100
de cuestionarios /pruebas escritas
individuales de evaluacion en el aulacon
la presencia del profesor.

Trabajo auténomo del estudiante 271 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral.

Resolucién de gjercicios y problemas.

Précticas y aprendizaje basado en casos'y problemas.

Aprendizaje orientado a proyectos.
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Aprendizaje cooperativo/col aborativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos u orales.

30.0

70.0

Evaluacion deinformesy presentaciones |0.0 50.0

de trabajog/proyectos realizados.

Evaluacion de précticas. 0.0 50.0

Evaluacién sobre la participacion, 0.0 30.0

desempefio y aprovechamiento en régimen

de evaluacién continua.

55NIVEL 1: Ciencia e Ingenieria de Datos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos dela Ciencia e | ngenieria de Datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Mixta Ingenieriay Arquitectura Mateméticas

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
24 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

12

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

INTRODUCCION A LA CIENCIA E INGENIERIA DE DATOS (6 ECTS, OBLIGATORIA)

SENALES Y SISTEMAS (6 ECTS, FORMACION BASICA)

34/71

Conocer el &mbito de aplicacién de la ciencia de datos y las diferentes técnicas/aproximaciones que existen para ello. Conocer los elementos/etapas
gue componen un andlisis de datos. Conocer las librerias/programas de los lenguajes mas extendidos para el procesamiento de datos. Conocer el

concepto de reproducibilidad en Ciencia de Datos. Conocer aspectos relacionados con la seguridad e integridad de los datos. Identificar tipologia de
riesgos éticos y legales en la gestion de los datos.

Conocer y ser capaz de manejar en la practica sefiales y sistemas en tiempo continuo y discreto, mediante su caracterizacion tanto en tiempo como en
frecuencia. Conocer y entender la utilidad del andlisis de Fourier tanto en tiempo continuo como en tiempo discreto. Entender y ser capaz de utilizar el

muestreo y la reconstruccion para pasar de sefiales en tiempo continuo a tiempo discreto y viceversa. Conocer varias transformadas discretas como la
DCT, sus implementaciones rapidas como la FFT, y sus utilidades.
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OPTIMIZACION (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Demostrar capacidad de formular problemas simbélicamente a partir de modelos del mundo real. Demostrar capacidad de resolucién de problemas de
optimizacion. Demostrar capacidad de diferenciar problemas restringidos, no restringidos y tomar decisiones sobre los algoritmos de resolucién. Em-
plear los procedimientos de célculo adecuados para la resolucién de problemas de optimizacién. Conocer lenguajes y/o herramientas software de apo-
yo para la resolucion de problemas de optimizacion.

METODOS ESTADISTICOS AVANZADOS EN CLASIFICACION DE DATOS (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Ser capaces de realizar un analisis exploratorio basico de un conjunto de datos de alta dimensién. Entender la necesidad de definir nociones especia-
les (adaptadas al caso multivariante) de ciertos conceptos basicos, como la mediana y la moda, asi como la conveniencia de aplicar ciertas transfor-
maciones que reduzcan la dimensionalidad de los datos con objeto de facilitar el andlisis. Entender las ideas basicas y el fundamento matematico de
los métodos de remuestreo, concebidos como herramientas auxiliares (muy relacionadas, por otra parte, con los métodos de computacién intensiva)
en diferentes procedimientos estadisticos.

Asimilar los fundamentos intuitivos, y la definicion matemética general del método de la k-medias. Presentar este método en sus vertientes poblacional
y muestral, asi como la relacién (asintética) entre ambas. Comprender las dificultades computacionales asociadas a este método y las ideas basicas
de los algoritmos més habituales para proporcionar una solucién aproximada.

Entender la fundamentacién matematica del problema de clasificacion supervisada (o problema de discriminacién) en el caso binario. Comprender su
solucién teérica general (que lleva a la regla 6ptima de clasificacion) y las diferentes formas de aproximar esta solucion tedrica a partir de un conjunto
de datos (muestra de entrenamiento) bien clasificados. Presentar los métodos clasicos: método de Fisher, métodos no paramétricos, métodos de mini-
mizacién de riesgo empirico, enfatizando su fundamento matematico y, cuando proceda, sus propiedades de optimalidad y de consistencia.

En conjunto, se espera que el/la estudiante adquiera una visién profunda y unificada de los diferentes métodos de clasificacion, enfatizando su inter-
pretacion intuitiva, su motivacién matematica (bajo diferentes puntos de vista) y las relaciones entre ellos. El enfoque serda méas conceptual que compu-
tacional, aunque los aspectos préacticos se ilustraran con la ayuda de software adecuado (preferiblemente R o Python).

VISUALIZACION DE DATOS (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Comprender, explicar y manipular tipos basicos de datos. Conocer técnicas basicas de visualizacién y andlisis de datos para crear y comunicar visua-
lizaciones de datos. Identificar la representacion que mejor se adapta a los datos que se tienen. Potenciar el disefio, analisis e interpretacion de las vi-
sualizaciones de datos basandose en los principios de percepcion humana, tipos de datos y técnicas de visualizacién con el objetivo de contar la histo-
ria intrinseca que contienen los datos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

INTRODUCCION A LA CIENCIA E INGENIERIA DE DATOS (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Ciencia de datos definicion, objetivos y técnicas. Tipos de datos/ problemas/aprendizaje. Etapas en un problema de datos. Aplicaciones en socie-
dad/economia/industria. Programas/Lenguajes usados en ciencia de datos. Procedimientos de evaluacién de modelos basados en datos. Medidas de
error. Problemas usuales: overfitting. Comunicacion de resultados: investigacion reproducible. Seguridad e Integridad de los datos. Tipologia de ries-
gos éticos y legales en la gestion de los datos.

SENALES Y SISTEMAS (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Sefiales y sistemas: sefiales de tiempo continuo y discreto; sistemas lineales; respuesta al impulso, convolucién; introduccién a variable compleja.
Andlisis de Fourier: desarrollo en serie de Fourier; transformada de Fourier de sefiales de tiempo continuo y discreto. Tratamiento digital de sefiales de
tiempo continuo: muestreo y cuantificacion. Transformadas discretas lineales: DFT, DCT, Haar. Transformada rapida de Fourier (FFT).

OPTIMIZACION (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Andlisis convexo. Elementos fundamentales. Condiciones de optimalidad. Optimizacién sin restricciones. Métodos de blsqueda con y sin diferencia-
cién. Métodos basados en el gradiente. Optimizacién con restricciones lineal y no lineal. Métodos avanzados de optimizacion, dualidad, gradiente esto-
castico, etc. Aplicaciones de la optimizacion.

METODOS ESTADISTICOS AVANZADOS EN CLASIFICACION DE DATOS (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Métodos para la descripcién de conjuntos de datos de alta dimension. Medidas de posicion, dispersién y dependencia: conceptos de mediana
y de moda para el caso multivariante; la mediana geométrica, la matriz de covarianzas y sus propiedades. Transformaciones lineales. Interpretacion
geométrica y algebraica de las componentes principales. Otros métodos de reduccién de la dimension (partial least squares, seleccién de variables).
Una introduccién a las técnicas de remuestreo (jackknife, bootstrap). Fundamentos asintéticos del bootstrap.

Métodos de clasificacion no supervisada. El método de k-medias: definicién poblacional y muestral, consistencia asintética. Algoritmos para la apro-
ximacion de las k-medias muestrales.

Métodos de clasificacion binaria supervisada. Planteamiento matematico del problema: el clasificador 6ptimo, consistencia. El método de discrimi-
nacion de Fisher: enfoques geométrico y probabilistico. Propiedades de optimalidad en el caso Gaussiano. Discriminantes cuadraticos. Procedimientos
no parameétricos clasicos: métodos del nicleo y vecinos mas proximos y sus propiedades de consistencia. Introduccion a los procedimientos basados
en la minimizacion del riesgo empirico.

VISUALIZACION DE DATOS (6 ECTS, OBLIGATORIA)
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Introduccién a la visualizacion de datos. Tipos de Gréficos y representacion grafica de datos: Gréficos univariantes, bivariantes y multivariantes; repre-
sentacién gréafica de series temporales y espaciales. Visualizacién de grafos: Tipos de grafos y variantes; Ontologias y su representacién mediante
grafos. Visualizacion de datos espaciales: Mapas y proyecciones cartograficas; Sistemas de Informacion Geogréfica. Visualizacion interactiva de da-
tos: Disefio e implementacion de cuadros de mandos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Integrar informacién multidisciplinar de ciencias eingenieria, y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ciencia e ingenieria de datos, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas.

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida.

CT2 - Aprender arealizar y aceptar criticasy fomentar la autocritica.

CT3- Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con un ato grado de autonomia en nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a
nuevas situaciones.

CT5 - Desarrollar actitud creativa, innovadoray cooperativa.

CT7 - Adquirir hébitos moralesy virtudes éticas tales como el compromiso ético.

CT9 - Generar la sensibilizacién hacialos diversos entornos sociales, culturales y medioambiental es; prestando especial atencion a
las cuestiones de género, medoambiente, los valores de lapaz y la convivencia pacificay lano discriminacion por razones de sexo,
raza, religion o por razones de discapacidad.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE13 - Conocer, comprender y utilizar |a representacion de sefiales y sistemas de tiempo continuo y de tiempo discreto, tanto en €
dominio del tiempo como en el dominio de la frecuencia.

CE14 - Conocer y aplicar los conceptos principal es, metodologias y tecnologias del procesado de sefiales temporalesy de sefiales
visuales.

CE18 - Conocer y aplicar los aspectos éticos, legales y normativos en el marco de la privacidad, seguridad y tratamiento de los
datos.

CEL1 - Comprender y dominar con destreza conceptos y métodos propios de la matemédtica discreta, el algebralineal, el calculo
diferencia eintegral, y la optimizacion, en laresolucién de los problemas propios de la ciencia e ingenieria de datos.

CE2 - Conocer y aplicar de forma metodol 6gicalos conceptos y técnicas de probabilidad y estadistica necesarios para la extraccion
de conocimiento Util a partir del andlisis de datos.

CE4 - Evaluar lacomplegjidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas que puedan conducir a su resolucion
y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

CE10 - Explorar, representar y visualizar conjuntos de datos para la extraccion de conocimiento.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas en aula. 182 100
Clases précticas en aula, por gemplo 12 100
problemas, estudio de casos ...

Préacticas con medios informaticos 120 100
(todas aquellas en las que la componente

principal es software).

Actividades de evaluacion. Realizacién 16 100
de cuestionarios /pruebas escritas

individuales de evaluacion en el aula con

lapresenciadel profesor.

Trabajo auténomo del estudiante 420 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral.

Resolucién de gjercicios y problemas.

Practicas y aprendizaje basado en casosy problemas.

Aprendizaje orientado a proyectos.

Aprendizaje cooperativo/col aborativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Ex&menes escritos u orales. 30.0 70.0
Evaluacion deinformesy presentaciones |0.0 50.0
de trabaj og/proyectos realizados.

Evaluacion de précticas. 0.0 50.0
Evaluacién sobre la participacion, 0.0 30.0
desempefio y aprovechamiento en régimen

de evaluacién continua.

NIVEL 2: Aprendizaje Automéatico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

37171
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ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

APRENDIZAJE AUTOMATICO I: FUNDAMENTOS DE APRENDIZAJE AUTOMATICO (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Conocer las técnicas y algoritmos para pre-procesar y extraer las caracteristicas mas importantes de un conjunto de datos. Determinar las transforma-
ciones mas adecuadas para el problema a resolver. Saber caracterizar los datos atipicos o outliers. Conocer qué problemas se tienen al tener conjun-
tos altamente desbalanceados.

Entender y aplicar los modelos de regresion lineal con una o varias variables de entrada. Entender y aplicar los modelos lineales de clasificacion.
Aprender los elementos basicos del aprendizaje estadistico bayesiano. Entender la potencia del concepto bayesiano de probabilidad.

APRENDIZAJE AUTOMATICO II: INGENIERIA DE CARACTERISTICAS Y APRENDIZAJE SUPERVISADO (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Conocer el problema de la maldicién de la dimensionalidad. Entender y aplicar los procedimientos clasicos de seleccién de variables y reduccién de la
dimension del nimero de variables de entrada. Aprender distintas metodologias para resolver problemas supervisados. Aprender las principales arqui-
tecturas neuronales simples y profundas. Conocer los problemas del aprendizaje profundo y sus soluciones. Conocer los principales algoritmos de re-

des recurrentes.

APRENDIZAJE AUTOMATICO IIl: APRENDIZAJE NO SUPERVISADO (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Conocer el concepto de clustering y métodos a aplicar. Conocer la base del aprendizaje semisupervisado o autosupervisado. Conocer mecanismos
simples de aprendizaje por refuerzo. Conocer metodologias para aprender varias tareas relacionadas al mismo tiempo. Aprender técnicas de explicabi-
lidad de modelos.

55.1.3 CONTENIDOS

APRENDIZAJE AUTOMATICO I: FUNDAMENTOS DE APRENDIZAJE AUTOMATICO (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Disefio de la adquisicién y preparacion de los datos (mineria de datos): Seleccién de datos y Adquisicién; Preparacion de los datos y Exploracion, Ca-
lidad y Preprocesado simple. Modelos lineales: Regresion; Clasificaciéon. Teoria de la decision para Clasificacién: Teorema de Bayes; Método de Nai-
ve-Bayes.

APRENDIZAJE AUTOMATICO II: INGENIERIA DE CARACTERISTICAS Y APRENDIZAJE SUPERVISADO (6 ECTS, OBLIGATORIA)

La maldicion de la dimensionalidad: Reduccion de la dimensionalidad y seleccion de variables. Aprendizaje Supervisado con modelos no probabilisti-
cos: Arboles de decisién, Maquinas de Soporte Vectorial, Redes neuronales simples y profundas y Combinacién de modelos.

APRENDIZAJE AUTOMATICO Ill: APRENDIZAJE NO SUPERVISADO (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Aprendizaje no supervisado: Estimacién de densidades, Andlisis de Conglomerados, Validacién de clusters. Aprendizaje profundo no supervisado, au-
toencoders. Aprendizaje semisupervisado. Aprendizaje por refuerzo. Aprendizaje multitarea. Explicabilidad de modelos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Integrar informacion multidisciplinar de ciencias e ingenieria, y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ciencia e ingenieria de datos, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas.

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

38/71

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
S
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
]
)
<
)
S
I
I
o)
o
-
o
>
S
>
@
0
©
Ies)
<
-
D
o)
-
N~
<
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=471891486589090105290949

L] i
i
a L

GOBIERMO
DE ESPARA

MIMISTERID
DE EDUCACION. CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 2504323

Fecha: 03/02/2022

CT1 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida.

CT2 - Aprender arealizar y aceptar criticasy fomentar la autocritica.

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con un ato grado de autonomia en nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a

nuevas situaciones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE9 - Resolver problemas de segmentacion, clasificacion, modelizacion y prediccion a partir de un conjunto de datos mediante

técnicas de aprendizaje computacional .

CE10 - Explorar, representar y visualizar conjuntos de datos para la extraccion de conocimiento.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas en aula. 72 100
Clases précticas en aula, por gemplo 12 100
problemas, estudio de casos ...

Précticas con medios informéticos 72 100
(todas aquellas en las que la componente

principal es software).

Actividades de evaluacion. Realizacién 9 100
de cuestionarios /pruebas escritas

individuales de evaluacion en el aula con

la presencia del profesor.

Trabajo auténomo del estudiante 285 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral.

Resolucién de gjercicios y problemas.

Précticas y aprendizaje basado en casos y problemas.

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos.

Aprendizaje orientado a proyectos.

Aprendizaje cooperativo/colaborativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exé&menes escritos u orales. 30.0 70.0
Evaluacion deinformesy presentaciones |0.0 50.0
de trabaj og/proyectos realizados.

Evaluacion de précticas. 0.0 50.0
Evaluacion sobre |a participacion, 0.0 30.0

desempefio y aprovechamiento en régimen
de evaluacién continua.

NIVEL 2: Sistemas para Procesamiento de Datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

12

6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ARQUITECTURAS PARA SISTEMAS DE COMPUTACION (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Entender el funcionamiento bésico de un computador. Conocer €l lenguaje ensamblador, los formatos de instruccion y las formas de representacion en el interior
de computadores.

Entender la forma de procesar informacion dentro de un computador parala ejecucion de unainstruccion. Conocer €l concepto de ciclo dereloj y su relacion con
la ejecucion de instrucciones. Conocer la aceleracion de ejecucion através de pipeline o sesgmentacion.

Conocer los niveles jerérquicos de la memoria de un computador y entender para qué sirve cada uno. Relacionar |os tipos de paralelismo con los niveles de jerar-
quia de memoria.

Conocer |os tipos de procesamiento paralelo: MISD, SIMD, MIMD, multicore, GPU, multiprocesador.

REDES DE ORDENADORES (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Conocer y utilizar los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de comunicaciones.

Conocer y analizar los componentes estructurales y funcionales de unared de ordenadores.

Comprender el funcionamiento de los protocolos TCP/IP y de los métodos de encaminamiento e interconexion de redes.
Conocer y utilizar los fundamentos de la programacién en redes de ordenadores.

COMPUTACION DISTRIBUIDA (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Conocer las caracteristicas, funcionalidades y estructura de |os sistemas distribuidos.

Ser capaz de disefiar e implementar servicios web distribuidos.

Conocer y analizar los principales mecanismos'y politicas de seguridad, sincronizacion y mantenimiento de la consistencia de los datos en sistemas distribuidos.
Conocer los principal es mecanismos para el despliegue de servicios distribuidos en entornos Cloud o virtualizados.

Ser capaz de disefiar e implementar aplicaciones web escalables, asi como conocer |as principal es arquitecturas en este tipo de aplicaciones.

COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Conocer las principales Infraestructuras para la computacion de altas prestacionesy a gran escala, asi como las principal es métricas de rendimiento.
Entender y utilizar paradigmas y marcos de programacién paralelas en sistemas multicore / manycore.

Conocer y andlizar sistemas de almacenamiento masivo para BigData

Entender los principios de las plataformas de computacién masiva para grandes vol imenes de datos

Ser capaz de disefiar e implementar sistemas basado en frameworks parala computacién intensiva en datos

5.5.1.3 CONTENIDOS

ARQUITECTURAS PARA SISTEMAS DE COMPUTACION (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Lenguaje del computador: ensamblador, operandosy representacion.

El procesador: datapath o ruta de datos. Pipeline o segmentacion.

Jerarquia memoria: caché, memoriavirtual, paralelismo y jerarquia de memoria.
Procesamiento paralelo: MISD, SIMD, MIMD, multicore, GPU, multiprocesador.

REDES DE ORDENADORES (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Introduccién aredes de comunicacion de datos: Modelo de capas para sistemas de comunicacion. Modelo de referencia TCP/IP (Internet).
Nivel de aplicacion: Protocolos de nivel de aplicacion: HTTP, FTPy DNS. Interfaz de sockets.

Nivel de transporte: Servicios UDP. Servicios TCP. Seguridad en el nivel de transporte: TLS.

Nivel de Red: Protocolo IP. Asignacién dinamica de direcciones: DHCP. Disefio de red

Nivel de Enlace: Direccionamiento. Topologiasy dispositivos de nivel de enlace
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COMPUTACION DISTRIBUIDA (6 ECTS, OBLIGATORIA)

. Introduccién ala computacién distribuida

. Sistemasy servicios distribuidos basados en la World Wide Web
. Desarrollo de aplicaciones web escalables

. Virtualizacién y despliegue de aplicacionesy servicios

. Seguridad en aplicaciones y servicios distribuidos

COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES (6 ECTS, OBLIGATORIA)

. Infraestructuras para la computacion de altas prestacionesy agran escala.
. Paradigmas y marcos de programacién multicore/manycore.

. Sistemas de almacenamiento masivo

. Plataformas de computacién masiva para grandes vol imenes de datos

. Frameworks para la computacion intensiva en datos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ciencia e ingenieria de datos, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas.

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CGS5 - Conocer €l estado del arte de las tecnologias'y las ciencias para permitir lainnovacion en el @mbito de la ciencia eingenieria
de datos.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida.

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con un ato grado de autonomia en nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a
nuevas situaciones.

CT5 - Desarrollar actitud creativa, innovadoray cooperativa.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE12 - Comprender, seleccionar y utilizar lainfraestructuray técnicas adecuadas para €l tratamiento de datos masivos, atendiendo
acriterios de eficiencia, escalabilidad, seguridad, tolerancia afallosy adecuacion a entorno de produccion.

CE8 - Conocer las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las redes de ordenadores e Internet y |os sistemas distribuidos y
disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

CE11 - Anadlizar y evaluar arquitecturas de computadores, incluyendo plataformas paralelas y distribuidas, asi como desarrollar y
optimizar software paralas mismas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas en aula. 112 100
Clases précticas en aula, por ggemplo 36 100

problemas, estudio de casos ...

Préacticas con medios informaticos 72 100
(todas aquellas en las que la componente
principal es software).

Actividades de evaluacion. Realizacién 12 100
de cuestionarios /pruebas escritas
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Trabajo auténomo del estudiante

368

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral.

Resolucién de gjercicios y problemas.

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos.

Aprendizaje orientado a proyectos.

Aprendizaje cooperativo/colaborativo.

Demostraciones experimental es.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos u orales. 30.0 70.0
Evauacion de informesy presentaciones | 0.0 50.0
de trabajos/proyectos realizados.

Evaluacion de précticas. 0.0 50.0
Evaluacion sobre |a participacion, 0.0 30.0
desempefio y aprovechamiento en régimen

de evaluacion continua.

NIVEL 2: Tratamiento Digital de Sefial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

12

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

TRATAMIENTO DE SENALES Y SERIES TEMPORALES (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Conocer y ser capaz de aplicar en la practica técnicas basicas de acondicionamiento de sefiales y series temporales, tales como reduccién de ruido,
filtrado y normalizacion. Conocer, entender y ser capaz de aplicar distintos tipos de técnicas para el modelado y prediccién de sefiales y series tempo-
rales, incluyendo modelos lineales, estadisticos y redes neuronales recurrentes. Conocer algunas aplicaciones del tratamiento de sefiales y series tem-
porales, asi como las dificultades asociadas a la aplicacién practica de estas técnicas.
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TRATAMIENTO DE SENALES VISUALES (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Conocer y entender la extension de las técnicas de modelado e implementacion de sistemas lineales a sefiales multidimensionales como las image-
nes. Comprender la convolucion multidimensional y relacionarla con el filtrado en frecuencia y la percepcién visual humana. Conocer y saber aplicar
muestreo e interpolacién multidimensionales. Conocer las transformadas multidimensionales méas usadas, asi como los operadores multi-escala que
permiten realizar un andlisis de las imagenes con distintas resoluciones. Conocer la aproximacion clsica a la extraccion de caracteristicas de las ima-
genes (caracteristicas disefiadas manualmente), asi como las redes neuronales convolucionales que operan extrayendo caracteristicas aprendidas por
la propia red.

5.5.1.3 CONTENIDOS

TRATAMIENTO DE SENALES Y SERIES TEMPORALES (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Acondicionamiento de sefiales y series temporales: reduccion de ruido, filtrado, normalizacién. Modelado y prediccién de sefiales y series temporales:
modelos lineales (AR, MA, ARMA, ARIMA), modelos estadisticos (modelos de Markov), introduccién a los modelos neuronales: redes neuronales recu-
rrentes. Aplicaciones del tratamiento de sefiales y series temporales.

TRATAMIENTO DE SENALES VISUALES (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Sistemas lineales multidimensionales: convolucién vs filtrado frecuencial, percepcién, muestreo e interpolacién. Transformadas discretas multidimen-
sionales. Operadores y andlisis multi-escala. Aproximacion clésica a la extraccién de caracteristicas. Introduccién a las redes neuronales convolucio-
nales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT7 - Adquirir hébitos moralesy virtudes éticas tales como el compromiso ético.

CT8 - Comunicar conocimiento en unalengua extranjera.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE13 - Conocer, comprender y utilizar la representacion de sefiales y sistemas de tiempo continuo y de tiempo discreto, tanto en €
dominio del tiempo como en el dominio de la frecuencia.

CE14 - Conocer y aplicar los conceptos principal es, metodologias y tecnologias del procesado de sefiales temporalesy de sefiales
visuales.

CE2 - Conocer y aplicar de forma metodol égicalos conceptos y técnicas de probabilidad y estadistica necesarios para la extraccion
de conocimiento Util apartir del andlisis de datos.

CE9 - Resolver problemas de segmentacion, clasificacion, modelizacion y prediccion a partir de un conjunto de datos mediante
técnicas de aprendizaje computacional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas en aula. 28 100
Clases précticas en aula, por ggemplo 28 100

problemas, estudio de casos ...

Précticas con mediosinforméticos 48 100
(todas aquellas en las que la componente
principal es software).

Actividades de evaluacién. Realizacion 6 100
de cuestionarios /pruebas escritas
individuales de evaluacion en el aulacon
la presencia del profesor.
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Trabajo auténomo del estudiante 190 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral.

Resolucién de gjercicios y problemas.

Practicas y aprendizaje basado en casosy problemas.

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos.

Demostraciones experimental es.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Ex&menes escritos u orales. 30.0 70.0
Evaluacion deinformesy presentaciones |0.0 50.0
de trabajog/proyectos realizados.

Evaluacion de précticas. 0.0 50.0
Evaluacion sobre la participacion, 0.0 30.0

desempefio y aprovechamiento en régimen
de evaluacién continua.

NIVEL 2: Procesamiento Textual

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

PROCESAMIENTO DE LENGUAJE NATURAL (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Conocer los principales retos y aplicaciones del procesamiento de lenguaje natural. Conocer y adquirir experiencia en el uso de técnicas, herramientas

ral. Comprender y saber aplicar algoritmos fundamentales en analisis sintactico y semantico de texto. Conocer metodologias y métricas de evaluacion
en tareas de procesamiento de lenguaje natural.

y corpus para procesamiento de lenguaje natural. Entender el concepto de modelo de lenguaje y su uso en tareas del procesamiento de lenguaje natu-

5.5.1.3 CONTENIDOS

PROCESAMIENTO DE LENGUAJE NATURAL (6 ECTS, OBLIGATORIA)
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Introduccién al procesamiento de lenguaje natural: principales tareas y aplicaciones, niveles de procesamiento del lenguaje natural, preprocesamiento
de texto, y recursos linguisticos. Modelos del lenguaje. Andlisis gramatical. Andlisis sintactico: constituyentes y dependencias sintacticas. Andlisis se-
mantico: significado de palabras y desambiguacion, reconocimiento de entidades nombradas y relaciones semanticas. Aplicaciones representativas,
como por ejemplo clasificacion de texto, traduccién automatica, extraccion de informacién, mineria de opinién, sistemas de busqueda de respuestas, y
sistemas conversacionales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Integrar informacion multidisciplinar de ciencias e ingenieria, y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en los distintos ambitos de la ciencia e ingenieria de datos, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas.

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CGS5 - Conocer €l estado del arte de las tecnologias y las ciencias para permitir lainnovacion en el ambito de la ciencia eingenieria
de datos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con un ato grado de autonomia en nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a
nuevas situaciones.

CT8 - Comunicar conocimiento en unalengua extranjera.

CT9 - Generar la sensibilizacién hacia los diversos entornos sociales, culturales y medioambiental es; prestando especial atencion a
|as cuestiones de género, medoambiente, los valores de lapaz y la convivencia pacificay lano discriminacion por razones de sexo,
raza, religion o por razones de discapacidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE15 - Comprender y dominar los fundamentos y técnicas para el procesado de datos escritos, tanto en lenguaje formal como en
lenguaje natural.

CE2 - Conocer y aplicar de forma metodol 6gica los conceptosy técnicas de probabilidad y estadistica necesarios para la extraccion
de conocimiento Util apartir del andlisis de datos.

CE9 - Resolver problemas de segmentacion, clasificacion, modelizacion y prediccién a partir de un conjunto de datos mediante
técnicas de aprendizaje computacional .

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas en aula. 28 100
Précticas con medios informéticos 24 100

(todas aquellas en las que la componente
principal es software).

Actividades de evaluacién. Realizacion 3 100
de cuestionarios /pruebas escritas
individuales de evaluacion en el aulacon
la presencia del profesor.

Trabajo auténomo del estudiante 95 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral.

Resolucién de gjercicios y problemas.

Précticas y aprendizaje basado en casos'y problemas.

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos.

Aprendizaje cooperativo/col aborativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

45/ 71

[}
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
S
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
]
)
<
)
S
I
I
o)
o
-
o
>
S
>
@
0
©
Ies)
<
-
D
o)
-
N~
<
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=471891486589090105290949

Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 2504323

Fecha: 03/02/2022

Examenes escritos u orales. 30.0 70.0
Evaluacion deinformesy presentaciones |0.0 50.0

de trabaj os/proyectos realizados.

Evaluacion de précticas. 0.0 50.0
Evaluacion sobre |a participacion, 0.0 30.0
desempefio y aprovechamiento en régimen

de evaluacién continua.

5.5 NIVEL 1: Aspectos Socioeconémicos en Ciencia e I ngenier ia de Datos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Aspectos Socioecondmicos en Ciencia e I ngenieria de Datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Mixta Ingenieriay Arquitectura Empresa
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

6

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

EMPRESAS, INNOVACION Y EMPRENDIMIENTO (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Saber como convertirse en emprendedor y lo que implica y exige. Disponer de capacidad para detectar oportunidades de mercado. Saber valorar la
conveniencia y deseabilidad de emprender una actividad econémica. Saber poner en marcha una idea de negocio. Conocer las alternativas de em-
prendimiento sin &nimo de lucro. Disponer de herramientas de andlisis y gestion para dirigir y controlar el negocio. Saber valorar propuestas, inversio-
nes o empresas y ponerles precio. Saber como evitar la quiebra en proyectos tecnolégicos con pérdidas iniciales. Saber mezclar costes y fondos de

forma eficiente para aumentar la rentabilidad. Saber negociar con capitales.

ASPECTOS ETICOS Y LEGALES EN CIENCIA E INGENIERIA DE DATOS (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Tener conocimientos juridicos basicos aplicados al uso y utilizacién de datos, tanto en redes sociales e Internet como en bases de datos, para respe-
tar, cuanto menos, los derechos de intimidad y proteccion de datos de caracter personal. Tener conocimientos de proteccién juridica y explotacién, con
fines investigadores y con fines comerciales, de los productos tecnolégicos. Aspectos legales de la ciberseguridad. Propiedad intelectual y productos
tecnolégicos. Nuevas cuestiones éticas y legales de la inteligencia artificial. Privacidad en la era del big data. Identificacién electrénica y servicios de
confianza. Conocer, detectar y evitar los sesgos algoritmicos y en los datos de entrada. Conocer y aplicar los aspectos basicos de privacidad en el tra-
tamiento de datos.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

EMPRESAS, INNOVACION Y EMPRENDIMIENTO (6 ECTS, FORMACION BASICA)

Sensibilizacion: acerca de la posibilidad real de ser emprendedor.

Iniciacion al emprendimiento: Cémo convertir unaidea en un negocio viable. Apoyos disponibles para ser emprendedor.

Legi;l acion: Constitucion de la empresa, marco juridico y fiscal. Patentesy propiedad intelectual. Marco normativo en ciencia de datos. Otros aspectos éticos y
sociales.

Recursos Humanos: Organizacion. Seleccion. Contratos. Néminas. Liderazgo. Comunicacion. Toma de decisiones.

Marketing y Planificacion: Marketing y emprendimiento. Oportunidades de mercado. Desarrollo de nuevos mercados.

Estrategia empresaria: Estrategias. Tecnologia. Conocimiento. I1+D+i.

O;Te,ra_ci ones: Venta, Facturacion y Cobro. Certificados digitales. Costes. Umbral de coberturay Apalancamiento operativo. Gestion de riesgos. Innovacion tec-
nolégica

Fi naglzas Formas de financiacion (publica/privada). Mateméticas financieras. Préstamos. Coste de capital y Estructura financiera. Apalancamiento financiero.
Mercado bursétil. Salidas a Bolsa

Plan de Negocio/Andlisis de viabilidad: Contabilidad. Andlisis de Estados financieros. Proyectos de Inversion. Efecto deuda. Project Finance. Valoracion dela
empresa.

ASPECTOS ETICOS Y LEGALES EN CIENCIA E INGENIERIA DE DATOS (6 ECTS, OBLIGATORIA)

Bloque | : Aspectos legales y normativos

Régimen juridico en materia de los datos y del entorno digital.

Aspectos legales de la ciberseguridad.

Derechos de |la personalidad y proteccion de datos de carécter personal.
Propiedad intelectual.

Responsabilidad por dafios ocasionados en el ambito de lainteligencia artificial.

ghwNE

Bloque Il : Eticay privacidad

Riesgos parala privacidad de los usuarios y sus datos
Responsabilidad en |a proteccién y tratamiento de datos

Disefio responsable de lainvestigacion para proteger |a privacidad
Sesgos agoritmicosy en los datos de entrada

AWONE

Bloque Il : Aspectos de seguridad operativa

1. Security-by-design: la seguridad como requisito de disefio
2. Proteccion de lainformacion: confidencialidad, integridad y autenticacion
3. Seguridad en el almacenamiento de lainformacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En esta materia colaboran con la EPS:

la Facultad de Ciencias Econémicasy Empresariales con los 6 ECTS de la asignatura de formacion bésica Empresas, Innovacion y Emprendimiento.

la Facultad de Derecho con el primer bloque de la asignatura Aspectos éticos y legales en Ciencia e Ingenieria de Datos donde se estudian |os aspectos legales y
el marco regulatorio. Los Blogues 1 y 111 de esta asignatura se impartiria por personal académico de la EPS. En el blogue || se identifican los principles riesgos
parael tratamiento de datosy en el bloque 11 se estudian las técnicas y contramedidas para evitar |0s riesgos anteriores.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Aplicar especificaciones, legislacion, normasy procedimientos de gestién de seguridad y calidad.

CG6 - Organizar y planificar en el dmbito de la empresa, y otrasinstitucionesy organizaciones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida.

CT2 - Aprender arealizar y aceptar criticasy fomentar la autocritica.

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

47171

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
S
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
]
)
<
)
S
I
I
o)
o
-
o
>
S
>
@
0
©
Ies)
<
-
D
o)
-
N~
<
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=471891486589090105290949

Identificador : 2504323 Fecha: 03/02/2022

Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

CT6 - Entender laimportancia de la cultura emprendedoray conocer |os medios para desarrollar y aplicar iniciativas
emprendedoras que promuevan €l yacimiento de empleo.

CT7 - Adquirir hébitos moralesy virtudes éticas tales como el compromiso ético.

CT9 - Generar lasensibilizacién hacia los diversos entornos sociales, culturales y medioambientales; prestando especial atencion a
las cuestiones de género, medoambiente, los valores de lapaz y la convivencia pacificay lano discriminacion por razones de sexo,
raza, religion o por razones de discapacidad.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE16 - Conocer el concepto de empresa, su organizaciony gestion, y los distintos sectores empresariales con el objetivo de facilitar

soluciones desde la Ciencia e Ingenieria de Datos.

CE18 - Conocer y aplicar |os aspectos éticos, legales y normativos en el marco de la privacidad, seguridad y tratamiento de los

datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas en aula. 96 100

Clases précticas en aula, por gemplo 10 100

problemas, estudio de casos ...

Seminarios. 100

Actividades de evaluacion. Realizacién 6 100

de cuestionarios /pruebas escritas

individuales de evaluacion en el aula con

lapresenciadel profesor.

Trabajo auténomo del estudiante 182 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral.

Practicas y aprendizaje basado en casosy problemas.

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos.

Aprendizaje cooperativo/colaborativo.

Clasesinvertidas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos u orales.

30.0

70.0

Evaluacion deinformesy presentaciones |0.0 50.0
de trabajog/proyectos realizados.
Evaluacion sobre la participacion, 0.0 30.0

desempefio y aprovechamiento en régimen
de evaluacién continua

55NIVEL 1: Optatividad en Técnicasy Dominios de Aplicacion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Técnicasy Dominios de Aplicacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

36

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

18

18
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

En esta materia, los estudiantes pueden profundizar en diversas areas de la Ciencia e Ingenieria de Datos con el propdsito de mejorar su percepcion
de posibilidades de entornos laborales, ofrecerles métodos y técnicas para fomentar la innovacion dentro del sector y desarrollar nuevas habilidades.
Las tematicas pueden ser muy amplias y la oferta va a depender de los recursos académicos y de la evolucion de los avances tecnolégicos, regulado-
res, algoritmicos, etc. en la sociedad.

Se podrén ofertar hasta 36 ECTS correspondiéndose con 6 asignaturas de caracter optativo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El caracter multidisciplinar de la ciencia e ingenieria de datos permite desarrollar una amplia optatividad basada en técnicas y teorias extraidas de di-
versos campos dentro del contexto de las matematicas, la estadistica, la ciencia de la informacion, y la informética. Por ello, en esta materia se desa-
rrollaran asignaturas con una carga de 6 ECTS y de caracter optativo en diversas tematicas como por ejemplo:

Inteligencia Artificial
. Temas avanzados en disefio de algoritmos
Mineriaweb y recuperacion de informacion
Caracterizacion, andlisisy modelizacion de sefiales acUsticas y visuales
. Adquisicién, procesamiento y modelizacion de datos de origen biomédico.
Internet de las cosas
Ciberseguridad
. Aplicaciones de la Ciencia de Datos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En la planificacion de los estudios, los estudiantes podran realizar alguna de las siguientes combinaciones:

Cursar 5 asignaturas de esta materia completando |los 30 ECTS de optatividad.
Cursar 6 ECTS de précticas académicas externas y 4 asignaturas (24 ECTS) de esta materia.
Cursar 12 ECTS de précticas académicas externas y 3 asignaturas (18 ECTS) de esta materia.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Integrar informacion multidisciplinar de ciencias e ingenieria, y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CG2 - Disefiar y desarrollar productos y procesos en |os distintos ambitos de la ciencia e ingenieria de datos, por medio de técnicas
analiticas, computacionales o experimental es apropiadas.

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el dmbito de la ciencia e ingenieria de datos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su rea de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida.

CT2 - Aprender arealizar y aceptar criticasy fomentar la autocritica.

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructuraday concisa

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con un ato grado de autonomia en nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a

nuevas situaciones.

CT5 - Desarrollar actitud creativa, innovadoray cooperativa.

CT8 - Comunicar conocimiento en unalengua extranjera.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE20 - Conocer, entender y manejar técnicas y aplicaciones en el &mbito de la Ciencia e Ingenieria de Datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas en aula. 180 100
Clases précticas en aula, por gemplo 30 100
problemas, estudio de casos ...

Précticas con medios informéticos 180 100
(todas aquellas en las que la componente

principal es software).

Seguimiento de trabajos académicamente |24 100
dirigidos (sdlo las horas dedicadas a

seguimiento por cada estudiante).

Seminarios. 24 100
Actividades de evaluacion. Realizacion 24 100
de cuestionarios /pruebas escritas

individuales de evaluacion en el aula con

la presencia del profesor.

Trabajo auténomo del estudiante 438 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral.

Resolucién de gjercicios y problemas.

Précticas y aprendizaje basado en casos'y problemas.

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos.

Aprendizaje orientado a proyectos.

Aprendizaje cooperativo/colaborativo.

Demostraciones experimental es.

Trabagjo tutelado.

Clasesinvertidas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos u orales.

0.0

70.0

Evauacion de informesy presentaciones
de trabajog/proyectos realizados.

0.0

70.0

50/71

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
S
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
]
)
<
)
S
I
I
o)
o
-
o
>
S
>
@
0
©
Ies)
<
-
D
o)
-
N~
<
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=471891486589090105290949

j
ol L
ST DE ESPANA
AW s

GOBIERMD MIMISTERID

DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 2504323

Fecha: 03/02/2022

Evaluacion de préacticas. 0.0 50.0
Evaluacion sobre la participacion, 0.0 50.0
desempefio y aprovechamiento en régimen

de evaluacién continua.

NIVEL 2: Précticas externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Précticas externas|

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Anua

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

6

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Précticas externas| |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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[ -‘q SO BERR on cumme
Al .
Optativa 6 Anua
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
6
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Toda préctica académica externa debera estar soportada por un proyecto formativo que fijara los objetivos educativos y las actividades a desarrollar
durante la misma. Estos objetivos se estableceran considerando las competencias basicas, genéricas y/o especificas a adquirir por el estudiante se-
gun lo indicado en la presente memoria de verificacion. El proyecto formativo deberé contar con la aprobacion de la Comisién de Seguimiento de la Ti-
tulacién, o persona(s) en quien(es) delegue.

Esta materia, con el propdsito de flexibilizar al estudiante la eleccién de optativas, engloba dos asignaturas de 6 ECTS. De este modo, el estudiante
puede elegir dentro de su optatividad ninguna, una o dos asignaturas de la materia practicas externas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las Préacticas Académicas Externas, ofrecidas dentro de la optatividad, mantiene los siguientes contenidos: aplicar y complementar los conocimientos
adquiridos durante su formacién académica, favoreciendo la adquisicién de competencias que les preparen para el ejercicio de actividades profesiona-
les, mejoren su empleabilidad futura y fomenten su capacidad de emprendimiento.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las practicas académicas externas la conforman dos asignaturas de 6 ECTS, pudiendo el estudiantado, dentro de su optatividad, elegir no realizar
practicas académicas externas, una asignatura de 6 ECTS o dos asignaturas completando 12 ECTS.

Las practicas académicas externas constituyen una actividad de naturaleza formativa realizada por los estudiantes universitarios y supervisada por las
Universidades, cuyo objetivo es permitir a los mismos aplicar y complementar los conocimientos adquiridos en su formacién académica, favoreciendo
la adquisicion de competencias que les preparen para el ejercicio de actividades profesionales, faciliten su empleabilidad y fomenten su capacidad de
emprendimiento.

La Universidad Auténoma de Madrid recoge una serie de Directrices de para todas las titulaciones y centros. Asimismo, la Escuela Politécnica Supe-
rior recoje su normativa de practicas externas. A continuacion, se detalla la normativa vigente de Practicas Externas de la Escuela Politénica Superior
[https:/iwww.uam.es/EPS/PracticasCurriculares/1242690348506.htm?language=es&nodepath=Pr?cticas%20Curriculares]:

NORMATIVA DE PRACTICAS EXTERNAS DE LA ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

Aprobada en Junta de Centro de 16 de junio de 2021, esta normativa es aplicable a las Practicas Externas de todas las titulaciones de la EPS, sustitu-
yendo a la normativa aprobada en Junta de Centro de 10 de julio de 2020 y cualquiera anterior de una titulacién especifica.

Preambulo

Atendiendo al Real Decreto 592/2014, de 11 de julio, por el que se regulan las practicas académicas externas de los estudiantes universitarios, éstas
constituyen una actividad de naturaleza formativa supervisada por las Universidades, cuyo objetivo es permitir aplicar y complementar los conocimien-
tos adquiridos por los estudiantes durante su formacién académica, favoreciendo la adquisicién de competencias que les preparen para el ejercicio de
su actividad profesional, mejoren su empleabilidad futura y fomenten su capacidad de emprendimiento. Dado su caracter exclusivamente formativo, su
realizacion no puede derivar en obligaciones propias de una relacion laboral, ni su contenido puede dar lugar a la sustitucién de la prestacién laboral
propia de puestos de trabajo. El fin tltimo de la realizaciéon de unas practicas académicas externas es contribuir a la formacion integral del estudiante,
complementando su aprendizaje tedrico y practico, en ningln caso su objetivo es tener un primer acceso al mercado laboral. Queda fuera de esta defi-
nicién la realizacién de Trabajos de Fin de Grado (TFG) o Trabajos de Fin de Master (TFM), que en ninguna circunstancia pueden articularse mediante
un convenio de cooperacién educativa para la realizacién de practicas académicas externas.
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Toda practica académica externa para estudiantes de la Escuela Politécnica Superior (EPS) estara soportada por un proyecto formativo que fije los ob-
jetivos educativos y actividades a desarrollar durante la misma. Los objetivos deben establecerse en base a las competencias basicas, genéricas y es-
pecificas a adquirir segun lo indicado en la memoria de verificacion de la titulacion.

Existen dos posibles modalidades de practicas académicas externas:

1. Practicas curriculares: se configuran como actividades académicas integrantes del plan de estudios de la titulacién. El caracter de la asignatura de
Préacticas Externas puede ser obligatorio u optativo dependiendo de la titulacion. 2. Practicas extracurriculares: se realizan con caracter voluntario, te-
niendo los mismos fines académicos que las practicas externas curriculares, pero sin formar parte del plan de estudios de la titulacion.

Pueden realizar practicas académicas externas los estudiantes con matricula vigente en estudios conducentes a titulaciones de grado, méster oficial o
estudios propios (en planes de estudio con formacién teérica igual o superior a 20 ECTS) impartidos en la EPS, siempre que se cumplan las condicio-
nes especificadas en la presente normativa.

No se consideran practicas académicas externas validas:

1. Las précticas realizadas con anterioridad al periodo de inscripcién del curso académico en el que se produce la matricula. 2. Las practicas que, pre-
vio a su comienzo, carezcan de la firma por todas las partes intervinientes (estudiante, entidad colaboradora, UAM y, en su caso, entidad gestora de
practicas) de los pertinentes convenios de cooperacién educativa y anexos especificos que establezcan su marco regulador. 3. Las practicas que an-
tes de comenzar carezcan de la aprobacién de su proyecto formativo por la Comision de Seguimiento de la Titulacion, o persona(s) en quien(es) dele-
gue. 4. Las practicas en las que durante su realizacion se den circunstancias contrarias a esta normativa. 5. Las préacticas realizadas bajo la forma de
relacién laboral de cualquier tipo, incluyendo contratos laborales en practicas o en formacion.

Normativa aplicable

1. R.D. 592/2014, por el que se regulan las practicas académicas externas de los estudiantes universitarios. 2. R.D. 1791/2010, por el que se aprueba
el Estatuto del Estudiante Universitario. 3. R.D. 557/2011, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley Organica 4/2000, sobre dere-
chos y libertades de los extranjeros en Espafia y su integracion social. 4. Estatutos de la Universidad Auténoma de Madrid (Decreto 94/2009). 5. Pro-
cedimiento para el reconocimiento de créditos por acreditacion profesional, aprobado por Consejo de Gobierno de 11 de febrero de 2011. 6. Directrices
de préacticas académicas externas de la Universidad Autbnoma de Madrid, aprobadas por Consejo de Gobierno de 16 de julio de 2020.

1. Aspectos generales

1.1 Requisitos académicos Dado que la finalidad de las practicas académicas externas es mejorar y aplicar los conceptos aprendidos y competen-
cias adquiridas por el estudiante desde el inicio de sus estudios, se recomienda su realizacién durante el Gltimo afio de la titulacién correspondiente,
de tal forma que el estudiante las finalice durante el curso académico en que egresa. Como norma general, un estudiante no puede realizar practicas
externas sin haber superado al menos el 50% de ECTS del plan de estudios de la titulacién. En lastitulaciones de master, no se incluye en el cémputo
del total de ECTS de la titulacion los referentes a la realizacién del TFM. Como excepcion a la regla anterior, los estudiantes de master oficial, master
propio o especialista pueden realizar practicas académicas externas extracurriculares desde el comienzo de la docencia, sin perjuicio de los requisitos
y limites particulares que la Comisién de seguimiento de la Titulacion pueda establecer.

1.2 Proceso de matriculacién (aplicable solo para practicas externas curriculares) Para poder realizar practicas externas curriculares, un estu-
diante debe haber formalizado la matricula en la asignatura de practicas externas de la titulacién (de aqui en adelante, Practicas Externas). La matricu-
lacién debe realizarse en el periodo designado para la matricula del curso académico correspondiente. Si por causas no imputables al estudiante no
fuera posible formalizar la matricula, se debe acreditar la matricula provisional o documento equivalente emitido por la Administracién de la EPS.

1.3 Limitaciones temporales de las practicas externas extracurriculares - El nimero de horas de practicas extracurriculares por curso académico
no puede superar el 50% de los ECTS matriculados en ese curso, cuantificandose cada ECTS como 25 horas. Los estudiantes que hayan superado el
90% de los créditos de la titulacién y hayan matriculado la totalidad de créditos restantes pueden realizar el equivalente a 15 ECTS. - Un estudiante no
puede acumular méas de 750 horas de practicas externas por curso académico (incluyendo curriculares y extracurriculares). - La duracién de una prac-
tica externa extracurricular no puede ser inferior a 90 horas, salvo que suponga una continuacion de una practica externa curricular. - Para las titulacio-
nes de grado de 240 ECTS, 300 ECTS y 360 ECTS se establece, respectivamente, un limite maximo acumulado (curricular + extracurricular) durante
toda la titulacién de 1.500, 1.875 y 2.250 horas de practicas externas. - Para masteres oficiales y propios de 60 ECTS se establece un limite maximo
acumulado (curricular + extracurricular) durante toda la titulacion de 1.125 horas de practicas externas, afiadiendo 375 horas (o proporcién) por cada
30 ECTS adicionales.

1.4 Unidades administrativas Las practicas externas pueden realizarse en la propia UAM o en una entidad colaboradora (empresa, institucién o en-
tidad publica o privada) en el &mbito nacional e internacional. La unidad administrativa encargada de tramitar una practica externa nacional depende
de si es una practica curricular o extracurricular. Las practicas curriculares las tramita la Oficina de Préacticas y Empleabilidad de la EPS (OPE EPS) y
las extracurriculares la Oficina de Practicas Externas y Empleabilidad Central (OPE UAM, sita en el Edificio Plaza Mayor). Las préacticas externas (cu-
rriculares y extracurriculares) realizadas o suscritas con entidades fuera del territorio espafiol las gestiona la Oficina de Relaciones Internacionales de
la EPS (ORI EPS) y el Servicio de Relaciones Internacionales y Movilidad (SERIM), normalmente a través de un programa de practicas en movilidad
internacional (Erasmus o similar) o del Programa Propio de Practicas Internacionales de la UAM. Ademas de los requisitos generales que se definen
en las siguientes secciones, el estudiante debe someterse a la normativa aplicable segun la correspondiente convocatoria del programa de movilidad,
realizandose ademas la practica conforme a lo establecido en materia de realizaciéon de practicas académicas en la legislacion del pais de destino.

Para més informacién sobre programas internacionales de movilidad y/o convocatorias concretas, los estudiantes deben dirigirse al correo
practicas.internacionales@uam.es.

2. Préacticas externas en entidad colaboradora
2.1 Reglas bésicas

2.1.1 La relacion entre el estudiante y la entidad colaboradora debe ser estrictamente académica y nunca de caracter laboral o estatutario. El vinculo
es un convenio de cooperacion educativa entre la entidad colaboradora y la UAM, al que cada estudiante se adscribe mediante un anexo especifico
de précticas. En las practicas externas curriculares, este convenio permite a la entidad acoger al estudiante durante un nimero maximo de horas da-
do por el nimero de ECTS de las Practicas Externas (1 ECTS = 25 horas). Si en el transcurso de sus practicas, el estudiante establece una relacion
laboral de cualquier tipo con la entidad colaboradora, la practica se anular4 automaticamente. En las practicas curriculares, esto conlleva el suspenso
de la asignatura de Practicas Externas. 2.1.2 Dado que la finalidad de las practicas externas es contribuir a la formacion de los estudiantes, el proyecto
formativo de dos practicas realizadas por un mismo estudiante no puede ser coincidente, salvo el caso de una practica extracurricular continuacion de
una curricular, o viceversa, dentro del mismo curso académico. 2.1.3 En el &mbito de una misma titulacién, un estudiante no puede realizar dos prac-
ticas externas (curriculares y/o extracurriculares) en una misma entidad colaboradora, salvo que, dentro del mismo curso académico, una practica ex-
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tracurricular sea continuacion de una curricular o viceversa. 2.1.4 Si la realizacion de las practicas no contribuye a mejorar la formacion del estudiante
en competencias propias de la titulacién segin lo establecido en el proyecto formativo aprobado, el estudiante debe informar a la OPE EPS a la mayor
brevedad. 2.1.5 Las practicas externas deben realizarse presencial e ininterrumpidamente en la misma entidad colaboradora y bajo la supervisiéon del
tutor profesional especificado en el anexo de practicas. 2.1.6 Si por causa justificada, atribuible al estudiante o a la entidad colaboradora, se produce
una interrupcién temporal de la practica, debe informarse a la unidad administrativa correspondiente para, tras el visto bueno del Coordinador de Prac-
ticas Externas de la Titulacion, tramitar una adenda que refleje las nuevas condiciones que regiran la realizacion de la practica. 2.1.7 No cumplir con
las normas basicas anteriores conlleva la no evaluacion de las practicas externas. Es responsabilidad del estudiante asegurarse de su cumplimiento,
debiendo informar de manera inmediata a la OPE EPS y a su tutor académico de cualquier situacién anémala o cambio que se produzca en las condi-
ciones establecidas en el anexo de practicas.

2.2 Requisitos que deben cumplir las ofertas de practicas

2.2.1 El primer paso para que una practica se pueda asignar a un estudiante de la EPS es que la entidad colaboradora envie la correspondiente oferta
de précticas a la unidad administrativa correspondiente. Esto es necesario incluso para las practicas para las que ya existe un candidato preseleccio-
nado por la entidad colaboradora. 2.2.2 La oferta de practicas debe describir el proyecto formativo, con una descripcién detallada de las actividades a
realizar por el estudiante, los conocimientos previos requeridos, la formacién a recibir, las competencias a adquirir, el horario, la duracién en horas y la
ayuda al estudio a percibir. 2.2.3 Debe quedar identificada la persona encargada de tutorizar al estudiante durante la practica (tutor profesional). Para
la validacion de la oferta, es criterio fundamental que el tutor profesional: 1. Tenga una relacién contractual con la entidad colaboradora que abarque la
duracion de la practica. 2. Esté en posesion de un titulo académico de igual grado o superior, y afin a la rama de conocimiento de la titulacién para la
gue se oferta la practica. También pueden considerarse tutores profesionales con una experiencia asimilable a la requerida en funcién de su CV y ex-
periencia profesional. 2.2.4 El horario de la practica debe ser compatible con la actividad académica regular del estudiante. Bajo ninguna circunstancia,
la realizacion de una practica externa exime al estudiante de realizar alguna de sus actividades académicas regulares. Se establece una dedicacién
por defecto semanal de 20 horas (4 horas diarias). El objetivo es que la realizacién de la practica no penalice el rendimiento académico del estudiante.
Si la entidad y el estudiante deciden de mutuo acuerdo modificar este horario, la modificacién esté permitida condicionada al nimero de ECTS matri-
culados durante el periodo de realizacién de la practica (en el caso de las practicas curriculares no se tendra en cuenta en el computo los ECTS de las
Préacticas Externas) 2.2.5 Todas las practicas externas en entidad colaboradora realizadas por estudiantes de la EPS son remuneradas, salvo las reali-
zadas en agencias de ayuda al desarrollo, ONGs u organismos publicos, que pueden estar exentas de esta obligacion. La ayuda al estudio minima se
revisa anualmente. 2.2.6 Para que la practica externa pueda comenzar, la correspondiente oferta de practica, su proyecto formativo y el tutor profesio-
nal deben contar con la aprobacion de la Comisién de Seguimiento de la Titulacién, o persona(s) en quien(es) delegue, que emitird una calificacion se-
gun la calidad del proyecto formativo ofertado.

2.3 Proceso de adjudicacion, preseleccion y seleccién de candidatos

2.3.1. El estudiante debe inscribirse en las ofertas de las practicas a las que desee aplicar. 2.3.2. En el caso de las practicas externas curriculares, se
hace una preseleccién de los estudiantes inscritos en cada oferta en base a un baremo que pondera el grado de avance en la titulacién (ECTS supera-
dos) junto con la nota media del expediente académico, utilizando como factores de control adicionales el nimero de ofertas para las que el estudian-
te ha sido preseleccionado previamente y las que ha rechazado. En las practicas externas extracurriculares no existe este proceso de preseleccion de
estudiantes. El nimero de estudiantes preseleccionados por oferta y el de ofertas para las que un estudiante puede ser preseleccionado varia en cada
curso académico en funcion del nimero de estudiantes matriculados en las Practicas Externas. 2.3.3. Las entidades colaboradoras reciben el CV de
los inscritos/preseleccionado en sus ofertas. A este respecto, es importante que el estudiante mantenga el CV actualizado en SIGMA, ya que ésta es
la informacion que reciben las entidades colaboradoras.

2.3.4. Las entidades colaboradoras se pondran en contacto con los estudiantes, citdndoles a las entrevistas o pruebas que determinen oportunas du-
rante el proceso de seleccion. 2.3.5. Cuando la entidad colaboradora selecciona a un estudiante, debe informar a la unidad administrativa para elabo-
rar el anexo de practicas y proceder a su firma. 2.3.6. Después de haber asistido a una entrevista, un estudiante no esté obligado a aceptar la oferta
gue, en su caso, le haga la entidad colaboradora. De no aceptar o ser descartado, se volvera a enviar su CV a una nueva entidad.

2.4 Desarrollo temporal de la préactica

La practica comienza el dia de incorporacion del estudiante a la entidad colaboradora. Esta debe notificar con la suficiente antelacién a la unidad admi-
nistrativa correspondiente la fecha de inicio de la practica para reflejarla en el anexo especifico, no pudiendo comenzar la practica hasta que se cum-
plan los siguientes requisitos: - Para las practicas externas curriculares, estar matriculado en la asignatura de Practicas Externa el curso académico co-
rrespondiente. - Aprobacion del proyecto formativo y evaluacién favorable de la practica. - Firma por todas las partes implicadas (estudiante, entidad
colaboradora y UAM) tanto del convenio de cooperacién, como del anexo especifico para el estudiante en cuestion. Para dar por valida cualquier prac-
tica externa, es necesario tramitar y firmar en los plazos marcados toda la documentacién requerida por la UAM. En aquellas practicas gestionadas por
una entidad gestora externa, no es suficiente la tramitacién y firma de la documentacién propia de dicha entidad. De igual forma, en las practicas en
las que la entidad colaboradora realiza un proceso de seleccién externo, la fecha de inicio de la practica no puede establecerse hasta que la entidad
haya enviado a la UAM toda la documentacién necesaria y ésta se haya validado y tramitado. En caso de duda, se recomienda a los estudiantes po-
nerse en contacto con la OPE EPS (para las practicas externas curriculares) o con la OPE UAM (para las practicas externas extracurriculares). La fe-
cha limite para el desempefio de una préactica externa es el 31 de agosto del afio de finalizacién del curso, con las siguientes excepciones: - Los estu-
diantes que estén en condicion de superar todos los créditos de la titulacion pueden realizar practicas extracurriculares hasta el Ultimo dia del plazo de
solicitud de defensa del TFG o TFM, si éste es lo Unico que les falta para egresar, o hasta dos semanas antes de la fecha de cierre de actas de la con-
vocatoria en la que finalizan sus estudios. - En estudios propios, la fecha limite se vincula a la vigencia particular de cada estudio.

2.5 Calificacion de las practicas externas

La calificacion de las practicas externas curriculares es numérica, mientras que las practicas externas extracurriculares se evaldan cualitativamente
como APTO o NO APTO. El encargado de calificar las Practicas Externas, valorando la calidad del proyecto formativo y el desempefio del estudiante
es el tutor académico. Para ello, se apoya en: - La memoria de précticas individual que el estudiante sube a SIGMA al acabar la préactica. # El informe
emitido por el tutor profesional. Los informes requeridos para la calificacion de la practica deben presentarse en los cinco dias habiles siguientes a su
fecha de finalizacion.

2.6 ¢Qué ocurre si hay mas estudiantes que oferta de practicas externas curriculares?

Una vez que todas las ofertas recibidas en la OPE EPS estén cubiertas, aquellos estudiantes matriculados en las Practicas Externas que no hayan
conseguido unas practicas pueden: - Cambiar su matricula en los periodos establecidos a tal efecto para escoger otra(s) asignatura(s) en su lugar,
siempre que las Practicas Externas sean sustituibles y no se haya cubierto el cupo de estudiantes matriculados en la asignatura que la sustituye. - Se-
guir matriculado en las Practicas Externas, esperando a que se reciban nuevas ofertas de practicas a las que poder aplicar.

3. Reconocimiento de practicas externas por experiencia profesional

Siempre que la memoria de acreditacion del titulo correspondiente lo contemple y que el nimero total de créditos reconocidos por experiencia profe-
sional en el expediente del estudiante no sea superior al 15% del total de créditos del plan de estudios, es posible reconocer hasta 12 ECTS corres-
pondientes a practicas externas curriculares mediante el Procedimiento para el Reconocimiento de Créditos por Acreditacion Profesional (aprobado
por Consejo de Gobierno de 11 de febrero de 2011). Sin perjuicio de la documentacién solicitada en el Procedimiento para el Reconocimiento de Cré-
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ditos por Acreditacion Profesional, para acogerse a este reconocimiento, el estudiante debe demostrar al menos un afio de experiencia profesional me-
diante contrato laboral y vida laboral (u hoja de servicio en su caso), en &reas afines a la titulacion. Queda excluida de este cémputo toda experiencia
profesional de caracter no laboral, incluyendo las practicas realizadas al amparo de un convenio de cooperacién con otra institucion.

Fecha: 03/02/2022

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Integrar informacion multidisciplinar de ciencias e ingenieria, y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su dreade estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Trabajar en equipo de forma colaborativay con responsabilidad compartida.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Précticas externas o practicum.

300

100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabgjo tutelado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion deinformesy presentaciones |0.0 100.0
de trabajog/proyectos realizados.
Evaluacion sobre la participacion, 0.0 30.0

desempefio y aprovechamiento en régimen
de evaluacion continua

55NIVEL 1: Trabajo Fin de Grado

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55/71

7]
ot
Q
o
i
o
.0
o
@©
o
=
B2
£
(=
©
©
(&}
°
Q
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
O
]
=
(]
o
fu
©
O
>
p=t
(&}
=
7]
0
Q
o
@
c
o
o
(Y]
o
>
©
0
(]
©
(]
»n
=
(%2}
(o8
=
o
c
(]
o
Q
@
2
=
=
(]
>
'
(o]
<
(o]
o
[*)]
N
Yo}
o
—
o
()]
o
(o]
[ce]
0
O
[<°]
<
—
[*)]
[ee]
—
N~
<
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=471891486589090105290949

Identificador : 2504323 Fecha : 03/02/2022

¥ GOBERND HIMISTERSC
T DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
)13 ¥ DEPCRTE

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

El Trabajo Fin de Grado tiene caracter obligatorio y 12 créditos ECTS.

Se trata de un proyecto original realizado individualmente, que se presentara y defendera ante un tribunal universitario, y que consistira en un proyecto
en el &mbito de las tecnologias especificas de la Titulacién en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Al finalizar el trabajo, el estudiantado sera capaz de:

Integrar los conocimientos y competencias adquiridas para aplicarlos a un proyecto en el dmbito de la ciencia e ingenieria de datos.
Presentar y defender los desarrollos, resultados y conclusiones del trabajo realizado ante un piblico especializado.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Definicién del proyecto
Definicion de objetivosy alcance
Planteamiento metodol 6gico

2. Realizacion del proyecto

Andlisisy modelado del problema a resolver
Aplicacién de métodos, técnicas'y tecnologias de ciencia e ingenieria de datos
Gestion y seguimiento del desarrollo del proyecto

3. Presentacién y defensa del trabajo

Redaccion del informe final
Presentacion y defensa del trabajo realizado

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacién de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de ase-
guramiento de su calidad en el articulo 14 punto 6 establece que el TFG debera desarrollarse en la fase final del plan de estudios, siguiendo los crite-
rios que cada universidad o centro establezca. Asimismo, los trabajos de fin de Grado deberan ser defendidos en un acto publico, siguiendo la normati-
va que a tal efecto establezca el centro o en su caso la universidad.

Para asegurar que el Trabajo Fin de Grado (TFG) se desarrolla en la fase final, éste debe matricularse junto con las Ultimas asignaturas que el estu-
diante debe cursar para finalizar el grado. Se permitira la matriculacién del TFG siempre y cuando:

Se hayan superado todas |as asignaturas de formacién bésica de latitulacion
Lamatricula comprenda todas |as asignaturas restantes para poder finalizar el grado
Lamatricula conste de un méximo de 60 créditos sobre |as asignaturas (ademés de los 12 del TFG)

Una-vez que-el-estudiante-cumple-los

requisitos-para-matricular-el- TFG,-como-una-asignatura-méas-de-la titulacion, tiene-el-derecho-a-ser-evaluado-de

La defensa del TFG seguira la normativa que a tal efecto la Escuela Politécnica Superior ha desarrollado [https://www.uam.es/EPS/
TrabajosFinDeGrado/1446764166539.htm?language=es].

El apartado 4 de dicha normativa expone cémo se realizara la evaluacién del TFG. Reproducimos parte de su contenido aqui:

4.3.- Evaluacion del TFG Comisién Evaluadora Los departamentos propondran cada curso un listado de profesores implicados en la titulacion, el
cual constituira el equipo docente de la asignatura de TFG, a efectos de que éstos evallen los TFG. Para el nombramiento de las comisiones se pro-
cedera de acuerdo a los siguientes criterios: 1.-- El/los Coordinador/es de TFG nombraran tantas comisiones como sea necesario para satisfacer la de-
manda de cada curso, de acuerdo con la matricula y con las solicitudes de lectura en cada periodo, e intentando en la medida de lo posible adecuar

al menos a un miembro de la Comisién con las tecnologias especificas de la titulaciéon (TTEE). 2.-- Cada comision constara de cinco profesores. Tres
miembros actuardn como vocales titulares y dos como suplentes. El/los Coordinador/es TFG nombraré un Presidente en cada comisién. En el caso en
el que los suplentes tengan que sustituir a los miembros titulares del tribunal, esto se hara por el orden establecido por el Coordinador de TFG. Ningu-
na Comisién Evaluadora podré incluir al tutor de uno de los trabajos a evaluar.

4.4.- Procedimiento de Evaluacién Los TFG se evaluaran de acuerdo a las competencias generales del Grado correspondiente y conforme a los cri-
terios que el equipo coordinador de la asignatura haya especificado en la Guia Docente de la misma. La evaluacion del TFG por parte de la comisién
evaluadora sera independiente de su modalidad de ejecucién o del lugar de realizacién del mismo (universidad,empresa, proyectos de investigacion

o innovacién, etc.), aunque la nota final del TFG puede calcularse de forma diferente en funcién del tipo de TFG o sus circunstancias, como se indi-
ca mas abajo. La defensa del TFG consistira en una exposicion publica del trabajo, con un turno breve de preguntas a formular por los miembros de
la Comisiéon Evaluadora. El presidente podra invitar al tutor, a otros profesores o a graduados a formular preguntas al candidato. La duracién maxima
orientativa de la exposicion sera de 20 minutos, estando cualificada la Comisién Evaluadora para interrumpir al estudiante si se excede ese tiempo.

El turno de preguntas debera ser de un méaximo orientativo de 15 minutos, y estara moderado por el Presidente de la Comisién Evaluadora, teniendo
como objetivo esclarecer dudas concretas que hayan surgido en la presentacion, y sin que haya obligacién por parte de los miembros de la Comisién
Evaluadora de realizar pregunta u observacion alguna. Dadas las restricciones de tiempo, se recomienda que los miembros de las Comisiones Eva-
luadoras (CCEE) de los trabajos eviten exposiciones extensas sobre la valoracion del TFG, reservandose éstas para las deliberaciones posteriores. Fi-
nalizada la defensa del TFG, la comision se reunira en sesién privada para evaluar los méritos y decidir la calificacion a asignar. En cualquier caso, el
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tiempo méximo de una defensa de TFG, deliberacion incluida, no deberia exceder de los 50 minutos. La comision debera dejar constancia por escrito
de la valoracion realizada de la defensa del estudiante, para lo que se dispondré de un modelo de valoracién comin consensuado por el equipo coor-
dinador. Este registro debera conservarse conforme a la normativa de evaluacién académica de la UAM (Art. 5). Para la calificacion el tutor podra utili-
zar una rabrica en la que se tengan en cuenta el grado de contribucién del estudiante al TFG, en el sentido de resultado de la inventiva o de su trabajo,
y el grado de dificultad del mismo en los siguientes aspectos: ¢, Contenido teérico/formal/practico del trabajo. ¢, Prototipos, algoritmos implementados o
tecnologias utilizadas. ¢, Aplicacion de las competencias propias de la titulacion. ¢, Otros posibles méritos que avalen la calidad del trabajo.

Por su parte, la comision evaluadora tendré en cuenta los siguientes aspectos: ¢, Calidad de la memoria. ¢, Calidad del material empleado en la pre-
sentacion. ¢, Calidad en la exposicién y capacidad de sintesis durante la defensa. ¢, Siempre valorara el contenido de los trabajos en el caso de que el
tutor sea de empresa. ¢, Otros posibles méritos que avalen la calidad del trabajo.

Tras la deliberacion, cada miembro de la comisién emitird una nota numérica entre 0 y 10 puntos y se procederd a la calificacion del TFG de acuerdo
con la media ponderada de las tres notas de los miembros de la comisién junto con la nota del tutor, de acuerdo a la siguiente formula: NOTATFG =
ROUND(0,4 - NOTATUTOR, 1) + ROUND(0,6 - NOTACOMISION, 1) Siendo NOTATUTOR la calificacién otorgada por el tutor del trabajo y NOTACO-
MISION la media aritmética de las notas de los miembros de la comisién. La nota del tutor refleja, como en cualquier otra asignatura, la evaluacién que
éste otorga al estudiante como director del trabajo y conocedor de los detalles del desarrollo del mismo. No obstante, el tutor est& obligado a presentar
su informe normalizado similar a los que usan los miembros de la comisién. La calificacién, con un decimal, se entregara en administracién en sobre
cerrado. En los casos en los que el tutor pertenezca a una entidad externa no sera necesario el sobre de calificacion, Gnicamente el informe de valora-
cién normalizado. La calificacion otorgada por el tutor se anunciard y se incorporara al acta, en presencia del estudiante, al concluir la deliberacién de
calificacion de la comision.

En el caso de trabajos realizados bajo la supervisién de un tutor en una entidad externa, o en los casos en los que el informe del tutor no haya sido he-
cho llegar a la Comisién Evaluadora antes de la defensa del TFG en cuestion, siguiendo el procedimiento dictado en el curso Moodle de TFG; la for-
mula a aplicar para el célculo de la NOTATFG sera la siguiente: NOTATFG = ROUND(NOTACOMISION, 1) La nota vendra expresada con un decimal
y aproximada por redondeo, dando lugar a una calificacion de acuerdo a la escala siguiente: Suspenso (SS): 0,0 - 4,9 Aprobado (AP): 5,0 - 6,9 Nota-
ble (NT): 7,0 - 8,9 Sobresaliente (SB): 9,0 - 10,0 Esta calificacion figurara en el acta junto a las notas particulares de los miembros de la comision eva-
luadora y del tutor. La comision devolvera el ejemplar de la memoria en Administracion para su traslado y depésito en la Biblioteca. En el caso de sus-
pender la evaluacion, la comision daréa indicaciones al estudiante para mejorar el TFG de cara a poder presentarlo en una préxima convocatoria. La
mencién de Matricula de Honor en cada titulacién seré otorgada por el equipo coordinador, considerando el nimero de matriculados en el TFG en el
correspondiente curso académico independientemente de la universidad donde se hayan realizado y defendido los trabajos. Seran candidatos a esta
mencion aquellos TFG calificados entre 9,0 y 10,0 en cualquiera de las dos convocatorias. A este respecto, las calificaciones otorgadas en otros cen-
tros distintos de la EPS seran convertidas a la escala de calificaciones indicada mas arriba.

Concluida la defensa, el Presidente de la Comisién Evaluadora entregard en Administracion el acta de calificacion del estudiante y la memoria. Desde
Administracién se haré llegar la memoria junto con el documento de cesién de derechos (cuando exista firmado), a la biblioteca del Centro para su de-
poésito en la misma y publicacion (si procede) en el repositorio institucional de la Universidad Auténoma de Madrid, de acuerdo con la normativa de pu-
blicacion en vigor.

Revision del TFG Una vez concluida la defensa y hecha publica el acta con la calificacion el estudiante podra solicitar la revision de la misma, envian-
do al Presidente de su Comisién Evaluadora una ¢ Instancia de solicitud de revisién de TFG¢, disponible en el curso Moodle de TFG. Cuando la discon-
formidad sea con la calificacién otorgada por el tutor debera solicitar la revisién al propio tutor, copiando al Coordinador de TFG. En el caso de que la
disconformidad sea con la calificacién otorgada por el tutor, el informe de éste podra ser de conocimiento del estudiante. Sera de aplicacion la normati-
va de evaluacion académica de la UAM para aquellos aspectos y situaciones no recogidos en la presente normativa. La calificacion, en el caso de una
revision, puede modificarse tanto al alza como a la baja.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Integrar informacion multidisciplinar de ciencias e ingenieria, y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Organizar su propio autoaprendizaje con un ato grado de autonomia en nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptarse a
nuevas situaciones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TFG1 - Desarrollar un gjercicio original, arealizar individualmente, asi como presentar y defender ante un tribunal universitario,
consistente en un trabajo en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos en € que se sinteticen e integren las competencias
adquiridas en las ensefianzas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas en aula. 2 100
Seguimiento de trabajos académicamente | 30 100

dirigidos (sdlo las horas dedicadas al
seguimiento por cada estudiante).

Seminarios. 2 100

Trabajo auténomo del estudiante 266 0
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lecturay andlisis dirigidos de textos, articulos o informes técnicos.

Aprendizaje orientado a proyectos.

Trabajo tutelado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion de la defensa publica del 100.0 100.0

Trabajo Fin de Grado, siguiendo la
normativa que atal efecto establezcael
centro.
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 2504323

Fecha: 03/02/2022

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Auténomade Madrid Profesor 35.9 100 32,2
Contratado
Doctor
Universidad Auténoma de Madrid Ayudante Doctor |15.8 100 12,6
Universidad Auténomade Madrid Profesor Titular |[34.8 100 35,1
de Universidad
Universidad Auténomade Madrid Catedrético de 13.6 100 15,5
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

90

10

85

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

En el Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC) de los Planes de Estudios de la Escuela Politécnica Superior de la Universidad Auténoma de Ma-
drid se recogen los procedimientos de evaluacién y mejora de la calidad de la ensefianza y el profesorado, en concreto en el epigrafe 9.2.

Estos procedimientos vienen descritos por una serie de fichas (E2-F1, E2-F2, E2-F3, E2-F4 y E2-F5) en las que se detallan los indicadores de segui-
miento, control y evaluacién, ademas de los responsables de llevarlos a la practica y proponer acciones de mejora sobre las desviaciones que se ob-
serven. En concreto, cada ficha se dedica a un aspecto particular de la evaluacion y mejora de la calidad de la ensefianza y el profesorado: la E2-F1
se refiere a la calidad de la ensefianza y el uso de los datos para su mejora; la E2-F2 se ocupa de los resultados del aprendizaje; la E2-F3 lo hacen del
uso de los datos sobre resultados de aprendizaje para su optimizacion; la E2-F4 se encarga del personal docente; y finalmente la ficha E2-F5 lo hace
del uso de los datos sobre el profesorado para la mejora del desarrollo del plan de estudios.

Entre los indicadores considerados estan las tasas de graduacion, abandono y eficiencia, las encuestas de satisfacciéon y de opinion de los estudiantes
sobre la actividad docente, el indice de evolucién de competencias, y la duracién media de los estudios. Ademas, la UAM dispone de un procedimiento
para la recogida y andlisis de la informacién sobre el profesorado, que resulta fundamental para el correcto desarrollo de los Planes de Estudios.

Asimismo, para completar la evaluacién del progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes, se evalian los resultados obtenidos por cada
promocién en su conjunto, determinando aspectos de mejora adicionales, para integrarlos con el resto de procesos del Sistema de Garantia Interna de
la Calidad de la Escuela Politécnica Superior.

Finalmente, se pueden sefialar algunos mecanismos adicionales para el seguimiento de los resultados del desarrollo del programa formativo y otros
aspectos del Plan de Estudios:

1. Realizacién de encuestas de valoracion por parte de los estudiantes acerca de las diferentes asignaturas y profesores implicados en el Plan de estu-
dios de la titulacion.

En las mismas, se consideran atributos de calidad relativos a las capacidades docentes de los profesores, las metodologias y sistemas de evaluacion,
cargas de trabajo, utilidad de las tutorias, asi como sobre los recursos materiales disponibles. Estas encuestas se realizaran cada curso académico
para cada una de las asignaturas y profesores implicados desde el Gabinete de Estudios y Evaluacion Institucional. Los resultados individualizados se
comunicaran a cada uno de los profesores evaluados, asi como a los directores de los correspondientes directores y Subdirector de Calidad de Ense-
flanzas del centro, mientras que los resultados globales por titulacién, centro y Universidad se recogeran en un informe que se enviara a los responsa-
bles académicos.

2. Realizacion de encuestas anuales a los egresados con objeto de recopilar informacién sobre su situacion profesional actual. Estas encuestas estan
gestionadas también por el Gabinete de Estudios y Evaluacion Institucional y los resultados se remitiran a los responsables académicos implicados en
el programa formativo.
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las asignaturas.

| dentificador

1 2504323

3. Realizacién de reuniones periédicas con los delegados de los estudiantes para revisar el desarrollo de las asignaturas de cada curso de la titulacion.

4. Realizacion de Informes Anuales y Planes de mejora de los cursos, recogiendo los resultados de rendimiento, puntos fuertes y acciones de mejora.
Dichos informes son elaborados por los coordinadores de la titulacion, siendo aprobados por la Comisién de Garantia de Calidad de las Ensefianzas.

5. Realizacién de reuniones de coordinacién de los profesores de cada asignatura de la titulacién, dirigidas por los correspondientes coordinadores de

Fecha: 03/02/2022

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

https://www.uam.esEPS/Sgic/1242668499381. htm? anguage=es& nodepath=M anual %620y
%20%20Regi stro%20del %620SGIC

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

2022

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO

ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

51380809M JOSE MARIA MARTINEZ SANCHEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Francisco Tomésy 28049 Madrid Madrid

Valiente 11

EMAIL MOVIL FAX CARGO

josem.martinez@uam.es 647378186 914972207 Director de la Escuela
Politécnica Superior dela
UAM

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

02540641S J. Santiago Palacios Ontalva

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Ciudad Universitariade 28049 Madrid Madrid

Cantoblanco C/ Einstein, 1

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vicerrectorado.grado@uam.es | 662147864 000000000 Vicerrector de Estudios de

Grado

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
028868871 ANA MARIA GONZALEZ MARCOS
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Francisco Tomésy 28049 Madrid Madrid

Valiente, 11

EMAIL MOVIL FAX CARGO
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Fecha : 03/02/2022

Identificador : 2504323

GOBIERND  MINISTERIO.
DE Esri”&a. DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPCIRTE

"
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L

Personal Docente e

Investigador. Profesor

Contratado Doctor

914972235

622815530

ana.marcos@uam.es
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6.2. OTROS RECURSOS HUMANOS.

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

PERSONAL FUNCIONARIO.

ADMINISTRACION-DEPARTAMENTOS-BIBLIOTECA.

Puesto Dotacién | Nivel | Grupo/subgrupo
ADMINISTRADOR/A GERENTE 1 26 A1/A2
JEFE/A DE SECCION 1 22 A2/C1
JEFE/A DE SECCION 1 22 A2/C1
TECNICO DE GESTION 1 22 A2/C1
JEFE/A DE SECCION 1 22 A2/C1
JEFE/A DE SECCION 1 22 A2/C1 (Escala
especial con
idiomas)
JEFE/A DE AREA 1 20 A2/C1 (Escala
especial con
idiomas)
JEFE/A DE AREA 1 20 A2/C1
JEFE/A DE NEGOCIADO 2 18 c1/c2
GESTOR/A DEPARTAMENTO 2 18 A2/C1/C2
DIRECCION
3700201 SECRETARIO/A DEL 1 20 A2/C1
DIRECTOR/A
BIBLIOTECA DE LA ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
5029261 JEFE/A DE BIBLIOTECA 1 26 A1/A2
5029221 BIBLIOTECARIO/A 1 22 A1/A2
5029181 JEFE/A DE NEGOCIADO 1 18 A2/C1/C2
5029182 AUXILIAR DE BIBLIOTECA | 1 18 A2/C1
5029183 AUXILIAR DE BIBLIOTECA | 1 18 A2/C1
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PERSONAL LABORAL

BIBLIOTECA - ADMINISTRACION-AULAS DE PRACTICAS DE LABORATORIO.

BIBLIOTECA
Denominacién Especialidad Grupo profesional Nivel Salarial
BIBLIOTECARIO/A BIBLIOTECARIO/A A Al
ADMINISTRACION
Denominacién del Especialidad Grupo profesional |Nivel Salarial
TECNICO/A SERVICIOS E INFORMACION | C c3
ESPECIALISTA
TECNICO/A SERVICIOS E INFORMACION | C c2
ESPECIALISTA
TECNICO/A SERVICIOS E INFORMACION | C c2
ESPECIALISTA
TECNICO/A SERVICIOS E INFORMACION | C c2
ESPECIALISTA
TECNICO/A S2 ATENCION A LA C c2
ESPECIALISTA COMUNIDAD UNIV. E
INFORMACION
INSTITUCIONAL
TECNICO/A S2 ATENCION A LA C c2
ESPECIALISTA COMUNIDAD UNIV. E
INFORMACION
INSTITUCIONAL
TECNICO/A S2 ATENCION A LA C c2
ESPECIALISTA COMUNIDAD UNIV. E
INFORMACION
INSTITUCIONAL
AULAS DE PRACTICAS DE LABORATORIOS
TITULADO/A MEDIO | INFORMATICA Y. B B2
DOCUMENTACION
TECNICO/A INFORMATICA Y C C1
ESPECIALISTA DOCUMENTACION
TECNICO/A INFORMATICA Y C c1
ESPECIALISTA DOCUMENTACION
TECNICO/A INFORMATICA Y. C c1
ESPECIALISTA DOCUMENTACION
TECNICO/A ELECTRONICA Y C c1
ESPECIALISTA COMUNICACIONES
TECNICO/A ELECTRONICA Y C c1
ESPECIALISTA COMUNICACIONES
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La Escuela Politécnica Superior cuenta con el personal asignado a estos laboratorios de software
y hardware durante todo su horario de apertura que incluye la docencia planificada. Se estima
que el incremento de trabajo, para los técnicos de apoyo con la incorporacion de este grado y la
reorganizacién del grado en Ingenieria Informatica, se aproxima al 0%. La adecuacion de los
horarios teniendo en cuenta todas las titulaciones de la EPS permitira defender que no se
requiere de personal adicional por la incorporacion de los estudiantes de este grado. No
obstante, la UAM reevaluara las necesidades de infraestructuras y personal de apoyo
anualmente.

6.2.1 Igualdad de género y no discriminacidn de personas con discapacidad

La contratacién del profesorado en la Escuela Politécnica Superior se rige por los medios
establecidos legalmente, asi como las politicas, mecanismos y actuaciones establecidos al
respecto en la Universidad Auténoma de Madrid.

En concreto como competencia directa del Vicerrectorado de Personal Docente e Investigador
de la Universidad Autonoma de Madrid, se recomienda a las Comisiones de Profesorado y de
Contratacién, que tengan en cuenta los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres
y mujeres recogidos en la Ley Orgéanica 3/2007 de 22 de marzo de Derechos Humanos y
principios de accesibilidad universal sin menoscabo de los méritos y capacidad de los
aspirantes. En las bases de las convocatorias del Servicio de Personal Docente e Investigador
de la Universidad se establece expresamente que en ningln caso se podra hacer referencia en
la convocatoria a orientaciones sobre la formacion de los posibles aspirantes o cualesquiera
otras que vulneren los principios constitucionales de igualdad, mérito y capacidad. La
Universidad Auténoma de Madrid considera que la consecucion de la igualdad efectiva entre
mujeres y hombres es un factor de primordial importancia para conseguir una sociedad mas
desarrollada y mas justa. La igualdad entre mujeres y hombres se encuentra entre los valores
defendidos tradicionalmente por nuestra universidad, y en este marco pueden citarse que el
Instituto Universitario de Estudios de la Mujer (IUEM) se constituyo en 1993, siendo la primera
institucion de este tipo en la universidad espafiola, sostenida en una labor de investigacidon que
se venia realizando desde 1979 y que sigue siendo un Instituto de referencia en docencia de
posgrado y en investigacion. En 2007 se constituyd el Observatorio de Género que elaboré un
Diagndstico sobre la Igualdad de Género en la UAM, que se presentd en abril de 2009 ante el
Consejo de Gobierno. En diciembre de 2009 se crea la Unidad de Igualdad [https://uam-
pas.asiescomo.com/en-el-campus/unidad-de-igualdad-de-genero/], una de cuyas ultimas
actuaciones ha sido la elaboracién del 11l Plan de Igualdad de la Universidad Auténoma de
Madrid aprobado en el Consejo de Gobierno del 13 de diciembre de 2019, como instrumento
que le permita poner en marcha de forma ordenada una estrategia que propicie la
implantacién de medidas dirigidas a conseguir una igualdad efectiva entre mujeres y hombres
en la universidad. Este Plan ha sido concebido como: trianual, transversal, amplio, prudente,
fruto del mayor consenso posible y con algunos ejes prioritarios, con la finalidad de dar
respuesta a las singularidades de la UAM como Campus de Excelencia Internacional. Respecto
a la no discriminacion de personas con discapacidad, la Universidad Auténoma de Madrid
cuenta con una Oficina de Accion Solidaria y Cooperacion,
[https://www.uam.es/ss/Satellite?c=Page&cid=1242664234487&language=en&nodepath=0fic
ina+de+Acci%3Fn+Solidaria+y+Cooperaci%3Fn&pagename=UniversidadAutonomaMadrid%2FP

age%2FUAM subHomeServicio&rendermode=preview], la cual presta apoyo a los miembros
de la comunidad universitaria con discapacidad.
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Adicionalmente, la UAM ha venido implementando en los ultimos afios sucesivas
convocatorias destinadas a la promocion del PDI laboral a plazas de Profesor/a Titular
de Universidad, asi como promociones internas a Catedratico de Universidad. En ellas,
también se ha atendido la recomendacion de la CRUE (9 de mayo de 2017) para el
establecimiento de una reserva de plazas de personal docente e investigador a favor de
las personas con discapacidad en virtud de lo dispuesto en el Estatuto Basico del
Empleado Publico, cuyo texto refundido ha sido aprobado por el Real Decreto-
Legislativo 5/2015, de 30 de octubre. En concreto, en la Gltima convocatoria aprobada
en Consejo de Gobierno de 15 de julio de 2021, de promociédn a Profesor/a Titular de
Universidad, se incluyen 3 plazas de reserva para personas con una discapacidad fisica
superior al 33% y en el caso de que haya mas candidaturas que plazas disponibles, el
orden de prelacion se determinara conforme a los criterios de valoracion ordinarios.
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APARTADO 6: ANEXO 1

6.1 ESTRUCTURA DEL PERSONAL ACADEMICO PERMANENTE POR CENTROS

La Universidad Autonoma de Madrid dispone del personal académico cualificado para asegurar la
viabilidad de la propuesta, teniendo en cuenta la estructura del plan de estudios, el nimero de
créditos a impartir, las ramas y areas de conocimiento involucradas, y el numero de estudiantes.
El nuevo grado se impartira en su totalidad en la Escuela Politécnica Superior con la
colaboracion de tres facultades de la UAM enumeradas por cantidad de carga docente asumida:
Facultad de Ciencias (36 ECTS), Facultad de Ciencias Economicas y Empresariales (6 ECTS) y
Facultad de Derecho (3 ECTS).

El nuevo Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos (GCID) se plantea en el marco de una
reestructuracion de los estudios de grados relacionados con la ingenieria informatica,
manteniendo la oferta total de plazas de estos grados en la EPS. Por ello, se propone una oferta
de nuevo ingreso para este grado de 50 estudiantes, que se detraeran de las 160 establecidas
actualmente en el Grado en Ingenieria Informatica (Gll), mediante una modificacion de esta
titulacion que dejara su oferta de nuevo ingreso en 110 plazas.

El nuevo catalogo de estudios de grado de la EPS quedaria del siguiente modo, incorpora el GCID
a la oferta ya existente:

Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos

Doble Grado en Ingenieria Informatica y Matematicas

Grado en Ingenieria Informatica (EURO-INF®)

Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion (EUR-ACE®)

Grado en Ingenieria Biomédica

Como resultado de la reorganizacion, se producira una reduccion gradual de los recursos
docentes necesarios para el Gll, a medida que se propague la disminucion de estudiantes hacia
los cursos superiores, y con el aumento progresivo de los recursos requeridos por el GCID,
conforme se vayan implantando los sucesivos cursos. Como resultado se producira una

trasferenua de recursos docentes del Gll al nuevo GCID del-mede-guese-deseribea
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Al realizar el recuento de las necesidades docentes (teoria y practicas) para el nuevo grado y lo
que se libera al reducir un grupo del grado en Ingenieria Informatica se puede observar que se
dispone del 98,9% de los recursos académicos. La Tabla | muestra las necesidades del nuevo

grado y lo que se libera al disminuir un grupo del grado en Ingenieria Informatica. La

distribucion de las asignaturas en el grado en Ciencia e Ingenieria de Datos se divide en tres

tipos:

(1) asignaturas sin practicas que tienen una carga lectiva para el profesorado de 4 horas semanales

(2) asignaturas con un grupo de practicas que se corresponden con las asignaturas optativas en las que se
tiene un grupo de teoria con dos horas lectivas y un grupo de practicas con otras dos horas lectivas.

(3) asignaturas con dos grupos de practicas, se corresponde con todas las asignaturas de primero a tercero
gue tienen practicas. La carga docente lectiva por asignatura sera de 6 horas (2 horas teoria + 2 x (2

horas practicas)).

Las optativas del grado en Ingenieria Informatica solo liberan un grupo de practicas; la teoria
debe seguir impartiéndose. No obstante, esta planteado disminuir el nimero de optativas en el
grado en Ingenieria Informatica, puesto que habra un menor nimero de estudiante para cubrir la
oferta de optatividad. La UAM tiene una politica restrictiva en relacion a la optatividad, no
pudiéndose impartir asignaturas de grado por debajo de 15 estudiantes. Con esta previsible
actualizacion se liberaran un mayor nimero de recursos académicos y por cada asignatura que
se reduce se liberara un grupo de teoria y uno de practicas.

Tabla | Relacion de tjpos de asignaturas y necesidades docentes. En el lado derecho (columnas 2 y 3) se corresponde con la
asignacion docente que necesitara el nuevo grado en Ciencia e Ingenieria de Datos. Las dos ultimas columnas se corresponde
con los recursos docentes que se liberan al disminuir en un grupo el actual grado en Ingenieria Informatica.

Asignatura

Numero de
asignatura en
el Grado en
Ciencia e
Ingenieria de
Datos (GCID)

Necesidades
Docentes GCID
(profesores)

Numero de

asignaturas en el
Grado en Ingenieria
Informatica (GllI)

Liberacion
Docentes Gl

9 profesores

11 profesores

PROFESORES

4h 4h
Sin Practicas 9 con (?ras 11| " (?ras
lectivas lectivas
semanales semanales
6 profesores de
teori 2
eorta an 12 profesores
horas lectivas L
semanales + de précticas
Un grupo practicas 6 12| con2 horas
6 profesores de )
e lectivas
practicas con 2
. semanales
horas lectivas
semanales
24 profesores 23 profesores
Dos grupos de 24 de teoriay 48 23 de teoriay 46
practicas profesores de profesores de
practicas practicas
TOTAL NUMERO 93 92
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En resumen, con toda esta modificacion, afirmamos que no se precisa de profesorado adicional,
sin embargo se debe realizar una redistribucion del personal docente entre las titulaciones
afines del centro en las que estan involucrados los tres departamentos. Una vez cerrado el plan
de estudios definitivo, se analizara la necesidad puntual de recursos docentes adicionales en
asignaturas especificas de la titulacion. Con todo ello, la implantacion de este grado no supondra
una pérdida de calidad del resto de titulaciones que actualmente se imparten en la EPS.

En la Tabla Il se muestra la necesidad de horas de docencia presencial para el nuevo grado:

e Se tiene en cuenta el desdoblamiento de grupos de practicas para las asignaturas de
caracter de formacién basica y obligatoria, mientras que para las asignaturas optativas solo
un grupo de practicas. Se contabiliza 14 semanas de clases presenciales por semestre.

e Se incluyen las horas totales dedicadas a los TFGs por los profesores tutores de los
mismos, contabilizandose una tasa de egresados del 100%.

e Las tutorias tal y como se establece en el art. 9.4 a) del Real Decreto 898/1985, de 30 de
abril, sobre el réegimen del profesorado universitario funcionario, asi como el Decreto
153/2002, de 12 de agosto, sobre el régimen del PDI contratado por las universidades
publicas de Madrid y el Convenio Colectivo del PDI con vinculacién laboral de las
Universidades Publicas de Madrid, las obligaciones docentes semanales del profesorado
con régimen de dedicacion a tiempo completo durante el curso académico son de 8 horas

lectivas y 6 horas de tutorias o asistencia al alumnado.

Tabla Il Dedicacion docente al Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos medidas en horas

Numero de Horas Horas

Asignaturas Asignaturas |Semanales |[Anuales
Sin grupo de practicas 9 36 504
Un grupo de practicas 6 24 336
Dos grupos de
practicas 24 144 2016
TFG 50 1700
Tutorias 153 2142

TOTAL 6528

La Tabla Ill muestra la dedicacion docente del profesorado segun categoria y dedicacion. El
profesorado que interviene en este titulo también lo hace en el resto de los titulos de la EPS, no
hay exclusividad para este titulo. Se debe cumplir que cada profesor dentro de su categoria
acumula entre toda la docencia que tiene asignada las horas anuales definidas en la Tabla Ill.
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Tabla Ill Relacion de horas anuales por categoria y dedicacion.

A continuacion, se desglosa por centro, las tablas de la estructura de personal académico que
puede participar en el nuevo grado, asi como las tablas con la estimacion de carga por

asignatura.

CATEGORIA

DEDICACION

HORAS
ANUALES
POR
PERSONA

Catedratico Universidad

Tiempo Completo

420=240
lectivas +
180 tutorias

Profesorado Titular

Universidad Tiempo Completo 420

Profesorado Contratado

Doctor/a Tiempo Completo 420

Profesorado Ayudante 300=180
lectivas +

Doctor/a (dos primeros
afos)

Tiempo Completo

120 tutorias

Profesorado Ayudante

Doctor/a (tres ultimos afios) | Tiempo Completo 420
Tiempo Parcial 6

Profesorado Asociado horas 360
Tiempo Parcial 5

Profesor Asociado horas 300
Tiempo Parcial 4

Profesor Asociado horas 240
Tiempo Parcial 3

Profesor Asociado horas 180

6.1.1 ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

La Escuela Politécnica Superior de la Universidad Autonoma de Madrid (EPS-UAM) cuenta con
una plantilla docente e investigadora especializada en las areas sobre las que versa el grado en
Ciencia e Ingenieria de Datos. Los profesores que integran dicha plantilla pertenecen a dos
departamentos (Ingenieria Informatica y Tecnologia Electrdnica y de las Comunicaciones) y
poseen una amplia experiencia docente en programas de estudios ofertados por EPS-UAM tanto

a nivel de grado:

e Grado en Ingenieria Informatica
e Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
e Grado en Ingenieria Biomédica

e Doble Grado en Ingenieria Informatica y Matematicas

como en posgrado:

e Master Universitario en Ciencia de Datos

Master Universitario en Deep Learning for Audio and Visual Signal Processing
Master Universitario en Bioinformatica y Biologia Computacional
Master Universitario en Ingenieria Informatica
Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion
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e Master Universitario en Investigacion e Innovacion en Inteligencia Computacional y

Sistemas Interactivos

e Master Inter-Universitario en Métodos Formales en Ingenieria Informatica
e Master Universitario Erasmus Mundus Tratamiento de Imagenes y Vision artificial

La distribucion de profesores por categoria, nimero de quinquenios y sexenios figura en la Tabla
IV. En la ultima columna se incluye el porcentaje estimado de horas docentes que le

corresponde a cada categoria segun la asignacion docente reflejada en la Tabla VI.

Pertenecen al grupo de profesores con vinculacion permanente las figuras de catedratico de

Universidad, profesor titular de Universidad y contratado doctor. De la Tabla IV se puede deducir
que el 69% del profesorado de la EPS involucrado en el titulo tiene vinculacion permanente y su
implicacion se corresponde con el 75% del encargo docente asignado a los departamentos de la

EPS (86% del total del titulo).

Tabla IV Personal actual de la EPS-UAM por categoria con el nimero de quinguenios y sexenios

Dedicados %Horas
DEPARTAMENTO N° profesores | Quinquenios | Sexenios| a GCID (ECTS)
INGENIERIA INFORMATICA 57 157 109 38
Ciencia de la Computacién e Inteligencia Artificial
Catedratico de Universidad - Permanente 4 23 19 1 4 (12 ECTS)
Profesor Titular Universidad - Permanente 10 36 22 7 16 (48 ECTS)
Profesor contratado Doctor LOU - Permanente 12 36 30 6 10 (30 ECTS)
Profesor Ayudante Doctor LOU 3 2 (6 ECTS)
Profesor Ayudante 2 2 (6 ECTS)
Profesor Asociado 2 2 (6ECTS)
Lenguajes y Sistemas Informaticos
Catedratico de Universidad 2 9 7 2 4 (12 ECTS)
Profesor Titular Universidad 1 44 26 4 8 (24 ECTS)
Profesor contratado Doctor LOU 5 9 5 4 4 (12 ECTS)
Profesor contratado Doctor Interino 1 1 1(3 ECTS)
Profesor Ayudante Doctor LOU 10 4 8 (24 ECTS)
Profesor Ayudante 4 1 1(3 ECTS)
Profesor Asociado 5 1 1 (3 ECTS)
TECNOLOGIA ELECTRONICA Y COMUNICACIONES 41 87 68 12
Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Catedratico de Universidad 1 6 6 0
Profesor Titular Universidad 7 25 15 3 5 (15 ECTS)
Profesor contratado Doctor LOU 7 13 8 1 2 (6 ECTS)
Profesor Ayudante Doctor LOU 4 0
Ingenieria Telemética
Catedratico de Universidad 1 4 3 0 0,00
Profesor Titular Universidad 1 3 3 1 2 (6 ECTS)
Profesor contratado Doctor LOU 1 1 1(3 ECTS)
Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Catedratico de Universidad 4 14 12 1 4 (12 ECTS)
Profesor Titular Universidad [ 19 18 1 2 (6 ECTS)
Profesor contratado Doctor LOU 6 3 3 1 4 (12 ECTS)
Profesor Ayudante Doctor LOU 3 2 2 (6 ECTS)
Profesor Ayudante 1 1 1 (3 ECTS)
TOTAL 86%
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En la Tabla V se muestra la estimacion de horas presenciales y la capacitacion del personal
docente para las asignaturas impartidas por la EPS-UAM en el grado en Ciencia e Ingenieria de
Datos. Se considera las asignaturas sin practicas como 4 horas lectivas, las asignaturas
obligatorias y de formacion basica con practicas como 2 horas lectivas de teoria y otras dos de
practicas, en estas asignaturas se tiene que realizar desdoble de los grupos de practicas. Las
asignaturas optativas, con la excepcion de las practicas externas, su carga es de 2 horas
lectivas de teoria y otras dos de practicas y no se produce desdoble en los grupos de practicas.

Tabla V Estimacion de horas presenciales y capacitacion docente de la EPS-UAM para el grado en Ciencia e Ingenieria de Datos

Asignaturas

N° profesores a

Prestaciones

practicas)

del grado en Horas de Profesores TC equivalentes
Ciencia e Presencialidad | Tutorias capacitados dedicados a la ;
Ingenieria de ECTS maxima del | (3 horas p asignatura Area
(permanentes
Datos estudiante (h) por del 4rea/s)
impartidas en la ECTS)
EPS
Légicay . . N
Matemitica 6 60 18 43 1 (teoria) Lenguajes y Sistemas, Ciencia de la
Discreta Computacion e Inteligencia artificial
Programacion I: , . . L
2 (teoria + 2 Lenguajes y Sistemas, Ciencia de la
E:g;famr::é%snde 6 60 18 43 practicas) Computacion e Inteligencia artificial
Programacion II: , . . L
. 2 (teoria + 2 Lenguajes y Sistemas, Ciencia de la
::;a;?_glggrr:;ic?gn 6 60 18 43 practicas) Computacion e Inteligencia artificial
::I’Il:ogramacwn Lenguajes y Sistemas, Ciencia de la
) L, 2 (teoria + 2 Computacion e Inteligencia artificial,
E;zgc:arr:eani:); 6 60 18 5 practicas) Arquitectura y Tecnologia de
Distribuida Computadores
ﬁFa“s.t's de 6 60 18 43 2 (teoria + 2 Lenguajes y Sistemas, Ciencia de la
goritmos practicas) Computacion e Inteligencia artificial
gsttructuras de 6 60 18 43 2 (teoria + 2 Lenguajes y Sistemas, Ciencia de la
atos practicas) Computacion e Inteligencia artificial
Modelado
Almacenamiento 6 60 18 43 2 (teoria + 2 Lenguajes y Sistemas, Ciencia de la
y Gestién de practicas) Computacion e Inteligencia artificial
Datos
Integracion y , . . L
. 2 (teoria + 2 Lenguajes y Sistemas, Ciencia de la
g;gi:edc;uggtsoge 6 60 18 43 practicas) Computacion e Inteligencia artificial
Srsael;isn::sdz 6 60 18 43 2 (teoria + 2 Lenguajes y Sistemas, Ciencia de la
Software practicas) Computacion e Inteligencia artificial
Ingenieria 6 60 18 43 2 (teoria + 2 Lenguajes y Sistemas, Ciencia de la
Software practicas) Computacion e Inteligencia artificial
Gestion y , . . L
Direccién de 6 60 18 43 2 (t?orla +2 Lenguajes y Sistemas, Ciencia de la
Proyectos practicas) Computacion e Inteligencia artificial
Redes de 6 60 18 12 2 (teoria + 2 Lenguajes y Sistemas, Ingenieria
Ordenadores practicas) Telematica
A;g:g?sctt:r:?:s 6 60 18 12 2 (teoria + 2 Arquitectura y Tecnologia de
Ze Computacién practicas) Computadores
i?t?sputacmn de 6 60 18 12 2 (teoria + 2 Arquitectura y Tecnologia de

Computadores
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Computacion 2 (teoria + 2 Lenguajes y Sistemas, Ciencia de la
S 6 60 18 43 <. .7 - ) e
Distribuida practicas) Computacion e Inteligencia artificial
Optimizacién 6 60 18 43 2 (tz’aorlla +2 Lenguaje§ y Slsteme_ls, Clgnma.d_e_la
practicas) Computacion e Inteligencia artificial
S_enales y 6 60 18 12 2 (t?or.'a *2 Teoria de Sefal y las Comunicaciones
Sistemas practicas)
Tratamiento de 2 (teorfa + 2
Senales 6 60 18 12 - Teoria de Sefal y las Comunicaciones
. practicas)
Visuales
Tratamiento de 2 (teorfa + 2
Sefales y Series 6 60 18 12 - Teoria de Sefal y las Comunicaciones
practicas)
Temporales
Introduccion a la
Ciencia e 2 (teoria + 2 Lenguajes y Sistemas, Ciencia de la
. 6 60 18 43 < i . : e
Ingenieria de practicas) Computacion e Inteligencia artificial
Datos
Aprendizaje
Automatico | 2 (teoria + 2 Lenguajes y Sistemas, Ciencia de la
6 60 18 43 < .7 - ) e
practicas) Computacion e Inteligencia artificial
[%2]
Aprendizaje 2 (teoria + 2 Lenguajes y Sistemas, Ciencia de la 2
‘0 6 60 18 43 L 7 - ) e o
Automatico Il practicas) Computacion e Inteligencia artificial 2
Aprendizaje 6 60 18 43 2 (teoria + 2 Lenguajes y Sistemas, Ciencia de la 9
Automatico llI practicas) Computacion e Inteligencia artificial E
. (2]
Procesamiento 6 40 18 2 (teoria + 2 Lenguajes y Sistemas, Cienciade la |Z
Textual 43 précticas) Computacién e Inteligencia artificial %
; )
Optativa | 1 (teoria + Todas las areas de la EPS enunciadas en |3
6 60 18 84 L 7
practicas) la Tabla IV =
Optativa Il g
84 1 (teoria + Todas las areas de la EPS enunciadas en | ®
6 60 18 L =
practicas) la Tabla IV S
e
=}
. 84 1 (teoria + Todas las areas de la EPS enunciadas en |O
Optativa I é 60 18 précticas) la Tabla IV 3
o
. 1 (teoria + Todas las areas de la EPS enunciadas en | ®
Optativa IV 6 60 18 84 practicas) la Tabla IV 2
e
Optativa V ] ’ . g
6 60 18 84 1 (teoria + Todas las areas de la EPS enunciadas en ]
practicas) la Tabla IV ]
5
Optativa VI 6 60 18 84 1 (t'eo_rla + Todas las areas de la EPS enunciadas en §
practicas) la Tabla IV E
- E
Optativa VI 6 60 18 84 0 (Practicas $
Externas) 3
g
Practi :
Optativa VIl 6 60 18 84 0 (Practicas 5
Externas) o
[0
Trabajo Fin de Todas las areas de la EPS enunciadas en fé’
Grado 12 | - | - 84 la Tabla IV g
TOTAL CARGA 192 1748-1920 | 522576 - - %
DOCENTE: >
™
(o]
()
<
S
©
N
5
’ - . . - 0 . , . - ’, B
Con el proposito de incluir los perfiles del profesorado que impartira docencia en el titulo aqui presentado -
. . .’ . .’ . . . .’ [e2]
se ha realizado una simulacion de la asignacion docente de los departamentos implicados en la titulacion, ®
Tabla VI. Para mantener el anonimato, el profesorado de la EPS se ha nombrado con el prefijo EPS (EPS1 ~
a EPS50), los profesores del departamento de matematicas se nombran con el prefijo MAT (de MAT1 a §

MATS6), el Unico profesor de la Facultad de Derecho aparece como DER1 con una asignacion docer
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ECTS y por Ultimo, al Unico profesor de la Facultad de Ciencias Empresariales se le asigna la codificacion
EMP1 con una carga docente de 6 ECTS. En los tres primeros cursos se realiza desdoblamiento de los

grupos de practicas, no siendo necesario en las optativas del dltimo curso.

Tabla VI Simulacion Asignacién Docente

Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos

de datos

Asignatura Caracter | ECTS |Teoria Practicas G1 | Practicas G2
IntroQucFlon a la Ciencia e 0B 6 EPS1 EPS1 EPS2
Ingenieria de Datos

Célculo | FB MAT1 No Procede | No Procede
Calculo Il FB MAT2 No Procede | No Procede
Algebra FB MAT3 No Procede | No Procede
InferenF!a Estadisticay FB 6 MAT4 No Procede | No Procede
Probabilidad

Modelos Estadisticos OB 6 MATS No Procede | No Procede
Lc?g|ca y Matematica FB 6 EPS3 No Procede | No Procede
Discreta

Programacion | FB 6 EPS4 EPS4 EPS5
Programacion Il OB 6 EPS6 EPS6 ESP7
Programacion Il OB 6 EPS8/EPS9 EPS8 EPS9
Analisis de Algoritmos FB 6 EPS10 EPS10 EPS11
Estructuras de Datos FB 6 EPS12 EPS12 EPS13
Modelado,

Almacenamiento y OB 6 EPS14 EPS14 EPS15
Gestion de Datos

Bases de Datos:

Integraciony OB 6 EPS16 EPS16 EPS17
Arquitecturas

BT D OB 6 EPS18 EPS18 EPS19
Software

Ingenieria del Software OB 6 EPS20 EPS20 EPS21
Gestion y Direccion de OB 6 EPSS EPSS EPS22
Proyectos

Optimizacién OB 6 EPS23 EPS23 EPS24
Métodos estadisticos

avanzados en clasificacion OB 6 MAT6 No Procede | No Procede
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Aprendizaje Automatico | OB 6 EPS25 EPS25 EPS13
Aprendizaje Automatico I OB 6 EPS26 EPS26 EPS27
Aprendizaje Automatico Il OB 6 EPS10 EPS10 EPS5
Visualizacién OB 6 EPS2 EPS2 EPS28
Sefiales y Sistemas OB 6 EPS29 EPS29 EPS30
Arquitecturaspara oB 6 EPS31 EPS31 EPS32
Sistemas de Computacion
Redes de Ordenadores OB 6 EPS33 EPS33 EPS34
Computacién Distribuida OB 6 EPS35 EPS35 EPS36
Computacion de Altas OB 6 EPS37 EPS37 EPS38
Prestaciones
fratamiento Sefales oB 6 EPS39 EPS39 EPSA40
Visuales
Tratamiento de Sefialesy OB 6 EPS41 EPS41 EPS42
Series Temporales
Procesamiento de oB 6 EPS43 EPS43 EPSA44
Lenguaje Natural
Empresas-, Ir.movauon v FB 6 EMP1 No Procede | No Procede
Emprendimiento
Aspectos Eticos y Legales EPS17
en Ciencia e Ingenieria de OB 6 No Procede | No Procede
DER1
Datos
Optativa | oP 6 EPS45 EPS45 No Procede
Optativa ll OoP 6 EPS46 EPS46 No Procede
Optativa lll oP 6 EPS47 EPS47 No Procede
Optativa IV OoP 6 EPS48 EPS48 No Procede
Optativa V oP 6 EPS49 EPS49 No Procede
Optativa VI OP 6 EPS50 EPS50 No Procede
Coordinador
Practicas Externas | opP 6 Practicas |No Procede | No Procede
Externas
Coordinador
Practicas Externas I oP 6 Practicas | No Procede |No Procede
Externas

Segun la normativa de TFGs de la EPS, pueden dirigir TFGs cualquier profesor de la EPS y profesores
vinculados a los departamentos externos que impartan docencia en el grado. En la Tabla VI se ha
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contabilizado 50 profesores de la EPS con docencia en este grado, de los cuales 46 son doctores. Si se
considera que cada profesor doctor dirige un TFG se podrian llevar a cabo 46 de los 50 TFGs que precisa
el presente titulo en cada curso académico. Es habitual en la EPS que los profesores dirijan mas de un
TFG, por ello consideramos que con solo el personal de la EPS se puede cubrir la totalidad de los TFGs

que se necesitan para el desarrollo de los futuros egresados del titulo.

Mas adelante se expondra el profesorado del departamento de Matematicas y sin menosprecio del resto
de las areas de conocimiento, por su tematica es previsible que profesorado del area del conocimiento
Estadistica e Investigacion Operativa dirijan TFGs del presente grado.

La Tabla VIl representa un resumen agregado por figura contractual, se reflejan las horas relativas de

docencia lectiva, tutorias y dedicacion a los TFGs. En la asignacion de TFGs se ha tenido en cuenta solo los

profesores doctores y un TFG por profesor (46 TFGs en total).

Tabla VIl Resumen Dedicacion Profesorado EPS al grado de Ciencia e Ingenieria de Datos

Horas Horas TOTAL
Categorias Dedicacion | Numero ECTS Lectivas Tutorias Horas TFG |Horas
Tiempo
Catedraticos Completo 5 36 360 270 170 800
Tiempo
Titulares Completo 17 99 990 742,5 578 2310,5
Tiempo
Contratado Doctor Completo 11 21 210 157,5 374 741,5
Tiempo
Ayudante Doctor Completo 9 14 140 105 306 551
Tiempo
Ayudante Completo 4 12 120 90 0 210
Tiempo
Asociado Parcial 3 9 90 67,5 102 259,5
Contratado Doctor Tiempo
Interino Completo 1 3 30 22,5 34 86,5

6.1.2 FACULTAD DE CIENCIAS
La Facultad de Ciencias de la Universidad Autonoma de Madrid, cuenta con una plantilla docente e investigadora
especializada para la imparticion de las asignaturas de formacidn basica y obligatoria sobre las que versa el grado
en Ciencia e Ingenieria de Datos. Los profesores que integran dicha plantilla pertenecen al departamento de
Matematicas y poseen una amplia experiencia docente en programas de estudios ofertados por la Facultad de
Ciencias de la UAM tanto a nivel de grado:

Grado en Biologia

Grado en Bioquimica

Grado en Ciencias Ambientales

Grado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
Grado en Fisica

Grado en Ingenieria Quimica

Grado en Matematicas

Grado en Nutricion Humana y Dietética

Grado en Quimica

Grado en Ingenieria Biomédica

Grado en Ingenieria Informatica

Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién

como en posgrado:

Master Universitario en Matematicas y Aplicaciones
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El incremento de la carga docente, que va a implicar la puesta en marcha de este grado y la correccidn de la oferta

en el grado en Ingenieria Informatica, no supone incremento adicional a la carga docente actualmente soportada, en

general, por el Departamento de Matematicas. De esta manera en ningun caso la implantacidn de este grado
supondra una pérdida de calidad en las titulaciones que actualmente se imparten en la Facultad de Ciencias. La
distribucién de profesores por categoria, el nimero de quinquenios y sexenios figuran en la Tabla VIII. En la Tabla
IX se muestra la estimacion de horas presenciales y la capacitacion del personal docente para las asignaturas
impartidas por la Facultad de Ciencias.

Tabla VIl Personal actual del departamento de Matemadticas de la Facultad de Ciencias por categoria con el numero
de quinquenios y sexenios

Dedicados %Horas
N° profesores | Quinquenios | Sexenios | al GCID (ECTS)
DEPARTAMENTO MATEMATICAS 66 277 164 6
Algebra
Catedratico de Universidad 1 6 5 0,00
Profesor Ayudante Doctor LOU 2 0,00
Profesor Titular Universidad 8 38 17 1 2 (6 ECTS)
Anédlisis Matemético
Catedratico de Universidad 7 41 33 0 0,00
Profesor Ayudante Doctor LOU 2 0 0,00
Profesor contratado Doctor LOU 3 10 1 0 0,00
Profesor Titular Universidad 1 58 34 ! 2 (6 ECTS)
Profesor Asociado Permanente LRU 1 6 5 0 0,00
Profesor Contratado Doctor Interino 1 1 2 (6 ECTS)
Estadistica e Investigacién Operativa
Catedratico de Universidad 2 12 9 ! 2 (6 ECTS)
Profesor Ayudante Doctor LOU 1 1 2 (6 ECTS)
Profesor Titular Universidad 6 29 13 1 2 (6 ECTS)
Geometria y Topologia
Catedratico de Universidad 2 12 9 0 0,00
Profesor Ayudante Doctor LOU 2 0 0,00
Profesor contratado Doctor LOU 2 9 2 0 0,00
Profesor Titular Universidad 5 27 13 0 0,00
Matematica Aplicada
Catedrético de Universidad 1 6 5 0 0,00
Profesor Ayudante Doctor LOU 1 0 0,00
Profesor contratado Doctor LOU 3 3 5 0 0,00
Profesor Titular Universidad 5 20 13 0 2,63
Sin 4rea asignada
Profesor Interino Titular Universidad 1 0 0,00
TOTAL 12%

Tabla IX : Estimacion de horas presenciales y capacitacion docente de la Facultad de Ciencias para el grado en Ciencia e

Ingenieria de Datos

Asignaturas del grado en . Horas de Profesores N° profesores a TC
S - Presencialida p . .
Ciencia e Ingenieria de 2.0 Tutorias (3 capacitados equivalentes
- . ECTS | d maxima del . ‘
Datos impartidas en la ssrelEme ) horas por (permanentes dedicados a la Area
Facultad de Ciencias ECTS) del area/s) asignatura
, , Analisis
Calculo | 6 60 18 66 1 (teoria) Matematico
, , Analisis
Calculo Il 6 60 18 66 1 (teoria) Matematico
Algebra 6 60 18 66 1 (teoria) Algnkr-
Inferencia Estadistica y 6 60 18 66 1 (teoria) ;
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Probabilidad

Investigacion
Operativa

Estadistica e

Modelos Estadisticos 6 60 18 66 1 (teoria) Investigacion

Operativa
Métodos Estadisticos Estadistica e
avanzados en Clasificacion 6 60 18 66 1 (teoria) Investigacion
de Datos Operativa
TOTAL CARGA DOCENTE: 36 360 108 - -

La Tabla X resume la dedicacion docente del departamento de Matematicas. Se mantiene, como se ha
realizado en la Tabla VII, que cada profesor doctor puede dirigir un TFG.

Tabla X Resumen Dedicacion Departamento Matematicas

Horas Horas TOTAL
Figura Dedicacion | Numero | ECTS Lectivas Tutorias Horas TFGs | Horas
Tiempo
Catedraticos Completo 1 6 60 45 34 139
Tiempo
Titulares Completo 3 18 180 135 102 417
Tiempo
Ayudante Doctor Completo 1 6 60 45 34 139
Contratado Doctor Tiempo
Interino Completo 1 6 60 45 34 139

6.1.3 FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y EMPRESARIALES
La Facultad de Ciencias Econdémicas y Empresariales apoya a la nueva titulacion con la imparticion de la asignatura
“Empresas, Innovacion y Emprendimiento” de caracter de Formacion Bésica y con una carga de 6 ECTS.

6.1.4 FACULTAD DE DERECHO

La Facultad de Derecho participa en 3 ECTS pertenecientes a la asignatura “Aspectos Eticos y Legales en Ciencia e
Ingenieria de Datos”. La asignatura tiene una carga total de 6 ECTS y el encargo docente se repartira entre la

Facultad de Derecho y la EPS.

ANEXO: Perfiles del profesorado que aparece en la Tabla VI

EPS1

Categoria: Profesor Contratado Doctor

Area de conocimiento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
Grupo de investigacion: Grupo de Aprendizaje Automatico [http://arantxa.ii.uam.es/~gaa/]

Areas de investigacion: Redes neuronales y aplicaciones de aprendizaje automatico.

Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 25

Numero de quinquenios: 4 (Gltimo reconocido: 2011-2016)

O
o NuUmero de sexenios: 2
(@]

Proyectos en convocatorias competitivas:
=  MINTAS: Aprendizaje Automatico: Interpretabilidad, algoritmos avanzados y
aplicaciones, (PID2019-106827GB-100)

= FROMM: Fronteras en Aprendizaje Automatico y Aplicaciones Multidisciplinares,

(TIN2016-76406-P)

= Conceptos y aplicaciones de los sistemas inteligentes CASI-CAM. Proyecto:

P2013/ICE2845
Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas):
e Neurocomputing
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EPS2

EPS3

EPS4

e Neural Networks

e |EEE/ACM transactions on computational biology and bioinformatics
e Annals of Oncology

e Current topics in medicinal chemistry

Categoria: Profesor Titular de Universidad
Area de conocimiento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
Grupo de investigacion: Grupo de Neurocomputacion Bioldgica http://arantxa.ii.uam.es/~gnb/]
Areas de investigacion: Analisis de datos, redes complejas.
Experiencia docente e investigadora
Afos de docencia universitaria: 26
Numero de quinquenios: 3 (Gltimo reconocido: 2008-2012)
Numero de sexenios: 2 (Ultimo reconocido: 2006-2011)
Proyectos en convocatorias competitivas:
i. Computacion en ciclo cerrado: De la Neurociencia a la Tecnologia (Ref: DP12015-
65833-P) Founding entity: MINECO,
ii. Observadores dindmicos en tiempo real para el estudio de actividad neuronal
transitoria (Ref: BFU2009-08473) Founding entity: MICINN,
iii. Participacion espafiola en la mision a Marte Meiga-Metnet Precursor (AYA2009-
14212-05) Founding entity: MEC
iv. Estudio Tedrico y Experimental de la Generacion, Coordinacién y Reconocimiento de
Secuencias en Redes Neuronales (BFU2006-07902/BFI) Founding entity: MEC
Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):
i.  Aeolian Research, Elsevier (Q1)
i.  Pure and Applied Geophysics, Springer (Q2)
iii.  IET Signal Processing (Q3)
iv.  Frontiers in Neural Circuits (Q1)
v. Plos One (Q1)

Categoria: Profesor Titular de Universidad

Area de conocimiento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial

Grupo de investigacion: Grupo de Neurocomputacion Bioldgica [http://arantxa.ii.uam.es/~gnb/]
Areas de investigacion: Analisis de datos, redes complejas.

Experiencia docente e investigadora

O

o
o
o

Afnos de docencia universitaria: 26
Numero de quinquenios: 3 (Ultimo reconocido: 2008-2012)
NUmero de sexenios: 2 (Ultimo reconocido: 2006-2011)
Proyectos en convocatorias competitivas:
= Computacion en ciclo cerrado: De la Neurociencia a la Tecnologia (Ref: DPI12015-
65833-P) Founding entity: MINECO,
= Observadores dindmicos en tiempo real para el estudio de actividad neuronal
transitoria (Ref: BFU2009-08473) Founding entity: MICINN,
= Participacion espafiola en la mision a Marte Meiga-Metnet Precursor (AYA2009-
14212-05) Founding entity: MEC
= Estudio Tedrico y Experimental de la Generacion, Coordinacién y Reconocimiento de
Secuencias en Redes Neuronales (BFU2006-07902/BFI) Founding entity: MEC
Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas):
= Aeolian Research, Elsevier (Q1)
= Pure and Applied Geophysics, Springer (Q2)
= |ET Signal Processing (Q3)
= Frontiers in Neural Circuits (Q1)
=  Plos One (Q1)

Categoria: Profesor Titular de Universidad
Area de conocimiento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
Grupo de investigacion: Grupo de Aprendizaje Automatico [http://www.eps.uam.es/-
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EPS5

Areas de investigacion: Sistemas de Clasificacion Supervisada
Experiencia docente e investigadora

ARos de docencia universitaria: 26

Numero de quinquenios: 5 (Ultimo reconocido: 2015-2019)
Numero de sexenios: 3 (Ultimo reconocido: 2007-2012)

Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas):

= Pattern Recognition

= Pattern Recognition Letters

=  Expert Systems With Applications

= Journal of Machine Learning Research

= Journal of Network and Computer Applications

Contratos, méritos tecnoldgicos o de transferencia

Titulo: Lynx online version 1.0

N. de solicitud: M-004481/2004 Pais de prioridad: Espafia Fecha de prioridad:
11/06/2004

Entidad titular: 11C

Empresa/s que la estan explotando: Visanet Brasil (Compafiia Brasilefia de Medios de

Pago), Banespa (Brasil), Abbey National Bank (Inglaterra)

Titulo: Lynx version 3.5

N. de solicitud: M-004477/2004 Pais de prioridad: Espafia Fecha de prioridad:
11/06/2004

Entidad titular: 11C

Empresa/s que la estan explotando: Euro 6000 (Espafia), Visanet Brasil (Compariia

Brasilefia de Medios de Pago), Banespa (Brasil), Banco Bradesco (Brasil), Banco Serfin

(Mexico), Banco Banesco (Venezuela)

Categoria: Profesor Ayudante Doctor

Area de conocimiento: Ciencia de la Computacion e Inteligencia Avrtificial

Grupo de investigacion: Grupo de Aprendizaje Automatico
[http://arantxa.ii.uam.es/~gaa/index.html]

Director del grupo de Banking Analitycs del Insituto de Ingenieria del Conocimiento,
[IC (www.iic.uam.es) desde 2000. Actualmente el grupo esta formado por un total de
75 personas entre desarrolladores y Cientificos de Datos. Las tareas fundamentales 2
son el desarrollo de herramientas de analisis de patrones de comportamiento paran
deteccion de fraude en medios de pago. Estas herramientas se desarrollan utlllzando e
diversas técnicas de machine learning.

Numero de sexenio de transferencia: 1 (2019)
Patentes y modelos de utilidad

Inventores (p.o. de firma)

Inventores (p.o. de firma):

Areas de investigacion: Aprendizaje Automético, Maquinas de Vectores Soporte, Redes

Neuronales.

Experiencia docente e investigadora

Afos de docencia universitaria: 11
Numero de quinquenios: 1 (2010-2020)
Numero de sexenios: 0
Proyectos en convocatorias competitivas:
e DAHFI: Deteccion Automatica de Hipoxia Fetal Intraparto (CAM, SI1-PJI-
2019-00528).
Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas):
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Neurocomputing (Q1)

Pattern Recognition (Q1)

IEEE Transactions on Sustainable Energy (Q1)

IEEE Transactions on Neural Networks and Learning Systems (Q1)
Data Mining and Knowledge Discovery (Q1)

EPS6
Categoria: Profesor Contratado Doctor
Area de conocimiento: Lenguajes y Sistemas Informaticos
Grupo de investigacion: Grupo de Herramientas Interactivas Avanzadas [https://vghia.ii.uam.es/]
Areas de investigacion: Sistemas Educativos Adaptativos; Procesamiento de Lenguaje Natural
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 12
o Numero de quingquenios: 1 (Ultimo reconocido: 2014-2018)
o NuUmero de sexenios: 1 (Gltimo reconocido: 2013-2018)
o Proyectos en convocatorias competitivas:
= eMadrid-CM: Investigacion y Desarrollo de Tecnologias Educativas en la Comunidad
de Madrid (P2018/TCS-4307) %
= Flexible Model-Driven Engineering for Mobile, Open, Dynamic Data Systems 2
(TIN2014-52129-R) S
* EDUCA-PROG: Entorno software para el aprendizaje en grupo de la programacién y =
su integracion, mediante estandares, en sistemas de gestion del aprendizaje E
(TIN2011-29542-C02-02) ]
o Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas): 8
= International Journal of Interactive Multimedia and Artificial Intelligence. (Q2) 2
= Applied Soft Computing. (Q1) g
= Computer Science and Information Systems. (Q4) §
= Computer Languages, Systems & Structures. (Q2) §
= Journal of Systems and Software (Q1) El
(@]
EPS7 2
Categoria: Profesor Ayudante Doctor 8
Area de conocimiento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Avrtificial -
Areas de investigacion: Programacion por restricciones, Algoritmos Paralelos, meta-heuristicas, §
SAT g
Experiencia docente e investigadora §’
o Afos de docencia universitaria: 6 §
o Afos de experiencia investigadora: 13 3
o Proyectos en convocatorias competitivas (IP): e
= SMARTeBuses: SMART electric Buses, Sustainable Energy Authority of Ireland - 3
RD&D. P
o Participacion en proyectos competitivos: g
= DISCUS: The DIStributed Core for unlimited bandwidth supply for all Users and &
Services. FP7 (Comisién europea) 3
= Intelligent Matching for e-Recruitment. Science Foundation Ireland. é
= Deployment and Estimation Analysis of Massively Parallel Local Search Approaches &
to the k-Medoids Problem. Irish Research Council 8
©
<
o Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas): 3
= Constraints (Q3). S
= J. Heuristics (Q2). 2
= Theory Pract. Log. Program. (Q1) >
= JOCN (Q1). 2
3
EPS8 5
Categoria: Profesor Ayudante Doctor (LOU) >
Area de conocimiento: Lenguajes y Sistemas Informaticos o

Grupo de investigacion: Grupo de Modelado e Ingenieria del Software [http://www.miso.es]
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Areas de investigacion: Ingenieria basada en modelos, Ingenieria del Software, Métodos Formales
(Petri nets).
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 5
o Numero de quinguenios: 0 (solicitado periodo 2016-2021)
o Numero de sexenios: 0 (no aplicable)
o Proyectos en convocatorias competitivas:
= FORTE-CM: "FORTE: FORmal models and Technologies for Emerging applications
(2019-2022) (Comunidad de Madrid, P2018/TCS-4314)
= MASSIVE: Models for the masses. Engineering adaptive software by and for the
people in a highly connected world (2019-2022) (Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades, RTI2018-095255-B-100)
= SICOMOROo: Desarrollo de sistemas confiables mediante modelos y herramientas
avanzadas (Comunidad de Madrid, S2013/3006)
= nGreens: Next-Generation Energy-Efficient Secure Software (Comunidad de Madrid,
S2013/ICE-2731.
= ASPIRE: Advanced Software Protection: Integration, Research and Exploitation.

(Comunidad Europea, FP7 609734). E

o Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas): &

= Journal of Empirical Software Engineering (Q1) §

= Journal of Systems and Software (Q1) =

= Computer Standards & Interfaces (Q2) <

= Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part O: Journal of Risk and %

Reliability (Q3) 2

= Transactions on Petri Nets &

EPS9 <
Categoria: Profesor Titular de Universidad I
Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores g
Grupo de investigacion: Grupo de Computacion y Redes de Altas Prestaciones [http://www.hpcn-  ©
uam.es/] g
Areas de investigaciéon: computacion de altas prestaciones con hardware reconfigurable. 8
Experiencia docente e investigadora: >
= Afios de docencia universitaria: 31 °

= NUmero de quinquenios: 6 (Ultimo reconocido: 2016-2020). 2

= NUmero de sexenios: 4 (Gltimo reconocido: 2015-2020). §>

* Proyectos en convocatorias competitivas: 9

e AGILEMON: Hacia un nuevo paradigma de andlisis de rendimiento agile para 8

servicios (AEI PID2019-104451RB-C21) §

e TRAFICA: Andlisis de tréafico para inteligencia operativa (MINECO/FEDER 3
TEC2015-69417-C2-1-R) B

e RACING DRONES: Creacién del primer juego on-line multijugador g

virtualizado y real (MINECO/FEDER RTC-2016-4744-7) &

¢ METRO-HAUL: METRO High bandwidth, 5G Application-aware optical %

network, with edge storage, compUte and low Latency (Comision Europea, £

H2020-ICT-2016-2, GA 761727) s

= Publicaciones en revistas: 8

e |EEE Communications Survey and Tutorials (Q1) 3

o |EEE Design and Test of Computers (Q1) 2

e |EEE Communications Magazine (Q1) 3

e Computer Networks, Elsevier (Q1) S

e Wireless Networks (Q2) =

EPS10 R
3

Categoria: Catedratico de Universidad >
Area de conocimiento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial §

Grupo de investigacion: Grupo de Aprendizaje Automatico-GAA [http://arantxa.ii.uam.es/~g _"
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Areas de investigacion: Aprendizaje Automatico. Redes Neuronales. Métodos de Ncleos. Ciencia
de Datos.
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 40
o Numero de quinguenios: 6 (Ultimo reconocido: 2011-2015)
o Numero de sexenios: 6 de investigacion (Ultimo reconocido: 2010-2015), 1 de innovacion
(2009-2014)
o Proyectos en convocatorias competitivas:
= Aprendizaje Automaético: Interpretabilidad, algoritmos avanzados y aplicaciones
(MINTA3, Proyecto PID2019-106827GB-100)
= Fronteras en aprendizaje automéatico y aplicaciones multidisciplinares (TIN2016-
76406-P)
= Fast Convex Iteration Learning (FACIL; Ayudas Fundacion BBVA a equipos de
investigacion cientifica 2016)
o Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas):
= |EEE Transactions on Neural Networks and Learning Systems (Q1)
= Pattern Recognition (Q1)
= Neurocomputing (Q1)
= |EEE Transactions on Sustainable Energy (Q1)
= Integrated Computer-Aided Engineering (Q1)
EPS11

Categoria: Personal Docente e Investigador - Profesor Ayudante LOU
Area de conocimiento: Lenguajes y Sistemas Informaticos
Grupo de investigacion: Grupo de Herramientas Interactivas Avanzadas (GHIA)
[https://vghia.ii.uam.es/
Areas de investigacion: Human-Computer Interaction, Educational Technologies
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 2
o Numero de quinquenios: 0
o Numero de sexenios: 0
o Proyectos en convocatorias competitivas:
= Proyecto Indigo! (Ministerio de Ciencia e Innovacion con referencia PID2019-
105951RB-100 / AEI / 10.13039)
o Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):
= Universal Access in the Information Society (Q2, en proceso)

EPS12
Categoria: Profesor Titular de Universidad
Area de conocimiento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
Grupo de investigacion: Grupo de Neurocomputacion Bioldgica [h/http://arantxa.ii.uam.es/~gnb/]
Areas de investigacion: Inteligencia Atrtificial.
Experiencia docente e investigadora
O Anos de docencia universitaria: 20
O Numero de quinquenios: 5
O Numero de sexenios: 4
O Proyectos en convocatorias competitivas:
= Project reference: DPI12015-65833-P
Title: Computacioén en ciclo cerrado: de la neurociencia a la tecnologia. Funding
agency: MINECO
= Project reference: Grant Number N62909-14-1-N279
Title: Assisted Closed-Loop Technologies for Neuroscience Research. Funding
agency: Office of Naval Research Global (ONRG), USA
= Project Reference: TIN2017-84452-R
= Title: NTERACCION DINAMICA ENTRE SISTEMAS. COMPUTACION NATURAL Y
SISTEMAS. ARTIFICIALES . Funding agency: MINECO
O Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):
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Scientific Reports, Nature (Q1)
PLOS Computational Biology (Q1)
Physical Review E (Q1)
Neurocomputing (Q1)

Neural Computation, Elsevier (Q1)

EPS13

Categoria: Profesor Ayudante Doctor
Area de conocimiento: Lenguajes y Sistemas Informaticos
Grupo de investigacion: Grupo de Aprendizaje Automatico [http://www.eps.uam.es/~gaa]
Areas de investigacion: Aprendizaje Automético, Métodos de Nucleo, Reduccion de Dimension.
Experiencia docente e investigadora

o Afos de docencia universitaria: 11

o Numero de quinguenios: 1 (Ultimo reconocido: 2010-2018)

o Numero de sexenios: 0

o Proyectos en convocatorias competitivas:

= DAHFI: Deteccion Automatica de Hipoxia Fetal Intraparto (CAM, SI1-PJI-2019-

00528).

Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):

= Engineering Applications of Artificial Intelligence, Elsevier (Q1).

= Applied and Computational Harmonic Analysis, Elsevier (Q1).

= Neurocomputing, Elsevier (Q1).

= Medical image analysis, Elsevier (Q1).

o

EPS14

Categoria: Profesor Titular de Universidad
Area de conocimiento: Lenguajes y Sistemas Informaticos
Grupo de investigacion: Grupo de Herramientas Interactivas Avanzadas [https://vghia.ii.uam.es/]
Areas de investigacion: Modelos de Usuario, Analiticas de Aprendizaje, Analisis de Redes Sociales.
Experiencia docente e investigadora
O Anos de docencia universitaria: 20
O Numero de quinquenios: 3 (Ultimo afio reconocido: 2016)
o Numero de sexenios de investigacion: 3 (Gltimo afio reconocido: 2017)
o Numero de sexenios de transferencia: 1 (Gltimo afio 2013)
o IP en proyectos financiados por la Comision Europea:
= GCC - Global Cybercrime Certification Project.
Entidad financiadora: Comisién Europea, DG-Home. (GA 777603). 1/2018 — 7/2019.
Importe: 109.915€.
= ToT - Cybercrime Certification and Training of Trainers. Entidad financiadora:
Comisién Europea, DG-Home, Programme ISEC
(HOME/2013/ISEC/AG/INT/4000005211). 9/2014 — 9/2016. Importe: 282.688,65€.
= CNEC (Spanish National Center of Excellence on Cybersecurity). Entidad
financiadora: Comision Europea, DG-Home, Programme ISEC
(HOME/2011/ISEC/AG/INT/4000002262). 11/2012 — 11/2014. Importe: 739.552,65€
(UAM: 298.760,63€).

O Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):

= International Journal of Interactive Multimedia and Atrtificial Intelligence
IEEE Transactions on Learning Technologies
Computers in Human Behavior
International Journal of Emerging Technologies in Learning (iJET)
Journal of Computer and System Sciences
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Categoria: Profesor Titular de Universidad

Area de conocimiento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial

Grupo de investigacion: Grupo de Herramientas Interactivas Avanzadas [https://vghia.ii.uam.es/]
Areas de investigacion: Interaccion Persona-Ordenador.

Experiencia docente e investigadora:

Afos de docencia universitaria: 24

Numero de quinquenios: 4 (Ultimo reconocido: 2013-2017)

Numero de sexenios: 3 (Ultimo reconocido: 2010-2015; solicitado el 4° tramo en la Gltima
convocatoria 2021)

Proyectos en convocatorias competitivas (se aportan los 5 altimos):

EPS16

(©]
o
(©]

O

Models for the Masses: Engineering adaptive software by and for the people in a
highly connected world (Agencia Estatal de Investigacion, RTI12018-095255-B-100)
Formal models and Technologies for Emerging applications (Comunidad de Madrid,
S2018-TCS-4314)

Flexible Model-Driven Engineering for Mobile, Open, Dynamic Data Systems
(Ministerio de Economia y Competitividad, TIN2014-52129-R)

Investigacion y Desarrollo de Tecnologias Educativas en la Comunidad de Madrid
(Comunidad de Madrid, S2013/ICE-2715)

Red Tematica en Tecnologias para el Desarrollo Industrial de Software (Ministerio de
Educacioén y Ciencia, TIN2011-15009-E)

Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):

International Journal of Human-Computer Studies, Elsevier (Q1)
Information and Software Technology, Elsevier (Q1)

IEEE Transactions on Systems Man and Cybernetics Part C (Q1)
IEEE Transactions on Evolutionary Computation (Q1)

Behaviour & Information Technology, Taylor & Francis (Q2)

Categoria: Profesor Contratado Doctor

Area de conocimiento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial

Grupo de investigacion: Grupo de Neurocomputacién Bioldgica [www.ii.uam.es/~gnb]
Areas de investigacion: Computacion bioldgica e inteligencia artificial.

Experiencia docente e investigadora

Afnos de docencia universitaria: 20

Numero de quinquenios: 3 (Ultimo reconocido: 2017-2021)

Numero de sexenios: 3 (Ultimo reconocido: 2014-2019)

Proyectos en convocatorias competitivas:

@)

©)
@)
©)

Dinamica neuronal secuencial exploratoria: experimentos, formalismo teérico y
aplicaciones (PGC2018-095895-B-100)

Computacioén en ciclo-cerrado: de la neurociencia a la tecnologia (DP12015-65833-P)
Firmas neuronales y multicodigos en redes multifuncionales (CEAL-AL/2015-16)

Ciclos cerrados de estimulacion respuesta para la interaccion bidireccional y
multiescala con el sistema nervioso (TIN2012-30883)

Observadores dindmicos en tiempo real para el estudio de actividad neuronal
transitoria (BFU2009-08473)

Herramientas de tiempo real para el estudio del multicdigo neuronal (ayudas para la
cooperacion interuniversitaria con Brasil, PHB2007-013TA)

Estudio tedrico y experimental de la generacion, coordinacion y reconocimiento de
secuencias en redes neuronales (BFU2006-07902/BFI)

Effect of intracellular transient memory on the dynamics of neurons and neural
networks (FBBVA, BIO78)

Estudio de nuevos modelos de procesamiento complejo de informacion en
neurociencia computacional (BFI2003-07276)

Modelos biol6gicos de autoorganizacion y sincronizacion en sistemas neuro

CSV: 471887757572609468334663 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=471887757572609468334663



(BFI12000-0157)
O Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):
® Neurocomputing, Elsevier (Q1)
= Scientific Reports, Springer Nature (Q1)
= Journal of Systems and Software, Elsevier (Q1)

®  PLoS Computational Biology, Public Library of Science (Q1)
= |EEE Transactions on Neural Networks, Institute of Electrical and Electronics
Engineers (Q1)

EPS17

Categoria: Profesor Titular de Universidad
Area de conocimiento: Lenguajes y Sistemas Informaticos
Grupo de investigacion: Grupo de Aprendizaje Automatico [http://arantxa.ii.uam.es/~gaa/]
Areas de investigacion: Aprendizaje automatico
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 30
o Numero de quinquenios: 5 (Ultimo reconocido: 2013-2017)
o Numero de sexenios: 1 (dltimo reconocido: 1996-2002)
o Proyectos en convocatorias competitivas:
= MINTAS3: Interpretabilidad, algoritmos avanzados y aplicaciones (MINECO/ PID2019-
106827GB-100)
=  FROMM: Fronteras en Aprendizaje Automatico y Aplicaciones Multidisciplinares
(FROMM) (MINECO/ TIN2016-76406-P)
= Estudio y Andlisis del procesamiento dinamico de la informacién en sistemas de
computacion naturales y bioinspirados (MINECO/ TIN2014-54580-R)
= ADAZ2: Algoritmos Avanzados para Analisis de Datos (MINECO/ TIN2013-42351-P)
o Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):
International Journal of Engineering Education
Journal of Network and Computer Applications
Simulation
International Journal of Continuing Engineering Education and Life-Long Learning

EPS18
Categoria: Catedratico
Area de conocimiento: Lenguajes y Sistemas Informaticos
Grupo de investigacion: Grupo de Modelado e Ingenieria del Software [http://www.miso.es/]
Areas de investigacion: Desarrollo automatizado de software, ingenieria del software dirigida por
modelos
Experiencia docente e investigadora
O Anos de docencia universitaria: 25
O Numero de quinquenios: 4 (ultimo reconocido: 2012-2016)
o Numero de sexenios: 3 (tltimo reconocido: 2010-2015)
O Proyectos en convocatorias competitivas:

®  MASSIVE: Models for the masses: engineering adaptive software by and for the people
in a highly connected world. MICIN (RTI12018-095255-B-100)

= FORTE: FORmal models and Technologies for Emerging applications. Comunidad de
Madrid (PRICIT, S2018/TCS4314)

® Lowcomote: training the next generation of experts in scalable low-code engineering
platforms (Comision Europea, H2020-MSCA-ITN-2018, GA 813884)

O Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):

® |EEE Transactions on Software Engineering (Q1)

= |EEE Software (Q1)

= ACM Transactions on Software Engineering and Methodology (Q1)

CSV: 471887757572609468334663 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=471887757572609468334663



EPS19

EPS20

EPS21

Journal of Systems and Software, Elsevier (Q1)
Software and Systems Modeling, Springer (Q2)

Categoria: Profesor Asociado

Area de conocimiento: Ingenieria Informatica

Grupo de investigacion: --

Areas de investigacion: --

Experiencia docente e investigadora

Afos de docencia universitaria: 17

Numero de quinquenios: 1 (Gltimo reconocido: 2006-2015)
Numero de sexenios: --

Proyectos en convocatorias competitivas:

O

O
o

O

Organik Balkanet: Developing the skills of Organic Trainers for the Balkans (2009-1-
RO1-LEO05-03584/LLP-LdV-TOI-2009-RO-008)

Developing the skills of Organic Trainers for the Mediterranean (Organik MEDNET)
(2009-1-ES-1-LEO05-10399-MEDNET)

Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas):

International Journal of Combinatorial Optimization Problems and Informatics.
Journal of Information and Organizational Sciences.

Categoria: Profesor Titular de Universidad

Area de conocimiento: Lenguajes y Sistemas Informaticos

Grupo de investigacion: Grupo de Herramientas Interactivas Avanzadas (GHIA)

[https://vghia.ii.uam.es/]

Areas de investigacion: Experimentacion en Ingenieria del Software y Usabilidad.

Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 18 afios en Espafia + 15 afios en Argentina. Total: 33 afios
O Numero de quinquenios: 3 (Ultimo reconocido: 2014-2018)

Numero de sexenios: 4 (Ultimo reconocido: 2015-2020)

O Proyectos en convocatorias competitivas:

O

MASSIVE - Models for the MASSes: Engineering AdaptlVE Software by and for the
People in a Highly Connected World (RT12018-095255-B-100)

Mejora de la Calidad de los Experimentos en Ingenieria de Software para el
Incremento de la Fiabilidad en los Resultados (PGC2018-097265-B-100)
FORTE-CM - FORmal Models and Technologies for Emerging Applications
(P2018/TCS-4314)

FLEXOR - Flexible Model-Driven Engineering for Mobile, Open, Dynamic Data
Systems (TIN2014-52129-R)

Realizando Experimentos en la Industria del Software: Comprensién del Paso de
Laboratorio a la Realidad (TIN2014-60490-P)

eMadrid-CM: Investigacion y Desarrollo de Tecnologias Educativas en la Comunidad
de Madrid (S2013/ICE-2715)

O Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):

Categoria: Profesor Ayudante Doctor

IEEE Access (Q1)

Information and Software Technology, Elsevier (Q2)
Journal of Systems and Software, Elsevier (Q1)
Empirical Software Engineering, Springer (Q1)
IEEE Software (Q1)
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Area de conocimiento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Avrtificial
Grupo de investigacion: Information Retrieval Group
Areas de investigacion: Analisis de redes sociales, predictive policing, data science aplicado.

Experiencia docente e investigadora
Afos de docencia universitaria: 11 afios
Numero de quinquenios: 0 (no solicitados por categorias no compatibles)
Numero de sexenios: 0 (no solicitados por categorias no compatibles)

Proyectos en convocatorias competitivas:

Next-CBR, Evolucion del Razonamiento basado en casos para aplicaciones con
multiples fuentes de experiencia y ricas en conocimiento (MINISTERIO DE CIENCIA E
INNOVACION (TIN2009-13692-C03-03)

Plataforma middleware para el desarrollo de una nueva generacion de mundos
virtuales sociales en 3d para jugadores casuales. (MINISTERIO DE INDUSTRIA TURISMO
Y COMERCIO (TSI-020110-2009-205)

Mas alla de la recomendacion estética: equidad, interaccion y transparencia
(Ministerio de Ciencia e Innovacién, Plan Nacional 1+D+i (PID2019-108965GB-100)

Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):
Knowledge Based Systems (Q1)
Decision Support Systems (Q1)
ACM Transactions on Intelligent Systems and Technology (Q1)
Expert Systems with Applications (Q1)
Journal of Quantitative Criminology, Springer (Q1)

EPS22

Categoria: Profesor Asociado
Area de conocimiento: Ingenieria Telematica
Grupo de investigacion: Grupo de Computacion y Redes de Altas Prestaciones [http://www.hpcn-
uam.es/]
Areas de investigacion: Andlisis de trafico y prestaciones de red.
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 18
o Numero de quinquenios: 3
Experiencia Profesional
o Mutua Madrilefia Automovilista - 4/2007 — Hasta la Fecha
= Director IT Delivery Office
Director programa de transformacién Core Asegurador
Director programa de implantacion Nuevo Tarificador y Gestion de Recibos
Director Oficina de Proyectos
Director programa de Integracion de compafia de Salud
o IBM Global Services, Business Consulting Services, Spain -1/2000 — 4/2007
= Gerente Proyecto Orange Telecommunications CRM Systems
= Gerente Proyecto Jazztel Information Systems
o Hewlett Packard SA, Spain 09/1998 - 12/1999
= Analista Programador diversos proyectos
e Titulaciones Profesionales
o ITIL MASTER - (Primer y Unico galardonado con esa certificacion de Espafia) (03-2018) —
Presentado trabajo “IT Service Management Improvement at Mutua Madrilefia
ISO 27000 Lead Implementer (06/2017)
ISO 20000 Lead Auditor (03/2016)
COBIT 5 FOUNDATION Certified (06/2015)
Instituto de Empresa Programa de Desarrollo Directivo — 2010-2011
IBM Senior IT Specialist Accreditation (03/2006)
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EPS23

Categoria: Profesor Contratado Doctor

Area de conocimiento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial

Grupo de investigacion: Grupo de Recuperacién de Informacién

Areas de investigacion: Sistemas de Recomendacion, Recuperacion de Informacion, Redes
Sociales, Aprendizaje Automatico.

Experiencia docente e investigadora

O

(©]
o
o

@)

EPS24

Categoria: Ayudante Doctor

Area de conocimiento: Ingenieria Informatica

Grupo de investigacion: Sin grupo

Areas de investigacion: Optimizacion — Inteligencia Avrtificial
Experiencia docente e investigadora

O

o
o
(@]

Afos de docencia universitaria: 24
NuUmero de quinquenios: 4 (Gltimo reconocido: 2015 -2020)
Numero de sexenios: 2 (Ultimo reconocido: 2008-2014)
Proyectos en convocatorias competitivas:
= H2019/HUM-5694. Amermad. América en Madrid - Patrimonios Interconectados e
Impacto Turistico en la Comunidad de Madrid. Programa de actividades de I+D entre
grupos de investigacion de la Comunidad de Madrid en Ciencias Sociales y
Humanidades 2019, Enero 2020 - Diciembre 2022.
= PID2019-108965GB-100. Mas alla de la recomendacién estatica: equidad, interacciéon
y transparencia..
= TIN2016-80630-P. Recomendacion en medios sociales: contexto, diversidad y sesgo
algoritmico.
= TIN2013-47090-C3-2. voxpopuli. Efficient reputation analysis, propagation and
recommendation in social network environments.
Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas):
= Journal of Universal Computer Science.
= Computer Languages, Systems & Structures. Elsevier
= User Modeling and User-Adapted Interaction. Springer Netherlands.
= ACM Transactions on Intelligent Systems and Technology
= Computing in Science & Engineering. 6-1, pp.81-84.

Afios de docencia universitaria: 5
Numero de quinquenios: 0
Numero de sexenios: 0
Proyectos en convocatorias competitivas:
= 01/09/2019- 01/09/2023 | SFI Centre for Research Training in Artificial Intelligence.
Science Foundation Ireland. Prof. Barry O'Sullivan (Insight Centre for Data Analytics).
= 01/09/2019- 01/09/2023 | “Smart electric Buses - SMARTeBuses”. SEAI. Dr.
Alejandro Arbelaez. 200.000 € approx. Type of participation: Team member.
= 01/07/2013- 30/06/2019 | Constraints & Optimisation — Analysis of Heuristic Models.
Science Foundation Ireland (RC/12/2289). Science Foundation Ireland. Prof. Barry
O'Sullivan (Insight Centre for Data Analytics). 11.990.877 €.
= 01/01/2011-01/01/2014 | Techniques for obtaining and evaluating stable and robust
solutions in Constraint Satisfaction and Optimization Problems. (TIN2010-20976-
C02-01). Ministerio de Economia y Hacienda. Prof. Miguel Angel Salido (Universidad
Politécnica de Valencia). 60.016 €.
= 20/07/2009-20/07/2013 | Grant FPU (University Teacher Training) Conv 2008-
Climent Aunes (AP2008-02799). Ministerio de Educacion y Ciencia. Prof. Federico
Barber Sanchis. (Universidad Politécnica de Valencia). 61.927,34 €.
= 10/07/2008-10/11/2009 | OPTIHPERVISUAL: Optimized assignment of schedules for
staff. (PAI0O7-L5-02182). Prof. Antonio Luis Lova Ruiz. (Universidad Politécnica de
Valencia) 19.100 €,.
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= 2/12/2005-12/12/2007 | Intelligent Systems applied to the management of capacity of
railway traffic and access of new operators. Ministerio de Fomento. Prof. Federico
Barber Sanchis. (Universidad Politécnica de Valencia). 67.222 €.

o Publicaciones en revistas (méximo 5 revistas):

= OR Spectrum, 2021, Q3.

= International Journal on Atrtificial Intelligence Tools

= Artificial Intelligence Communications (AICOM),

= CONSTRAINTS,

= Journal of Artificial Intelligence Research (JAIR)

EPS25

Categoria: Profesor Contratado Doctor
Area de conocimiento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
Grupo de investigacion: Grupo de Neurocomputacién Biolégica [http://www.ii.uam.es/~gnb]
Areas de investigacion: Machine Learning, Deep Learning.
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 22
o Numero de quinquenios: 4 (tltimo reconocido: 2013-2017)
o Numero de sexenios: 3 (tltimo reconocido: 2010-2015)
o Proyectos en convocatorias competitivas:

= Imagen Multimodal de la Respuesta Terapéutica a Estrategias Multidiana en
Enfermedades Neurolégicas (B2017/BMD-3688)

= Imagen Molecular Multimodal de la Inflamacion-12M2 (CAM S2010/BMD-2349)
o Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):

= Future Generation Computer Systems (Q1)
= Statistics and Computing (Q1)

= Neuroimage (Q1)

= |EEE Transactions on Neural Networks (Q1)
= Neural Computation (Q1)

= Biological Cybernetics (Q1)

EPS26

Categoria: Profesor Titular de Universidad
Area de conocimiento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
Grupo de investigacion: Grupo de Aprendizaje Automatico [http://arantxa.ii.uam.es/~gaa/]
Areas de investigacion: Aprendizaje Automatico, conjuntos de clasificadores, SVM, Redes
neuronales y aplicaciones de aprendizaje automatico.
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 20
o Numero de quinquenios: 4 (Ultimo reconocido: 2016-2020)
o Numero de sexenios: 3 (Ultimo reconocido: 2013-2018)
o Proyectos en convocatorias competitivas:
= MINTAS: Aprendizaje Automatico: Intrepretabildad, algoritmos avanzados y
aplicaciones, (PID2019-106827GB-100) como IP
= FROMM: Fronteras en Aprendizaje Automatico y Aplicaciones Multidisciplinares,
(TIN2016-76406-P) como IP
= Conceptos y aplicaciones de los sistemas inteligentes CASI-CAM. Proyecto:
P2013/ICE2845
o Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):
= Pattern Recognition, (2022) Q1
= Journal of Machine Learning and Cybernetics (2021) Q1
= Artificial Intelligence Review (2020) Q1
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= Pattern Recognition, (2018). Q1
= Neurocomputing, (2018), Q1

EPS27

Categoria: Profesor Ayudante Doctor
Area de conocimiento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
Grupo de investigacion: Grupo de Neurocomputacion Bioldgica [http://arantxa.ii.uam.es/~gnb/]
Areas de investigacion: Neurociencia computacional, Neuroimagen computacional.
Experiencia docente e investigadora

o Afos de docencia universitaria: 8

o Numero de quinguenios: 1 (2005-2009)

o Numero de sexenios: 0

o Proyectos en convocatorias competitivas:

= Dinamica neuronal secuencial exploratoria: experimentos, formalismo teorico y
aplicaciones (PGC2018-095895-B-100).

o Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas):
= Neurolmage (2020, 2017; Q1)
= PLoS Computational Biology (2014, Q1)
= Neurocomputing (2020, 2007x2; Q1 in 2020, Q3 in 2007)
= PL0S ONE(2014, 2010; Q1)
= Journal of Physiology — Paris (2010, Q2)

EPS28

Categoria: Profesor Asociado de Universidad a Tiempo Parcial
Area de conocimiento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
Grupo de investigacion: Grupo de Aprendizaje Automatico [http://arantxa.ii.uam.es/~gaa/]
Areas de investigacion: Aprendizaje Automaético, Ciencia de Datos, Optimizacion.
Experiencia docente e investigadora
Afnos de docencia universitaria: 28
Numero de quinquenios: 2 (Gltimo reconocido: 1994-2013)
Numero de sexenios: 0
Proyectos en convocatorias competitivas:
e Aprendizaje Automatico: Interpretabildad, algoritmos avanzados y aplicaciones
(P1ID2019-106827GB-100) Founding entity: Ministerio de Ciencia e Innovacion.
e Fronteras en Aprendizaje Automatico y Aplicaciones Multidisciplinares (TIN2016-76406-
P) Founding entity: Ministerio de Economia, Industria y Competitividad.
e Andlisis, Modelizacién y Explotacion de datos en la Exploracion de Marte:
Misiones EXOMARS2016 Y EXOMARS2018 (ESP2016-79135-R) Founding
entity: Ministerio de Economia, Industria y Competitividad.
e Algoritmos avanzados para analisis de datos (TIN2013-42351-P) Founding entity:
Ministerio de Economia, Industria y Competitividad.
e Participacion espafiola en la misién a Marte Meiga-Metnet Precursor (AYA2011-29967-
C05-02) Founding entity: Ministerio de Ciencia e Innovacion.
e Aprendizaje automatico y aplicaciones (TIN2007-66862-C02-01) Founding entity:
Ministerio de Ciencia e Innovacion.
Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas):
e BMC Neuroscience (Q2)
Neurocomputing (Q3)
International Journal of Bifurcation and Chaos (Q1/Q2)
Applied Mathematics and Computation (Q1 - datos de 2010)
Physical Review (Q1)

e o o o
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EPS29

Categoria: Catedratico de Universidad
Area de conocimiento: Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Grupo de investigacion: AUDIAS [http://audias.ii.uam.es]
Areas de investigacion: teoria de sefial, reconocimiento de patrones, aprendizaje automatico,
procesamiento de audio y voz.
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 18
o Numero de quinquenios: 3 (Ultimo reconocido: 2014-2018)
o Numero de sexenios: 3 (ultimo reconocido: 2013-2018)
o Proyectos en convocatorias competitivas:
= Deep Learning in speech for forensic and security applications. RTI2018-098091-B-
100. Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades. Gobierno de Espafia.
= Deep learning and subspace models for the detection and tracking of speaker,
language and degenerative diseases. TEC2015-68172-C2-1-P. Ministerio de
Economia y Competitividad. Gobierno de Espafia.
=  CMC-V2: Caracterizacion, Modelado y Compensacion de la Variabilidad en la sefial
de Voz. TEC2012-37585-C02-01. Ministerio de Economia y Competitividad.
Gobierno de Espafia.
o Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):
= |EEE Transactions on Audio, Speech and Language Processing, IEEE (Q1)
= |EEE Journal of Selected Topics in Signal Processing, IEEE (Q1)
= EURASIP Journal on Audio, Speech and Music Processing, EURASIP (Q1)
= |EEE Access (Q1)
=  PL0S One, Public Library of Science (Q1)

EPS30

Categoria: Profesor Ayudante Doctor
Area de conocimiento: Tecnologia Electronica y de las Comunicaciones
Grupo de investigacion: Biometrics and Data Pattern Analytics Laboratory, BiDA-Lab
(http://atvs.ii.uam.es/atvs/index)
Areas de investigacion: Signal Processing, Machine Learning, Human-Computer Interaction,
Biometrics, DeepFakes
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 7
o Numero de quinquenios: 0 (a la espera de resolucion: 2015-2019)
o Numero de sexenios: 0 (a la espera de resolucion: 2015-2020)
o Proyectos en convocatorias competitivas:
= TRESPASS-ETN: Training in Secure and Privacy-preserving Biometrics (H2020-
MSCA-ITN-2019-860813)
= PRIMA: Privacy Matters (H2020-MSCA-ITN-2019-860315)
= |IDEA-FAST: Identifying Digital Endpoints to Assess Fatigue, Sleep and Activities in
Daily Living in Neurodegenerative Disorders and Immune-mediated Inflammatory
Diseases (H2020-JTI-IMI2-2018-15-two-stage-853981)
o Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):
= Information Fusion, Elsevier (Q1)
IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence (Q1)
IEEE Transactions on Information Forensics and Security (Q1)
Pattern Recognition, Elsevier (Q1)
IEEE Journal of Selected Topics in Signal Processing (Q1)
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EPS31

Categoria: Profesor Titular de Universidad
Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Grupo de investigacion: Hardware & Control Technology Lab [https://www.hctlab.com/]
Areas de investigacion: Control digital y emulacion en tiempo real mediante FPGA.
Experiencia docente e investigadora:
e Afos de docencia universitaria: 19
¢ Numero de quinquenios: 3 (ultimo reconocido: 2014-2018).
o Numero de sexenios: 3 (Ultimo reconocido: 2013-2018).
Proyectos en convocatorias competitivas:
e ECOTRENDD: Estimacién y Control Optimo en la Transformacién de Energia con
Dispositivos Digitales (MINECO TEC2014-52316-R)
e EDIPO: Emulacion y Control Digital de Convertidores Conmutados de Alta Potencia
(MINECO TEC2013-43017-R)
¢ NOMORISCO: Nodos Moéviles en Redes Inalambricas de Sensores: Aplicaciones en
Tareas Colaborativas (MICINN TEC2009-09871).
Publicaciones en revistas:
e |EEE Transactions on Power Electronics (Q1)
IEEE Transactions on Industrial Informatics (Q1)
IEEE Transactions on Industrial Electronics (Q1)
IEEE Journal of Emerging and Selected Topics in Power Electronics (Q1)
International Journal of Electrical Power & Energy Systems (Q1)

EPS32

Categoria: Profesor Ayudante Doctor

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores

Grupo de investigacion: Hardware & Control Technology Lab [https://www.hctlab.com/]
Areas de investigacion: Inteligencia Artificial y deteccién de defectos.

Experiencia docente e investigadora:

¢ Afos de docencia universitaria: 5

e Numero de quinquenios: 0

e Numero de sexenios: 1 (2014-2019).

Proyectos en convocatorias competitivas:

e Sistema de arbitraje distribuido para la conduccién cooperativa conectada y auténoma
en entornos complejos: Analisis del comportamiento del conductor y Ayuda al conductor
(PID2019-104793RB-C32).

e SEGVAUTO 4.0 -CM Seguridad de vehiculos para una movilidad inteligente, sostenible,
segura e integradora (Comunidad de Madrid)

e Herramienta inteligente de optimizacion de la operacion y el mantenimiento de plantas
fotovoltaicas, basada en nuevos sistemas de monitorizacién Embarcados en UAVs
(UCLM)(SCARAB) Ref.: RTC-2016-5694-3

e Gestion Integral Optima de Parques Edlicos Offshore Mediante Nuevos Modelos
Matematicos (OptiWindSeaPower) (Ref.: DPI12015-67264-P)

Publicaciones en revistas:

e Measurement, Elsevier (Q1),

Smart Structures and Systems (Q1)
Structural Health Monitoring (Q1)
Renewable Energy, Elsevier (Q1)
Wind Energy, Wiley (Q1)
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EPS33

Categoria: Profesor Titular de Universidad
Area de conocimiento: Ingenieria Telematica
Grupo de investigacion: Grupo de Computacion y Redes de Altas Prestaciones
[http://www.hpcn-uam.es/]
Areas de investigacion: Analisis de trafico y prestaciones de red.
Experiencia docente e investigadora:
e Afos de docencia universitaria: 22
e Numero de quinquenios: 4 (ultimo reconocido: 2015-2019)
e Numero de sexenios: 4. 3 de investigacion (ultimo reconocido: 2015-2020). 1 de
transferencia (2006-2012).
Proyectos en convocatorias competitivas:
e AGILEMON: Hacia un nuevo paradigma de analisis de rendimiento agile para servicios
(AEI PID2019-104451RB-C21)
e TRAFICA: Anélisis de trafico para inteligencia operativa (MINECO/FEDER TEC2015-
69417-C2-1-R)
¢ RACING DRONES: Creacion del primer juego on-line multijugador virtualizado y real
(MINECO/FEDER RTC-2016-4744-7)
¢ METRO-HAUL: METRO High bandwidth, 5G Application-aware optical network, with
edge storage, compUte and low Latency (Comision Europea, H2020-ICT-2016-2, GA
761727)
Publicaciones en revistas:
Statistics and Computing, Springer (Q1)
IEEE Transactions on Network and Service Management (Q1)
IEEE Network (Q1)
IEEE Internet Computing (Q1)
Computer Networks, Elsevier (Q1)

EPS34

Categoria: Profesor Contratado Doctor
Area de conocimiento: Ingenieria Telematica
Grupo de investigacion: Grupo de Computacion y Redes de Altas Prestaciones
[http://www.hpcn-uam.es/]
Areas de investigacion: Anélisis de trafico y modelado de red.
Experiencia docente e investigadora:
e Afos de docencia universitaria: 12
¢ Numero de quinquenios: 2 (ultimo reconocido: 2016-2020)
e Numero de sexenios: 2 (ultimo reconocido: 2015-2020)
Proyectos en convocatorias competitivas:
e AGILEMON: Hacia un nuevo paradigma de analisis de rendimiento agile para servicios
(AEI PID2019-104451RB-C21)
e TRAFICA: Andlisis de trafico para inteligencia operativa (MINECO/FEDER TEC2015-
69417-C2-1-R)
e RACING DRONES: Creacion del primer juego on-line multijugador virtualizado y real
(MINECO/FEDER RTC-2016-4744-7)
¢ METRO-HAUL: METRO High bandwidth, 5G Application-aware optical network, with
edge storage, compUte and low Latency (Comision Europea, H2020-ICT-2016-2, GA
761727)
Publicaciones en revistas:
IEEE Journal on Selected Areas in Communications (Q1)
EEE Transactions on Network and Service Management (Q1)
IEEE Communications Magazine (Q1)
Journal of Network and Computer Applications (Q1)
Computer Networks, Elsevier (Q1)
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EPS35

Categoria: Profesor Contratado Doctor
Area de conocimiento: Lenguajes y Sistemas Informaticos
Grupo de investigacion: Grupo de Herramientas Interactivas Avanzadas [https://vghia.ii.uam.es/]
Areas de investigacion: Analisis de trafico y prestaciones de red.
Experiencia docente e investigadora
O Afos de docencia universitaria: 21
Numero de quinquenios: 4 (Ultimo reconocido: 2016-2020)
Numero de sexenios: 0

O © 0O

Proyectos en convocatorias competitivas:
= eMadrid-CM: Investigacién y Desarrollo de Tecnologias Educativas en la Comunidad de
Madrid. (Comunidad de Madrid, proy. S2018/TCS-4307)
®  elntegra: e-Training y e-Coaching para la integracidn socio-laboral. (Mineco, TIN2013-44586-
R)
®  GUIDE: GUIla De Especificacién para el desarrollo por el usuario final. (Comunidad de Madrid,
project CCG10-UAM/TIC-5772)
B ASIES: Adaptacién en entornos inteligentes y redes sociales para la asistencia a personas con
necesidades especiales. (Ministerio de Ciencia e Innovacién, TIN2010-17344)
®  HADA: Hipermedia adaptativa para la atencidn a la diversidad en entornos de inteligencia
ambiental. (Ministerio de Educacion y Ciencia, TIN2007-64718)
B U-Cat: Ubiquitous collaborative adaptative training. (Programa nacional de 1+D+i, TIN2004-
03140)
O Publicaciones en revistas (mdaximo 5 revistas):
®  Journal of Web Semantics, Elsevier (Q1)
®  Electronics, MDPI (Q2)
®  Applied Sciences, MDPI (Q2)

EPS36

Categoria: Ayudante
Area de conocimiento: Agentes Conversacionales y Desarrollo Dirigido por Modelos
Grupo de investigacion:
Areas de investigacion: Grupo de Modelado e Ingenieria del software [http://miso.es/]
Experiencia docente e investigadora
O Afos de docencia universitaria: 3
O Participacidon en proyectos en convocatorias competitivas:
®  MASSIVE: Models for the masses: engineering adaptive software by and for the people in a
highly connected world
(Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades RTI2018-095255-B-100)
®  FORTE: FORmal models and Technologies for Emerging applications
(Comunidad de Madrid S2018/TCS4314)
O Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas):
® |EEE Software (Q1 Software Engineering)
®  Journal of Object Technology (proceedings ECMFA)
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EPS37

Categoria: Profesor Contratado Doctor
Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Grupo de investigacion: Grupo de Computacion y Redes de Altas Prestaciones
[http://www.hpcn-uam.es/]
Areas de investigacion: Arquitectura de Ordenadores. Computacion de alto rendimiento.
Experiencia docente e investigadora:
e Afos de docencia universitaria: 19
¢ Numero de quinquenios: 3 (ultimo reconocido: 2014-2018).
e Numero de sexenios: 3 (ultimo reconocido: 2014-2019).
Proyectos en convocatorias competitivas:
o AGILEMON: Hacia un nuevo paradigma de analisis de rendimiento agile para servicios
(AEI PID2019-104451RB-C21)
e TRAFICA: Anélisis de trafico para inteligencia operativa (MINECO/FEDER TEC2015-
69417-C2-1-R)
e RACING DRONES: Creacion del primer juego on-line multijugador virtualizado y real
(MINECO/FEDER RTC-2016-4744-7)
¢ METRO-HAUL: METRO High bandwidth, 5G Application-aware optical network, with
edge storage, compUte and low Latency (Comision Europea, H2020-ICT-2016-2, GA
761727)
Publicaciones en revistas:
e |EEE Micro (Q1)
IEEE Design and Test of Computers (Q1)
Journal of Supercomputing, Springer (Q2)
Statistics and Computing, Springer (Q1)
Computer Networks, Elsevier (Q1)

EPS38

Categoria: Profesor Titular de Universidad
Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Grupo de investigacion: Grupo de Computacion y Redes de Altas Prestaciones
[http://www.hpcn-uam.es/]
Areas de investigacién: Circuitos reconfigurables y de altas prestaciones.
Experiencia docente e investigadora:
e Afos de docencia universitaria: 25
e Numero de quinquenios: 3 (Ultimo reconocido: 2010-2014).
e Numero de sexenios: 2 (ultimo reconocido: 2012-2017).
Proyectos en convocatorias competitivas:
e AGILEMON: Hacia un nuevo paradigma de analisis de rendimiento agile para servicios
(AEI PID2019-104451RB-C21)
e TRAFICA: Andlisis de trafico para inteligencia operativa (MINECO/FEDER TEC2015-
69417-C2-1-R)
e RACING DRONES: Creacion del primer juego on-line multijugador virtualizado y real
(MINECO/FEDER RTC-2016-4744-7)
¢ METRO-HAUL: METRO High bandwidth, 5G Application-aware optical network, with
edge storage, compUte and low Latency (Comision Europea, H2020-ICT-2016-2, GA
761727)
Publicaciones en revistas:
IEEE Access (Q1)
IEEE Communications Magazine (Q1)
IEEE Transactions on Industrial Electronics (Q1)
IEEE Network (Q1)
Journal of Systems Architecture, Elsevier (Q2)
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EPS39

Categoria: Catedratico de Universidad
Area de conocimiento: Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Grupo de investigacion: Video Processing and Understanding Lab [http://www-vpu.eps.uam.es/]
Areas de investigacion: Analisis de trafico y prestaciones de red.
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 27
o Numero de quingquenios: 5 (Ultimo reconocido: 2016-2020)
o Numero de sexenios: 4 (ultimo reconocido: 2011-2016)
o Proyectos en convocatorias competitivas:
= eventVideo: Estrategias de segmentacién, deteccidén y seguimiento de objetos en
entornos complejos para la deteccién de eventos en video-vigilancia y monitorizaciéon
- eventVideo (MINECO TEC2011-25995)
= HAVideo: Andlisis de alta disponibilidad para interpretacion de comportamientos de
personas en secuencias de video (MINECO TEC2015-53716-R)
= MobiNetVideo: Analisis de video para implementacién practica de redes de camaras
moéviles cooperativas (MINECO TEC2017-88169-R)
o Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas):
= Multimedia Tools and Applications, Springer (Q2)
= |EEE Transactions on Circuits and Systems for Video Technology (Q1)
= |EEE Transactions on Intelligent Transportation Systems (Q1)
= Computer Vision and Image Understanding, Elsevier (Q2)
= Pattern Recognition, Elsevier (Q1)

EPS40

Categoria: Profesor Ayudante Doctor
Area de conocimiento: Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Grupo de investigacion: Video Processing and Understanding Lab [http://www-vpu.eps.uam.es/]
Areas de investigacion:. Procesado de Imagen y Vision Atrtificial
Experiencia docente e investigadora:
o Afos de docencia universitaria: 4
o Numero de quinquenios: 0
o Numero de sexenios: 0
o Proyectos en convocatorias competitivas:
= AISEEME: Alding diagnosis by Self-supervised dEEp learning from unlabeled
MEdical imaging (CAM SI1/PJI/2019-00414)
= MobiNetVideo: Analisis de video para implementacion practica de redes de camaras
moéviles cooperativas
(MINECO TEC2017-88169-R)
= |[VME: Immersive visual media environments (MINECO, TEC2016-75981)
o Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):
= |EEE Transactions on Multimedia (Q1)
= |EEE Journal on Selected Topics in Signal Processing (Q1)
= |EEE Access (Q1)
= Signal Processing: Image Communication, Elsevier (Q2)
= Journal of Visual Communication and Image Representation, Elsevier (Q2)
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EPS41

Categoria: Profesor Titular de Universidad
Area de conocimiento: Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Grupo de investigacion: AUDIAS [http://audias.ii.uam.es]
Areas de investigacion: Procesado de sefiales, reconocimiento de patrones, aprendizaje
automatico, tecnologias de audio y voz, ciencia forense.
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 15
o Numero de quinquenios: 3 (Ultimo reconocido: 2014-2018)
o Numero de sexenios: 3 (tltimo reconocido: 2015-2020)
o Proyectos en convocatorias competitivas:
= Deep Learning in speech for forensic and security applications. RTI2018-098091-B-
100. Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades. Gobierno de Espafa.
= Deep learning and subspace models for the detection and tracking of speaker,
language and degenerative diseases. TEC2015-68172-C2-1-P. Ministerio de
Economia y Competitividad. Gobierno de Espafia.
=  CMC-V2: Caracterizacion, Modelado y Compensacién de la Variabilidad en la sefial
de Voz. TEC2012-37585-C02-01. Ministerio de Economia y Competitividad.
Gobierno de Espafia.
o Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):
= Chemometrics and Intelligent Laboratory Systems, Elsevier (Q1)
= |EEE Access (Q1)
= Journal of Chemometrics, Wiley (Q1)
= Neurocomputing, Elsevier (Q1)
= Talanta, Elsevier (Q1)

EPS42

Categoria: Profesor Ayudante Doctor
Area de conocimiento: Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Grupo de investigacion: AUDIAS [http://audias.ii.uam.es]
Areas de investigacion: Procesado de sefiales, reconocimiento de patrones, aprendizaje
automatico, tecnologias de audio y voz, ciencia forense.
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 6
o Numero de quinquenios: 1 (solicitud pendiente)
o Numero de sexenios: 1 (solicitud pendiente)
o Proyectos en convocatorias competitivas:
= Robust End-To-End Speaker Recognition based on Deep Learning and Attention
Models. ETE SPEAKER, 843627. Comision Europea, H2020-MSCA-IF-2018, Marie
Sklodowska-Curie Individual Fellowship.
= Deep learning and subspace models for the detection and tracking of speaker,
language and degenerative diseases. TEC2015-68172-C2-1-P. Ministerio de
Economia y Competitividad. Gobierno de Espafia.
= CMC-V2: Caracterizacion, Modelado y Compensacion de la Variabilidad en la sefial
de Voz. TEC2012-37585-C02-01. Ministerio de Economia y Competitividad.
Gobierno de Espafia.
o Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):
= |EEE Access (Q1)
PLoS ONE (Q1)

= Entropy (Q2)
= EURASIP Journal on Audio, Speech, and Music Processing (Q3)
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EPS43

Categoria: Profesor Titular de Universidad
Area de conocimiento: Ingenieria Informatica
Grupo de investigacion: Grupo de Recuperacion de Informacion
[https://mww.uam.es/uam/investigacion/grupos-de-investigacion/detalle/f1-486]
Areas de investigacion: Recuperacion de informacion, modelado de usuario, sistemas de
recomendacién [http://www.eps.uam.es/~cantador]
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 18
o Numero de quinquenios: 3 (Ultimo reconocido: 2016-2020)
o NuUmero de sexenios: 2 (Gltimo reconocido: 2013-2018)
o Proyectos en curso de convocatorias competitivas:
= AmerMad: América en Madrid - Patrimonios Interconectados e Impacto Turistico en
la Comunidad de Madrid (Comunidad de Madrid H2019/HUM-5694)
= Democracia digital participativa a través de instrumentos y modelos eficientes de
gobierno abierto en los gobiernos locales andaluces (Centro de Estudios Andaluces
PRY137/19)
= EIT: Mas alla de la recomendacién estatica: equidad, interaccién y transparencia
(Ministerio de Ciencia e Innovacion PID2019-108965GB-100)
= Lowcomote: Training the Next Generation of Experts in Scalable Low-Code
Engineering Platforms (Comisién Europea H2020/ITN813884)
o Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):
= User Modeling and User-Adapted Interaction, Springer (Q1)
= |nformation Processing & Management, Elsevier (Q1)
= Information Sciences, Elsevier (Q1)
= ACM Transactions on Intelligent Systems and Technology, ACM (Q1)
= International Journal on Semantic Web and Information Systems, IGI Global (Q1)

EPS44

Categoria: Profesor Contratado Interino
Area de conocimiento: Lenguajes y Sistemas Informaticos
Grupo de investigacidn: GHIA - Grupo de Herramientas Interactivas Avanzadas
Areas de investigacion: Seguridad de la Informacién y Criptologia
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 7
o Numero de quinquenios: 1 (Ultimo reconocido: 2017-2021)
o Numero de sexenios: 0
o Proyectos en convocatorias competitivas:
= Democracia digital participativa a través de instrumentos y modelos eficientes de Gobierno
Abierto en los gobiernos locales andaluces (PRY137/19)
=  Reconocimiento biométrico y andlisis del comportamiento para una interaccién hombre-
maquina segura y sensible al contexto (RT12018-101248-B-100)
= Criptografia para optimizar la privacidad y la ciberseguridad (TIN2017-84844-C2-1-R)
o Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas):
=  Future Generation Computer Systems, Elsevier (Q1)
=  Engineering Applications of Artificial Intelligence, Elsevier (Q1)
= Ad Hoc Networks, Elsevier (Q1)
=  Computers & Electrical Engineering, Elsevier(Q2)
= |nternational Journal of Interactive Multimedia and Artificial Intelligence, (Q2)
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EPS45

EPS46

Categoria: Profesor Titular de Universidad
Area de conocimiento: Ingenieria Telematica
Grupo de investigacion: Grupo de Recuperacion de Informacion
Areas de investigacion: Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 25
o Numero de quingquenios: 5 (Ultimo reconocido: 2015-2019)
o Numero de sexenios: 3 (tltimo reconocido: 2015-2020)
o Proyectos en convocatorias competitivas:

Beyond static recommendation: fairness, interaction and transparency (MICIN
PID2019-108965GB-100).

Recomendacién en medios sociales: contexto, diversidad y sesgo algoritmico
(MINECO TIN2016-80630-P).

Voxpopuli: Efficient reputation analysis, propagation and recommendation in social
network environments (MINECO TIN2013-47090-C3-2).

Predict: Novelty, diversity, context and time: new dimensions in next-generation
information retrieval and recommender systems (MICIN TIN2011-28538-C02).
Recuperacion de informacion sobre distintos medios basada en modelos
multidimensionales: relevancia, novedad, personalizacién y contexto (MICIN
TIN2008-06566-C04-02).

MESH: Multimedia semantic syndication for enhanced news services (EU FP6 IST
FP6-027685),

o Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas):

Information Processing & Management, Elsevier (Q1).

ACM Transactions on Information Systems (Q1).

ACM Transactions on the Web (Q2).

ACM Transactions on Intelligent Systems and Technology (Q1).
IEEE Transactions on Data and Knowledge Engineering (Q1).

Categoria: Catedratico de Universidad
Area de conocimiento: Lenguajes y Sistemas Informaticos
Grupo de investigacion: Grupo de Neurocomputacion Bioldgica [http://www.ii.uam.es:~/gnb]
Areas de investigacion: Neurociencia Computacional, Ingenieria Biomédica, Neurotecnologia.
Experiencia docente e investigadora

o Afos de docencia universitaria: 25

o Numero de quinquenios: 5 (Ultimo reconocido: 2013-2017)

o Numero de sexenios: 5 (Ultimo reconocido: 2012-2017)

o Proyectos en convocatorias competitivas:

Dindmica neuronal secuencia exploratoria: experimentos, formalismo teorico y
aplicaciones (PGC2018-095895-B-100).

Computacioén en ciclo cerrado: de la neurociencia a la tecnologia (DP12015-65833-
P).

Assisted Closed-Loop Technologies for Neuroscience Research (Grant Number
N62909-14-1-N279). Entidad financiadora: ONRG (USA).

o Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):

Scientific Reports. Q1
Neurocomputing Q1

Physics Reports Q1

Frontiers in Neuroinformatics Q1
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EPS47

EPS48

Categoria: Profesor Contratado Doctor
Area de conocimiento: Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Grupo de investigacion: Biometrics and Data Pattern Analytics Laboratory, BiDA-Lab
(http://atvs.ii.uam.es/atvs/index)
Areas de investigacion: Reconocimiento de Patrones, Aprendizaje Automaético, Procesado de la
Sefial, Reconocimiento Biométrico.
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 12
o Numero de quinquenios: 1 (Ultimo reconocido: 2015-2019)
o NuUmero de sexenios: 2 (Gltimo reconocido: 2014-2019)
o Proyectos en convocatorias competitivas:
= TRESPASS-ETN: Training in Secure and Privacy-preserving Biometrics (H2020-
MSCA-ITN-2019-860813)
= BIBECA: Reconocimiento Biométrico y Analisis del Comportamiento para una
Interacciéon Hombre-Maquina Segura y Sensible al Contexto (RTI12018-101248-B-
IO0R)
= |DEA-FAST: Identifying Digital Endpoints to Assess Fatigue, Sleep and Activities in
Daily Living in Neurodegenerative Disorders and Immune-mediated Inflammatory
Diseases (H2020-JTI-IMI2-2018-15-two-stage-853981)
o Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas):
= |EEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence (Q1)
Artificial Intelligence, Elsevier (Q1)
Information Fusion, Elsevier (Q1)
IEEE Transactions on Information Forensics and Security (Q1)
Pattern Recognition, Elsevier (Q1)

Categoria: Profesor Titular de Universidad
Area de conocimiento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
Grupo de investigacion: Grupo de Neurocomputacion Bioldgica [http://arantxa.ii.uam.es/~gnb/]
Areas de investigacion: Teoria de Informacion y Redes Neuronales.
Experiencia docente e Investigadora
o Afos de docencia universitaria: 35
o Numero de quinquenios: 3 (Ultimo reconocido: 2011-2015)
o Numero de sexenios: 4 (Ultimo reconocido: 2012-2017)
o Proyectos en convocatorias competitivas:

= Modelado e prediccion de fendmenos sociofisicos (CEAL — UAM — Grupo Santander,

2018)

= Interaccion Dindmica entre Sistemas de Computacion Natural y Sistemas Artificiales

(MINECO: TIN2017-84452-R)
o Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):
= Physical Review Letters, (Q1)
= Neural Networks, (Q1)
= Neurocomputing, (Q1)
= [International Journal of Neural Systems, (Q1)
= Quality and Quantity, (Q1)
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EPS49

Categoria: Profesor Contratado Doctor
Area de conocimiento: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
Grupo de investigacion: GAA (http://www.eps.uam.es/~gaa)
Areas de investigacion: Aprendizaje Automatico, Métodos Bayesianos, Inferencia Aproximada,
Procesos Gaussianos, Aprendizaje Profundo Probabilistico, Métodos Kernel, Optimizacién
Bayesiana
Experiencia docente e investigadora
O Anos de docencia universitaria: 14
O Numero de quinquenios: 2 (ultimo reconocido: 2015-2019)
O Numero de sexenios: 2 (Ultimo reconocido: 2012-2017)
O Proyectos en convocatorias competitivas:
= MINTAS: Aprendizaje Automatico: Interpretabilidad, algoritmos avanzados y
aplicaciones (PID2019-106827GB-100) - Plan Nacional.
O Publicaciones en revistas (méximo 5 revistas):
= Journal of Machine Learning Research (Q1)
= |EEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Inteligence (Q1)
= Neurocomputing (Q1)
= Plos ONE (Q1)
= Pattern Recognition (Q1)
O Publicaciones en revistas (solo ultimos 5 afios):
= Journal of Machine Learning Research (Q2)
= 4 articulos en Neurocomputing (Q1)
= Machine Learning (Q2)

EPS50

Categoria: Profesor Contratado Doctor
Area de conocimiento: Teoria de la Sefial
Grupo de investigacion: Grupo Video Progessing and Understanding Lab
[http://wwwvpu.eps.uam.es/]
Areas de investigacion: Vision artificial, Machine Learning y Deep Learning aplicado a tratamiento
de imagen/video, Generacion de datos sintéticos.
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 10
o Numero de quinquenios: 1 (Ultimo reconocido: 2012-2018)
o Numero de sexenios: 2 (Ultimo reconocido: 2014-2019)
o Proyectos en convocatorias competitivas:
= TEC2017-88169-R: Andlisis de video para implementacion practica de redes de
camaras moviles cooperativas (MoBiNetVideo).
= TEC2014-53176-R: Andlisis de alta disponibilidad para interpretacion de
comportamientos de personas en secuencias de video (HAvideo).
= TEC2011-25995: Estrategias de segmentacion, deteccién y seguimiento de objetos
en entornos complejos para la deteccion de eventos en video-vigilancia y
monitorizacion (EventVideo).
o Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):
= |EEE Transactions on Circuits and Systems for Video Technology (Q1)
MDPI Sensors (Q1)
IEEE Computer (Q1)
IEEE Transactions on Image Processing (Q1)
Multimedia Tools and Applications (Q2)
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MAT1
Categoria: Profesor Titular de Universidad
Area de conocimiento: Analisis Matematico
Grupo de investigacion: Andlisis de Fourier y Aplicaciones (AFA): https://verso.mat.uam.es/~AFA/
Areas de investigacion: Aproximacion no lineal, ondiculas subespacios invariantes
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 39
o Numero de quinguenios: 6 (Ultimo reconocido: 2008-2012)
o Numero de sexenios: 5 (Gltimo reconocido: 2013-2018)
o Proyectos en convocatorias competitivas (tres ultimos):
= Analisis de Fourier y aplicaciones (AFA) (MICIN/AEI- PID2019-105599GB-100)
Investigador Principal. Periodo: 01.06.2020- 30-05-2023.
= Geometric and Harmonic Analysis with Interdisciplinary Applications (GHAIA)
(Comision Europea (RISE) H2020-MSCA-RISE-2017, Project 777822) Periodo:
01.11.2019 — 30.10.2021
= Andlisis de Fourier y aplicaciones (AFA) (MICIN: MTM2016-76566-P) Investigador
principal. Periodo: 01.01.2017- 30-12-2020

o Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas):
= Journal of Functional Analysis (Q1)
= Journal de Mathématiques Pures et Appliquées (Q1)
= Journal of Mathematical Analysis and Applications (Q1)
= Applied and Computational Harmonic Analysis (Q1)
= Constructive Approximation (Q1)

MAT2

Categoria: Profesor Contratado Doctor Interino
Area de conocimiento: Analisis Matematico
Grupo de investigacion: Teoria de numeros y aplicaciones del analisis armonico:
http://matematicas.uam.es/~fernando.chamizo/grant/overview.html
Areas de investigacion: analisis arménico, combinatoria aritmética, teoria de grafos, teoria ergédica.
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 5
o Proyectos en convocatorias competitivas (tres altimos):
= Andlisis arménico, combinatoria y aritmética (ARCOMAR) (MICIN/AEI- PID2020-113350GB-
100) Investigador Principal. Periodo: 01/09/2021 - 31/08/2024
= Aritmética y analisis armonico
(ARIANA) (MICIN/AEI- MTM2017-83496-P)
Periodo: 01/01/2018 - 31/12/2020
= Encuentros entre el andlisis y la teoria de los niumeros (ENCATENU) (MICIN/AEI-
MTM2014-56350-P)
Periodo: 01/01/2015 - 31/12/2017

o Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas):
Memoirs of the American Mathematical Society
Journal d’Analyse Mathématique

Ergodic Theory and Dynamical Systems
Annals of Combinatorics

Revista Matematica Iberoamericana
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MAT3

MAT4

Categoria: Profesor Titular de Universidad

Area de conocimiento: Algebra

Grupo de investigacion: Real Algebraic and Analytical Geometry (UCM group 910444)
Areas de investigacion: Geometria Real Y Algebra Diferencial Computacional

Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 23 como Prof. Titular (UAM)
o Numero de quinquenios: 6 (Ultimo reconocido: 31/12/2018)
o Numero de sexenios: 1 (Ultimo reconocido: 31/12/2000)

o Proyectos en convocatorias competitivas:

Real Algebraic and Analytical Geometry (UCM group 910444)

Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas):

arowpdpPE

Annales de ['Institut Fourier.

Journal of Symbolic Computation.

Advances in Applied Mathematics,

Symmetry, Integrability and Geometry: Methods and Applications,
Journal of Geometry and Physics.

Categoria: Profesor Ayudante Doctor
Area de conocimiento: Estadistica e Investigacion Operativa
Grupo de investigacion sobre problemas de estadistica infinito-dimensional. Pagina web:
https://verso.mat.uam.es/~joser.berrendero/WebProyecto.html
Areas de investigacion: Estadistica matematica y computacional (Andlisis de datos funcionales,
reduccion de la dimension, clasificacion)
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 11
o Numero de quinquenios: 1 (Ultimo reconocido: 2012-2018)
o Numero de sexenios: -

o Proyectos en convocatorias competitivas (en todos como parte del equipo de investigacion):

Del plan Nacional:
e MTM2013-44045-P, Nuevos métodos geométricos y analiticos en
Estadistica.
e MTM2016-78751-P, Temas de estadistica infinito-dimensional.
e PID2019-109387GB-100, Estadistica infinito-dimensional: modelos
matematicos y computacion.
Comunidad Autbnoma de Madrid
e SI1-PJI- 2019-00528, Deteccion Automatica de Hipoxia Fetal Intraparto
(DAHFI)
Unién Europea — Erasmus +:
e 2020-1-PL01-KA226-SCH-095777, Supporting success for all - Universal
Design Principles in Digital Learning for students with disabilities

o Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas):

Journal of the American Statistical Association (Q1)
Statistics and Computing (Q1)

Statistica Sinica (Q3)

Journal of nutritional Biochemistry (Q1)

PloS One (Q2)
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MATS5

Categoria: Profesor Titular de Universidad

Area de conocimiento: Estadistica e Investigacion Operativa

Grupo de investigacion sobre problemas de estadistica infinito-dimensional. Pagina web:
https://verso.mat.uam.es/~joser.berrendero/WebProyecto.html

Areas de investigacion: Estadistica (andlisis de datos funcionales, estimacion de conjuntos,
clasificacion)

Experiencia docente e investigadora

o Afos de docencia universitaria: 31

o Numero de quinquenios: 5 (Ultimo reconocido: 2012-2016)

o NuUmero de sexenios: 4 (Gltimo reconocido: 2015-2020)

o Proyectos en convocatorias competitivas (se indica como IP aquellos en los fui Investigador
Principal; la duracion es de tres afios para cada proyecto. Financiados por el Ministerio de
Ciencia e Innovacion):

e PB97-0021, p-valores predictivos a posteriori y aplicaciones de la estimacion
de densidades

e BFM2001-0169, Aplicaciones de la metodologia no paramétrica y de la
inferencia bayesiana.

e MTM2004-00098, Estimacién de conjuntos: teoria y aplicaciones.

¢ MTM2007-66632, Metodologia estadistica para funciones y conjuntos.

e MTM2010-17366, Aspectos teoricos y practicos de la estadistica infinito-
dimensional.

o MTM2013-44045-P, IP, Nuevos métodos geométricos y analiticos en
Estadistica.

e MTM2016-78751-P, IP Temas de estadistica infinito-dimensional.

e PID2019-109387GB-100, IP, Estadistica infinito-dimensional: modelos
matematicos y computacion.

o Publicaciones en revistas (maximo 5 revistas): el cuartil se refiere al Gltimo JCR publicado
= Journal of Machine Learning Research (Q2)
= American Statistician (Q1)
= Journal of the American Statistical Association (Q1)
= Annals of Statistics (Q1)
= Statistics and Computing (Q1)

MATG6

Categoria: Catedratico de Universidad
Area de conocimiento: Estadistica e Investigacién Operativa
Grupo de investigacion sobre problemas de estadistica infinito-dimensional. Pagina web:
https://verso.mat.uam.es/~joser.berrendero/WebProyecto.html
Areas de investigacion: Estadistica matematica y probabilidad (anélisis de datos funcionales,
estimacion de conjuntos)
Experiencia docente e investigadora
o Afos de docencia universitaria: 43
o Numero de quinquenios: 6 (Ultimo reconocido: 2013-2017)
o Numero de sexenios: 6 (Ultimo reconocido: 2012-2018)
o Proyectos en convocatorias competitivas (en todos ellos como Investigador Principal; la
duracion es de tres afios para cada proyecto. Estan financiados por el Ministerio de Ciencia
e Innovacion):
e BFM2001-0169, Aplicaciones de la metodologia no paramétrica y de la
inferencia bayesiana.
e MTM2004-00098, Estimacién de conjuntos: teoria y aplicaciones.
e MTM2007-66632, Metodologia estadistica para funciones y conjunto-
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e MTM2010-17366, Aspectos tedricos y practicos de la estadistica infinito-
dimensional.

e MTM2013-44045-P, Nuevos métodos geométricos y analiticos en Estadistica.

e MTM2016-78751-P, Temas de estadistica infinito-dimensional.

e PID2019-109387GB-100, Estadistica infinito-dimensional: modelos
matematicos y computacion.

o Publicaciones en revistas (méaximo 5 revistas): el cuartil se refiere al ultimo JCR publicado
= Journal of Machine Learning Research (Q2)
=  Bernoulli (Q2)
= Journal of the American Statistical Association (Q1)
= Annals of Statistics (Q1)
= Statistics and Computing (Q1)
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4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

La Oficina de Orientacién y Atencién al Estudiante, junto con los Servicios de Estudios de Grado
(Ordenacién Académica), Posgrado y Movilidad, encabezan y elaboran un tratamiento de
informacién que pueda servir de apoyo a la matricula y orientacidn del futuro estudiante:

1. Jornadas de Informacién dentro y fuera de la Universidad:

a. Informacion en Institutos de Educacidn Secundaria sobre orientacion al estudiante
en cuanto a sistemas de acceso y matricula en nuestra Universidad.

b. Presencia de la UAM para informar al posible alumnado en las Ferias del Estudiante
en Madrid, otros puntos del territorio espafol y extranjero.

c. Adicionalmente, el Vicerrectorado de Estudiantes organiza las Jornadas de Puertas
Abiertas, posibilitando a los alumnos de 22 de bachillerato conocer las caracteristicas
de cada una de las Titulaciones que se imparten en los distintos Centros de la
Universidad Autonoma de Madrid.

d. Realizacién de Jornadas con Orientadores de Centros de Educacién Secundaria.

e. Realizacion de Campus de Verano para estudiantes de Bachillerato.

2. Informacidén y materiales en la UAM:
a. Se suministra informacién puntual y concreta, adjunta a la carta de admisién emitida
por el Rector de esta Universidad, dirigida a los domicilios de los estudiantes admitidos
en las titulaciones de grado en nuestra Universidad, con las indicaciones sobre dias,
horarios y procesos de matricula.

b. Se distribuyen a los estudiantes diferentes materiales con la informacion referente a
fechas, Titulaciones, localizaciones:
e Libros de “acceso a la universidad”

e Folletos informativos sobre titulaciones de Grado y Posgrado
e Servicios al estudiante y tripticos de los planes de estudio

e Agenda con calendarios académicos de matricula, fiestas de centros y
teléfonos de contacto de los servicios dirigidos a los estudiantes.

3. Servicio de Informacién On-line:
a. Se publican en la Web de la UAM (http://www.uam.es) los materiales e informacién
académica actualizada (normativa académica, planes de estudio, servicios a la
comunidad, precios publicos, guia de orientacion y formalizacién de la matricula)

b. Se realizan procesos relativos a la admisidn: pruebas de acceso y solicitud de ingreso
a las titulaciones oficiales, junto con la consulta de las gestiones que se pueden realizar
on-line, o presencialmente.

c. Previo al periodo de matricula los estudiantes interesados en la titulacion pueden
acceder a informacion relacionada con la misma (Guias Docentes con objetivos,

n
@
o)
o
o
c
Qo
o
©
=
L
£
S
S
©
©
o
o}
2
=
(%2}
[oX
=
_C
®©
c
©
e
©
e
=]
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
iy
(&}
©
(2}
o}
o)
o
o)
c
)
o
o
o
>
o
o}
o
e
@
2
=
(%2}
(o
=
<
c
[}
Q@
Ke]
©
2
=
=
o
>
\
©
o3}
N
0
I
N~
o
N~
0
o
S
I
o}
©
<
-
©
™
-
)
o
©
<
<
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=446951381469209579735298



metodologia, sistemas de evaluacién, etc.) en la Web de la Escuela Politécnica Superior
de la UAM (http://www.uam.es/ss/Satellite/EscuelaPolitecnica/es/home.htm).

Ademas, la Escuela Politécnica Superior de la UAM proporciona en su pagina web
(http://www.uam.es/EPS/Home.htm) una seccién con toda la informacién académica relativa
sus titulaciones, incluyendo los aspectos mas relevantes para la orientacidn de los futuros
estudiantes como son los requisitos y tramites de acceso, admisién y matricula, junto con
mucha mas informacidn de interés.

El perfil de ingreso al Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos corresponde al de una persona
inquieta, creativa, meticulosa, esforzada, proactiva, ética, que ademads gusta de trabajar en
equipo, tenga inquietud multidisciplinar e innovadora y posea capacidad analitica y sintética.
También tiene que estar interesada en desarrollar su carrera profesional o investigadora en
una amplia diversidad de sectores buscando soluciones a problemas con modelos y tendencias
de datos.

Se recomienda fuertemente que los estudiantes que deseen cursar el Grado en Ciencia e
Ingenieria de Datos por la UAM hayan cursado previamente el Bachillerato de Ciencias, con
énfasis en Matematicas y con el apoyo multidisciplinar de Quimica, Biologia, Fisica y Dibujo
Técnico, cuyas ponderaciones se establece en 0,2 para el acceso a dicho grado, asi como que
se posea un buen nivel de inglés.

Para el estudiantado procedente de Ciclos Formativos de Grado Superior, se consideran
especialmente idoneos aquéllos en los que predominen los contenidos pertenecientes al
ambito de la informatica (Administracion de Sistemas Informaticos, Desarrollo de Aplicaciones
Informaticas, Sistemas de Telecomunicaciéon e Informdticos. etc.).

Normativa de permanencia de la UAM

Los estudiantes de nuevo acceso son informados de la normativa de permanencia de la
Universidad Autonoma de Madrid (https://www.uam.es/uam/organos-gobierno/consejo-
social/permanencia2). A continuacion, se expone integramente la normativa vigente en el
momento de la redaccion de la presente propuesta.

NORMATIVA DE MATRICULA Y PERMANENCIA DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID

Aprobada por el Consejo de Gobierno en sesion de 11 de julio de 2019 y el Pleno del Consejo
Social de 15 de julio de 2019 (BOUAM num. 6, de 26 de julio de 2019) y modificada por el
Consejo de Gobierno, en sesién de 12 de marzo de 2021 y el Pleno del Consejo Social de 16 de
marzo de 2021.

EXPOSICION DE MOTIVOS

La implantacién en nuestra Universidad de los titulos oficiales de grado y de master adaptados
al Espacio Europeo de Educacién Superior y regulados por el Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, hizo necesario desarrollar normas especificas para homogeneizar y facilitar el
desarrollo de los diferentes titulos en cuestiones relacionadas con la tipologia de matriculas y
la permanencia de los estudiantes de los centros propios y de los adscritos. Para recoger
dichos aspectos se aprobd una normativa de permanencia que fue aprobada por el Consejo de
Gobierno y el Consejo Social en sesiones de 12 y 15 de diciembre de 2014 respectivamente.
Tras varios afios de aplicacion, se constaté la necesidad de revisar algunos aspectos de su
contenido y proceder a la aprobacidn de una nueva Normativa de matricula y permanencia.
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Las principales novedades de ésta se refieren a la aclaracion de los supuestos en los que el
estudiante tiene derecho a la devolucidon de precios publicos en caso de anulacién de matricula
(articulo 5), la regulacién de la convocatoria excepcional (articulo 7), la reduccion del
porcentaje minimo de créditos que es estudiante debe superar (articulo 9.1) y la incorporacién
de un nuevo supuesto de concesién automatica de permanencia (articulo 11.1. b).

Durante el curso académico 19/20 se observd la necesidad de establecer un tratamiento
diferenciado para los estudiantes de Master con respecto a los estudiantes de Grado, en los
supuestos de devolucién de precios publicos por anulacién de matricula, motivo por el que se
modifico el articulo 5.

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion
La presente normativa serd aplicable a los estudios universitarios oficiales de grado y master
de la Universidad Auténoma de Madrid.
Articulo 2. Modalidades de matricula
1. El estudiante de la Universidad Autdonoma de Madrid podra optar por dos
modalidades de matricula en los titulos oficiales de grado o master:

a. Matricula a tiempo completo.

b. Matricula a tiempo parcial.
El régimen elegido al formalizar la matricula se mantendra durante todo el curso académico,
pudiéndose modificar en el siguiente. En circunstancias excepcionales debidamente
justificadas, el estudiante podrd solicitar al decano o director del Centro la modificacion de su
régimen de matricula de un semestre a otro.
Articulo 3. Régimen de matricula
1. La matricula se realizard en los plazos determinados por la Universidad de acuerdo a los
procedimientos publicados antes del comienzo del curso académico. Adicionalmente, los
Centros podran fijar periodos de ampliacion o modificacién de matricula previos al inicio de las
clases del segundo semestre.
2. El estudiante a tiempo completo matriculara en cada curso académico un minimo de
37 créditos y un maximo de 60 créditos.
3. El estudiante a tiempo parcial matriculard en cada curso académico un minimo de 24
créditos y un maximo de 36 créditos.
4. Los minimos fijados en los articulos 3.2 y 3.3 no seran aplicables a aquellos estudiantes
a quienes les falte un nimero menor de créditos para titularse. Quienes matriculen por
esta causa un numero de créditos inferior al minimo fijado para su régimen de matricula
mantendran el régimen que hubieran tenido el afio precedente.
5. El estudiante que, con arreglo a las normas vigentes, acredite el reconocimiento de
una discapacidad que dificulte el desarrollo de su actividad académica en la Universidad
podra acogerse, en régimen de dedicacidn a tiempo parcial, a una matricula reducida.
Para ello, debera solicitarlo por escrito al decano o director del Centro antes de
formalizar la matricula. Los estudiantes en régimen de matricula reducida matricularan
en cada curso académico un minimo de 6 créditos y un maximo de 23 créditos.
6. El estudiante matriculado en PCEO (Programa Conjunto de Estudios Oficiales) o
master podrd matricular anualmente un nimero de créditos superior a 60, siempre y
cuando el numero de créditos matriculados no supere el maximo establecido en la
planificacion oficial del programa para un curso académico.
7. De manera excepcional, el estudiante podra matricular un nimero de créditos inferior
o superior al fijado en los epigrafes precedentes para su régimen de dedicacién, siempre
y cuando cuente con la autorizacion del decano o director del Centro, a quien debera
dirigir por escrito una solicitud razonada antes de formalizar la matricula.
Articulo 4. Anulacién de matricula a efectos académicos
1. Se procedera a conceder la anulacion parcial de matricula cuando asi lo solicite por
escrito el estudiante al decano o director del Centro en los 30 dias naturales siguientes
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a la fecha oficial de inicio del semestre en que comiencen las clases de las asignaturas

para las que se solicita anulacidn. Este plazo sera de 45 dias naturales para los estudiantes de
nuevo ingreso. Esta norma no sera de aplicacion para los estudiantes y asignaturas que se
encuentren en el supuesto contemplado en el articulo 9.6 de tercera matricula.

2. Como consecuencia de la anulacién de matricula a la que se hace referencia en el articulo
4.1, el estudiante a tiempo completo no podra modificar su régimen de matricula. Asimismo,
el estudiante no podra solicitar anulaciones que supongan que sus créditos matriculados
gueden por debajo de los minimos fijados para su régimen de dedicacion.

3. Fuera del plazo fijado en el articulo 4.1, la anulacion de la matricula a efectos académicos se
concedera:

a. Cuando el estudiante lo solicite antes de iniciarse el curso académico (anulacion total de
matricula).

b. Cuando el estudiante acredite haber sido admitido en ese curso en otro Centro en una
titulacién oficial con nivel MECES 1, 2 o 3 (anulacion total de matricula).

c. Cuando a juicio del decano o director del Centro concurran circunstancias sobrevenidas
debidamente acreditadas que puedan afectar al rendimiento académico del estudiante:
enfermedad suya o de allegados; situaciones extraordinarias en la simultaneidad de estudios y
trabajo; otras circunstancias personales, familiares o sociales de andloga importanciay de
valoracion objetiva (anulacidn parcial o total de matricula).

d. Cuando por causas imputables a la Universidad no se preste el servicio académico
matriculado (anulacidn parcial o total de matricula).

4. Cuando el estudiante se ha matriculado con una acreditacion provisional y se detecta
una circunstancia que provoca la revocacion de su admision a los estudios (anulacion
total de matricula).

En todo caso, la resolucién adoptada se notificard al estudiante.

Articulo 5. Devolucion de precios publicos en caso de anulacion de matricula

1. El estudiante tendra derecho a la devolucion de precios publicos cuando lo solicite por
escrito al decano o director del Centro y concurra alguna de las siguientes circunstancias:
1.1. Estudios de Grado:

a. Que la anulacion de matricula responda a los supuestos descritos en los articulos 4.3 o
4.4,

b. Que, siendo estudiante de nuevo ingreso, responda al supuesto recogido en el articulo
4.1, en cuyo caso tendra derecho a la devolucion del 75% de los precios publicos abonados por
asignaturas anuladas en el primer semestre, con un limite maximo de 15 créditos.

1.2. Estudios de Master:

a. Que la anulacion de matricula responda a alguno de los supuestos descritos en los
apartados b) c) y d) del articulo 4.3, asi como cuando el estudiante acredite haber sido
admitido en ese curso en otro Centro de la Universidad Autonoma de Madrid en una titulacion
de caracter oficial con nivel MECES 1, 2 o0 3.

b. Que, siendo estudiante de nuevo ingreso, lo solicite antes de trascurrir 45 dias naturales
desde el comienzo oficial del curso académico, en cuyo caso tendra derecho a la devolucién
del 75% de los precios publicos del coste total del master.

c. Que, siendo estudiante ya matriculado en cursos anteriores en estudios de master, lo
solicite antes de transcurrir 30 dias naturales desde el comienzo del curso académico en que se
matricula, en cuyo caso tendrd derecho a la devolucidn sefialada en el apartado anterior.

2. En ningln caso se procedera al reintegro de las cantidades abonadas en concepto de
servicios administrativos.

Articulo 6. Nimero de matriculas por asignatura

1. El estudiante tiene derecho a matricular cada asignatura dos veces, lo que comprende
un total de cuatro convocatorias.

2. El estudiante puede llegar a disponer de una tercera matricula segun lo previsto en
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los articulos 10 y 11 de esta normativa.
Articulo 7. Convocatoria excepcional
1. En circunstancias extraordinarias, el estudiante que haya agotado en alguna asignatura las
tres matriculas contempladas en esta normativa podra solicitar al rector una convocatoria
excepcional, justificando documentalmente la existencia de circunstancias especiales en su
trayectoria académica o la concurrencia de alguna de las situaciones siguientes que hayan
afectado a su vida académica:

a. Enfermedad del estudiante o allegados que por su entidad, duracién y circunstancias
haya afectado a su rendimiento académico.

b. Situacidn extraordinaria en la simultaneidad de estudios y trabajo.

c. Otras circunstancias personales, familiares o sociales de andloga importancia y de
valoracion objetiva.
2. La solicitud deberd ir motivada y acompaiada de la documentacidn que acredite los motivos
alegados. Asi mismo, se recomienda que se aporte el informe del tutor PAT.
Dicha solicitud se tramitara a través de la sede electrénica de la Universidad, ateniéndose a los
plazos y condiciones previstos en las bases de la convocatoria de permanencia del curso
académico correspondiente, que se publicardn en la web de la Universidad. En caso de
estudiantes de centros adscritos, la presentacién de la solicitud se hard conforme a lo previsto
en las bases de dicha convocatoria.
3. Si se concede la convocatoria excepcional, el estudiante deberd matricular la asignatura en
el curso académico siguiente. Si, por circunstancias excepcionales, el estudiante no desea
matricularse de ninguna asignatura ese curso, podrd pedir un aplazamiento de la convocatoria
excepcional mediante la presentacion de una solicitud motivada y documentada dirigida al
rector. Al inicio del semestre en el que se imparte la asignatura para la que le ha sido
concedida la convocatoria excepcional, el estudiante deberd comunicar por escrito a la
administracién del Centro si la hara efectiva en la convocatoria ordinaria o extraordinaria. En
caso de no comunicar su preferencia, se entendera que opta por la convocatoria ordinaria.
4. El estudiante que no supere la asignatura en convocatoria excepcional no podra continuar
los mismos estudios en esta Universidad, teniendo validez las calificaciones que obtenga en las
restantes asignaturas matriculadas en el mismo curso académico.
Articulo 8. Requisitos para la permanencia en los estudios oficiales iniciados
1. Para continuar los estudios en una titulacion oficial, el estudiante debera cumplir dos
requisitos:

a. Superar, cada curso académico, como minimo el 20 % de los créditos matriculados en
los estudios de grado o el 50 % en los estudios de master.

b. No tener ninguna asignatura sin superar en la que haya agotado las dos matriculas a las
que tiene derecho.
2. El estudiante que no reuna los dos requisitos mencionados en el apartado anterior podrd
presentar una solicitud de permanencia siempre que no hayan transcurrido mas de dos cursos
académicos desde el ultimo curso matriculado.
Articulo 9. Permanencia cuando no se ha superado el porcentaje minimo de créditos
1. Cuando el estudiante no haya superado el 20 % de los créditos matriculados en los estudios
de grado o el 50 % en los estudios de master podra solicitar la permanencia. Para el cdmputo
de los créditos no contabilizaran como créditos matriculados:

a. Los correspondientes a las asignaturas en las que se haya anulado matricula, segun lo
establecido en el articulo 4 de esta misma normativa.

b. Los correspondientes a las asignaturas de Practicum, Practicas Externas, Trabajo de Fin
de Grado y Trabajo de Fin de Mdster cuando el estudiante no las haya superado.

c. Los que provengan del reconocimiento por estudios previos, asi como por actividades
extracurriculares (culturales, deportivas, de representacién estudiantil, solidarias o de

cooperacion, idiomas, etc.). Estos créditos tampoco contabilizaran como créditos superados. d.

Si un estudiante esta matriculado de dos titulaciones diferentes del mismo nivel académico en
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la Universidad Auténoma de Madrid, el porcentaje de créditos se calculard teniendo en cuenta
el nimero total de créditos matriculados y superados entre ambas titulaciones.
2. La solicitud de permanencia debera ir motivada y acompaiada de la documentacién
gue acredite la existencia de alguna de las siguientes causas que hayan afectado a su
rendimiento académico:

a. Enfermedad del estudiante o allegados que por su entidad, duracién y circunstancias
haya afectado a su rendimiento académico.

b. Situacion sobrevenida en la simultaneidad de estudios y trabajo.

c. Otras circunstancias personales, familiares o sociales de andloga importancia y de
valoracion objetiva.
Asi mismo, se recomienda que se aporte el informe del tutor PAT.
3. Dicha solicitud se tramitara a través de la sede electrénica de la Universidad ateniéndose a
los plazos y condiciones previstos en las bases de la convocatoria de permanencia del curso
académico correspondiente, que se publicardn en la web de la Universidad. En caso de
estudiantes de centros adscritos, la presentacién de la solicitud se hard conforme a lo previsto
en la convocatoria.
4. El érgano competente para resolver la solicitud es la Comisidon de Permanencia del Consejo
Social. Dicha comisidn esta formada por el presidente del Consejo Social o persona en quien
delegue, que ejercera de presidente de la Comision; dos vocales del Consejo Social, uno de
ellos representante del estamento de estudiantes; el vicerrector con competencia en materia
de permanencia y un miembro del equipo decanal o de direccidn responsable de los asuntos
de permanencia de cada centro propio y de los adscritos a la UAM. Actuara como secretario de
la Comisidén de permanencia el secretario del Consejo Social. La Comisiédn de Permanencia
resolverd sobre la solicitud del estudiante a la vista de su trayectoria académica, su motivacién
y el preceptivo informe emitido por la Comisidn Paritaria de los centros, cuya composicién se
regula en el articulo 11.4 de la presente normativa. En caso de discrepancia, el presidente de la
Comisidn tendrd voto de calidad.
5. Resueltas las solicitudes por acuerdo de la Comisién de Permanencia, el Consejo Social
notificara a los estudiantes la concesién o no de la continuidad de sus estudios. Los
acuerdos de la Comisién de permanencia son recurribles en alzada ante el Consejo Social
en el plazo maximo de un mes desde su notificacién.
6. En el caso de resolucidn favorable, el estudiante debera formalizar matricula en el
curso para el que se le ha concedido la permanencia. Si el estudiante tiene, ademas,
asignaturas en las que ha agotado las dos matriculas a las que tiene derecho, obligatoriamente
debera matricularlas. Si, por circunstancias excepcionales, desea solicitar un aplazamiento de
la matricula concedida a un curso posterior, debera presentar una solicitud motivada y
documentada a la Comisidon de Permanencia del Consejo Social antes del inicio del curso
académico.
Articulo 10. Permanencia cuando no se ha superado el porcentaje minimo de créditos y se
han agotado las matriculas a las que el estudiante tiene derecho
Cuando el estudiante haya incumplido los dos requisitos de permanencia, la solicitud de
permanencia se regira por lo previsto en el articulo 9 de esta normativa.
Articulo 11. Permanencia cuando se ha superado el porcentaje minimo de créditos, pero se
han agotado las matriculas a las que se tiene derecho
1. Cuando el estudiante haya agotado las dos matriculas a las que tiene derecho en
alguna asignatura debera solicitar permanencia si desea continuar en los estudios
iniciados. A estos efectos, no computan las asignaturas optativas en las que el estudiante
haya agotado las dos matriculas a las que tiene derecho y decida no volver a matricularlas. No
serd necesario que el estudiante solicite permanencia, y se le concederd automaticamente una
tercera matricula para la asignatura o asignaturas en las que haya agotado las dos matriculas si
concurre alguna de las siguientes circunstancias:

a. Ha agotado las dos matriculas Unicamente en una o dos asignaturas.
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b. Ha agotado las dos matriculas en tres asignaturas como maximo y, ademas, tiene
superado el 70 % de los créditos de su titulacion.
2. La solicitud de permanencia deberd ir motivada (haciendo constar la trayectoria académica
y la posible existencia de causas que hayan afectado a su rendimiento, tales como las previstas
en el articulo 9.2) y acompafiada de la documentacion que lo acredite. Asi mismo, se
recomienda que se aporte el informe del tutor PAT.
3. La solicitud se tramitara conforme a lo establecido en el apartado 3 del articulo 9 de
esta normativa.
4. El decano o director del Centro resolverd sobre la solicitud del estudiante teniendo en
cuenta el informe elaborado por una Comisidn Paritaria del centro compuesta por dos
miembros de los equipos decanales o de direccion con competencia en materia de
estudiantes y ordenacién académica, dos representantes de la Junta de Centro del
sector de estudiantes o, en su defecto, otros estudiantes que tengan una labor de
representacién de su colectivo.
5. La resolucién favorable o desfavorable del decano o director del Centro se notificara
al estudiante. Dicha resolucion sera recurrible en alzada ante el vicerrectorado con
competencias en materia de permanencia en el plazo maximo de un mes desde su
notificacion.
6. En el caso de resolucién favorable, el estudiante debera formalizar matricula en el
curso para el que se le ha concedido la permanencia vy, obligatoriamente, debera
matricular las asignaturas en las que tenga agotadas las dos matriculas a las que tiene
derecho. Si, por circunstancias excepcionales, desea solicitar un aplazamiento de la
tercera matricula concedida a un curso posterior, deberd presentar una solicitud
motivada y documentada al decano o director del Centro antes del inicio del curso
académico.
Articulo 12. Denegacion de la permanencia
En caso de resolucidn desfavorable de la solicitud de permanencia, el estudiante no podra
continuar el titulo de grado o master iniciados. Sin embargo, podra solicitar su admisién en
otra titulacidon que oferte la Universidad.
Articulo 13. Discapacidad
La Universidad promovera la efectiva adecuacién de la normativa a las necesidades de los
estudiantes con discapacidad mediante la valoracion de cada caso concreto y la adopcién de
las medidas especificas adecuadas.
Articulo 14. Deportistas de alto nivel y de alto rendimiento
La Universidad promovera la efectiva adecuacién de la normativa a las necesidades de los
estudiantes deportistas de alto nivel y deportistas de alto rendimiento mediante la valoracion
de cada caso concreto y la adopcion de las medidas especificas adecuadas.
Disposicion adicional
En este documento se utiliza el masculino gramatical como genérico, segun los usos
linguisticos, para referirse a personas de ambos sexos.
Disposicion derogatoria
Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo dispuesto
en esta normativa.
Disposicion final
La presente normativa entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién en el BOUAM.
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/. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS.

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

Aulas de docencia tebrica

En la actualidad, la Escuela Politécnica Superior dispone de 11 aulas de
distintos tamafios en las que se imparte docencia tedrica. Todas las aulas estan
equipadas con varias pizarras, pantalla, caiién de proyeccion anclado en el techo
y ordenador.

Adicionalmente, la Escuela Politécnica Superior de la Universidad Autonoma de
Madrid ha habilitado varias aulas para la imparticiéon remota de clases a través
de camaras IP. Estas aulas también cuentan con la infraestructura necesaria
para que profesores en localizaciones remotas impartan clases y seminarios o
participen en los tribunales de Trabajo de Fin de Estudios, mediante protocolos
de videoconferencia de bajo coste (Skype o Google Hangouts), o herramientas
licenciadas por la universidad, como Adobe Connect.

Salas para tutorias y para seminarios

La Escuela dispone de 6 salas de menor tamafio que se utilizan para impartir
clases de doctorado, seminarios, tutorias grupales y reuniones de diversa
naturaleza. Todas ellas disponen de cafién de proyeccion.

Salas de trabajo en grupo

En la biblioteca de la Escuela se han habilitado diversas salas de trabajo en
grupo, para que los estudiantes puedan realizar las distintas actividades
asociadas a las nuevas metodologias docentes.

Hay una gran sala de trabajo en grupo con capacidad para 90 personas.
Recientemente se han instalado 88 tomas de red eléctrica para dar servicio a
todos los estudiantes que utilizan sus portétiles personales, o los portétiles que
presta la biblioteca.

Otros espacios

La Escuela dispone de espacios para la organizacibn de examenes,
conferencias, reuniones cientificas, actos académicos, actividades culturales.
Concretamente dispone de un salén de actos con 500 plazas, una sala de grados
en formato auditorio de 135 plazas, otra sala de grados en formato aula de 75
plazas, una sala de juntas para 50 personas, una sala polivalente para 25
personas, y una sala multimedia de formacion para 20 personas (esta Ultima
como parte de los servicios que ofrece la biblioteca).
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Laboratorios de docencia practica

En la actualidad la Escuela Politécnica Superior dispone de 24 laboratorios. De
ellos, 1 esta dotado con 46 ordenadores, 2 estan dotados con 42 ordenadores
y el resto con 32 ordenadores.

Siete de los 24 laboratorios estan preparados para practicas relacionadas con
hardware para las materias que requieren tecnologia electronica, dos para
practicas en tecnologias multimedia, y el resto para practicas de programacion
en distintos entornos y plataformas. En todos los ordenadores esta instalado el
mismo software, con la Unica excepcion de una aplicacion cuya licencia debe
estar asociada a un ordenador concreto y, por lo tanto, solo esta disponible en
un laboratorio. Estos laboratorios estan disponibles de 9 a 20 horas para el
desarrollo de practicas de las asignaturas, acceso a Internet y otros usos
informaticos. En algunos laboratorios existen paneles que permiten dividir en dos
el espacio, con accesos independientes, lo que permite aumentar el nUmero de
laboratorios, I6gicamente de menor tamafio. También se pueden unir cuatro de
ellos, dos a dos, para conseguir 2 laboratorios de hasta 64 ordenadores.

El porcentaje medio de ocupacion por docencia reglada de estos laboratorios,
medido como la relacion entre el nUmero de horas que estan ocupados con
respecto al nUmero de horas que permanecen abiertos, es del 25’3% en el primer
semestre, y del 27'8% en el segundo semestre.

Adicionalmente, la Escuela Politécnica Superior dispone de un Claster
acelerado con GP-GPUs para las practicas de sistemas de altas prestaciones, y
de varios sistemas de desarrollo FPGA.

Los horarios de uso de los laboratorios estan disefiados para compatibilizar el
uso con el resto de titulaciones.

En la Tabla | se incluye una descripcion de todos los laboratorios de la EPS junto
con una descripcion del material de cada puesto.

Tabla | Resumen de laboratorios de la EPS

Laboratorio Proposito Descripcion por puesto
Laboratorio 1 Softvya_lre PC
Genérico
Laboratorio 2 Softvya_lre PC
Genérico
Laboratorio 3 Softvya_lre PC
Genérico
Laboratorio 4 Softvya_lre PC
Genérico
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Laboratorio 5A

Hardware Basico
Uso de Tarjetas
FPGA'’s (Spartan
3, Spartan 6,
Zyho)

PC, Entrenador Digital, Fuente de
Alimentacion, Multimetro, Generador de
Senal, Osciloscopio

Dotacién Adicional: Grabadora de
EEPROM

Laboratorio 5B

Hardware Basico

Uso de Tarjetas
FPGA'’s (Spartan

PC, Entrenador Digital, Fuente de
Alimentacion, Multimetro, Generador de
Senal, Osciloscopio

3, Spartan 6, Dotacién Adicional: Grabadora de
Zyho) EEPROM, 2 Monitores por PC
Laboratorio 6A SOft",Va?re PC
Genérico
Laboratorio 6B Softvya_lre PC
Genérico

Laboratorio 7B

Hardware Basico

Uso de Tarjetas
FPGA'’s (Spartan

PC, Entrenador Digital, Fuente de
Alimentacion, Multimetro, Generador de
Sefial, Osciloscopio

3, Spartan 6, Dotacion Adicional: Grabadora de
Zybho) EEPROM
Laboratorio 8A Softvya_lre PC
Genérico
Laboratorio 8B Softvya_lre PC
Genérico
Software PC
Laboratorio 9 Genérico Dotacién Adicional: 20 Routers Cisco. 1
Router WIFI Cisco
Laboratorio 10 Softvya_\re PC
Genérico
Laboratorio 11 Softvya_lre PC
Genérico
Laboratorio 12 Softvya_lre PC
Genérico
PC
Laboratorio 13 Softqure Dotacién Adiqional: Monitores emplazados
Genérico en brazos articulados, para disponer de
espacio libre en la mesa
Laboratorio 14 Softvya_lre PC
Genérico
Laboratorio 15 Softvya_lre PC
Genérico
Laboratorio 16 Softvya_tre PC
Genérico
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Lab C-005-1

Software
Genérico

PC

Lab C-005-3

Audio y Video

PC

Dotacion Adicional: Cabecera de TVD,
Sistema LabMU,

12 Puestos con Analizador de Espectros
TV Digital y Satélite

12 Puestos con Tarjeta codificadora MPEG
2

2 TV’s de 26 pulgadas

Lab C-007

Com. Opticas

PC,

Osciloscopios Agilent MSO-X-2014 100
Mhz, Fuentes de Alimentacion triple salida
2 Amp TTi, Entrenador Digital, Entrenador
de Fibra

Dotacién Adicional: Osciloscopios de 4
canales analdgicos, 16 canales digitales y
generador de patrones. Fuentes de Luz
para Multimodo, Fotémetro Medidor
Lambda, Amplificador Optico, Microscopio
y Kit de Corte, OTDR, Dispositivos Laser

Lab C-009-1

Hardware
Avanzado

PC

Dotacién Adicional:12 Puestos con
Analizadores de Espectro de diferentes
caracteristicas (9Khz-3Ghz, 9Khz-7,1Ghz)
Kit de Calibracion, Fuente de Alimentacion,
Generadores de sefial RF con diferentes
caracteristicas (9Khz-2Ghz, 9Khz-3Ghz,
9Khz-6Ghz), 5 Analizadores de redes
electromagnéticas (2 hasta 6Ghz, 2 hasta
8Ghz, 1 hasta 20Ghz)

Lab C-009-3

Hardware Basico

Uso de Tarjetas
FPGA'’s (Spartan
3, Spartan 6,
Zybo),
Microcontrolador
es (Arduino,
Beaglebone, NXP
LPC1768)

PC, Entrenador Digital, Fuente de
Alimentacion, Multimetro, Generador de
Sefial, Osciloscopio

Dotaciéon Adicional: Grabadora de
EEPROM.

7 Puestos con posibilidades de realizar
practicas de neumatica (hasta 8 bar)

Ademas de la informacién que aparece en la tabla con la dotacion en material
informatico o electrénico para uso del estudiante, todos los laboratorios estan
conectados a la red Internet con una conexién de 1000 Mbps. Asi mismo, la
mayoria de los laboratorios docentes cuentan con pizarra tipo velleda, pantalla
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desplegable y proyector multimedia conectado a un equipo de laboratorio u
ordenador personal del docente que imparte la clase.

También, destacar que existen laboratorios que se pueden configurar para
adecuar y satisfacer necesidades puntuales de espacio. Esta configuracion se
basa en que los laboratorios, mediante paneles movibles, pueden convertirse en
dobles, uniéndose dos de ellos, o pueden convertirse en laboratorios mas
pequefios, dividiendo alguno de ellos en dos.

Los profesores y alumnos disponen del siguiente entorno de trabajo sobre los
equipos de laboratorio:

e Dos sistemas operativos de 64 bits, Windows 10 Professional y Linux Ubuntu
Desktop 18.04 LTS

Apache NetBeans 11.3

Suites MS Office 2016, LibreOffice, Adobe Reader
Notepad++, Atom version 1.28.0

Navegadores web Chrome, Mozilla Firefox
Microsoft Visual Studio Community 2017
Haskell v.8.0.2

IDE Arduino v.1.8.9

PC Gaming Simulator_x64

Microsoft Project 2013

Visual Studio Code 64 bits 1.46.1

Matlab R2019a, Octave

Python 3.7 Anaconda 2019.03 64 bits
MathCad 15

Eclipse Modeling Tools

Xilinx ISE 14.7, Modelsim 10.2a

Mentor ModelSim y SDSoC 2018.3

UNITY

Blender v.2.79b.

Panda 3D SDK

DosBox

Argo UML 0.34

Wireshark 3.2.0,

Visual Paradigm Community Edition (CE) 15.2.
Eclipse IDE for Java Developers

Tableau Desktop 2018.3.2

SWI Prolog

R version 4.0.3

R Studio Desktop 1.4.1103

Software de virtualizacion VMWare y VirtualBox

Los sistemas operativos asi como el software instalado en cada uno de los
equipos de los laboratorios son solicitados por los coordinadores de las
diferentes asignaturas del grado en un periodo destinado para ello antes del
comienzo de cada cuatrimestre. En este periodo también se atienden las
peticiones de los estudiantes para la instalacion de software que consideran util
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para el desarrollo de sus practicas en nuestros laboratorios docentes. Una vez
recopiladas las peticiones, el grupo de técnicos informaticos de la Escuela,
instala las aplicaciones en diferentes equipos master, los cuales pueden ser
comprobados por los docentes que han realizado la peticion, antes de proceder
al clonado del equipo master en los diferentes laboratorios. El clonado de los
equipos de laboratorio se realiza con aplicaciones de clonacién masiva utilizando
la red Ethernet de la Escuela.

La Tabla Il representa una simulacion realizada a cota superior del espacio que
ocuparia cada grado de la EPS considerando solo los laboratorios de software.
Se han tenido en cuenta los desdoblamientos de grupos y la optatividad de los
altimos cursos. Los masteres de la EPS se cursan en horario de tarde y tienen
reservado para su imparticion los laboratorios 13, 14, 15 y 16, quedando, por
tanto, estos laboratorios libres en los turnos de mafiana. En la tabla no se han
incluido los laboratorios especificos de hardware, multimedia, comunicaciones y
audio y video porque tenerlos en cuenta implica conocer exactamente la
ordenacion académica de cada curso; esta ausencia permite asegurar que se
aumentan los recursos disponibles. Ademas, el grado en Ingenieria Biomédica
comparte ubicacion con la Facultad de Medicina, lo que libera parte de los
recursos gque se le han asignado, los estudiantes estan algunos dias de la
semana en la Facultad de Medicina y los restantes en la EPS.

Como conclusion, podemos afirmar que es posible impartir todas las titulaciones
de grado y master previstas en el momento actual.

Los laboratorios que se ocupen con el presente titulo estardn bien
dimensionados. La UAM tiene el compromiso con la EPS de equipar a sus
laboratorios de ordenadores de altas capacidades con una renovacién de
equipos cada 3 afios.

Las necesidades especificas de espacios para el grado se resumen en:

e un aula de teoria de primero a tercero, en el caso de cuarto con la
optatividad se necesita un mayor numero de aulas, pero se ha
demostrado en la Tabla Il que se disponen de los recursos aun sin haber
realizado optimizacién alguna de los mismos.

e laboratorios de Software, se necesitaran dos de primero a tercero y en
cuarto con la optatividad se aumenta el numero de laboratorios
necesarios; en la Tabla Il, queda reflejado este hecho. Cualquiera de los
laboratorios de Software de la EPS estan suficientemente equipados para
lo que necesita este grado.

e laboratorios de Hardware basicos se necesitan uno o dos (dependiendo
de los horarios) en el segundo curso para la asignatura Arquitecturas para
Sistemas de Computacion. Los laboratorios de hardware de la EPS estan
sobredimensionado para las necesidades de este grado.

Tipicamente, las practicas se realizan en parejas para promover el trabajo en
equipo, las necesidades por grupo de practicas sera de 14 ordenadores. Todos
los laboratorios de la EPS disponen de, al menos, 14 ordenadores. En caso
necesario, los laboratorios denominados con las letras a y b (por ejemplo, 3ay
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3b) estan separados por paneles moviles que pueden abrirse si se necesita un
laboratorio de mayor capacidad.

Tabla Il Estimacion del uso de aulas y laboratorios contabilizando todas las titulaciones de la EPS

Franjas Horarias
M1: 8:00 a 11:00 M2: 11:00 a 14:00 T1: 14:00a 17:00 T2: 17:00 a 20:00
. Aforo Gll GITST GIBM GCIDD
Grado | Espacio /Puestos
Curso- 10- | 10 | 20- | 20- | 3°- | 3°-
grupo Gl |G2|G1|G2 |Gl |G2|4° |10 20 |3°|4°|1°] 2° | 30| 4° | 1°|2°]| 3° | 4°
Aula 1 217 | M1 | M2 | T1 T2
Aula 2 140 T1|M1|T2|M2
T1 M1
Aula 3 140 T2 M2
T1 M1
Aula 4 114 T2 M2
Aula 5 114 M1|T1l|M2|T2
o T1
5 Aula 6 114 M1 T2 M2
(0]
= T1
Aula 7 114 M2 T2 M1
T1 M1
Aula 8 140 T2 M2
T1 | M1
Aula 9 140 T2 | M2
Aula 10 217 T1|M1|T2 | M2
T1 M1
Aula 105 110 T2 M2
Laboratorio 32
1 (Puestos) | M2 | M1 | T2 T1
Laboratorio
2 32| M2 | M1 | T2 T1
Laboratorio T1
3a 16 M1 T2 M2
Laboratorio T1
3b 16 M1 T2 M2
Laboratorio T1
4a 14 M2 T2 M1
Laboratorio T1
@ 4b 14 M2 T2 M1
Q
13
'© Laboratorio T1
N 28 T2 | M1 M2
Laboratorio
6b 20 T2 T1 M2 M1
Laboratorio M1
8a 32 T2 T1 | M2
Laboratorio M1
8b 32 T2 T1 | M2
Laboratorio T1
9 32 M2 M1 | T2
Laboratorio T1
10 32 M2 M1 | T2
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Laboratorio
11 32 M2 T2 T1 | M1
Laboratorio M1
12 32 M2 [ T2 T1
Laboratorio
13 37
Laboratorio
14 36 . . .
- Laboratorios reservados para la docencia de master
Laboratorio
15 28
Laboratorio
16 36
M1
Laboratorio M2
C005-1 35 T2 T1

Biblioteca de la Escuela Politécnica Superior

La Biblioteca de la Escuela Politécnica Superior, ocupa tres plantas del edificio
principal de la Escuela con una superficie de 1.200 m2, 985 metros lineales de
estanterias y casi 500 puestos de lectura.

En los ultimos afios la Biblioteca ha adaptado sus espacios e instalaciones con
la finalidad de mejorar la calidad del servicio al usuario dentro del contexto del
Espacio Europeo de Educacién Superior. Se han habilitado nuevos espacios:
salas de trabajo en grupo, zona de trabajo en equipo, zona de trabajo individual,
sala multimedia equipada con pantalla de plasma para la formacién de usuarios,
etc.

A estos espacios se le suma un puesto para personas con discapacidad: se trata
de un equipo informatico completo con escaner al que se le han incorporado
ayudas técnicas especificas para cada tipo de discapacidad. Estos puestos son
el resultado del acuerdo de colaboracion entre la Oficina de Accién Solidariay la
EPS.

La mayoria de los fondos de la biblioteca se encuentran en libre acceso y ofrece
al usuario una amplia coleccién de recursos tanto en papel como en formato
electrénico.

En papel cuenta con mas de 19.000 monografias que se unen a una amplia
coleccién de recursos electronicos, como libros electrénicos a texto completo,
donde destaca la coleccion SAFARI (més de 5.000 libros) y las diferentes series
de Springer (Books Springer series —27 series) y revistas electrénicas, con mas
de 8.000 titulos en formato electronico que conforman una importante
hemeroteca electronica. De las casi 200 bases de datos con las que cuenta la
Biblioteca de la UAM, 27 estan especializadas en el campo de la Informéatica y
las Telecomunicaciones.

El acceso a algunos de estos recursos son fruto de la cooperacion de las
bibliotecas publicas madrilefias y la UNED a través de Consorcio Madroiio que,
con la ayuda econdomica de la Comunidad de Madrid, ofrece el acceso
cooperativo a diferentes recursos electronicos.
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En cuanto a los servicios, la Biblioteca de la Escuela Politécnica Superior oferta
los servicios antes mencionados como punto de servicio de la Biblioteca de la
UAM,; en los udltimos afios y como fruto de las nuevas formas de aprendizaje han
tomado gran protagonismo algunos servicios como: préstamo de portétiles,
préstamo interbibliotecario (obtencidon de documentos que no se encuentren en
la Biblioteca de la UAM), formacion de usuarios, el gestor bibliografico Refworks,
el acceso a las bases de datos a través de Biblos e-recursos y Biblose-Archivo,
el repositorio institucional de la Universidad Autbnoma de Madrid que recoge la
produccion cientifica de su personal docente e investigador.

Préacticas Externas

Para la realizacion de las Practicas Externas, la Universidad Autébnoma de
Madrid tiene firmados convenios con una extensa lista de empresas, la cual sigue
creciendo curso tras curso.

La siguiente lista enumera por orden alfabético aquellas empresas con las que
la UAM tiene firmados convenios y, por tanto, donde los futuros estudiantes del
grado en Ciencia e Ingenieria de Datos podrian realizar sus practicas externas:

Active Business y Technology, S.L.

ADIC (Asociacion para el Desarrollo de la Ingenieria del Conocimiento)
Airenove (Grupo Antartyca)

Ambar Legal, S.L.

Analistas Financieros Internacionales, S.A.
Applus Norcontrol S.L.U.

Aquae solutions

Beresoft S.L.

Blarlo Global Solutions S.L.

Capgemini Esparfia S.L.

Coverwallet Innovations S.L.

Deimos Space S.L.U.

Deloitte Advisory, S.L.

Didimichapa S.L.

Electric Save App Digital, S.L
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Ericcson Espafia S.A.U.

Everis Spain S.L.U.

Ezenit Data

Gain Dynamics

GMV Aerospace and Defence S.A.U.
GMV Soluciones Globales Internet, S.A.U.
GSS Covisian Group

Heytrade Tech SL

HI IBERIA INGENIERIA'Y PROYECTOS S.L.
HI Iberia Ingenieria y Proyectos S.L.

Ignis Energia S.L.

IMBERT MANAGEMENT CONSULTING SOLUTIONS, S.L.

Imbert Managemet Consulting, S.L.

Lab Cave APPS S.L

Linea Directa

LOGICALIS SPAIN S.L.U.

MAGIC Beans Spain

Merck Sharp and Dohme de Esparfia S.A.

Naudit High Performance Computing and Networking, S.L.
Omesa Informética, S.L.

PagoFX Holdco

Pixelware

Pricewaterhousecoopers Asesores de Negocios, S.L.
Quercus Ventures S.L

Santander Global Technology

Santillana Global, S.L.

Serikat Consultioria e Informética S.A.

Serquo Software S.A

Siemens Healthineers S.L.U.

SIGMA Gestion Universitaria, A.l.E.

Sociedad Estatal Correos y Telégrafos, S.A., S.M.E.
TECNOLOGICA ECOSISTEMAS S.A.U.

Tecnologia Sistemas y Aplicaciones. S.L. (TECSISA)
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DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS DEL GRADO EN CIENCIA E INGENIERIA DE DATOS

La planificacién de las ensefianzas que conforman el titulo objeto de esta memoria ha sido
elaborada por el grupo de trabajo cuya composicién final quedd aprobada en Junta de Centro
de la Escuela Politécnica Superior el dia 29 de enero de 2019. Este grupo de trabajo adquirio el
encargo del disefo del plan de estudios, teniendo en cuenta las recomendaciones de los
agentes externos, las normativas y recomendaciones de la Universidad Auténoma de Madrid
(UAM).

La solicitud de inclusion del nuevo titulo de Graduado/a en Ciencia e Ingenieria de Datos para
su incorporacién al catalogo de titulos de la UAM fue aprobado en el Consejo de Gobierno de
la UAM el 9 de octubre de 2020, previas aprobaciones por las Juntas de Centro de la Escuela
Politécnica Superior del dia 30 de septiembre de 2020 y la Facultad de Ciencias del dia 25 de
septiembre de 2020 que son los centros sobre los que recae mayoritariamente la carga
docente. En el pleno 313 del 13 de octubre de 2020 el consejo social aprueba la inclusién del
grado en Ciencia e Ingenieria de Datos en el catdlogo de titulos de la Universidad Auténoma de
Madrid.

El presente Plan de Estudios del titulo de Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos esta
organizado en cuatro cursos de 60 créditos ECTS cada uno de ellos. Cada crédito supondra un
volumen total de trabajo del estudiante de 25 horas, incluyendo clases presenciales y de
trabajo del estudiante.

El Plan de Estudios se estructura en mddulos y materias. Cada materia se puede descomponer,
a su vez, en una o mas asignaturas de 6 créditos ECTS. Todas las asignaturas del plan de
estudios son semestrales, siendo el nUmero de créditos a cursar en cada semestre de 30 ECTS.
Atendiendo al caracter de las asignaturas, el titulo consta de 60 ECTS de formacidn basica, 138
ECTS de caracter obligatorio ECTS, 30 ECTS de optatividad y un Trabajo Fin de Grado de 12.

El esquema general de mdédulos, materias y asignaturas se representa en la Tabla 1. En dicha
tabla también se indica el caracter de cada asignatura: formacion bdsica (FB), obligatoria (OB) y
optativa (OP).
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Tabla 1 Division modulos, materias y asignaturas

=

-

-

B4

)

-

TOTAL

Médulo Materia #Asignaturas | ECTS ASIGNATURAS
Fundamentos Estadistica 'y Probabllfdad € Modelos
o . 2 12 | Inferencia e
Matematicos Probabilidad L Estadisticos (OB)
Estadistica (FB)
Fundamentos Logica y
o Mateméticas 4 24 | Algebra Lineal (FB) | Calculo | (FB) Calculo Il (FB) | Matematica
Matematicos .
Discreta (FB)
Fundamentos de L L -,
L. L. Programacion | Programacion I Programacion
Programaciény Programacion 3 18
: (FB) (0B) 1l (OB)
Algoritmos
Fundamen'Fc?s de | Estructuras de Andlisis de Estructuras de
Programaciony | Datosy 2 12 .
. . Algoritmos (FB) Datos (FB)
Algoritmos Algoritmos
Modelado, Bases de Datos: E‘
Fundamentos de Almacenamientoy | Integraciény g
(o B de Dat 2 12 ., .
Informatica ases de batos Gestion de Datos Arquitecturas E
(OB) (OB) §
9
.z E
Fundamentos de | Ingenieria del Andlisis y Disefio Ingenieria G.estlo'n’y g
o 3 18 Direccion de g
Informatica Software de Software (OB) Software (OB)
Proyectos (OB) 3
[d
Métodos :u
S Fundamentos de ., . N e d
Ciencia e S Introduccién a la o L, Visualizacién | estadisticos $
. Ciencia e L ., | Sefalesy Optimizacién 4
Ingenieria de . 5 30 | Ciencia e Ingenieria | _. de Datos avanzados en d
Ingenieria de Sistemas (FB) (OB) PN
Datos Datos de Datos (OB) (0B) clasificacion 3
de datos (OB)%
&
S A . A o s
ClenC|.a e, Aprendizaje Aprendizaje prendllz.aje prend'lz.aJe g
Ingenieria de Automatico 3 18 Automético | (OB) Automatico Il Automatico Ill E
Datos (OB) (0B) 9
. . . . Computacion \E
Ciencia e Sistemas para Arquitecturas para | Redes de Computacion de AIF'Z:s “ g
Ingenieria de Procesamiento 4 24 | Sistemas de Ordenadores Distribuida Prestaciones 4
Datos de Datos Computacién (OB) | (OB) (0B) (0B) E
q
Ciencia e Tratamiento Tratamiento de Tratamiento de g
Ingenieria de Digital de Sefial 2 12 | Sefiales Visuales Sefales y Series K
Datos & (0B) Temporales (OB) g
a
Ciencia e . Procesamiento de P
. Procesamiento X 4
Ingenieria de Textual 1 6 | Lenguaje Natural K=
Datos (oB) g
, e
A A A Eti
spgctos o spgctos o Empresas, spectos Eticos y E
Socioecondmicos | Socioecondmicos Innovacion Legales en E
de la Ciencia e de la Ciencia e 2 12 . y Ciencia e >
. e Emprendimiento . ]
Ingenieria de Ingenieria de (FB) Ingenieria de 9
Datos Datos Datos (OB) 3
N
Optatividad en Optatividad en g
Técnicas y Técnicasy . . Optativa Il Optativa IV OptativaV 9
Dominios de Dominios de > 30 | Optativa | (OP) Optativa Il (OP) (OP) (OP) (oP) §
Aplicacién Aplicacién R
TFG TFG 1 12 | TFG (TFG) 9
<
240 7
<
>
n
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A continuacidn se detallan los mddulos que se han generado atendiendo a una agrupacion de
contenidos o tematicas similares. Es por ello, que hay médulos, e incluso materias, de caracter
mixto: formacién bdsica y obligatoria.

Moddulo de Fundamentos Matematicos (36 ECTS). Se halla integrado por dos materias que
incluyen un conjunto de asignaturas de cardcter de formacién basica y obligatoria, todas ellas
de 6 ECTS y se imparten en los dos primeros cursos.

En este mddulo se proporciona la base matematica imprescindible para el desarrollo cientifico
y profesional de un graduado/a en Ciencia e Ingenieria de Datos y son numerosas asignaturas
del grado las que hacen uso de los contenidos de Fundamentos Matematicos.

Tabla 2 muestra la divisién del mddulo en sus dos materias (Matematicas y Estadistica y
Probabilidad) asi como las asignaturas que conforman dichas materias.

Médulo Materia ECTS ASIGNATURAS
Probabilidad e
. . Modelos
Fundamentos Estadisticay 12 Inferencia Estadisticos
Matematicos Probabilidad Estadistica
(0B)
(FB)
. . . Logicay
F - Al L | , Iculo 1l -
undarrwlehtos Matemdticas | 24 gebra Linea Calculo | (FB) Calculo Matematica
Matematicos (FB) (FB) .
Discreta (FB)

Tabla 2 Division del moédulo Fundamentos matemdticos en materias y asignaturas

En la materia de Matemadticas se cursan 24 ECTS, todos ellos de formacién bésica: Algebra
Lineal, Calculo I, Célculo Il y Légica y Matematica Discreta.

En la materia de Estadistica y Probabilidad se cursan 12 ECTS, 6 de los cuales son de formacion
basica y se corresponden con la asignatura Probabilidad e Inferencia Estadistica.

Moédulo de Fundamentos de Programacion y Algoritmos (30 ECTS). Se halla integrado por dos
materias de 18 y 12 ECTS: (1) Programacion y (2) Estructuras de Datos y Algoritmos. La Tabla 3
muestra la divisién en materias y asignaturas del médulo.

En este médulo, eminentemente practico, se ensefian las bases para la programacion
eficiente, a distintos niveles, y paradigmas, optimizando recursos y haciendo uso de los
algoritmos y estructuras de datos adecuadas al problema a resolver.

En el caso de la materia de Programacion el caracter global es mixto, siendo la asignatura
Programacion | de caracter de formacion basica mientras que el resto de asignaturas son de
cardacter obligatorio. La materia de Fundamentos de Programacidn y Algoritmos es al completo
de caracter de Formacion Basica.

Modulo Materia ECTS ASIGNATURAS
Fundamentos de L L L
L. L. Programacion | | Programacién Il | Programacion llI
Programaciony Programacion 18 (FB) (0B) (0B)
Algoritmos
E
Fundamen?(l)s de structuras de Andlisis de Estructuras de
Programaciony Datosy 12 .
. . Algoritmos (FB) | Datos (FB)
Algoritmos Algoritmos

Tabla 3 Division del modulo Fundamentos de Programacion y Algoritmos en materias y asignaturas
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Modulo de Fundamentos de Informatica (30 ECTS). El mddulo consta de dos materias: 12
ECTS relacionados con Bases de Datos y 18 ECTS relacionados con Ingenieria del Software.
Ambas materias tienen caracter de formacidn obligatoria. La Tabla 4 muestra la divisidn del

modulo en materias y asignaturas.

En este mddulo se estudian los principios y metodologias para el desarrollo y mantenimiento
de sistemas software asi como los fundamentos de un sistema gestor de base de datos.

Moédulo Materia ECTS ASIGNATURAS

Modelado, Bases de Datos:
Fundarrje.ntos de Bases de Datos 12 Almszenamlento y Integ.racmn y
Informatica Gestion de Datos Arquitecturas

(oB) (0B)
Fundamentos de Ingenieria del Analisis y Disefio de | Ingenieria del Gtestlc?r’w ¥

o 18 Direccion de
Informatica Software Software (OB) Software (OB)
Proyectos (OB)

Tabla 4 Division del médulo Fundamentos de Informdtica en materias y asignaturas

Moédulo de Ciencia e Ingenieria de Datos (90 ECTS). Este mddulo forma el core del grado, esta
dividido en 4 materias mayoritariamente de caracter obligatorio. La Tabla 5 muestra la division

del mddulo en materias y asignaturas.

A continuacion, se describe brevemente cada materia del modulo:

Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Datos con un total de 30 ECTS, 6 de los
cuales son de Formacion Basica y corresponden a la asignatura Sefales y Sistemas. En
esta materia se incluye una asignatura de Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de
Datos y otras cuatro asignaturas como herramientas matematicas a un nivel superior
al médulo de Fundamentos Matematicos y que son necesarias para la compresion de
las siguientes materias que conforman el médulo.

Aprendizaje Automatico, materia de 18 ECTS de caracter obligatorio y en la que se
aprenden y aplican conceptos fundamentales del aprendizaje automatico.

Sistemas para el Procesamiento de Datos, materia de 24 ECTS de caracter obligatorio.
En esta materia se estudian las tecnologias y técnicas necesarias para la recolecciéon
de datos primarios y resolucidn de tareas computacionales en una red de
ordenadores conectados.

Tratamiento Digital de Sefial, materia de 12 ECTS de cardcter obligatorio. En esta
materia se tratan temas de aplicacion relacionados con procesamiento de voz, audio,
imagenes, sefiales biomédicas, series temporales, etc.

Procesamiento Textual, materia de 6 ECTS de caracter obligatorio en la que se hace
una revision de las principales técnicas de procesamiento del lenguaje natural.

n
@
Qo
(o]
o
c
i)
)
@©
=
L
£
S
©
©
(]
o
(]
n
=
0
Q
=
s
@©
c
@©
©
©
©
=
(@]
]
8
(]
o
=
©
(@]
>
9
o
L
)
Q
Qo
[e]
o
c
Q2
o
]
)
>
°
Q
(O]
o
(0]
%)
=
0
Q
=
<
c
]
o
e}
®
L
=
=
(O]
>
'
©
N
<t
(o]
~
[ee]
(o]
o
N
—
[e2]
D
0
Yo}
N
3]
N
—
(o]
<
[32]
N~
<
<
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=447349123255991209876426



Métodos

Fundamentos estadisticos
Ciencia e de Ciencia e Introduccién a la Visualizacidon | avanzados en
Ingenieria | Ingenieria de 30 Ciencia e Ingenieria | Sefalesy Optimizacién de Datos clasificacion
de Datos Datos de Datos (OB) Sistemas (FB) (0B) (0B) de datos (OB)
Ciencia e Aprendizaje Aprendizaje
Ingenieria | Aprendizaje 18 Aprendizaje Automatico Il Automatico I
de Datos Automatico Automatico | (OB) (0B) (0B)

Sistemas para Computacion
Ciencia e el Arquitecturas para | Redes de Computacion de Altas
Ingenieria | Procesamiento 24 Sistemas de Ordenadores Distribuida Prestaciones
de Datos de Datos Computacion (OB) | (OB) (0B) (0B)

Tratamiento de

Ciencia e Tratamiento de Seinales y Series
Ingenieria | Tratamiento 12 Sefiales Visuales Temporales
de Datos Digital de Sefial (0B) (OB)
Ciencia e Procesamiento de
Ingenieria | Procesamiento 6 Lenguaje Natural
de Datos Textual (OB)

Tabla 5 Division del médulo de Ciencia e Ingenieria de Datos

Modulo de Aspectos Socioecondmicos de la Ciencia e Ingenieria de Datos (12 ECTS). Este
madulo consta de una Unica materia de 12 ECTS de caracter mixto. La asignatura Empresas,
Innovacion y Emprendimiento de 6 ECTS es considerada de caracter de formacién basicay la
asignatura de Aspectos Legales y Eticos en Ciencia e Ingenieria de Datos de 6 ECTS es de
caracter obligatorio. La Tabla 6 sintetiza la divisidn de la materia en las dos asignaturas.

Mddulo Materia ECTS ASIGNATURAS

Aspectos Aspectos Eticos y
Aspectos Socioecondmicos | Socioeconédmicos de 12 Empresas, Innovacién | Legales en Ciencia e
de la Ciencia e Ingenieria la Ciencia e y Emprendimiento Ingenieria de Datos
de Datos Ingenieria de Datos (FB) (OB)

Tabla 6 Division del Mddulo Aspectos Socioeconémicos de la Ciencia e Ingenieria de Datos en materias.

Moddulo de Optatividad en Técnicas y Dominios de Aplicacion (30 ECTS). Se halla integrado
por una Unica materia que incluye un conjunto de asignaturas de caracter optativo, todas ellas
de 6 ECTS, a partir de las cuales el centro configurara en cada curso su oferta de optativas.

Las asignaturas que se ofertan en este mddulo profundizan en ambitos especificos de
aplicacion de la ciencia e ingenieria de datos, en aspectos tecnoldgicos o metodoldgicos
avanzados o de especializacidn profesional.

El conjunto de asignaturas optativas podra ser modificado de curso en curso de acuerdo a las

necesidades formativas derivadas de los posibles cambios tecnolégicos en el ambito de la
ciencia e ingenieria de datos, el surgimiento de nuevos dmbitos de aplicacién o de las carencias
formativas de caracter integral o profesional que se puedan identificar en cada momento.

La oferta de asignaturas optativas estara condicionada por la capacidad docente de los
departamentos implicados en su imparticién y en base a la demanda por parte de los

estudiantes. Es decir, siempre que se cumpla el compromiso de mantener un nimero minimo

de optativas como para dar cobertura al médulo, se podra no ofertar determinadas
asignaturas si alguno de los departamentos responsables tiene un indice de carga docente
excesivo, o si se espera una baja matricula.
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Independientemente de las asignaturas optativas que curse un estudiante, el diseio del plan
de estudios asegura que el estudiante adquirird las competencias especificas y generales que
definen el titulo, ya que todas se desarrollan por las materias de caracter basico y obligatorio.

El estudiante podra elegir entre cubrir la totalidad de los 30 ECTS del médulo cursando hasta 5
asignaturas de entre la oferta de optativas del Centro, o cubrir parte de ellos realizando
practicas externas, hasta un maximo de 12 ECTS, o cursando asignaturas transversales dentro
de las ofertadas en la UAM (hasta un maximo de 6 créditos).

Asimismo, en conformidad con el articulo 46.2.i) de la Ley Organica 4/2007 de Universidades,
de 12 de diciembre, citado en el art. 12.8 del R.D. 1393/2007, se establece que se podran
reconocer créditos a los estudiantes por la participacidn en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacioén,
concretdandose en este plan de estudios el maximo de créditos a reconocer en 6 créditos, que
es el minimo establecido en dicha ley. Estos créditos se reconoceran dentro del Médulo de
Optatividad en Técnicas y Dominios de Aplicacién.

Moddulo de Trabajo de Fin de Grado (12 ECTS). Debe constituir un ejercicio original a realizar
individualmente e-en-eguipe, presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente
en un proyecto en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos de naturaleza profesional y/fe
investigadera- en el ambito de la Ciencia e Ingenieria de Datos en el que se sinteticen e
integren las competencias adquiridas en las ensenanzas.

En la Tabla 7 se muestra un resumen de las asignaturas de caracter de formacidn basica.
Todas las asignaturas son consideradas de la rama Ingenieria y Arquitectura variando la
materia dentro de la rama en la que se sitla cada asignatura. También se indica el curso y
semestre en el que se imparten. Cada asignatura tiene una carga de 6 ECTS, completando un
total de 60 ECTS de formacién basica.

ASIGNATURAS DE FORMACION BASICA MATERIA CURSO SEMESTRE
IMPARTICION
Algebra Lineal Matematicas 1 1
Calculo | Matematicas 1 1
Calculo 1l Matematicas 1 1
Légica y Matemadtica Discreta Matematicas 1 1
Programacion | Informatica 1 1
Estadistica y Probabilidad Matematicas 1 2
Analisis de Algoritmos Informatica 1 2
Estructuras de Datos Informatica 1 2
Sefiales y Sistemas Matematicas 2 1
Empresas, Innovacidn y Emprendimiento Empresa 2 2

Tabla 7 Asignaturas de cardcter de Formacion Bdsica

La organizacién temporal de las asignaturas a lo largo de los cuatro afios de duracidn del grado
se muestra en la Tabla 8. Cada curso tiene una carga de 60 ECTS, repartida por igual entre los
dos semestres. En un fondo de color ocre se identifican las asignaturas de formacién basica.
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Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos

Curso |
Introduccidn a la
Programacion I: Logicay Ciencia e
Fundamentos de Matematica Ingenieria de
Algebra Lineal Calculo | Programacion Discreta Datos
Probabilidad e Programacion Il
Inferencia Paradigmas de la Estructuras de Analisis de
Estadistica Célculo Il Programacion Datos Algoritmos

Curso Il

Modelos
Estadisticos

Optimizacién

Modelado,
Almacenamientoy
Gestién de Datos

Sefales y Sistemas

Aprendizaje
Automatico |

Arquitecturas para

Programacion Il
Programacion

Empresas,

Andlisis y Disefio Sistemas de Concurrente y Innovacién y Redes de
de Software Computacién Distribuida Emprendimiento Ordenadores
Curso Il

Analisis de Datos y
Clasificacién

Computacién
Distribuida

Visualizacién de
Datos

Aprendizaje
Automatico Il

Base de Datos:
Integraciéony
Arquitecturas

Tratamiento de

Tratamiento de

Sefiales Visuales Computaciép de | Sefales y Series Aprenf:ii.zaje Ingenieria del
Altas Prestaciones Temporales Automatico lll Software
Curso IV
Gestiony
Direccién de Procesamiento de
Proyectos Lenguaje Natural Optativa 1 Optativa 2 Optativa 3
Aspectos Eticosy
Legales en Ciencia
e Ingenieria de
Datos Optativa 4 Optativa 5 TFG
Tabla 8 Semestralidad
Idiomas

La Universidad Autonoma de Madrid potencia el conocimiento de lenguas de interés
cientifico. En este contexto, para la presente titulacion se considera indispensable el
conocimiento oral y escrito de la lengua inglesa y, por ello, se promovera la imparticién
de algunas partes de asignaturas en este idioma, asi como la utilizacion generalizada de
una parte de los materiales docentes en inglés. En consecuencia, para obtener el Grado
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en Ciencia e Ingenieria de Datos, sera requisito indispensable acreditar el conocimiento
del idioma inglés nivel B2 o superior. Esto se podré realizar por las siguientes vias:

Realizacién de cursos en el Servicio de Idiomas de la Universidad Autonoma de
Madrid que expedira el correspondiente certificado académico.

Superacion de Materias Transversales de entre las ofertadas por la UAM que se
entiendan adecuadas para estos efectos.

Certificados oficiales expedidos por las Universidades y miembros de A.L.T.E.

Certificados oficiales expedidos por la Escuela Oficial de Idiomas.

PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE LOS
ESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA

Uno de los objetivos del programa de convergencia al Espacio Europeo de Educacion
Superior es favorecer la movilidad de los estudiantes en Europa. En la declaracién de
Bolonia se hace referencia a la movilidad de los ciudadanos en general. Por tanto, el
proceso de convergencia debe potenciar y extender las iniciativas Europeas ya
existentes en este sentido, como por ejemplo, las diferentes ediciones del programa
Erasmus, o el suplemento europeo al titulo que favorece la movilidad profesional de los
titulados.

Estructura de gestion de la movilidad en la UAM

Actualmente, la movilidad de los estudiantes de la Universidad Auténoma de Madrid esta
plenamente integrada y reconocida en la actividad académica ordinaria de la Universidad asi
como en sus 6rganos de gobierno, representacién y administracion. A saber:

1. Comisién de Internacionalizacion (o Relaciones Internacionales o equivalente).
Presidida por el/la Vicerrector/a de Internacionalizacion, esta Comisién Delegada
del Consejo de Gobierno esta formada por los Vicedecanos/as y Subdirectores de
Internacionalizacion (o equivalente) de los centros, asi como una representacion
de estudiantes, profesores y personal de administracion y servicios de la
Universidad.

2. Vicerrector/a de Internacionalizacion. De acuerdo con la Resoluciéon de 1 de
marzo de 2019 (B.O.C.M. de 11 de marzo), tiene delegadas las competencias que
se atribuyen al Rector en materia de:

a) Coordinacion en materia de educacidon universitaria y movilidad de
estudiantes, personal docente e investigador y personal de Administracion y
Servicios; becas y ayudas en el ambito de las relaciones internacionales.
Movilidad de estudiantes entre las universidades espafiolas.

b) Establecimiento, seguimiento y ejecucion de las relaciones de la Universidad
con entidades publicas y privadas en el &mbito internacional, asi como la
gestion de programas academicos internacionales.

c) Acogida de estudiantes, profesores e investigadores extranjeros.
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d) Coordinacién de préacticas externas internacionales, ya sean curriculares o
extracurriculares.

e) Resolucion de recursos interpuestos por los estudiantes de intercambio.

f) Coordinacidn del Servicio de Idiomas.

g) Seguimiento de las alianzas y redes internacionales.

h) Firmay seguimiento de acuerdos y convenios en las materias propias de su
competencia.

3. Vicedecanos/as o Subdirectores/as de Internacionalizacién (o de Relaciones
Internacionales o equivalente). En la Escuela Politécnica Superior existe un/a
Subdirector/a responsable del area (cuya denominacién ha variado en diferentes
legislaturas, desde Relaciones Externas hasta Internacionalizacién). Algunos
centros, como es el caso de la Escuela Politécnica Superior, cuentan con una
comision del area de relaciones internacionales, que apoya y ayuda en la toma de
decisiones en el ambito de la movilidad. Esta estd presidida por el/la
subdirector/a, y retne a los distintos coordinadores Erasmus o de otros programas
de movilidad, representantes de estudiantes, asi como de administracion.

4. Oficinas de Relaciones Internacionales y Movilidad. A nivel central, existe el
Servicio de Relaciones Internacionales y Movilidad, responsable de la gestion y
coordinacién de los programas de movilidad. De forma descentralizada, existen
Oficinas de Relaciones Internacionales (ORIs) en la mayoria de centros, incluido
la Escuela Politécnica Superior. La ORI de la escuela Politécnica Superior es
responsable de la gestion de los programas de movilidad en su d&mbito, y da
cobertura a los estudiantes de las titulaciones de La Escuela Politécnica Superior.

5. Normativa. La Universidad cuenta con un marco normativo, aprobado por el
Consejo de Gobierno, en el que se regula la actividad de los estudiantes de
movilidad propios y de acogida:

e Estudiantes propios. La seccion para estudiantes salientes de la normativa
reguladora de la movilidad de estudiantes de la Universidad Auténoma de
Madrid (aprobada por el Consejo de Gobierno de 6 de mayo de 2016) recoge
las condiciones de participacion de los estudiantes propios en los distintos
programas de movilidad, incluido el procedimiento para el reconocimiento
de los créditos realizados durante el periodo de movilidad. Este
procedimiento, que sigue el modelo utilizado en el programa Erasmus, se
basa en el acuerdo de estudios, en el que constan las asignaturas que el
estudiante va a cursar en la universidad de destino junto con las
correspondientes asignaturas de su plan de estudios por las que se
reconoceran. Este contrato se establece entre el estudiante y su coordinador
de movilidad.

e Estudiantes de acogida. La seccién para estudiantes entrantes de la normativa
reguladora de la movilidad de estudiantes de la Universidad Auténoma de
Madrid (aprobada por el Consejo de Gobierno de 6 de mayo de 2016).

Todos ellos permiten articular y gestionar los programas de movilidad para estudiantes,
profesores, y miembros del personal de administracion y servicios.
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Programas de movilidad y acuerdos de cooperacion para la
movilidad de estudiantes

La Universidad Autonoma de Madrid posee una cantidad importante de convenios y acuerdos
con universidades de todo el mundo. A efectos de su gestion y organizacion, se agrupan
conforme al tipo de programa y su financiacion, en los siguientes tipos:

1. Programa “Erasmus+”. Este programa, financiado por la Unidon Europea, se articula

a través de acuerdos bilaterales que cada Facultad o Escuela firma con otros centros
de Universidades europeas en poder de la denominada ‘Carta Erasmus’. Cada uno de
estos acuerdos contempla la posibilidad de intercambiar estudiantes, profesores, y
personal de administracion y servicios, durante uno o dos semestres. En el curso
2018/2019 la Universidad Auténoma de Madrid cuenta con Acuerdos Bilaterales
firmados con 459 Universidades europeas de Alemania, Austria, Bélgica, Bulgaria,
Chipre, Croacia, Dinamarca, Eslovaquia, Eslovenia, Estonia, Finlandia, Francia,
Grecia, Holanda, Hungria, Irlanda, Islandia, Italia, Letonia, Lituania, Noruega,
Polonia, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Rumania, Suecia, Turquia. La
Escuela Politécnica Superior cuenta para el curso 2020/21 con 56 acuerdos con
Universidades de Alemania(5), Austria (2), Bélgica (5), Finlandia(2), Francia(8),
Grecia(1), Holanda(3), Hungria (1), Italia(9), Letonia (1), Lituania (1), Noruega(3),
Polonia(4), Portugal(2), Republica Checa(1), Rumania(3), Suecia(3), Turquia(l) y
adicionalmente con Suiza(1), dentro del programa SEMP (con similares condiciones
al programa “Erasmus+”, pero financiado por el gobierno suizo). La informacion
actualizada sobre los acuerdos activos esta accesible en:

http://www.uam.es/EPS/ErasmusEstudios/1242690348171.htm?language=es&nodepath=Er

asmus%20Estudios

Dado que en este programa tradicionalmente los acuerdos de intercambio se suscriben no
s6lo a nivel de Universidad y de Centro dentro de la Universidad, sino por areas de estudio,

a continuacion se relacionan las universidades con las que la EPS tiene un acuerdo de

intercambio Erasmus+ (y SEMP, por analogia) en el curso 2020/2021 para el &rea concreta
de los estudios de Graduado en Ingenieria Informatica y que en su mayoria podrian servir

para el grado en Ciencia e Ingenieria de Datos

FREIE UNIVERSITAT BERLIN

UNIVERSITAT BIELEFELD

Alemania TECHNISCHE UNIVERSITAT MUNCHEN

FACHHOCHSCHULE BONN-RHEIN-SIEG

EBERHARD-KARLS-UNIVERSITAT TUBINGEN

UNIVERSITAT WIEN

Austria TECHNISCHE UNIVERSITAT WIEN

UNIVERSITEIT ANTWERPEN

UNIVERSITE LIBRE DE BRUXELLES

Bélgica UNIVERSITEIT GENT

KATHOLIEKE HOGESCHOOL VIVES ZUID

UNIVERSITE DE LIEGE

HELSINGIN YLIOPISTO

Finlandia UNIVERSITY OF EASTERN FINLAND
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Francia

Université de Bordeaux

UNIVERSITY OF CORSICA

AIX MARSEILLE UNIVERSITE

UNIVERSITE DE LORRAINE

UNIVERSITE DE PARIS-DAUPHINE (PARIS 1X)

Pole Universitaire

SORBONNE UNIVERSITE

INSTITUT NATIONAL DES SCIENCES APPLIQUEES DE
TOULOUSE

Grecia

ETHNIKO KAI KAPODISTRIAKO PANEPISTIMIO ATHINON

Holanda

FONTYS HOGESCHOLEN

TECHNISCHE UNIVERSITEIT EINDHOVEN

UNIVERSITEIT UTRECHT

Hungria

PAZMANY PETER CATHOLIC UNIVERSITY

Italia

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

UNIVERSITA DEGLI STUDI DELLA CALABRIA

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI L'AQUILA

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MESSINA

POLITECNICO DI MILANO

UNIVERSITA DI PISA

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI ROMA 'LA SAPIENZA'

UNIVERSITA' DEGLI STUDI ROMA TRE

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI TORINO

Letonia

RIGAS TEHNISKA UNIVERSITATE

Lituania

KAUNAS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Noruega

UNIVERSITETET | BERGEN

WESTERN NORWAY UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

NORGES TEKNISK-NATURVITENSKAPELIG UNIVERSITET

Polonia

GDANSK MANAGEMENT COLLEGE

AGH UNIVERSITY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

POLITECHNIKA WROCLAWSKA

Portugal

UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

UNIVERSIDADE DE LISBOA

Republica
Checa

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

Rumania

UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

UNIVERSITATEA LUCIAN BLAGA DIN SIBIU

Suecia

STOCKHOLMS UNIVERSITET

MALARDALENS HOGSKOLA

LINNAEUS UNIVERSITY

Turquia

MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY

Suiza

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES WESTERN SWITZERLAND

Es importante hacer notar que desde el curso 2019/2020 la Universidad Auténoma de

Madrid forma parte de la red de Universidades CIVIS http://civis.eu, habiéndose suscrito
acuerdos para el intercambio de estudiantes a nivel de Universidad validos para todas las
areas de estudio y titulaciones. En concreto, estas universidades son, ademas de la UAM:
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Universidad de Aix-Marsella (Francia), Universidad La Sapienza de Roma (ltalia),
Universidad Nacional y Kapodistriaca de Atenas (Grecia), Universidad de Estocolmo
(Suecia), Universidad Libre de Bruselas (Bélgica), Universidad Eberhard-Karl de Tubinga
(Alemania), Universidad de Bucarest (Rumania).

El programa Erasmus+ esta financiado por la Union Europea y su gestion a nivel estatal es
coordinada por el SEPIE (Servicio Espafiol para la internacionalizacion de la Educacion).
Ademas, los estudiantes acuden a las convocatorias de becas de diversas instituciones
privadas comprometidas con la educacion, como es el caso del Banco Santander. Finalmente,
para aquellos estudiantes con situaciones econdmicas familiares méas desfavorecidas, el
Ministerio de Educacion y la Comunidad de Madrid aportan becas adicionales para participar
en este programa de movilidad.

La becas del programa Erasmus, para el curso 2020/21, varian entre 200€ y 400€
mensuales dependiendo de la universidad de destino. Los estudiantes beneficiarios de una
beca del Ministerio de Educacién obtienen ademas una ayuda complementaria a la anterior
de 200€ mensuales. Asimismo, la Universidad Auténoma de Madrid ofrece una ayuda
complementaria con cargo a fondos propios en una cantidad Unica que varia con la duracion
total y la universidad de destino. Finalmente, el Banco Santander ofrece también ayudas
complementarias a los estudiantes de la UAM, en una cantidad Unica, a través de una
convocatoria competitiva donde se tienen en cuenta el expediente académico y el grado de
discapacidad.

Dentro del Programa Erasmus+ de la Unién Europea se incluye un apartado para practicas
en empresas (Erasmus+ Traineeships), que tiene por finalidad contribuir a que las personas
se adapten a las exigencias del mercado laboral a escala comunitaria, adquieran aptitudes
especificas y mejoren su comprension del entorno econémico y social del pais en cuestion,
al mismo tiempo que adquieren experiencia laboral.

En dicho apartado se promueve la realizacién de précticas a tiempo completo, siempre que
dichas practicas sean reconocidas como parte integral del programa del estudiante por la
institucion de origen. En el caso particular de un periodo de practicas que no forme parte del
plan de estudios del estudiante, la institucion de origen debera prestar su reconocimiento de
dicho periodo como minimo haciendo constar dicha informacién en el Suplemento Europeo
al Titulo. La duracion minima de estas préacticas es de dos meses y la maxima de un afio,
aungue existe una duracion maxima susceptible de financiacién (entre 3 y 4,5 meses) segln
el nimero de ECTS curriculares de las practicas en movilidad. Se puede obtener mas
informacion en:

http://www.uam.es/EPS/ErasmusPracticas/1242690348181.htm?language=es&nodepath=Er
asmus%?20Pr?cticas

Programa Erasmus+ KAZ107. La Universidad Autdnoma de Madrid participa en

esta accion del programa Erasmus+ de la Comisién Europea, cuyo objeto es

promover la cooperacion entre Instituciones de Ensefianza Superior europeas y de

terceros paises. Tiene como meta estimular el intercambio de estudiantes,

investigadores y personal académico y respaldar la movilidad desde terceros paises

no miembros de la UE hacia los paises miembros.

En general, la movilidad abarca todos los niveles: estudios de grado, master, doctorado y
posdoctorado. La duracion del intercambio varia en funcién de la direccion en que se realice
la movilidad (de la UE a paises externos o viceversa) y del nivel académico en el que la
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misma tenga lugar. El programa ofrece una dotacidén econdémica que incluye ayuda para
gastos de viaje y beca mensual para manutencién, asi como la contratacion de un seguro
médico y de viaje.

Es importante destacar que los acuerdos de intercambio suscritos en este programa lo son a
nivel de Universidad y afectan a todas las areas de estudio y titulaciones de la UAM, por lo
que los estudiantes del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos estan directamente incluidos
en los mismos, aunque algunas Universidades solo admiten estudiantes de Doctorado o de
areas concretas.

Movilidad mediante Convenios Internacionales. Estos convenios se establecen a

nivel de universidad, y permiten el intercambio de estudiantes, profesores, y

miembros del personal de administracion y servicios con universidades de América,

Asia, Africa y Oceania. La Universidad Auténoma de Madrid cuenta con 131

convenios de movilidad de estudiantes con universidades no europeas repartidas de

la siguiente manera: Canadéa (4 Universidades), Estados Unidos (12 Universidades),
Guatemala (1 Universidad), México (13 Universidades), Puerto Rico (1

Universidad), Replblica Dominicana (1 Universidad), Argentina (2 Universidades),

Brasil (11 Universidades), Chile (11 Universidades), Colombia (9 Universidades),

Ecuador (1 Universidad), Pert (2 Universidades), Uruguay (1 Universidad),

Jordania (1 Universidad), Libano (1 Universidad), Marruecos (2 Universidades),

China (9 Universidades), Corea (5 Universidades), Indonesia (1 Universidad), Iran

(1 Universidad), Japon (10 Universidades), Rusia (2 Universidades), Singapur (1
Universidad), Taiwan (3 Universidades) y Australia (4 Universidades).

La financiacion de este programa depende de la universidad, ya que algunas ofrecen una
dotacidn econémica equivalente a las tasas académicas, alojamiento, manutencién, o alguno
de estos aspectos Unicamente. En el caso de que no existan estas becas de la universidad de
destino, la Universidad Auténoma de Madrid ofrece una ayuda mensual y una bolsa de viaje
dependiendo del destino.

Es importante destacar que los acuerdos de intercambio suscritos en este programa lo son a
nivel de Universidad y afectan a todas las areas de estudio y titulaciones de la UAM, por lo
gue los estudiantes del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos estan directamente incluidos
en los mismos.

Movilidad con América Latina a través del Centro de Estudios de América Latina

(CEAL). Este es un programa de becas financiado por el Banco Santander para el
intercambio de estudiantes entre la Universidad Auténoma de Madrid y diversas
universidades latinoamericanas. Actualmente, mediante los distintos convenios se

cuenta con 72 becas semestrales a disfrutar en universidades de Argentina(3),
Brasil(3), México(3), Chile(2), y Puerto Rico(1). Este programa esta financiado con

becas de 600€ mensuales (con algunas excepciones hasta 700 € u 800 €) mas una

ayuda de viaje de 1000€.

Es importante destacar que los acuerdos de intercambio suscritos en este programa lo son a
nivel de Universidad y afectan a todas las areas de estudio y titulaciones de la UAM, por lo
que los estudiantes del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos estan directamente incluidos
en los mismos.

Movilidad entre universidades espafiolas SICUE. El Sistema de Intercambio entre
Centros Universitarios Espafioles esta disefiado para fomentar la movilidad de los
estudiantes dentro de las universidades espariolas. Para ello, cada centro de la
Universidad Auténoma de Madrid establece acuerdos de intercambio con otros
centros espafioles, de manera andloga a como se realiza con universidades europeas
en el programa Erasmus+. La Escuela Politécnica Superior cuenta con acuerdos
especificos con 16 centros de las Universidades: Auténoma de Barcelona,
Barcelona, Burgos, Cadiz, La Corufia, La Laguna, Las Palmas de Gran Canaria,
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Ledn, Malaga, Murcia, Valencia, Pais Vasco, Miguel Hernandez de Elche,
Politécnica de Catalufia, Politécnica de Valencia y Santiago de Compostela

Para mas informacidn sobre los programas y convenios existentes para movilidad de
estudiantes, se puede acudir a:

https://www.uam.es/ss/Satellite/es/1234886374193/listadoCombo/Programas de movilidad.ht
m

Justificacion de la adecuacién de la movilidad para
alcanzar los objetivos de la titulacion

En los estudios de Ciencia e Ingenieria de Datos, la internacionalizacion es
fundamental, no solo por la posible demanda de los mismos por parte de estudiantes
extranjeros, sino también por la propia naturaleza de los estudios, ya que los
conocimientos a adquirir son de caracter intrinsecamente internacional, pues la
tecnologia en general y especialmente las TIC constituyen un campo del saber menos
dependiente de las caracteristicas locales o regionales, donde los avances se aplican de
forma muy similar en todo el mundo independientemente de donde se originen.

Un cientifico e ingeniero de datos necesita estar preparado para incorporarse a un
mundo globalizado, a trabajar en equipos multidisciplinares y multiculturales, al
desarrollo de proyectos para clientes extranjeros, y en definitiva a desenvolverse en un
contexto internacional. Estas competencias interpersonales se mencionan en los
objetivos de la titulacion, y para su adecuada adquisicion, no basta con cursar materias
que proporcionen los conocimientos técnicos de desarrollo de proyectos, sino que se
requiere del conocimiento de idiomas y de otras culturas. Ambas cuestiones no pueden
desarrollarse plenamente sino es a base de exponerse abiertamente a ellas, es decir,
realizando estancias en otros paises, estudiando en universidades de otros paises,
practicando idiomas con nativos, y en definitiva, viviendo diferentes culturas.

Los programas de movilidad permiten a los estudiantes de Ciencia e Ingenieria de Datos
obtener no s6lo una inmersion en otra cultura, si no una vision desde otro punto de
vista, y una oportunidad de aprovechar las areas de excelencia de otros centros para la
adquisicién de conocimiento. También es una oportunidad excelente para el trabajo en
un equipo internacional y multicultural, ya que el estudiante podréa realizar practicas en
el laboratorio, proyectos, estancias en empresas o colaborar con los grupos de
investigacion del centro extranjero.

Es previsible que entre todas las acciones de movilidad a las cuales los estudiantes del
Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos tengan acceso, las mas demandadas seran las
pertenecientes a los programas Erasmus+ y SICUE, debido obviamente a que son los
paises del entorno europeo Yy las propias universidades espafiolas las que poseen planes
de estudios similares a la titulacion de Graduado/a en Ciencia e Ingenieria de Datos, lo
gue hace mas viable formalizar un acuerdo de reconocimiento de estudios para los
alumnos/as en movilidad.
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Acciones de movilidad: planificacion, gestion, y
evaluacion

Planificacion. La Comision de Internacionalizacion define los objetivos de movilidad
en términos de numero de estudiantes y universidades (paises), con el fin de buscar
acuerdos y convenios con aquellas universidades consideradas de caracter estratégico
por su prestigio internacional, su capacidad de ofrecer experiencias académicas
interesantes a los estudiantes, la existencia de redes de investigadores que permitan la
colaboracion e intercambio entre los profesores, o simplemente para responder a la
demanda de los estudiantes.

Una vez definidos estos objetivos, la Comision de Internacionalizacion, determina los
requisitos de acceso, financiacién, publicidad, y demas aspectos relativos a la
convocatoria de los programas de movilidad en donde tiene margen para hacerlo. Asi,
por ejemplo, en los Gltimos afos se estan llevando a cabo campafias mas amplias de
divulgacion de los distintos programas de movilidad a través de la web y mediante actos
de presentacion en las facultades

https://www.uam.es/ss/Satellite/es/1234886374193/listadoCombo/Programas de movil
idad.htm

Gestion. La gestion de los programas de movilidad se lleva a cabo por el Servicio de
Relaciones Internacionales y Movilidad (SERIM) del Rectorado, aunque la gestion
administrativa de expedientes y matriculas esta delegada en las Oficinas de Relaciones
Internacionales de cada centro.

Evaluacion. Cada afio el SERIM del rectorado elabora estadisticas de movilidad y una
serie de parametros e indicadores sobre el resultado de la accion de los programas de
movilidad., tales como el nimero de solicitudes, nUmero de admisiones, estudiantes
enviados, recibidos, encuestas de satisfaccion, etcétera. Esta informacion se hace
publica en la pagina web. En la actualidad se esta implementando un sistema més
completo de indicadores que permita comprender mejor la evolucion y tendencias de la
movilidad de los estudiantes. Los resultados permiten comprobar cuéles son los destinos
mas demandados por los estudiantes, las principales problemas (por incumplimiento de
requisitos), y la evaluacion y satisfaccion de la experiencia a través de cuestionarios.
Estos resultados serviran para alimentar una base de datos que ayude y oriente a los
estudiantes que deseen participar en un programa de movilidad.

Aspectos academicos de la movilidad: asignacion vy
reconocimiento de créditos

Los estudiantes de la Universidad Autdnoma de Madrid que participan en un programa
de movilidad firman un Acuerdo de Estudios con un coordinador de movilidad en el
que indican los cursos y materias que cursar en la universidad de destino, y las
asignaturas de su plan de estudios equivalentes. En su elaboracion se controla la
equivalencia de las materias a cursar y convalidar a partir de la carga en créditos y
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contenidos de unas y otras. La equivalencia en créditos se basa en el ECTS, y en
contenidos se acude a la comparacién de programas y bibliografia de los cursos. Los
posibles cambios en el Acuerdo de Estudios son consensuados entre el estudiante y su
Coordinador. Al término de la movilidad, con el documento original de calificaciones
del estudiante de los estudios cursados en la universidad de destino, se procede a su
convalidacion a partir del Acuerdo de Estudios firmado previamente. La propuesta de
convalidaciones es incorporada al expediente del estudiante respetando la cantidad de
créditos, calificaciones, y contenidos (asignaturas) incluidos en el Acuerdo de Estudios.
Este sistema garantiza la transparencia y fiabilidad del proceso para ambas partes:
estudiante y universidad (a través del coordinador).

Los estudiantes de intercambio procedentes de otras universidades con las que se posee
convenio o acuerdo se matriculan de aquellas materias y cursos de su eleccion, sujetos a
la normativa de la Escuela. Ademas, esta eleccion esta sujeta a aprobacién por el
subdirector de internacionalizacion. Las calificaciones finales son enviadas en
documento oficial a sus universidades de origen con indicacion de los cursos
completados, sus créditos, y calificaciones obtenidas.

Sistemas de informacion y otros mecanismos de apoyo a
la movilidad

Los estudiantes propios de la Universidad Autonoma de Madrid que participan en
programas de movilidad reciben informacion completa sobre todo el proceso mediante
reuniones, correos electrdnicos, y anuncios en los tablones de anuncios habilitados a tal
efecto. En particular, el proceso de solicitud, admision, y adjudicacién de becas en los
distintos programas es ampliamente difundido por Internet y tablones de anuncio.

La informacién en cuanto a programas de movilidad, convocatorias, formularios, y
normativas se encuentra en dos niveles de jerarquia. A nivel de la Universidad
Auténoma de Madrid, el punto de entrada es:

https://www.uam.es/ss/Satellite/es/1234886374193/listadoCombo/Programas de movil
idad.htm.

La informacidn se encuentra clasificada segln su interés (Oficinas de Relaciones
Internacionales, programas de movilidad, convocatorias y becas, acuerdos y convenios,
normativas de movilidad, etc.), avisos (sesiones informativas, plazos) y enlaces directos
a los temas de actualidad. En el siguiente nivel jerarquico, los centros cuentan con
informacidn especifica en sus paginas web. En la Escuela Politécnica Superior, el punto
de acceso es:

http://www.uam.es/EPS/Movilidad/1242690085505.htm?lanquage=es&nodepath=Inter
nacional%20(%200R1%20)&pid=1242690085505

y contiene informacion de los programas gestionados a nivel de centro, asi como
listados actualizados con los acuerdos activos.
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La gestion de ciertos aspectos de movilidad esta automatizada mediante el sistema de
informacion SIGMA. Por ejemplo, las solicitudes de becas para programas de
movilidad, tanto de estudiante propios como de acogida, se realiza mediante este
sistema, a través de la web. EI modulo gestor permite mantener una lista actualizada con
los acuerdos activos, y su informacion relacionada, como el nimero de becas y
semestres, areas, etc. Este mddulo también permite la auto-matricula para los
estudiantes propios de movilidad, una vez que se ha establecido el contrato de estudios
con el coordinador de movilidad, que posteriormente debe dar el visto bueno en la
aplicacion. El correo electronico se utiliza para comunicar a cada estudiante su
situacion, los siguientes pasos que debe realizar, fechas y plazos limite, documentacion
a aportar, etcétera.

Un elemento clave es la informacidn que se da a los estudiantes foraneos sobre las
titulaciones disponibles, de forma que dichos estudiantes tengan la capacidad de
planificar de antemano sus posibilidades de movilidad, evaluando la oferta académica y
seleccionando la que més se adecua a sus necesidades o preferencias. En este sentido,
Internet es una herramienta de extraordinario valor, pero el idioma constituye una
barrera en Europa. Por lo tanto se deberia ofrecer en inglés el méximo de informacion
posible en la red, idealmente toda ella. La Universidad Autbnoma de Madrid dispone de
paginas web con informacion en inglés para los estudiantes de acogida, que incluye una
guia para el estudiante internacional, el calendario académico, de admision, inscripcion
y matricula, el calendario de cursos en espafiol, etc. La informacion relevante para los
estudiantes foraneos disponible en la web de la EPS esta redactada en inglés para
alcanzar una mayor difusion.

Existe un sistema informéatico web para el registro de los estudiantes de acogida que
vayan a estudiar en la Universidad Autdnoma de Madrid. A su llegada, son informados
en varias reuniones con las instrucciones a seguir. Ademas de publicar la informacion
en Internet y tablones de anuncios, se les comunica por correo electronico informacion
personal relacionada con su situacion. Y naturalmente, siempre pueden acudir
personalmente a la ORI para expresar sus preguntas y dudas particulares.

La red de la Universidad Autdbnoma de Madrid Erasmus Student Network
(http://www.esnuam.org/)

ofrece un apoyo importante a los estudiantes extranjeros en la resolucion de diversos
problemas y situaciones que se les pueden presentar, como es el alojamiento, transporte,
etcétera. Ademas, ofrece una completa oferta cultural de viajes y visitas en la ciudad
que goza de un gran prestigio y reconocimiento.
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Universidad Auténoma

de Madrid

Gabinete de la Rectora

En uso de las competencias atribuidas por el articulo 20 de la Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, y por el articulo 40 de los
vigentes Estatutos de Universidad Autonoma de Madrid, aprobados por
Decreto 214/2003, de 16 de octubre, y modificados por Decreto 94/2009, de
5 de noviembre, y de conformidad con lo dispuesto en el articulo 12 de la Ley
40/2015, de 1de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, resuelvo
delegar en el Vicerrector de Estudios de Grado la firma de las solicitudes de
verificacion de Titulos Oficiales ante el Ministerio de Educacion, Cultura y
Deporte, y de cuantas comunicaciones, actos y tramites se deriven de las
mismas, debiendo hacer constar la autoridad de procedencia, con indicacion

expresa de la presente resolucion.

La presente resolucion producira efectos desde su fecha, no siendo

necesariasupublicacion.

Madrid, a la fecha de la firma

Firmado
digitalmente por
16038222T
AMAYA MARIA U
MENDIKOETXEA Universida
((R: Q2818013A
Fecha: 2021.07.16
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FECHA: 14/01/2022
EXPEDIENTE N2: 11891/2021
ID TITULO: 2504323

ALEGACIONES A LA EVALUACION DE LA SOLICITUD DE

VERIFICACION DE PLAN DE ESTUDIOS OFICIAL

Denominacién del Titulo Graduado o Graduada en Ciencia e Ingenieria de Datos
por la Universidad Auténoma de Madrid
Universidad solicitante Universidad Auténoma de Madrid
Universidad/es participante/s Universidad Auténoma de Madrid
Centro/s e Escuela Politécnica Superior
Rama de Conocimiento Ingenieria y Arquitectura
ASPECTOS A SUBSANAR

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Es necesario incorporar en la memoria el sistema de evaluacién del TFG. Se indica que se
realizard siguiendo la normativa que a tal efecto establezca el centro, pero es necesario
incorporar en su ficha correspondiente los detalles actuales de esta normativa. Si se
producen variaciones futuras se podra presentar una modificacion.

Se ha incluido, en las observaciones de la ficha relativa al TFG, el fragmento de la
normativa de TFGs de la EPS relacionado con la evaluacion del mismo.

Se debe revisar el nimero de horas presenciales asignadas a algunas materias ya que, y no
es el Unico caso, por ejemplo, en la materia 2 del médulo 2, se asignan 7,1 horas
presenciales por ECTS, un valor que resulta bajo.

Se ha realizado la revisidon de cada una de las materias y mdédulos y se ha comprobado que
efectivamente, en algunos casos, los calculos de las horas asignadas a la presencialidad
eran menores de lo que deberia ser.

CRITERIO 6. PERSONAL ACADEMICO

Sigue sin ofrecerse suficiente informacién sobre los perfiles y el nUmero de horas
asignadas a cada profesor, asi como el calculo del nimero de horas necesarias totales por
lo que se insiste en completar esta informacién. Es necesario contabilizar, ademas, las
horas de tutorias, TFGs, desdobles, etc. Por tanto, se deben especificar los perfiles del
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personal docente, indicando su categoria académica, su tipo de vinculacion a la
universidad, su dedicacion en horas al titulo, distinguiendo entre el personal a tiempo
completo y el que esta a tiempo parcial, su adecuacion a los ambitos de conocimiento
vinculados a la propuesta y su experiencia docente. Todo esto independientemente de
cuando el centro tenga previsto reestructurar su docencia, ya que la verificacion del titulo
esta supeditada a que se disponga de suficiente personal docente con la cualificacion
recogida en los perfiles previstos. Maxime tras la ultima alegacion donde se indica que ya
no se precisa nueva contratacion de personal docente, pero no se justifica el disponible.

En la Tabla | del anexo relativo a profesorado se justifica cdmo al ir liberando
progresivamente un grupo del grado en Ingenieria Informatica se va construyendo el nuevo
grado en Ciencia e Ingenieria de Datos con la reubicacion del profesorado. En todo momento
se ha indicado que este nuevo grado se puede poner en marcha siy sélo si se disminuye en
un grupo la actual oferta del grado en Ingenieria Informatica. Por lo tanto no hay
independencia de la reestructuraciéon de la docencia del centro y se cumple, ademas, que si
hay suficiente plantilla para la configuracion actual de una oferta de tres grupos de entrada
en el grado en Ingenieria Informatica, es razonable y justificable, considerando los perfiles del
profesorado de la EPS, que exista suficiente plantilla para una entrada de dos grupos del
grado en Ingenieria Informatica y un grupo del grado en Ciencia e Ingenieria de Datos. Esto es
lo que estd representado en la Tabla I.

En cuanto a la cualificacién del profesorado, la EPS cuenta con una plantilla amplia de
docentes que realizan su investigacion en areas y tematicas relacionadas con el grado en
Ciencia e Ingenieria de Datos. Enumeramos los grupos de investigacién de la EPS:

e AUDIAS - Audio, Data Intelligence and Speech

e Bidalab - Biometrics & Data Pattern Analytics

e GAA - Grupo de Aprendizaje Automatico

e  GHIA - Grupo de Herramientas Interactivas Avanzadas

e GNB - Grupo de Neurocomputacion Bioldgica

e  HCTLab - Hardware & Control Technology Laboratory

e HPCN - Computacion y Redes de Altas prestaciones

e |RG - Grupo de mineria de informacion

e  MEDIC - Medical Engineering Development & Innovation Center

e MISO - Grupo de Modelado e Ingenieria del software

e  RFCAS - Grupo de RadioFrecuencia: Circuitos, Antenas y Sistemas

e VPULab - Video Processing & Understanding Lab

Ademas, en la tabla IV (y similares) se fijan para todos los casos unos valores genéricos de
horas por asignatura, cuando lo que se deben considerar son los valores de horas incluidos
en las fichas correspondientes de cada asignatura.

Las fichas por asignatura se han desarrollado considerando una carga semanal de 4 horas
presenciales. En el caso de discrepancia se debe a errores en las fichas y siguiendo la
recomendacién se ha revisado una a una cada ficha materia-mdédulo.
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Del mismo modo, es imprescindible contar con un nimero de profesores suficiente para
poder dirigir tantos TFG como plazas de nuevo ingreso se oferten, independientemente de
la tasa de rendimiento. Por lo que se debe acreditar una dedicacién del profesorado al TFG
de 34 horas por estudiante, tal y como figura en la ficha de la materia, o incluso de 42
horas como marca su Plan de Actividades del Profesorado, pero nunca menos de las
indicadas en la ficha.

La acreditacidn de profesorado suficiente es imprescindible para culminar con éxito la
verificacion de este titulo.

Se ha realizado un informe detallado a partir de una simulacion de asignacién docente,
presumiblemente muy cercana a la asignacidn que podrian realizar curso a curso los
departamentos implicados en la titulacién. La asighacion ha sido consensuada por la
comisidon encargada de la verificacidn del titulo y se ha evitado cualquier tipo de sesgo.
Posteriormente, al profesorado seleccionado se le ha solicitado un breve Curriculum-Vitae
para dar respuesta al perfil del profesorado. Quedando, asi, mostrada la alta capacidad del
profesorado para la imparticiéon de esta nueva titulacién.

CSV: 471764557945081914252174 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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FECHA: 23/11/2021
EXPEDIENTE N°: 11891/2021
ID TITULO: 2504323

ALEGACIONES A LA EVALUACION DE LA SOLICITUD DE

VERIFICACION DE PLAN DE ESTUDIOS OFICIAL

Denominacion del Titulo Graduado o Gra}dana en Ciencia e Ingenier,’a de
Datos por la Universidad Autonoma de Madrid

Universidad solicitante Universidad Autébnoma de Madrid

Universidad/es participante/s Universidad Autébnoma de Madrid

Centro/s Escuela Politécnica Superior

Rama de Conocimiento Ingenieria y Arquitectura

ASPECTOS A SUBSANAR

CRITERIO 2. JUSTIFICACION

Esta parte no se ha modificado. Se alega que lo han incluido en el punto f) de
la memoria, pero este punto hace referencia a los procedimientos de consulta
externos, no a los referentes. Revisar nuevamente. No basta una simple
enumeracion de los referentes académicos externos de caracter
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nacional e internacional: se ha de explicar que aspectos concretos han servido para
disefiar el plan de estudios, las competencias, los recursos materiales o cualquier otro
aspecto del mismo.

Se ha reorganizado el documento introduciendo un apartado h) en el que se mencionan
los referentes mas directos que se han tenido en cuenta para la elaboracion del titulo.

CRITERIO 3. COMPETENCIAS

Convendria revisar la redaccion de la competencia que han dejado, no es correcta
sintacticamente: “Capacidad para desarrollar un ejercicio original, a realizar
individualmente, asi como presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente
en un trabajo en el &mbito de la ciencia e ingenieria de datos en el que se sinteticen e
integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.”

Considerando que esta competencia esta tal cual en un nimero amplio de titulos de la
rama de ingenieria y arquitectura de ambito nacional, resulta extrafio que no sea correcta
sintacticamente. Se mantiene la competencia comenzando en infinitivo como indican las
directrices para la confeccion de titulos:

Desarrollar un ejercicio original, a realizar individualmente, asi como presentar y defender
ante un tribunal universitario, consistente en un trabajo en el ambito de la ciencia e
ingenieria de datos en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las
ensefanzas.

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se confirma que se puede defender el TFG sin haber superado todos los créditos
restantes del titulo, lo cual no es posible. Es imprescindible modificar este aspecto.

Se ha eliminado el parrafo relativo a la defensa.

Deben incluir SE especificos para el TFG. El sistema de evaluacion del TFG debe ser fijo.
No se admiten horquillas en esta ficha independientemente de que la UAM mantenga
horquillas. Si se producen variaciones futuras se podra presentar un modificacion.

Se ha modificado la SE especifica para el TFG. La nueva redaccion esta de acuerdo con
el Real Decreto 822/2021. Por tanto, el sistema de evaluacion del TFG sera el 100% de
la defensa publica siguiendo la normativa de TFGs de la Escuela Politécnica Superior de
la Universidad Autonoma de Madrid.
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La competencia CE14 hace mencion a “conocer y aplicar los conceptos principales,
metodologias y tecnologias de procesado de audio, imagen y video”. Esta asignada a tres
asignaturas que no recogen especificamente contenidos de audio, imagen y video.
Revisar los contenidos que la cubran integramente.

Los contenidos de las asignaturas son los que se desean impartir. Para alinear la
competencia a los contenidos de las tres asignaturas se modifica la redaccion de la
competencia:

CE14: "Conocer y aplicar los conceptos principales y metodologias del procesado de
sefiales temporales y de sefales visuales"

La especificidad de la materia Practicas en empresa requiere de una ficha independiente,
lo que no la dota de mayor importancia. Ademas, hay un problema con el nimero de
horas, ya que en las AF se asignan

150 horas a las practicas externas, pero se dice que se podran hacer hasta 12 ECTS,
por lo que el nimero no es correcto. Corregir este aspecto y crear la ficha
correspondiente.

Las practicas académicas externas estan disefiadas como dos bloques de 6 ECTS, por
tanto cada bloque tiene una carga de 150 horas. El estudiante puede realizar como
practicas académicas externas 6 o 12 ECTS.

Para tratar de reflejar que las practicas académicas externas pueden ser 6 0 12 ECTS,
se ha incluido en el nivel 3 dos asignaturas de 6 ECTS: Practicas externas | y Practicas
externas Il.

El nivel 2 del médulo Optatividad en Técnicas y Dominios de Aplicacion se ha
desdoblado en dos materias una correspondiente a las asignaturas de caracter optativo
impartidas en la EPS y la otra ficha con las practicas académicas externas.

CRITERIO 6. PERSONAL ACADEMICO

Se da a entender en el pdf del criterio 6 que el profesorado podria no ser suficiente (“...
se dispondria de al menos el 90% de los recursos docentes necesarios para el nuevo
grado”), siendo necesarios recursos docentes adicionales en asignaturas especificas. Si
una vez realizado el computo del nUmero de horas docentes necesarias se detecta esta
necesidad, debe aportarse informacion acerca de los procedimientos que permitan
asegurar la viabilidad de la propuesta, teniendo en cuenta la estructura del plan de
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estudios, el nimero de créditos a impartir, las ramas de conocimiento involucradas, el
namero de estudiantes y otras variables relevantes.

Como la implantacion de este titulo conlleva la reduccion de un grupo del grado en
Ingenieria Informética es razonable que se dispongan de los recursos para impartir el
nuevo grado. Al revisar el documento se ha verificado un error en el computo de ECTS
liberados al disminuir un grupo en el grado en Ingenieria Informatica. Se modifica el
documento demostrando que no es necesario un aumento de recursos docentes.

Sigue sin ofrecerse suficiente informacién sobre los perfiles y el nUmero de horas
asignadas a cada profesor asi como el calculo del nimero de horas necesarias totales
por lo que se insiste en completar esta informacién. Se ha incluido una columna en las
tablas donde aparecen todos los profesores de los departamentos indicando cuantos
estaran disponibles para este titulo, pero sin especificar el nUmero de horas asignadas a
cada uno. Ademas, no se contabilizan las horas de tutorias, TFGs, desdobles, etc.

Por tanto, se deben especificar los perfiles del personal docente, indicando su categoria
academica, su tipo de vinculacion a la universidad, su dedicacion en horas al titulo,
distinguiendo entre el personal a tiempo completo y el que esta a tiempo parcial, su
adecuacion a los ambitos de conocimiento vinculados a la propuesta y su experiencia
docente.

En el documento relativo al profesorado se ha realizado un desglose agregado de las
horas que necesita el nuevo grado, incluyéndose en el computo las horas de tutorias y
las relativas a los TFGs.

Considerando que la asignacion docente se realiza curso por curso, en este instante no
se dispone de las horas asignadas a cada profesor. Incorporar este nuevo titulo en la
oferta académica de la EPS implica una reestructuracion del profesorado, afectando, en
mayor medida, a la docencia asignada para el grado en Ingenieria Informatica. Hasta que
no se llegue a una situacion estable, coincidiendo con la incorporacion de los primeros
egresados al mercado laboral, no es posible determinar qué nimero de horas/asignaturas
se asignan a cada profesor. Sin embargo, se ha realizado un calculo aproximado del
porcentaje de horas sobre el nimero de horas total del titulo que cada categoria de
profesorado debe impatrtir.

Tipicamente los profesores de las categorias catedraticos, profesores titulares,
contratados doctores y ayudantes doctores son los que imparten la docencia en la
modalidad de teoria, sin perjuicio de que también impartan practicas. Los profesores de
categoria ayudantes no doctores solo imparten docencia en la modalidad de précticas.
Ademas, se debe cumplir que la docencia del profesorado obedece a lo estipulado para
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su categoria y repartiendo su docencia entre los grados y masteres que se imparten en la
EPS.

Una problematica similar, pero afectando en menor medida, le ocurrirda a los
departamentos externos a la EPS que imparten docencia en el grado en Ingenieria
Informética y que impartiran docencia en este nuevo grado.

En las Tablas V y VIl del documento relacionado con el profesorado se ha incluido una
columna relativa al area de conocimiento de procedencia del profesorado que puede
impartir las distintas asignaturas.

La memoria debe recoger una prevision de calendario de incorporacion del profesorado
necesario no disponible, especificando su perfil global de forma similar a como se ha
descrito el profesorado disponible.

No se necesita profesorado adicional, asi se ha demostrado en el documento relativo al
profesorado.

Se debe acreditar una dedicacién del profesorado al TFG de 34 horas por estudiante, tal
y como figura en la ficha de la materia, ya que este aspecto tampoco ha sido
subsanado.

La Universidad Autbnoma de Madrid dispone de un acuerdo aprobado en Consejo de

Gobierno con fecha 12 de Julio de 2018 (https://www.uam.es/BOUAM/I.3.07.-Acuerdo-
6/CG-12-07-18/1446767776387.htm?language=es&pid=1234892143937) denominado
Plan de Actividades del Profesorado (PAP) que tiene como finalidad dotar a la UAM de

un medio que permita registrar de un modo transparente las diferentes actividades de su
profesorado, tanto en el ambito de la actividad docente como de la actividad
investigadora e innovadora.

En el PAP se define una unidad de medida de las horas de dedicacion del profesorado a
las actividades docentes, medida que se denomina crédito de docencia del profesorado
(CDP). Esta medida es posible estimarla a partir de las regulaciones que afectan a los
diversos colectivos de profesorado, segun se expone a continuacion.

Por una parte, de acuerdo con el art. 9.4 a) del Real Decreto 898/1985, de 30 de abril,
sobre el régimen del profesorado universitario funcionario, asi como el Decreto
153/2002, de 12 de agosto, sobre el régimen del PDI contratado por las universidades
publicas de Madrid y el Convenio Colectivo del PDI con vinculacién laboral de las
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Universidades Publicas de Madrid, las obligaciones docentes semanales del profesorado
con régimen de dedicacion a tiempo completo durante el curso académico son de 8
horas lectivas y 6 horas de tutorias o asistencia al alumnado. Asi mismo, el profesorado
titular de escuela universitaria y el profesorado colaborador tienen una dedicacion
docente semanal de 12 horas lectivas y 6 horas de tutorias o asistencia al alumnado,
mientras que el profesorado ayudante doctor durante los dos primeros afios de contrato
tienen una dedicacion docente semanal de 6 horas lectivas y 4 horas de tutorias o
asistencia al alumnado. Por otra parte, el articulo 68.2 de la LOU establece que, con
caracter general, el PDI funcionario con dedicacion a tiempo completo debe impartir en
un curso un total de 24 ECTS.

En las 30 semanas lectivas de un curso, el PDI laboral debe dedicar un total de 420
horas (240 horas lectivas mas 180 de tutorias). Por consiguiente, puede deducirse que 1
ECTS de encargo docente equivale a 10 horas presenciales del profesorado, més las
horas dedicadas a tutorias, preparacion de clases y material y procesos de evaluacion y
correccion. Atendiendo a las necesidades de trabajo del profesorado de cara a la
docencia en computo de horas, puede asumirse, con caracter general, que por cada 10
horas de clase presencial son necesarias 25 horas adicionales de dedicacion a los
conceptos anteriormente indicados. En conclusion, a cada crédito de docencia del
estudiantado (ECTS) le corresponderia un crédito de docencia del profesorado
(CDP) con una dedicaciéon de 35 horas.

Segun el PAP el Trabajo Fin de Grado tiene una carga medida en CDP equivalente
0,1*numero de ECTS del TFG. En el caso que nos ocupa tendriamos una carga de 1,2
CDPs lo que supone 1,2*35 horas = 42 horas de dedicacion del profesorado.

En nuestra estimacion se trabaja con 34 horas de dedicacién del profesorado al TFG,
cantidad menor a la anterior. La estimacion estd basada en la experiencia: el promedio
de los profesores de la EPS dedican 2 horas semanales al seguimiento del TFG por 14
semanas lo que da un resultado de 28 horas de seguimiento. Se afiaden 6 horas de
trabajo del profesor relacionadas con la lectura de la memoria y asesoramiento de la
misma. En las 34 horas no se incluye la evaluacion de la defensa pues ésta se realiza
ante una comision evaluadora que ya tiene su encargo docente y que termina por cubrir
la dedicacion docente hasta las 42 horas por TFG.
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Deben considerarse los posibles desdobles de grupos para la realizacion de las
practicas correspondientes.

En la tabla 1l se ha afiadido un desglose del nUmero de asignaturas con Yy sin practicas.
Dentro de las que tienen practicas cuantas desdoblan grupo y cuantas no tienen esa
necesidad.

CRITERIO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

La justificacion de recursos aportada es muy pobre, limitandose a decir que necesitan un
aula y dos laboratorios por curso, sin especificar por ejemplo las necesidades de
equipamiento en los laboratorios. Si esas instalaciones se comparten con estudiantes de
otras titulaciones, se debe concretar la disponibilidad efectiva de esos servicios 0
infraestructuras para el titulo que se propone independientemente del amplio horario que
se justifica. Debe proporcionarse el porcentaje de disponibilidad si los espacios son
compartidos con otros titulos.

En el documento correspondiente se ha insertado una tabla en la que se presenta una
simulacion del espacio que ocuparian los distintos grados y masteres de la EPS. La
simulacién esta realizada sin escatimar recursos, por lo que es previsible que queden
libres, en determinados horarios, mas recursos de los que se muestran en la tabla.
Igualmente se describe por cada laboratorio la configuracion de los equipos que existen
en el momento actual y que seran los que utilicen el estudiantado de este nuevo grado.
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EXPEDIENTE N°: 11891/2021
ID TITULO: 2504323

ALEGACIONES A LA EVALUACION DE LA SOLICITUD DE
VERIFICACION DE PLAN DE ESTUDIOS OFICIAL

FECHA: 2 de noviembre de 2021

Graduado o Graduada en Ciencia e
Denominacioén del Titulo Ingenieria de Datos por la Universidad
Auténoma de Madrid
Universidad solicitante Universidad Auténoma de Madrid
Universidad/es participante/s Universidad Autbnoma de Madrid
Centro/s  Escuela Politécnica Superior
Rama de Conocimiento Ingenieria y Arquitectura
ASPECTOS A SUBSANAR:

CRITERIO 2. JUSTIFICACION

No basta una simple enumeracion de los referentes académicos externos de
caracter nacional e internacional: se ha de explicar qué aspectos concretos han
servido para disefiar el plan de estudios, las competencias, los recursos
materiales o cualquier otro aspecto del mismo.

En el apartado f) se detalla como se ha realizado la planificacion del titulo.

Debe detallarse mejor la diferenciacion con otros titulos de la misma
Universidad, incluyendo el Grado en Informatica y el Grado en Matematicas.

Se realiza un resumen de las semejanzas entre ambos grados al final del
apartado d).

Deben detallarse los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracién del plan de estudios.

Se han afadido los apartados f) y g) en el correspondiente documento.
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CRITERIO 3. COMPETENCIAS

La competencia TFG2 es redundante con la TFG1. Ademas, la competencia
TFG1 s6lo hace referencia a la ciencia de datos, y no a la “ciencia e ingenieria
de datos”.

Se elimina la competencia TFG2 y se incluye el &mbito al completo en la
competencia TFG1.

La competencia CE20 hace referencia a nivel MECES-3.

Modificamos la competencia eliminando el término de avanzadas, la nueva
redaccion quedaria:

CE20 = Conocer, entender y manejar técnicas y aplicaciones en el &mbito de
la Ciencia e Ingenieria de Datos.

La competencia transversal CT8 hace referencia a “potenciar el conocimiento
de una lengua extranjera”, lo que no constituye una competencia ya que no es
evaluable. Debe reformularse utilizando un verbo de desempefio adecuado. Lo
mismo aplica para las competencias CT7 y CTO.

Las nuevas redacciones de las competencias serian:

CT7 = Adquirir habitos morales y virtudes éticas tales como el compromiso
ético.
CT8 =» Comunicar conocimiento en una lengua extranjera.

CT9 = Generar la sensibilizacion hacia los diversos entornos sociales,
culturales y medioambientales; prestando especial atencién a las cuestiones de
género, medioambiente, los valores de la paz y la convivencia pacifica y la no
discriminacion por razones de sexo, raza, religibn o por razones de
discapacidad.

CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Debe incluirse un extracto de la normativa de permanencia.

La normativa de permanencia ya esta incorporada en la memoria en el apartado
1.3.2.1. Datos asociados al centro donde solo se permite la inclusion de un
enlace a dicha normativa de la UAM.

En el criterio 4 no se habia incluido por ser considerado informacion redundante.
Sin embargo, es cierto que a los estudiantes de nuevo ingreso se les informa de
la normativa de permanencia, por ello, a solicitud de la comisién evaluadora se
incluye la normativa vigente integra en el apartado 4.1 SISTEMAS DE
INFORMACION PREVIO. Hacemos notar que esta normativa podria ser
modificada por la UAM en el futuro.
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Afiaden toda la normativa del reconocimiento de créditos. Se debe especificar
qué parte del plan de estudios podra ser convalidada por la experiencia
profesional.

Esta informacion ya esta presente en el documento, se corresponde con el ultimo
parrafo. Se reproduce aqui su contenido.

Indicacién de las materias / asignaturas que podran reconocerse en cada
titulacion:

1. Se daré prioridad al reconocimiento de practicas externas, siempre que
no hayan sido cursadas.
2. A continuacion seran reconocibles créditos del resto de asignaturas,

siempre que exista adecuacion o concordancia de las destrezas y habilidades
adquiridas durante el desempefio profesional con las competencias descritas en
las guias docentes de las asignaturas para las cuales se solicita el
reconocimiento de créditos.

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se especifica en el pdf del criterio 5 que el TFG se podra realizar
individualmente o en equipo, lo que entra en contradiccion con la competencia
asociada al mismo (“Capacidad para desarrollar un ejercicio original, a realizar
individualmente, asi como presentar y defender ante un tribunal universitario...”)
y con lo que aparece en la ficha de la materia.

Se modifica el texto para que no aparezca que se puede realizar en equipo. Y se
ha eliminado el parrafo “Si el TFG se realiza en equipo, la carga académica
por cada integrante del equipo sera de 12 ECTS y la defensa y evaluacion sera
de manera individual.”

La redaccion de la ficha de la materia del TFG parece indicar que se puede
defender el TFG sin haber superado todos los créditos restantes del titulo.

Debe aclararse este aspecto.

Mejoramos la redaccién para hacer notar que una vez que el estudiante cumple
los requisitos para matricular el TFG, éste debe ser evaluado.

Deben incluir SE especificos para el TFG. El sistema de evaluacién del TFG
debe ser fijo. No se admiten horquillas en esta ficha.

Todos los TFGs de la EPS son evaluados de la misma manera, tal y como se
establece en la normativa de TFGs aprobada en Junta de Centro. En el
apartado de observaciones de la memoria se ha incluido el extracto relativo a la
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evaluacion del TFG que esta presente en la normativa vigente
[https://www.uam.es/EPS/TrabajosFinDeGrado/1446764166539.htm?languag
e=es].

Se haincluido un nuevo SE: SEG6 - Evaluacion de la defensa publica del TFG.

Mantenemos las horquillas porque los valores fijos estan definidos en la propia
normativa de la EPS. Esto permite que la memoria de verificacion esté alineada
con modificaciones futuras de la normativa de TFGs.

En el mismo parrafo del criterio 5 se dice que el TFG podra tener naturaleza
profesional o investigadora. La investigacion es una competencia MECES-3.

Se elimina la naturaleza investigadora.

La actividad formativa AF4 no esta asignada a ninguna materia. Debe corregirse
o eliminarse.

Se elimina la actividad AF4.

La competencia CE12 no esta asignada a ninguna materia.

Se haincorporado en las tuplas [médulo, materia]:

« [Ciencia e Ingenieria de Datos, Sistemas para Procesamiento de Datos]
o [Fundamentos Informéticos, Bases de datos]

Se debe revisar la asignacion de la competencia CE14, que no parece
alcanzable a la vista de los contenidos de las materias a las que esta asignada.

CE14 = Conocer y aplicar los conceptos principales, metodologias y
tecnologias de procesado de audio, imagen y video.

La asignacion es correcta, pues la competencia CE14 se adquiere con las
asignaturas:

1. Sefiales y Sistemas (FB) incluida en la materia Fundamentos de la
Ciencia e Ingenieria de Datos.

2. Tratamiento de Sefales y Series Temporales (OB) y Tratamiento de
Sefales Visuales (OB) incluidas en la materia Tratamiento Digital de
Sefial.

No existe una actividad formativa vinculada a las pruebas de evaluacion.
Se ha modificado la AF8 para que refleje mejor su objetivo.

AF8 =» Actividad de evaluacion. Realizacion de cuestionarios /pruebas escritas
individuales de evaluacion en el aula con la presencia del profesor.

El médulo de optatividad contempla la posibilidad de llevar a cabo practicas en
empresa. Es conveniente generar una nueva materia en las fichas que se
enfoque a las practicas en empresa.

n
o
Qo
(o]
o
c
kel
o
@©
o
=
2
c
£
©
«
(]
el
(]
2
=
(%2}
o
=
=
@©
c
@©
el
©
e
=
®)
]
-
(0]
o
fu
©
O
>
B
(&}
=
0
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
>
°
Q
(O]
el
(0]
»n
=
(%2}
(o
=
e
c
]
Q
Q
o
o
=
=
(]
>
'
<
~
—
N
Yo}
N
<
—
()]
—
[ce]
o
%9]
<
(o]
~
[Yo]
{o]
<
<]
~
—
~
<
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=471764557945081914252174



Sin generar una nueva materia, por considerar que las practicas externas estan
al mismo nivel que el resto de las asignaturas optativas, se ha incluido en la
ficha del médulo informacién relativa a las précticas externas. En el apartado de
observaciones se ha incluido la normativa vigente de las practicas externas de
la EPS.

CRITERIO 6. PERSONAL ACADEMICO

Se da a entender en el pdf del criterio 6 que el profesorado podria no ser
suficiente (“... se dispondria de al menos el 90% de los recursos docentes
necesarios para el nuevo grado”), siendo necesarios recursos docentes
adicionales en asignaturas especificas. Si una vez realizado el cémputo del
namero de horas docentes necesarias se detecta esta necesidad, debe
aportarse informacién acerca de los procedimientos que permitan asegurar la
viabilidad de la propuesta, teniendo en cuenta la estructura del plan de estudios,
el numero de créditos a impatrtir, las ramas de conocimiento involucradas, el
namero de estudiantes y otras variables relevantes. La memoria debe recoger
una prevision de calendario de incorporacion del profesorado necesario no
disponible, especificando su perfil global de forma similar a como se ha descrito
al profesorado disponible.

Las necesidades de profesorado van a ser puntuales. Se cuenta con recursos
suficientes por la disminucion de un grupo del grado en Ingenieria Informéatica.
Se pasa de tres grupos a dos en los cursos de primero y segundo, y de
dos a uno en tercero y cuarto. Los recursos liberados pasaran al GCID.

De afectar estaria localizado en los cursos superiores. Esta deficiencia se
podra solventar implicando a la fuerza docente de los departamentos.
Ademas, existe la posibilidad de promociones internas del profesorado, lo que
implica un aumento de la carga docente. Por todo ello, no se considera
necesario incluir en la memoria una prevision de calendario de incorporaciéon
de profesorado.

Se deben especificar los perfiles del personal docente, indicando su categoria
académica, su tipo de vinculacién a la universidad, su dedicacion en horas al
titulo, distinguiendo entre el personal a tiempo completo y el que esta a tiempo
parcial, su adecuacion a los &mbitos de conocimiento vinculados a la propuesta
y Su experiencia docente.

En las tablas 1 y 3 se ha afiadido una columna (la ultima) donde se indica el
namero de profesores de dedicacion al titulo.

Las tablas 2 y 4 muestran una estimacion de horas docentes y capacitacion
docente.

La asignacion docente sera la que determinara curso a curso el profesorado
asignado al GCID. El profesorado de la EPS esta altamente cualificado para
impartir la docencia de este grado. Todas las areas de conocimiento en las que
esta inscrito el profesorado de la EPS tienen implicacion en el nuevo grado.
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Se debe acreditar una dedicacion del profesorado al TFG de 34 horas por
estudiante, tal y como figura en la ficha de la materia

Las 34 horas por estudiante se corresponden con:

e 2 horas por semana =» 2 horas* 14 semanas = 28 horas;

e 6 horas de asesoramiento en la memoria, lectura de la misma, etc.

Deben considerarse los posibles desdobles de grupos para la realizacion de las
practicas correspondientes.

Se han considerado dos grupos de practicas de primero a tercero y
previsiblemente en las asignaturas optativas de cuarto se tendra un grupo de
practicas por asignatura.

El tamafio de los grupos de practicas se estima en 25 estudiantes.

En la tabla 2 del criterio 6 se listan cinco optativas cuando la oferta es de ocho.
Debe corregirse.

Se ha incluido las filas correspondientes para una oferta de ocho optativas,
acorde con el criterio de la UAM de ofertar 1.5 *ECTS por cada ECTS que deben
cursar los estudiantes.

CRITERIO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Se debe aportar exclusivamente la informacion relativa a los recursos e
infraestructuras asignados a la imparticion del titulo propuesto. Si esas
instalaciones se comparten con estudiantes de otras titulaciones, se debe
concretar la disponibilidad efectiva de esos servicios o infraestructuras para el
titulo que se propone.

Se afade un apartado relativo a los recursos especificos del titulo.

Se debe aportar listado de convenios para la realizacion de las préacticas
externas previstas en el titulo propuesto.

Se incluye un listado actualizado de empresas colaboradoras con la UAM a
través de la Oficina de Practicas Externas y Empleabilidad
[https://www.uam.es/uam/oficina-practicas-externas]. La EPS tiene una
trayectoria amplia en la oferta de practicas externas por lo que su listado de
empresas colaboradoras es importante, dinamico y tipicamente de un curso a
otro incrementa en el nimero de empresas.
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Justificacion, adecuacion de la propuesta y procedimientos
a) Exposicion breve de los objetivos del titulo

La ciencia y la ingenieria de datos son disciplinas cuyo objeto es la extraccion y
elaboracion de conocimiento a partir de datos. Su reciente auge es el resultado de las
grandes mejoras en la capacidad de computo, y la disponibilidad de grandes cantidades
de informacion en formato electronico, como resultado de esfuerzos sistematicos de
recogida de datos (por ejemplo, registros medioambientales, médicos, plataformas de
educacion en linea, redes de sensores, etc.) y del extendido uso de medios digitales
para la comunicacion, interaccion social y el comercio. No obstante, el progreso en el
procesamiento, modelizacion y andlisis de estos datos ha sido posible principalmente
gracias al continuado desarrollo de métodos computacionales y matematicos
avanzados. En concreto, la ciencia de datos se nutre de los avances realizados en la
estadistica aplicada, el procesamiento de informacion, y el aprendizaje automatico. La
ciencia de datos se apoya asimismo en una labor de ingenieria de datos que prepara la
infraestructura necesaria para la gestiéon de datos a gran escala, se ocupa de actividades
tales como el preprocesamiento, disefio, construccién, y/o integracion de datos
procedentes de varias fuentes, y da soporte a la explotacion eficiente de los ecosistemas
de datos.

Para abordar los problemas de la ciencia e ingenieria de datos es necesaria la formaciéon
de profesionales con sélidos conocimientos y amplias competencias en estos campos.
Por estas razones, proponemos ofertar un Grado en esta area que capacite a los
egresados en las disciplinas necesarias para responder a la demanda y los retos que
los nuevos tiempos plantean. Dado el caracter interdisciplinar de esta ciencia,
consideramos necesaria una amplia formacibn comun, complementada con una
optatividad que permita intensificar la especializacion de los futuros egresados. El Grado
se completa con la realizacién de un trabajo de Fin de Grado de suficiente alcance (12
ECTS). La docencia sera impartida por un profesorado con demostrada especializacién
y experiencia en las areas pertinentes.

En el enfoque de este grado, la ciencia e ingenieria de datos se encuadra como
disciplina del ambito de las ingenierias y las tecnologias de la computacién, tal como se
refleja por ejemplo en las nuevas recomendaciones de la Association for Computing
Machinery (ACM), y a semejanza de la implementacion en otras universidades
espafiolas (UC3M, UPM, UPV, UV, UPC, UAB, UDC, etc.), donde grados parecidos se
imparten en centros y escuelas dedicados a la rama de las ingenierias.

b) Evidencia de la demanda actual o potencial del titulo y referentes externos que
avalen la propuesta

La produccion mundial de datos en formato digital viene creciendo exponencialmente
en las Ultimas décadas y parece que la tendencia ain no se esta frenando. Segun varios
informes (por ejemplo “Key Marketing Trends for 2017”, IBM Watson Marketing, 2017),
el 90% del volumen de datos en el mundo se crea en los ultimos dos afios. La sociedad
digital produce diariamente varios exabytes de datos generados en transacciones
comerciales, la interaccion con servidores y buscadores Web, la interaccion en medios
sociales, la produccién de imagenes, audio y video, la emision de datos geolocalizados
con dispositivos moviles, sensores meteorologicos (atmosféricos, oceanicos), etc.
Nunca antes habia estado disponible tanta informacion, lo que plantea al mismo tiempo
enormes retos y dificultades para sacar pleno partido de ella, que requeriran el desarrollo
y despliegue continuado de nuevas soluciones y tecnologia a pequefa y gran escala
durante previsiblemente mucho tiempo.
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En este contexto, el cientifico de datos se perfila como un rol profesional critico para
responder a estas necesidades. Como botdén de muestra, un informe de Burning Glass
e IBM en el &mbito de EE UU indica que en 2016 la oferta de empleo para cientificos de
datos aumento6 en torno a un 50% respecto al afio anterior (S. Miller and D. Hughes,
“The Quant Crunch — How the Demand for Data Science Skills is Disrupting the Job
Market”, Burning Glass Technologies, 2017). Este mismo informe proyectaba que en
2020 la oferta en el ambito de la ciencia de datos superaré los 60.000 nuevos empleos.
Las cifras son mucho mas altas aun si se consideran perfiles mas amplios dentro del
ambito de la gestién y analitica de datos. Estas proyecciones parecen haberse cumplido,
ya que en el afio 2020 Glassdoor recoge el cientifico de datos como el tercer trabajo
mas deseado en Estados Unidos, con mas de 6500 ofertas abiertas y un salario y
satisfaccion elevados (J. McGregor, “The 50 Best Jobs in America According to
Glassdor”, The Washington Post, 2018).

En este panorama, el sector tecnoldgico esta encontrando importantes dificultades para
cubrir su necesidad de personal cualificado en ciencia de datos. Los analistas del sector
coinciden en describir un panorama como éste: “Hiring difficulties are widespread for
analytics roles, and many Data Science and Analytics jobs are among the hardest to fill
in the entire market” (Miller & Hughes 2017).

Gigantes del sector tecnolégico (Microsoft, Facebook, Google, Linkedln, Twitter,
Amazon, IBM, Apple) compiten por captar profesionales con este perfil, como se refleja
en sus ofertas de empleo. La misma tendencia se da en grandes empresas en la
vanguardia de las nuevas tecnologias (Spotify, Netflix, eBay, Airbnb, Uber, Criteo, etc.),
e igualmente en el &mbito nacional (BBVA, Telefonica, Accenture, Indra, GMV, Cepsa,
por citar algunas empresas conocidas), se demanda explicitamente el perfil de cientifico
de datos en la oferta de empleo. Similar situacién se observa a nivel de PyMEs y
startups. La demanda abarca muy diversos sectores: tecnologia, finanzas, seguros,
comercio minorista (retail), salud, logistica, energia, administraciones, etc., en los que
las empresas estan creando divisiones y departamentos enteros orientados a la ciencia
de datos.

Los analistas coinciden en observar que se siguen generando mas trabajos en ciencia
de datos que los profesionales que se producen (R. Orihuela and D. Bass, “Help wanted:
Black Belts in Data”, Bloomberg Business Week, June 2015). Junto con el aprendizaje
automatico, es el area de empleo que mas rapido esta creciendo en el sector
tecnolégico. El ultimo informe de LinkedIn sobre los perfiles profesionales observados
en la plataforma indica que “la ciencia de datos esta explotando” y que “los cientificos
de datos estan comenzando a reemplazar roles mas clasicos” como el de los
estadisticos. El informe situa al perfil de “Data Scientist” como el tercero que mas rapido
crece en EE UU, después de “Artificial Intelligence Specialist” y “Robotic Engineer” (G.
Berger, “LinkedIn’s 2020 U.S. Emerging Jobs Report”, 2020). El dltimo informe sobre los
mejores trabajos de CareerCast situ6 al cientifico de datos como el mejor trabajo, con
un crecimiento proyectado del 19% y con el salario mas elevado entre los mejores
trabajos recogidos en el informe (“The Toughest Jobs to Fill in 2017”, CareerCast.com,
2017). La tendencia creciente es una prediccion recurrente en otros informes (J.
Manyika et al.,, “Big Data: The Next Frontier for Innovation, Competition, and
Productivity”, McKinsey & Co., 2011; L. Pierson, “The State of Data Science”, Stitch
Data, 2015), como también lo es situar al cientifico de datos como uno de los puestos
de trabajo mejor pagados del sector tecnol6gico (McGregor 2018).

En este contexto, las universidades de todo el mundo estan ofertando programas de
Grado en Data Science. Por ejemplo, actualmente es posible cursar estos programas
en mas de 50 universidades de Estados Unidos. Entre otras: Columbia University, Mills
College, Pennsylvania State University, College of Charleston, Maryville University,
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Marymount University, University of Massachusetts Darmouth, University of California
Irvine, University of Rochester o el Simmons College. En Europa, Reino Unido y Paises
Bajos son los paises con mayor nimero de grados en Data Science.

Las universidades espafiolas también estan adaptdndose para dar respuesta a esta
enorme demanda del mercado laboral. En los Gltimos afios se han establecido grados
para formar profesionales en ciencia de datos. La siguiente tabla recoge algunos de los
Grados relacionados que ya se ofertan en universidades espafiolas, comenzando por
los ofertados en el ambito mas local de la Comunidad de Madrid, asi como las notas de
corte resultantes del ultimo proceso de acceso a la universidad (2020). Las notas de
corte muestran que la demanda del mercado laboral se corresponde también con una
elevada demanda por parte de los estudiantes, especialmente en Madrid y Barcelona.

Denominacién del Grado Universidad Nota de corte 2020
Ingenieria y Sistemas de Datos (Campus Moncloa) UPM (ETSI Telecomunicacion) 11,643
Ingenieria y Sistemas de Datos (Campus Sur) UPM (ETSIS Telecomunicacién) 10,918
Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial (Campus Montegancedo) |UPM (ETS Ing. Informéaticos) 11,914
UPM (ETS Ingenieria de
Ciencia de Datos e Inteligencia Atrtificial (Campus Sur) Sistemas Informaticos) 11,761
Ciencia e Ingenieria de Datos UC3m 12,474
Ciencia e Ingenieria de Datos U. Politécnica de Catalufia 12,318
Ciencia e Ingenieria de Datos U. de Corufia 7,386
Ciencia de Datos U. Politécnica de Valencia 10,774
Ciencia de Datos U. de Valencia 10,231
Ingenieria de Datos U. Autébnoma de Barcelona 8,000

Es dificil estimar la relacion de oferta y demanda de la titulaciébn propuesta en la
Comunidad de Madrid. Hasta 2019, entre las universidades publicas de la comunidad,
s6lo la UC3M tenia un grado equivalente al propuesto en su catalogo y con una oferta
exclusiva en inglés. La incorporacion de la UPM en el presente curso, no ha disminuido
la nota corte de la UC3M, se ha producido un aumento de un punto a pesar del aumento
de la oferta en estudios similares.

La nota de acceso en la UC3M a dicha titulacién en sus dos cursos de implantacion
finalizados supera en mas de un punto a la nota de corte del Grado en Ingenieria
Informatica de esa universidad, que es muy alta en la especialidad, y lo hace en mas de
dos puntos a la calificacién de acceso en el mismo grado de la UAM, como se pone de
manifiesto en la siguiente tabla:

. . . ., Nota de Corte
Universidad Titulacion 5018-2019 5019-2020
UC3M Ciencia e Ingenieria de Datos 11,013 11,477
UC3M Grado en Ingenieria Informatica 10,006 10,242
UAM Grado en Ingenieria Informatica 8,746 9,386

En referencia al curso 2020-2021, las notas de corte para los grados relacionados con
el propuesto y el grado en Ingenieria Informatica se exponen en la siguiente tabla:
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Universidad | Titulacion 2020-21 Plazas nuevo
ingreso

UC3M Ciencia e Ingenieria de Datos 12,474 40

UC3M Grado en Ingenieria Informatica 10,900 80
Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial

I (Campus Montegancedo) ot <Y
Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial

UPM (Campus Sur) 11,761 50

UPM Grado en Ingenieria Informatica 10,685 250

UAM Grado en Ingenieria Informatica 10,821 101

En la tabla anterior se aprecia un incremento, en general, de las notas de corte respecto
de los afios precedentes. Se observa, también, que los grados relacionados con el
propuesto mantienen la nota de entrada superior a los grados en Ingenieria Informatica.
Seria de esperar que esta tendencia se mantuviera en los proximos afios.

A pesar del incremento de la oferta con la incorporacién de la UPM, la preferencia
evidente de los estudiantes de EPS por razones geograficas en la zona norte de Madrid,
la oferta de la titulacion en castellano y el prestigio de la UAM en titulaciones también
relacionadas como el Doble Grado en Ingenieria Informatica y Mateméticas (entre las
notas de corte mas alta de la CAM con 13,571 en el curso 2020-2021), pueden constituir
indicios de la oportunidad competitiva de la oferta de esta titulacion desde la UAM en
los proximos cursos.

Por su parte, el Consejo de Educacion de ACM emprendié en 2017 la incorporacién de
la Ciencia de Datos a su catdlogo de recomendaciones para curricula y competencias
en formacion de grado en areas relacionadas con la Computacién, que es el campo al
que se adscribe esta especialidad. Esta asociacion ha publicado ya un borrador del
documento de recomendaciones, y prevé concluir una versién definitiva a lo largo del
presente afo.

La Ciencia de Datos se ha incluido asimismo recientemente en otras inicitivas similares
de referencia internacional en educacion superior, por parte de instancias tales como el
proyecto EDISON (Data Science Framework), National Academies of Science,
Engineering, and Medicine (Data Science for Undergraduates), Park City Math Institute
(Data Science Major), Business Higher Education Framework (Data Science and
Analytics Competency Map), Institute for Operations Research and the Management
Sciences (Business Analytics Curriculum for Undergraduate Majors).

c) Perspectivas de empleabilidad de los egresados

La creciente e imparable digitalizacién de la actividad productiva, econdmica y hasta
social, con su correspondiente y enorme generacion de datos, lleva consigo una
demanda paralela de profesionales capaces de extraer un conocimiento de todos estos
datos que los ponga en valor. Hay ciertamente un considerable grado de hipérbole
alrededor de esto. Pero no es menos cierto que graduados que combinen una sélida
formacion matematico-estadistica, una capacidad de desarrollar procedimientos y
soluciones algoritmicas de modelizacion y prediccion y una alta competencia en
depuracién, organizacion, normalizacion y explotacion de datos, van a tener unas
perspectivas laborales excelentes.

Como ya se ha indicado més arriba, un indicio claro de ello es la competencia a la hora
de captar este tipo de profesionales presente en los gigantes del sector tecnolégico
(Microsoft, Google, Amazon, IBM), en las empresas de servicios de vanguardia
(Facebook, Uber, Accenture, eBay, AirBnb, Netflix, Spotify) o las multinacionales
espafolas (Telefénica, BBVA, Repsol, Indra, GMV). Esto se traduce ahora mismo, y
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previsiblemente en el medio y largo plazo, en una gran demanda y unas altas
retribuciones para los graduados en este campo, que aumentaran considerablemente
para titulados en masteres afines (la EPS acaba de implantar uno en Ciencia de Datos)
y doctorados.

d) Relacion del titulo con el plan estratégico de la Universidad/Centro y justificacion con
respecto al numero de titulaciones ofertadas, numero de matriculados por titulacion,
etc.

La Escuela Politécnica Superior de la Universidad Autonoma de Madrid esta atenta a la
evolucion del mundo de las Ciencias Informéticas y las Tecnologias de la Informacion,
asi como a la demanda del entorno socioecondmico respecto a sus aplicaciones,
proponiendo titulaciones que preparen para ejercer actividades profesionales que
requieran de la aplicacidon de conocimientos y métodos cientificos e ingenieriles. Este
afan busca contribuir al desarrollo social y econémico de nuestro medio y esta en
sintonia con principios recogidos en los Estatutos de la UAM y en su actual plan
estratégico (Estrategia UAM 2025). Como ya se ha explicado, la Ciencia e Ingenieria de
Datos es una disciplina emergente de la ingenieria informatica que ha adquirido entidad
propia en los Ultimos afios y se consolida como una especialidad en auge de aplicacion
general en multitud de ambitos, tan diversos como la ciencia, los negocios, la salud, la
educacion, y un interminable etcétera.

Esta propuesta de un nuevo Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos (GCID) se
encuadra en una reorganizacion estratégica de la oferta de grado en la EPS, planteada
con varios objetivos. Primero, atender la evoluciéon y la demanda de especialidades de
grado en el campo de la Ingenieria y en este caso en particular de la Ingenieria
Informatica. Segundo, ajustar la oferta de plazas de las titulaciones a la demanda
existente en nuestra area de influencia (zona norte de Madrid) y la competencia de otras
universidades de la CAM, en particular en lo que se refiere al Grado en Ingenieria
Informética (Gll). Tercero, atraer a buenos estudiantes de fuera de nuestra zona de
influencia, con ofertas ajustadas, atractivas y diversas, y poniendo en valor y
aprovechando las areas de conocimiento en las que son especialistas nuestros equipos
docentes.

El nuevo GCID se plantea como una reestructuracion de los estudios de grados
relacionados con la ingenieria informética con la intencion de alcanzar los objetivos
planteados, manteniendo la oferta total de plazas de estos grados en la EPS. Por ello,
se propone una oferta de nuevo ingreso para este grado de 50 estudiantes, que se
detraeran de las 160 establecidas actualmente en el Gll, mediante una modificacion de
esta titulacion que dejaréa su oferta de nuevo ingreso en 110 plazas.

Con esto se persigue mejorar ademas la nota de acceso al Gll como resultado de ajustar
la oferta a la demanda y la competencia actuales en esta titulacién, y optar a que la nota
de corte del nuevo GCID supere la del Gll en los Ultimos afios, aprovechando la
demanda de la especialidad, el perfil de estudiantes que se promueve y una oferta
ajustada. En su conjunto, se espera que estos cambios aumenten a medio plazo las
notas de acceso de las titulaciones de grado de la EPS, aprovechando el efecto llamada
de estudiantes con buenos expedientes.

El nuevo catalogo de estudios de grado de la EPS quedaria del siguiente modo:

Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos

Doble Grado en Ingenieria Informética y Matematicas

Grado en Ingenieria Informatica (EURO-INF®)

Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién (EUR-ACE®)
Grado en Ingenieria Biomédica

CSV: 471764557945081914252174 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=471764557945081914252174



La visidn de conjunto del catalogo de titulaciones de la EPS y la coherencia de su
planteamiento estratégico se completa con la siguiente oferta actual de posgrado:

o Master Universitario en Ciencia de Datos

o Master Universitario en Deep Learning for Audio and Video Signal Processing

o Master Universitario en Ingenieria Informatica

o Master Universitario en Investigacion e Innovacion en Inteligencia Computacional y
Sistemas Interactivos

o Master Interuniversitario en Métodos Formales en Ingenieria Informatica

e Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion

o Master Universitario Erasmus Mundus en Image Processing and Computer Vision

o Master Universitario en Bioinformatica y Biologia Computacional

Relacion entre el plan de estudios del Grado en matematicas de la Universidad
Autonoma de Madrid y el plan de estudios propuesto para el nuevo Grado en
Ciencia e Ingenieria de Datos

El actual plan de estudios del Grado en Mateméticas de la UAM consta en total de 40
materias (excluido el Trabajo Fin de Grado y las Practicas Externas). Solamente TRES
de las TREINTA Y TRES materias propuestas para el Plan de Estudios en el GCID
pueden asimilarse directamente a asignaturas del actual plan de Matematicas: se trata
de ALGEBRA LINEAL, CALCULO |y CALCULO II. Aun asi, hay que destacar dos
hechos importantes:

a) Estas son materias transversales, que pueden considerarse indispensables en la
formacion de cualquier cientifico que deba utilizar métodos matematicos y, por tanto,
son materias comunes a muchos planes de estudios en diferentes ciencias y en
grados de la rama de ingenieria y arquitectura.

b) La orientacién de la ensefianza de estas materias en el GCID sera algo distinta a la
que se sigue en el Grado de Matematicas. Asi, por ejemplo, en el Algebra Lineal se
hara un mayor énfasis en los aspectos computacionales.

Otras TRES materias del Plan GCID pueden asimilarse parcialmente a algunas
materias incluidas en el Plan de Matematicas: se trata de Ldgica y Matematica
Discreta, Probabilidad e Inferencia Estadistica y Modelos Estadisticos, cuyos
contenidos pueden encontrarse (con algunas diferencias de enfoque) repartidos en
diferentes asignaturas del Plan de Matematicas. Nuevamente, aqui es claro el caracter
instrumental de las matematicas en GCID: el objetivo de estas tres asignaturas es
presentar de manera unificada (y encaminada al tratamiento de datos) diferentes
conceptos y métodos de caracter inequivocamente matematico pero con una
perspectiva aplicada, orientada hacia los objetivos del nuevo grado.

En resumen, las coincidencias entre ambos planes de estudio son ciertamente muy
limitadas, inevitables y completamente analogas a las que pueden encontrarse en
situaciones similares de otros planes ofertados por varias universidades espafolas y
extranjeras.
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Relacién entre el plan de estudios del Grado en Ingenieria Informatica de la
Universidad Autbnoma de Madrid y el plan de estudios propuesto para el nuevo
Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos

En la Tabla | se recoge la similitud entre las asignaturas de la presente propuesta del
GCID y el actual grado en Ingenieria Informética de la UAM. Para la elaboracién de la
tabla se han tenido en cuenta sélo las asignaturas de caracter de Formacion Bésica y
Obligatorias para ambos grados. De las 33 asignaturas analizadas en la propuesta
del GCID (198 ECTS), 12 de ellas (72 ECTS) son propias del GCID y no existe
equivalente en el grado en Ingenieria Informatica. En total el porcentaje de similitud
de estas 33 asignaturas con asignaturas del grado en Ingenieria Informatica de
caracter de Formacion Basica u Obligatorias se estima en un 45%. Una parte
importante de esta similitud se corresponde con asignaturas relativas a la formacién
en matemaéticas (Calculo, Algebra, Probabilidad y Estadistica) y en contenidos
relacionados con informatica (Programacion, Bases de Datos, Analisis de Algoritmos,
Estructuras de Datos).

Tabla | Similitud entre los Grados Ciencia e Ingenieria de Datos y Grado en Ingenieria
Informdtica

Tabla de Similitud entre los Grados en Ciencia e Ingenieria de Datos e Ingenieria Informatica

(*)

%Similitud
con el Grado en
Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos Caracter | Grado en Ingenieria Caracter
Ingenieria |Informatica
Informatica
Introduccidn a la Ciencia e Ingenieria de
(0]:] 0
Datos
Calculo | FB 100 Calculo | FB
Calculo Il FB 100 Célculo Il FB
Algebra FB 100 Algebra FB
P ili
Inferencia Estadistica y Probabilidad FB 90 rOba,bl.ldad y FB
Estadistica
Modelos Estadisticos OB 0
Estructuras
Légica y Matematica Discreta FB 90 Discretas y FB
Logicas
Programacion | FB 80 Programacion | FB
Analisis y Disefo
B
30 de Software ©
Programacion Il OB Proyectos
10 Sistemas OB
Informaticos
Programacion i OB 40 Slstem:?\s OB
Operativos
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Analisis de

Analisis de Algoritmos FB 90 . OB
Algoritmos
Estructuras de Datos FB 90 Programacion Il OB
50 Estructura de OB
Modelado, Almacenamiento y Gestidn de 0B datos
Datos :
25 Slstema]s. OB
Informaticos |
45 Slstema,s. OB
Informaticos |
Bases de Datos: Integracion y Arquitecturas OB
75 Slstema]s. OB
Informaticos Il
35 Analisis y Disefo OB
de Software
o o 15 Ingenieria OB
Andlisis y Disefio de Software OB Software
Proyecto de
20 Analisis y Disefo OB
de Software
.y I ieri
Ingenieria del Software OB 70 neenieria OB
Software
Proyecto
Gestion y Direccion de Proyectos OB 50 Ingenieria OB
Software
Optimizacién OB 0
Métodos estadisticos avanzados en
e OB 0
clasificacidn de datos
Aprendizaje Automatico | OB 0
. - Inteligencia
Aprendizaje Automatico Il OB 20 Artificial OB
Aprendizaje Automatico Il OB 0
Visualizacién OB
Sefiales y Sistemas OB
20 Fundamentos de FB
Computadores
Arquitecturas para Sistemas de E
: >! OB 40 structuras de OB
omputacion Computadores
20 Arquitecturas de OB

Ordenadores
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Redes de

60 L OB
Comunicacion |
Redes de Ordenadores OB Tos g
40 Redesde OB
Comunicacion |l
30 Slstema,s. OB
Informaticos |
Computacion Distribuida OB :
40 Slstema,s. OB
Informaticos Il
Computacién de Altas Prestaciones OB 0
Tratamiento Sefiales Visuales OB 0

Tratamiento de Sefales y Series

Temporales OB 0

Procesamiento de Lenguaje Natural OB 0

Organizacion de
Empresas, Innovacidon y Emprendimiento FB 50 Empresas OB
Tecnoldgicas

Aspectos Eticos y Legales en Ciencia e OB 20 Informaticay

B
Ingenieria de Datos Sociedad 0

(*) Se tienen en cuenta solo las asignaturas de caracter de Formacion Basica (FB) y Obligatorias
(OB).

e) Internacionalizacién

La UAM en general y la EPS en particular tienen una muy larga trayectoria de
internacionalizacion de sus actividades docentes y de investigacion. Esto es
particularmente asi en sus mdltiples colaboraciones internacionales y proyectos
europeos, asi como dentro del bien conocido programa Erasmus. Ademas, los dos
grados de la EPS de mayor trayectoria estan acreditados dentro de dos de los
principales estandares europeos de calidad docente, en concreto, EURO-INF en el caso
del Grado en Ingenieria Informéatica y EUR-ACE en el Grado en Ingenieria de
Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién. Aunque es todavia pronto para ello, no
es en absoluto descartable que se llegue a solicitar una acreditacién similar para el
nuevo Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos.

f) Mecanismos de consulta internos

Para la creacion del presente Grado y la elaboracién de la memoria de verificacion se
formd un grupo de trabajo en la Escuela Politécnica Superior de la Universidad
Auténoma de Madrid. En dicho grupo tienen representacion los dos departamentos de
la Escuela, el departamento de Matematicas de la Facultad de Ciencias asi como los
estudiantes, el personal investigador en formacién y personal de administracion y
Servicios.
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De acuerdo con el procedimiento establecido por la Universidad Autonoma de Madrid
para la propuesta y elaboracion de titulos, la propuesta de creacion del Grado en
Ciencia e Ingenieria de Datos comenz6 con la elaboracion del plan de estudios.

Como se explica en la descripcion del titulo, los acontecimientos cronolégicos que se
sucedieron fueron:

e La planificacién de las ensefianzas que conforman el titulo objeto de esta
memoria ha sido elaborada por el grupo de trabajo cuya composicion final
quedé aprobada en Junta de Centro de la Escuela Politécnica Superior el dia
29 de enero de 2019. Este grupo de trabajo adquirio el encargo del disefio del
plan de estudios, teniendo en cuenta las recomendaciones de los agentes
externos, las normativas y recomendaciones de la Universidad Autbnoma de
Madrid (UAM).

e La solicitud de inclusion del nuevo titulo de Graduado/a en Ciencia e Ingenieria
de Datos para su incorporacion al catalogo de titulos de la UAM fue aprobado
en el Consejo de Gobierno de la UAM el 9 de octubre de 2020, previas
aprobaciones por las Juntas de Centro de la Escuela Politécnica Superior del
dia 30 de septiembre de 2020 y la Facultad de Ciencias del dia 25 de
septiembre de 2020 que son los centros sobre l0os que recae mayoritariamente
la carga docente. En el pleno 313 del 13 de octubre de 2020 el consejo social
aprueba la inclusion del grado en Ciencia e Ingenieria de Datos en el catadlogo
de titulos de la Universidad Autbnoma de Madrid.

g) Mecanismos de consulta externos

Como parte del proceso de elaboracion de esta propuesta, se han realizado consultas
con los siguientes investigadores, especialistas en el area de inteligencia Artificial y
Aprendizaje Automatico dentro del &mbito académico:

Dra. Amparo Alonso Betanzos. Catedratica de Universidad en el Departamento de
Computaciéon de la Facultad de Informética de Universidade da Corufia (UDC).
Coordina el grupo de investigacion LIDIA (Laboratorio de I+D en Inteligencia
Artificial) y es Presidenta de la Asociacion Espafiola de Inteligencia Artificial (AEPIA).
Dr. Pedro Larrafiaga, Catedratico de Universidad en el departamento de Inteligencia
Artificial de la Universidad Politécnica de Madrid y director del grupo de investigacion
“Computational Intelligence Group”

Dr. David Rios Insua. Profesor de investigacion del CSIC en el ICMAT y miembro
numerario de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

Dr. Cesar Hérvas Martinez. Catedratico de la Universidad de Coérdoba,
Departamento Informaética y Andlisis Numérico. Coordina el grupo de investigacion
AYRNA - Aprendizaje y Redes Neuronales.

Dr. Emilio Soria Olivas. Catedratico de Universidad en el Departamento de
Ingenieria Electrénica de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la
Universitat de Valéncia (UV). Coordina el grupo de investigacion IDAL (Intelligent
Data Analysis Laboratory). Es miembro de la Comision de Seguimiento del Grado
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en Ciencia de Datos de la UV y es el coordinador del master en Ciencia de Datos
de la UV.

e Dr. Borja Adsuara Varela, jurista experto en privacidad y proteccion de datos,
profesor universitario en la Universidad Complutense de Madrid y en la
Universidad Villanueva, entre otras. Delegado de Proteccién de Datos.

Asimismo, se han realizado consultas a investigadores de empresas e institutos de
i+D+I que desarrollan su actividad en el area de la ciencia de datos. En concreto, se
han recibido cartas de interés y apoyo por el programa por parte de:

e Instituto de Ingenieria del Conocimiento [http://www.iic.uam.es/]

El Instituto de Ingenieria del Conocimiento (IIC) es una entidad privada de
I+D+i especializada en la extraccion de conocimiento a partir de grandes
volimenes de datos heterogéneos (Big Data) y la optimizacion de procesos
empresariales en campos como la banca, la salud, los medios sociales, la
energia y la gestion del talento en RR. HH.

e Cognodata Consulting [ http://www.cognodata.com/ ]
Creada en 2001, Cognodata es una empresa de consultoria de tecnologia y
procesos pionera en Espafia en el uso de Machine Learning e Inteligencia
Artificial en problemas como Customer Analytics, People Analytics y
modelizacién predictiva, desarrollando sus propios productos y procesos con
un alto componente tecnolégico.

e Dr. Richard Benjamins, Co-founder and Vice President de OdiselA.
OdiselA [https://www.odiseia.org/] es un espacio de pensamiento, debate y
accion sin animo de lucro formado por empresas, universidades, instituciones y
personas fisicas que conjuntamente velan por el buen uso de la inteligencia
artificial.

o Artificial Intelligence AyGLOO S.L. Empresa en el sector de Servicios y
tecnologias de la informacion.

e Hugo Zaragoza Ballester, Investigador Principal de Amazon Research.

h) Referentes que avalan la adecuacion de la propuesta a
criterios nacionales 0 internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas

Contenidos

Los contenidos de las materias que conforman el titulo han sido confeccionados
por académicos con conocimientos amplios en la tematica de la materia.
Posteriormente, el grupo de trabajo del grado revis6 los contenidos de cada
materia, aceptandolos o solicitando modificaciones para mejorarlos. Ha sido un
elaboracion inclusiva solicitando ayuda a una parte importante del profesorado de
la EPS, Departamento de Matematicas y en menor medida Facultad de Ciencias
Empresariales, Facultad de Derecho e incluso a externos cuando se considero
necesario, como por ejemplo, la asignatura de Aspectos Eticos y Legales en
Ciencia e Ingenieria de datos que se contacté con OdiselA: observatorio el impacto
social y ético de la Inteligencia Artificial (https://www.odiseia.org/).

Se han revisado los titulos a nivel nacional del mismo ambito presentes en la Tabla
IIl. Los titulos de la Universidad de Valencia y de A Corufia son los que han tomado
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como referentes para la definicion de alguna asignatura como Visualizacion de
datos, Optimizacion, Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de Datos.

A nivel internacional se han revisado los siguientes titulos:

BSc in Data Science

Tipo de programa: Grado

Universidad: Tilburg University (Eindhoven)

Numero de créditos: 180 ECTS

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: https://www.tilburguniversity.edu/education/bachelors-programs/data-

science/

BSc in Data Science

Tipo de programa: Grado

Universidad: IT University of Copenhagen

Numero de créditos: 180 ECTS

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: https://en.itu.dk/programmes/bsc-programmes/data-science

Bachelor of Information Technology with a major in Data Science

Tipo de programa: Grado

Universidad: IT University of Copenhagen

Numero de créditos: 3 afios, equivalente a 180 ECTS

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: http://courses.mqg.edu.au/undergraduate/degree/bachelor-of-
informationtechnology/

BSc Data Science and Analytics

Tipo de programa: Grado

Universidad: University of Essex

Numero de créditos: 180 ECTS

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web:
http://www.essex.ac.uk/courses/details.aspx?mastercourse=UG01034&subgroup=1

BSc in Data Science

Tipo de programa: Grado

Universidad: University of Derby (UK)

Numero de créditos: 180 ECTS

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: https://www.derby.ac.uk/computer-science-and-it-courses/data-science-

bsc-hons/

En la revision de los titulos anteriores, todos ellos de 180 ECTS, se comprobo que
los dos primeros cursos presentaban contenidos similares al titulo aqui
presentado. No ocurre lo mismo en los cursos superiores.
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A través de correos personalizados y de entrevistas por videoconferencia se han
consultado expertos en Ciencia e Ingenieria de Datos dentro del ambito académico
y empresarial tal y como se indica en los apartados anteriores. Como resultado de
la puesta en comun, se recibieron diversas sugerencias para elaborar el plan de
estudios. Las sugerencias estan relacionadas con necesidades formativas
emergentes en competencias técnicas especificas en bases de datos

no SQL, nuevas arquitecturas masivamente paralelas, inteligencia artificial, cloud
computing y modelos predictivos.

Como conclusion a todo este proceso, las empresas consultadas han apoyado la
creacion y puesta en marcha del titulo al considerar que los objetivos y
competencias del mismo se adecuan a la demanda real de las empresas de su
ambito de influencia en general, y de cada empresa consultada en particular. Al
final de este documento se adjuntan cartas de apoyo a la nueva titulacion.

Otro referente que se ha tenido en cuenta para la elaboracién del plan de estudios
es el Libro Blanco ‘Artificial Intelligence, Robotics & Data Science’, coordinado por
Sara Degli Esposti y Carles Sierra y perteneciente a la coleccion Desafios
Cientificos 2030 del CSIC; volumen 11. En el libro se revisan desafios
relacionados con la computacion, el hardware sostenible asociado con la
Inteligencia Artificial y aspectos relacionados con la ética, legalidad, economia y
sociedad. Estos conocimientos, en una medida adecuada, se han reflejado en la
presente propuesta del titulo de grado en Ciencia e Ingenieria de Datos.

Competencias

Relativo a las competencias, el grupo de trabajo realizé un estudio de las
competencias de grados similares a nivel nacional y se seleccionaron y
maodificaron las que mejor se adaptaban a las materias a desarrollar.

En la Tabla Il se resume la relacién de grados que se han tomado como referentes
para el disefio competencial de la nueva titulacién. Solo se han tenido en cuenta
referentes nacionales por buscar semejanza con las competencias de los titulos
nacionales del mismo ambito. Para las competencias generales y transversales se
han considerado como referentes los titulos de grado de la EPS debido a que las
competencias existentes en estos grados cumplen las directrices de la guia para la
elaboracion de la memoria de verificacion de titulos oficiales: ser comunes a los
titulos del Centro (generales) y ser comunes al estudiantado de la Universidad
independientemente del Titulo que cursen (transversales).

Siendo consciente de la necesidad ineludible de revisar la definicion de las
competencias especificas de los titulos y garantizar y medir la adquisicién de las
mismas, se plante6 comparar titulos dentro del mismo ambito en universidades
nacionales.

Se comprob6 que la mayoria de las titulaciones relacionadas con la Ciencia e
Ingenieria de Datos comparten competencias especificas similares y relacionadas
con las materias de matematicas, estadistica, programacion, infraestructura cloud,
bases de datos. Observamos que existe una diferencia en esta nueva titulacion
frente a la mayoria de las tomadas como referentes y esta relacionada con cubrir
la totalidad del ciclo de vida y de la cadena de valor de los datos para generar un
producto software finalista y, en consecuencia, se incluyeron competencias
relacionadas con la Ingenieria del Software.
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Tabla Il Referentes para la definicion de las competencias del grado en Ciencia e Ingenieria de Datos por la
Universidad Auténoma de Madrid

COMPETENCIAS

GRADO

Competencias
Generales y
Transversales

Grado en Ingenieria Informatica por la Universidad Autdonoma de
Madrid

Grado en Ingenieria Biomédica por la Universidad Auténoma de
Madrid

Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién
por la Universidad Autonoma de Madrid

Competencias
Especificas

Grado en Ingenieria Informatica por la Universidad Auténoma de
Madrid

Grado en Ciencia de Datos Aplicada por la Universitat Oberta de
Catalunya

Grado Interuniversitario en Ciencia e Ingenieria de Datos por la
Universidad de Murcia y Universidad Politécnica de Cartagena
Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos por la Universidade da
Corufia

Grado en Ciencia de Datos por la Universitat de Valéncia

Grado en Ciencia de Datos por la Universitat Politécnica de Valencia

Actividades Formativas y Sistemas de Evaluacion

En estos dos recursos, los referentes fueron, principalmente, los titulos de la EPS
y en algun caso concreto, como por ejemplo el SE del TFG se revisaron otros
titulos a nivel nacional.

i) Anexo: cartas de apoyo e interés de empresas que ofrecen sus servicios en el

sector
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research

Barcelona, 3 de Noviembre de 2021

Asunto: Apoyo a la creacion del grado en Grado en Ciencia e Ingeniera de
Datos en Escuela Politécnica de la Universidad Autonoma de Madrid

A quien corresponda:

Esta carta es para expresar el interés que suscita en Amazon Research la creacidn
del grado universitario en Ciencia e Ingenieria de Datos en la Escuela Politécnica de
la Universidad Autdnoma de Madrid.

El nuevo grado se adeciia a las necesidades de Amazon y Amazon Research en
cuanto a formacion de talento para los roles de Software Developer, Machine
Learning Engineer, Data Scientist y Applied Scientist, con conoecimientos
especializados en estadistica, probabilidad, aprendizaje automadtico, reconocimiento
de patrones y visualizacion de datos. Dicho talento esencial para el desarrollo de
nuestras actividades, tanto en nuestros centros de desarrollo en Espafia (Madrid y
Barcelona) como en el extranjero.

i ,l ,"1
] ’kbfv'ff"—*“' .
/

Hupgo Zaragoza Ballester
Investigador Principal
Amazon Research
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el v do

Madeid, 29 de octubre de 2021

Asunto: Apoyo & la creacion del grado en Grado en Genca e Ingeniera de Datos en Escuela
Politécnica de a Universidad Auténoma de Madrid

A Quien Ccorresponda:

Esta carta es para expresar o interés que suscita en la Asociacion para el Desarrollo de La
Irgenieria del Conocimiento la creacion del grado universitario en Clencia € Ingenleria de
Datos en Ia Escueta Politécnica de la Universidad Auténoma de Madrid

Este nuevo grade tendrd un mpacte positivo para La socsedad al W profesionales con

conccimientas especializados en técnicas y materias como la estadistica, a probabilidad, el

aprendizaje automatico, reconocimiento de patrones o la visuslizacion con los gue podean

analizar y manipuiar los datos aportando valor a las empresas y aplicario a d¥erentes

entornos de actividad como son La Biologia, ta salud, 1a energfa, las clenclas scclales,
, los negocios entre otros.

El nuevo grado se adecia a las necesiiades de nuestra Asociacion en cuanto a formacion y
captacion de talento, y presenta nuevas opartunicades laborales para los estudiantes gue
cursen este grado cubrendo el déficit de profesionales que serdan demandados en los
praximos anos.

CIF. G- Taas1em LM Carsonssrae T 9ta o2 123
Franchico Toois y Vebawe 1Y F QM 072 204
EFS et n -
28043 Maarna

CSV: 471764557945081914252174 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Madng, 29 de oclubra oa 2021

A quien poeda interesar:

La digitalizacién de précticamente cuslquier seclor de ka economia y de la sociedad ha generado no
solo un enoome volumen de datos, sino tambidn 1a oportunidad e incluso la necesidad de explotar los
MiSN0S PAT MEJOTAT Procesos ya existentes y encontrar nuevos nichas de negocio, Fsto ha hecho que
la ciencin de dutos en general y el aprendizaje sutomético en particular bayan cobeado un gran sige
acampaindo, entre otras, de unn demandas constante de profesionales preparndos on estos campas.

En s opimidn de Cognodata Consualting, consultora especializada en el andlius avanzado de datos,
dicha peeparncita debe abordar lns metedologias y tecnologias méds punteras, pero tnmbién debe in-
chuir una formacidn en profundidad suficiente en las fundamentas cientificos de las distintos modelos
vy algoritmos,

Esta oplnin cstd contrastada con nuestra experiencia de colaboracion en investigaeion ¢ innovacion
con ln Universidad Autdnemna de Madesd desde nuestra ereacion en 2001, y eom of gran nimeto de
profesianales de Cogrodata Consulting formadoes en los distintos grados y masteres do la misma.

Bajo esta perspectiva, vemos la ofertn del nuevo Grado en Ciencia ¢ Ingenseria de Dutos por parte de
la Escuela Politécnica Superior de ln UAM como una oportunidad muy pasitiva de formar nuevos
pmfeeoomlpcnbospuﬂldsmhnvmwlosm } ¢ ingenierfa de datos,

.‘

/ |
—f **%" "¢"“
chnmb .._Ip)gﬂorbbdm Abel
Diregior General 7
Cognodata Consulting SL
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Madrid, 27 de octubre de 2021

A gquien pueda interesar:

Como empresa del sector apoyames la creadion del grado en Ciencia e
Ingenieria de Datos en la Escuela Politéonica Superior de la Universidad
Autonoma de Madrid (UAM). Ademas, nos parece muy apropiado el
plan de formacion propuestc  para dicho grado.

Como empresa de teonclogia centrada en la Inteligencia Artificial
podemcs afirmar que en la actualidad nos encomtramos en un
momento de crecimisnte de la demanda de profesionales expertos en
datos, a la vez que nos encontramos Con unNa escaser imporante de
profesionales expertos en la materia. Esto es consecuencia de que en
los ultimos anos las empresas son cada vez mas conscientes de la
wventaja competitiva que supone extraer valor a los datos.

En consecuencia, oeemos que el grade en Ciencia e Ingenieria de
Datos de la UAM ayudara a paliar esta carencia de profesionales vy a
mejorar la competitividad de las empresas gque nos dedicamos a la
Inteligenda Artificial.

Atsntamsnte,

Artificial Imtelligence AyGLOO 5L

lgnacio Gutiérrez Pefa
CED
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Justificacion de los resultados previstos del grado en Ciencia e
Ingenieria de Datos de la
Universidad Auténoma de Madrid

Con el fin de obtener previsiones razonables se han seleccionado los grados de la
EPS con posibilidad de obtener resultados por su trayectoria de implantacion y con
caracteristicas similares en cuanto al perfil del estudiantado. Excluimos, por tanto,
Ingenieria Biomédica, pues el curso actual 2020-21 es su primer afio de implantacion.
Siempre que se pueda, tomamos los ultimos 4 cursos académicos sobre los que hay
resultados.

Tasa de rendimiento
Las tasas de rendimiento de los estudiantes en los estudios seleccionados se
presentan en la tabla siguiente:

Tabla 1.- Tasa de rendimiento

Grado

2016-17 (%)

2017-18 (%)

2018-19 (%)

2019-20 (%)

Informética 'y en
Matematicas

Graduado/a en Ingenieria 75,87 77,39 74,70 84,32
Informatica

Graduado/a en Ingenieria 76,46 76,74 73,65 80,81
de Tecnologias y Servicios

de Telecomunicacion

Graduado/a en Ingenieria 89,47 93,02 92,17 93,39

En este sentido creemos razonable que, dado que el nuevo grado precisa de

habilidades afines a los estudios actuales de la EPS y que la nota de acceso al titulo
se presupone superior a la del grado en Ingenieria Informatica (grado con mayor
afinidad), estimar una tasa de rendimiento del 85% es viable pues esta préxima al
promedio de las titulaciones mostradas.

Tasa de graduacion

Las tasas de graduacion de los estudiantes en los estudios seleccionados se
presentan en la tabla siguiente:

Tabla 2.- Tasa de graduacion

Grado

2016-17 (%)

2017-18 (%)

2018-19 (%)

2019-20 (%)

Informatica y en
Matematicas

Graduado/a en Ingenieria 87,98 86,28 87,43 86,28
Informéatica

Graduado/a en Ingenieria 88,34 88,67 87,85 85,73
de Tecnologias y Servicios

de Telecomunicacién

Graduado/a en Ingenieria 97,07 95,73 95,31 94,50

Es razonable inferir que una tasa de graduacion proxima al 90% seria previsible
teniendo en cuenta los valores de los ultimos cuatro afios de los grados implantados

en la EPS.
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Tasas de eficiencia

Las tasas de eficiencia de los estudiantes en los estudios seleccionados se presentan
en la tabla siguiente:

Tabla 3.- Tasa de eficiencia

Informética 'y en
Matematicas

Grado 2016-17 (%) | 2017-18 (%) | 2018-19 (%) | 2019-20 (%)
Graduado/a en Ingenieria 85,43 83,49 84,54 83,29
Informatica

Graduado/a en Ingenieria 84,97 87,39 85,15 81,83
de Tecnologias y Servicios

de Telecomunicacion

Graduado/a en Ingenieria 95,90 94,18 93,60 92,69

A la vista de los datos es razonable pensar que una tasa de eficiencia del 85% es una
cifra realista teniendo en cuenta que el perfil de los estudiantes futuros previsiblemente
se adecuara a un perfil medio alto respecto de los estudiantes que cursan algun grado

en la EPS.

Tasas de abandono

No se dispone de los datos al completo relativos a las tasas de abandono. Sin

embargo, reflejaremos en la siguiente tabla los datos de abandono de los estudios
seleccionados en el primer afio y medidos sobre la cohorte de nuevo ingreso para los
cursos académicos 2016-17 y 2017-18 por ser los cursos sobre los que se dispone

resultados.

Tabla 4.- Tasa de abandono de los estudios en el primer afio sobre la cohorte de nuevo ingreso

Informéaticay en
Matematicas

Grado 2016-17 (%) | 2017-18 (%)
Graduado/a en Ingenieria 19,64 15,74
Informatica

Graduado/a en Ingenieria 18,18 12,50
de Tecnologias y Servicios

de Telecomunicacion

Graduado/a en Ingenieria 476 0,00

Asumiendo que la nota de ingreso seria superior a la del grado en Ingenieria

Informética, se podria considerar que la tasa de abandono no deberia ser superior al

10%.
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El cronograma de implantacion del titulo de Grado en Ciencia e
Ingenieria de Datos de la UAM esta supeditado al cumplimiento de las
condiciones previas exigibles para su implantacion, en particular que
haya concluido su proceso de verificacion. La prevision de dicho
cronograma de implantacion es la siguiente:

Curso Primero Curso Segundo Curso Tercero Curso Cuarto
2022-2023 2023-2024 2024-2025 2025-2026
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