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Perspectivas sobre la conservacion, restauracion e
investigacion de las armas antiguas. Desiderata de un
arqueodlogo e historiador militar’

Come views on the Conservation, Restoration and Research of Ancient
Weapons. Desiderata of an Archaeologist and Military Historian

RESUMEN

Fernando QUESADA SANZ?2

El autor revisa criticamente la persistencia de contradicciones percibidas entre investigacion, conservacién y restauracion de armas anti-
guas, sefialando algunos de los principales problemas a los que se enfrenta una tradicional descoordinacion entre gremios. Aportando ilus-
trativos ejemplos practicos se propone un decalogo de medidas para superar este desencuentro, desarrollar un protocolo de intervencion y

afianzar una verdadera colaboracion interdisciplinar.

ABSTRACT

The author makes a critical assessment of the persistence of supposed contradictions between research, conservation and restoration of
ancient weapons and points out some of the main problems faced by the traditional incoordination between different fields. He provides exam-
ples from experiences in his career in order to propose a decalogue of measures to overcome this situation, by developing a protocol of in-

tervention and establishing true inter-disciplinary collaboration.

PALABRAS CLAVE: Armas. Conservacion y Restauracion. Investigacion interdisciplinar.

KEYWORD: Conservation and Restoration. Inter-disciplinary research. Weapons.

Con amable persistencia mis amigos Jesus Alonso
Lopez y Paloma Lépez Sebastian, almas y organizado-
res de este encuentro del Grupo de Trabajo para la In-
vestigacion y Conservacion de Armas Prehistdricas, me
apremian (pese a mi reticencia, resultado de la expe-
riencia) a que ponga por escrito unas reflexiones y, so-
bre todo, los desiderata (esto es, el “conjunto de cosas
que se echan de menos y se desean”, segun el DRAE)
de quien aborda el estudio de la tecnologia de las ar-
mas desde la perspectiva del extremo final de la cade-
na de fabricacion: el interés del usuario final, aguel que
iba a portar las armas en la asamblea o se iba a jugar
la vida empleandolas en la batalla. Y asf lo hago, con-
fiando en que estas observaciones, resultado de mis
experiencias y anécdotas de un cuarto de siglo de tra-
bajo de investigacion, puedan contribuir eventual-
mente a la creacién, entre todos los interesados, de un
protocolo unificado y consensuado ideal, o lo mas pré-
ximo posible al ideal, para el estudio de las armas an-
tiguas de hierro.

1. Trabajo realizado en el marco del Proyecto de I+D HUM 2006-08015, ‘El
mundo funerario ibérico en el sureste peninsular. Elementos de prestigio y
articulacion social a la luz de nuevos datos en necrépolis de la region de
Murcia”.

2. Departamento de Prehistoria y Arqueologia, Universidad Auténoma de Ma-

drid.
Correo electrénico: fernando.quesada@uam.es

ISSN: 1133-2166

Cuando en la primavera de 1991 conclufa mi Tesis
Doctoral sobre “El Armamento Ibérico”, que serfa de-
fendida en otofio de aquel mismo afo, pero no serfa
publicada por su elevado volumen hasta enero de
1997 -y en Francia-, consideré oportuno incluir en sus
conclusiones las que yo crefa eran las lineas futuras
de investigacion mas prometedoras sobre la cuestion.
Escribi entonces (pp. 1516-1517): “Son muchas las
fuentes antiguas que aluden a la excepcional calidad
de las armas hispanas. Sin embargo, tenemos nues-
tras reservas sobre la habitual laudatio que a partir de
esas fuentes hacen los investigadores modernos de
las armas ibéricas y celtibéricas. Por un lado, los ana-
lisis realizados -todavia escasos- parecen matizar o in-
cluso desmentir esas ideas, por otro, debe valorarse
cuidadosamente la cronologia de las diferentes fuen-
tes literarias y su motivacion profunda [...] el estudio
de la tecnologia ibérica de armamento ha de partir de
la realizacion de un nimero suficientes de nuevos
analisis metalogréficos (sobre todo radiografias y de-
terminacion del contenido en carbono en las distin-
tas partes del arma) realizados empleando un mismo
equipo para evitar discordancias [...] uno de nuestros
proyectos prioritarios es poner en marcha una inves-
tigacion sobre la tecnologia armamentistica entre los
iberos.”.

Otro camino de estudio interesante en este sentido
es el de la posible asociacion entre zonas metaliferas y
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la produccién armamentistica, y el de las posibles va-
riaciones por zonas.

Debo reconocer que hasta la fecha, casi veinte afos
después, no he podido cumplir mi deseo en esta linea
concreta de investigacion. Sélo he podido -y no ha si-
do tarea facil- ir leyendo, aprendiendo y recopilando lo
publicado sobre la materia.

Por aquellos afios, a finales de los ochenta del siglo
XX, no tuvieron demasiado éxito mis tanteos y cantos
de sirena a mi querido y admirado Salvador Rovira, en-
frascado como estaba en sus estudios sobre bronces,
y las dificultades practicas de la empresa enfriaron mi
entusiasmo. Consideraba entonces, como ahora, que
una estrecha coordinacién y homogeneidad en las téc-
nicas de analisis y calibraciéon de los equipos emplea-
dos era imprescindible si se querfan hacer compara-
bles analisis de diversas armas de diversas regiones y
cronologias para poder plantear patrones generales
comparativos.

Pero para hacer tal cosa hubiera sido necesario rea-
lizar los estudios en un solo laboratorio, o consensuar
protocolos de actuacion en centros distintos. Y no me
consideré en condiciones de sortear las dificultades
practicas, burocraticas y administrativas, de solicitar
permisos de andlisis en decenas de Museos e Institu-
ciones de una decena de Comunidades Auténomas di-
ferentes, en muchas de las cuales por entonces ni si-
quiera existfan los equipos necesarios, lo que implica-
ba permisos no sélo de analitica “destructiva”, sino de
traslado de piezas fuera de las fronteras interiores del
Estado. Y aunque existian recordemos, hacia 1990- al-
gunos especialistas muy cualificados en metalurgia an-
tigua, sobraban dedos de una mano para contar los
por entonces interesados en el hierro antiguo desde la
perspectiva que trataba de disefar.

Hoy creo comprender que probablemente un en-
foque tan ambicioso es inviable salvo que se posean
las energias de un Titdn y la astucia y capacidades di-
plomaticas combinadas de un Ulises y un Talleyrand,
aderezadas con algo de Fouché. E incluso con ellas; los
hechos demuestran que en las Ultimas dos décadas ha
continuado el patrén de andlisis aislados, realizados
eso si con competencia y profundidad crecientes por
un ndmero mucho mayor de investigadores expertos,
restauradores tanto como arqueometalurgicos. Sin ir
mas lejos, las contribuciones aportadas a esta “Reu-
nién del Grupo de Trabajo para la Investigacién y Con-
servacion de Armas Prehistéricas” asi lo prueban.

Pero en la actualidad, y aunque contamos con un
numero creciente de trabajos publicados -los Unicos
validos para el conocimiento cientifico- la situacion si-
gue siendo en varios sentidos similar a la de hace tan-
tos anos.

Las analiticas son cada vez mas precisas y profun-
das, pero rara vez son completas desde el punto de
vista de los intereses del arquedlogo interesado en eva-
luar la efectividad y empleo de las piezas. VY, con fre-
cuencia, no son comparables los datos de un trabajo
a otro. Los protocolos de andlisis son hoy en dia tan
variados como los investigadores que los acometen.
En unos casos, se prima la restauracion; en otros, la
investigacién metalogréfica, rara vez las dos a la vez.
A veces se aborda sélo el andlisis radiogréfico, otras, el
estudio metalografico de los productos de 6xido pero
no el del nucleo metélico original. A veces se hacen
metalografias de fragmentos, pero rara vez tomas sis-
tematicas de varios puntos o, idealmente, andlisis de
secciones completas.

A menudo se hace andlisis microscépico para iden-
tificar técnicas de forja y posibles tratamientos térmi-
cos, pero rara vez se evallUa sistematicamente el en-
mascaramiento y la distorsion en los patrones causa-
da por la cremacién de los objetos en pira funeraria a
altas temperaturas. A menudo la reproduccién de fo-
tograffas microscépicas no se acompafa de la evalua-
cion exacta del lugar de toma de muestra. Rara vez al
analista se le permite disponer de una seccién com-
pleta para estudiar, con una magnificacién 6ptica mo-
desta, la evidencia de soldaduras a la calda y otros re-
sultados del trabajo de forja que permiten reconstruir
la secuencia de construccion del arma. Nunca o casi
nunca se realizan sobre las armas los test de dureza
(Vickers o Brinell) que en otros entornos se utilizan ru-
tinariamente para evaluar de manera inicial, junto con
el tamafio y homogeneidad del grano del metal, la ca-
lidad del arma en el campo de batalla en términos de
efectividad contra escudos, corazas y otras armas.

No se trata (suplicamos que se nos entienda), de
una critica a ninguno de los sub-gremios académicos
implicados en los procesos de la investigacién (con-
servadores de instituciones, restauradores, arqueome-
talurgicos, arquedlogos), sino de la constatacién de
una situacion real y contrastable en la bibliografia. Re-
alidad que resulta de muchos condicionantes inevita-
bles, de necesidades e intereses a menudo contradic-
torios, y de limitaciones irresolubles por buena volun-
tad que se ponga. Preservacion y andlisis destructivos.

* k%

(A) Restauracion y “destripado” por ejemplo de hojas
en sus vainas.

(B) Legitimos intereses personales de investigacion que
no pueden, obviamente, abarcar toda la compleji-
dad de la tecnologia, fabricacién, uso y restaura-
cion de las armas metalicas.

(Q) Disponibilidades de presupuesto, tiempo y equipos.



Fernando QUESADA SANZ

383

Todos estos factores, y otros, juegan su papel en
este problema, en el que serfa hipotéticamente tan ab-
surdo enfrascarse en la busca de inexistentes ‘culpabi-
lidades’, como pueril sentirse “agredido” gremialmen-
te cuando no existe atague ninguno. Sélo buscamos la
exposicion clara de unos problemas y unas dificulta-
des compartidas por muchos de nosotros, cuyo reco-
nocimiento explicito es requisito previo para su solu-
cion.

Quiza convenga recordar la falta de coordinacion
de los esfuerzos que a menudo nos afecta a diversos
especialistas que nos aplicamos afanosos sobre la mis-
ma fuente de informacion, el mismo objeto material
(Figura 1).

ARQUEOLOGQO

——

Figura 1

Las perspectivas e incluso los objetivos concretos
del conservador, del restaurador, del metaldrgico y del
arquedlogo (por no hablar del historiador militar) son
diversos, y en ocasiones pueden resultar contradicto-
rios (cuando por ejemplo un estudio puede implicar la
alteracién de la pieza ya restaurada). Y aunque existen
especialistas que pueden -y suelen- abarcar varias de
estas perspectivas (tridngulos oscuros) de la Figura 1,
seria no solo deseable, sino en realidad imperativa, la
coordinacion de todos los esfuerzos.

Por poner un ejemplo (un ejemplo entre otros po-
sibles, nos apresuramos a puntualizar): cuando una
institucion museistica se decida a restaurar una pieza
delicada, por ejemplo un casco de hierro, serfa desea-
ble que pre-existiera un protocolo normalizado que
implicara un plan conjunto -recurriendo a otros espe-
cialistas externos a la institucion si fuere necesario- por
el que se aprovechase para realizar una analitica com-
pleta, orientada no sélo a facilitar la restauracién, sino
también a identificar la técnica de forja empleada, la
tecnologia de construccién del objeto, su calidad me-

tallrgica, su efectividad defensiva, su aspecto original
(color superficial, apliques organicos, etc.).

El coste total seria sin duda elevado, y somos los
primeros en reconocer que podria resultar en ocasio-
nes prohibitivo. Y ello sin contar con los problemas de
tiempo que resultan que, como es habitual, se dis-
ponga de fondos para restaurar una pieza sélo gracias
a, y a resultas de, una inminente “magna exposicion”
que paga lo que el Museo no podria de ordinario per-
mitirse.

Pero con todo, y seguimos moviéndonos en el pla-
no de los desiderata (que no necesariamente en el de
un ideal irreal), el coste en fondos y en tiempo de tal
protocolo seria siempre inferior a la suma acumulada
de diferentes estudios sucesivos e independientes des-
tinados a tratar cada uno de esos aspectos, y la calidad
cientifica seria mayor, porque la acumulacion, cuanti-
tativa, de enfoques, analisis y puntos de vista de dis-
tintos especialistas supondria un salto cualitativo en la
informacién obtenida. Y eso sin hablar de las ventajas
de tal aproximacién coordinada, frente a la dificultad
que supone pretender incidir sobre una pieza que ya
ha sido estabilizada, restaurada y expuesta, y a la que
iahora! se pretende someter a una toma “destructi-
va” de muestras para determinar un aspecto de su tec-
nologia.

Un protocolo como el que sugerimos es multiface-
tado. Desde la perspectiva del especialista en arqueo-
logia militar, que es la que hemos planteado en el pri-
mer parrafo de esta contribucién los elementos que
interesan al abordar un arma concreta de metal son
(sin obviar otras perspectivas que no nos corresponde
a nosotros plantear aqui, en esta reunién):

- Andlisis detallado de la construccion de la misma
(partes y elementos, orden en que se ensamblaron las
piezas, elementos orgéanicos afadidos como forros in-
teriores, revestimientos, etc.).

- Evaluacion explicita de la dificultad técnica de la
manufactura en términos de:

Artesano (mas o menos especializado).
Recursos y condiciones necesarios (herra-
mientas, fragua, etc.); o si el arma puede fa-
bricarse casi incluso en el propio campo de
batalla (glandes de honda).

Tiempo de fabricacion, a ser posible referido
experimentalmente.

Posibilidades de reparacion si la pieza resul-
ta dafiada en combate o por otra causa

*

*

- Efectividad del arma

* En las defensivas:
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- Peso total y de los elementos componentes.

- Calor que causarfa en condiciones de uso.

- Resistencia a los golpes de diversos tipos de
armas, idealmente expresada experimental-
mente.

En las ofensivas: peso, dureza, tenacidad,
flexibilidad, equilibrio, capacidad cortan-
te/perforante.

Evidentemente, algunos de estos puntos no son
analizables en la pieza arqueolégica misma, sino que
han de proceder de una Base de Datos que recoja, por
ejemplo, la resistencia experimental de diversos tipos
de soportes (planchas de bronce, hierro, acero...) y
grosores (en mm mejor que en gages o gauge, 0 con
equivalencia), frente a la energfa de impacto (expresa-
da en julios mejor que en terminologia imperial como
foot pounds) de diversos tipos de arma blanca. Pero al
tomar sistematicamente determinadas dimensiones
(HV y calibre del metal en varios puntos por ejemplo),
es posible contrastar el dato para evaluar la efectivi-
dad del arma.

Sin pretensién de exhaustividad (como hemos di-
cho, hay otros enfoques complementarios posibles),
estos intereses implican que, durante el proceso de es-
tabilizacion y ulterior restauracion de esa pieza, se re-
alice un examen visual magnificado -no necesaria-
mente microscépico- y sistematico de las técnicas
constructivas (ldminas, forja, soldaduras, reparaciones)
gue serd imposible realizar una vez concluida la rein-
tegracién y restauracion.

Del mismo modo, las radiografias deberan ir orien-
tadas no soélo a proporcionar al restaurador la infor-
macién necesaria para su trabajo, sino ademas hacia
otros aspectos como la estructura interna y secuencia
de fabricacién original de piezas complejas como em-
pufaduras o armazones de vainas; o a la blusqueda
sistematica de trazas de damasquinado (muy a menu-
do invisible al ojo y en una limpieza mecanica, por lo
gue muchisimas decoraciones se han perdido para
siempre si atendemos a los modélicos trabajos que en
este sentido concreto se han realizado en La Serreta
de Alcoi o Villena).

Y si hay un estudio metallrgico, ademas de enfo-
carse hacia los productos y problemas de corrosion, y
a la identificacion de la estructura cristalina del hierro,
seria deseable el enfoque funcional méas expresivo po-
sible, incluyendo la determinacién del grano y los in-
dices de dureza de la manera mas objetiva posible. Da-
do que las escalas Brinell (HB) y Vickers (HV) son, en la
practica, coincidentes hasta 300 unidades, lo que
abarca la casi totalidad de los hierros y aceros anti-
guos, cualquiera de las dos escalas serfa igualmente

util, aunque la HV es mas comun en los estudios de
metalurgia histérica europea. Aunque tropezarse con
hierros, aceros o bronces antiguos en estado de con-
servacién suficiente para tomar tales medidas basadas
en presion no es lo mas habitual, los trabajos de A.
Williams o D. Sim -entre otros- sobre objetos romanos
demuestran que es posible abordar de manera siste-
matica este estudio, que en Espafa, hasta donde co-
nocemos, estd por completo virgen pese a su decisiva
importancia.

Los intereses del arquedlogo y del especialista en
Historia Militar implican que, en el trabajo sobre la pie-
za, éste parezca necesitar en principio mas al especia-
lista en metalurgia que al restaurador. Sin embargo no
es asf: es el restaurador trabajando con el ojo desnu-
do y con magnificacién éptica quien puede hallar da-
tos sobre la construcciéon de un arma que el metalur-
gico no puede observar, especialmente si la pieza esta
ya restaurada. En el proceso de restauracion, sabiendo
exactamente qué buscar, el restaurador puede pro-
porcionar al arquedlogo datos de enorme valor que
nadie mas puede obtener.

Una segunda consecuencia de lo hasta ahora co-
mentado es que necesitamos la realizacién de mas
analiticas de tipo llamado “destructivo” (como seccio-
nes completas de hojas en buen estado, no de piezas
tan oxidadas que no conservan ya nucleo metélico).
Evidentemente, esta necesidad parece entrar en con-
flicto con el deber de preservacién de la integridad de
las piezas, pero sobre ello cabe hacer también alguna
reflexion.

La experiencia de un cuarto de siglo estudiando ar-
mas antiguas en toda Espafia, ademdas de en paises co-
mo el Reino Unido, Italia o Francia, es que en los Ulti-
mos diez anos se ha dado un salto exponencial en la
calidad del almacenamiento y conservacion de los ma-
teriales almacenados. Pero aln asi, y dada la propia
naturaleza del material metélico férreo y broncineo,
sobre todo si ha sido sometido a cremacion, el mal es-
tado de conservacién de las piezas (porque son siem-
pre mayoria frente a las que han sido restauradas) es
la norma mds que la excepcién. Corrosién activa, ex-
foliacién y fractura son elementos frecuentes que sin
embargo ofrecen oportunidades al estudio tecnolégi-
co y metaldrgico, desde luego superiores a las que
ofrecen restauraciones antiguas con grafito o parafina,
a menudo abusivas, que enmascaran, a veces definiti-
vamente, datos sobre el acabado superficial o la de-
coracién original de las piezas.

A menudo se plantean menos dificultades adminis-
trativas para abordar analiticas completas sobre piezas
muy fragmentadas o en muy mal estado. Sin embargo,
en esos casos los resultados son normalmente modes-
tos y parciales, y a menudo ademds inconcretos o di-
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rectamente nulos, dada la ausencia de nlcleos metali-
cos, trazas de las superficies originales, restos de las
uniones de soldaduras a la calda, etc. En tales casos el
estudio, sin ser tiempo totalmente perdido, a mi juicio
rara vez compensa realmente el presupuesto y tiempo
invertidos en él. Un estudio completo de todos los as-
pectos sobre una buena pieza vale mas que estudios
parciales, en los que sélo sea posible aplicar parte del
protocolo, sobre doce piezas en mal estado. En cam-
bio, no son raros los almacenes de piezas en bastante
buen estado sin contexto arqueolégico conocido, que
podrian proporcionar buena informacién con un tra-
tamiento completo, o piezas con contexto arqueoldgi-
co conocido pero de las que hay numerosos paralelos
con tipologia, datacion, y caracteristicas similares, sus-
ceptibles pues de ser analizadas por completo, e inclu-
so sujetas a cortes en seccidn, sin dafar una evidencia
Unica. Aunque obviamente cada pieza es en si misma
Unica y por tanto irrepetible, no es lo mismo analizar
una falcata de un tipo determinado, decorada con pla-
ta, de la que se conocen decenas de ejemplares, que
otra de un tipo del que sélo se conserva ese ejemplar.

La logica reticencia a realizar estudios completos
en la linea propuesta deberfa pues en cada caso ser
analizada cuidadosamente. Negarnos por principio a
realizar analiticas “destructivas” nos impide avanzar en
el conocimiento. Puede que en un futuro impreciso se
llegue, sin necesidad de cortar, pulir y tomar muestras,
a obtener resultados similares a los que hoy requieren
examinar una seccion completa. Por ello nunca deben
afectarse piezas Unicas. Pero por ahora ciertos analisis
son necesarios para responder a ciertas preguntas. Y
una negativa radical basada en principios absolutos de
conservacién bloquearfa el avance del conocimiento,
impedirfa formular nuevas hipotesis y realizar nuevas
preguntas, llevando a un estancamiento metodolégi-
co y conceptual.

Volviendo al planteamiento original sobre la escasa
coordinacion que se da en la mayorfa de los casos entre
estudio metalurgico, tecnoldgico, tipoldgico y trabajos
de conservacién y restauracién, y aceptando que la con-
servacion de los materiales no es concebible como un
fin absoluto en si mismo, sino ante todo como un me-
dio para obtener conocimiento y transmitir ese conoci-
miento a las generaciones futuras, junto con nuevos
planteamientos e hipdtesis que permitan a esas genera-
ciones crear nuevos conocimientos con nuevos méto-
dos, no podemos sino insistir en la necesidad de estudios
integrados para evitar frustrantes ausencias en algunos
estudios, que se revelan pasado el tiempo, cuando ya es
improbable obtener permiso para volver a actuar sobre
la misma pieza, ahora ya restaurada y en exhibicion.

Una coordinacién mucho mas estrecha como la
que planteamos evitarfa publicaciones de una pieza en
la que el arquedlogo identifica como bronce lo que es

laton, cobre o cualquier otro metal o aleacion; que un
conservador describa un casco “Montefortino” como
"“ibérico”, que se presente una punta de jabalina de
notable peso y tamafio como punta de flecha, que se
plantee que un bocado de caballo de la Edad del Hie-
rro pudiera ser aplicado a bueyes, o que un anélisis
metalografico comience y acabe en la metalografia,
sin dar al no especialista la menor pista sobre las im-
plicaciones tecnolégicas o funcionales del resultado
del andlisis. Podriamos presentar abundantes ejemplos
y anécdotas de todo esto, dun menos edificantes.

Una propuesta preliminar y tentativa de protocolo
de estudio integrado podria ser discutida a partir de
los siguientes diez puntos:

1. Como paso preliminar, la propuesta de restaura-
cion y/o andlisis de un arma antigua deberia partir
de contacto previo con un arquedlogo especialista
y un arqueometallrgico, para, examinando el ob-
jeto, decidir cuales de las preguntas posibles que
siguen a continuacién son factibles, en qué orden
de trabajo, y con qué peculiaridades, y para evitar
posibles y embarazosos errores de identificacién,
terminologfa y clasificacién en la publicacién final.

2. La persona mas adecuada para identificar el pro-
ceso de ensamblaje de las piezas que componen
un arma antigua (espada, coraza, vaina, etc.), asi
como de su secuencia original de construccién, la
necesidad de restituir elementos organicos perdi-
dos, etc. es, durante el proceso de limpieza de un
arma, el restaurador, que trabaja en una intimidad
con el objeto mayor que la del arquedlogo que la
examina, dibuja y fotografia. Pero para que el tra-
bajo sea completo, y sobre todo si el restaurador
no cuenta con una larga experiencia en el tipo de
arma concreto que estd restaurando, el concurso
de un arquedlogo experimentado seria de la ma-
yor utilidad, si no una necesidad.

3. La macrofotografia sistemética, empleada tanto en
el proceso de restauracion como en el analisis me-
tallrgico, es obviamente esencial en cualquier es-
tudio. Especialmente porque en la mayorfa de las
ocasiones es la Unica forma de determinar los ele-
mentos que componen la hoja de un arma (trazas
de lineas de soldadura a la calda, especialmente),
secuencias de remachado y montaje de chapas en
vainas o cascos, etc. De nuevo, el concurso de es-
pecialistas con enfoques diferentes aumentara ex-
ponencialmente el grado de informacién que se
puede obtener con estos procedimientos, al au-
mentar el nimero de “preguntas adecuadas” que
se realizan al objeto.

4. El imprescindible estudio radiografico deberd ir
orientado, aparte de a orientar la estrategia de tra-
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bajo mecanico y quimico de la restauracion, a de-
terminar en lo posible la estructura interna del ob-
jeto cuando la corrosién es importante y se ocultan
al examen visual directo algunas partes, o tipos de
unién y secuencias de ensamblaje (por ejemplo en
empufaduras complejas). Igualmente debe bus-
carse sistematicamente la presencia y localizacién
de decoracién perdida (incisiones para hilo metali-
co, plata oxidada), decoracion que a menudo es in-
detectable con cualquiera de las técnicas mecani-
cas de limpieza e incluso con el empleo del laser, al
haberse perdido por completo salvo por una den-
sidad diferencial de las capas no visibles al ojo.

Se hace cada vez mas importante la budsqueda sis-
tematica de las trazas de elementos organicos que
suelen aparecer en casi cualquier tipo de arma me-
talica. Esto incluye trazas textiles o de cuero en el
interior de cascos (acolchados de fieltro, cuero,
etc.), en la superficie de escudos (fundas de cuero,
cubiertas de cuero, tela o fieltro), en la superficie de
vainas de espadas, o incluso sobre la misma hoja de
metal en el caso conocido de armas que se ente-
rraron envueltas en tela. Igualmente abarca la va-
riedad de elementos ligneos que se emplearon no
s6lo sobre escudos, sino como parte integral de vai-
nas de armas de costado, en empufiaduras de ar-
mas de costado, y en partes de objetos como cas-
cos y corazas (paragnétides y cnemides, por ejem-
plo). Ilgualmente las trazas -que a menudo sobrevi-
ven mejor que los elementos organicos anteriores-
de hueso, asta o marfil, especialmente sobre las len-
guetas y espigas de empufaduras, y muy especial-
mente en el interior de virolas, pomos y guardas.

El examen metalografico es costoso en tiempo y re-
cursos, y no siempre serd abordable con garantias
debido a la conservaciéon del metal. En tal caso,
convendra plantearse seriamente si, tras unos tan-
teos iniciales, conviene seguir adelante con un pro-
ceso en el que las incognitas e incertidumbres pue-
den acabar ocultas tras un intento voluntarista de
proporcionar informacién “hard”. Pero una vez ca-
librada la utilidad del estudio, éste deberé realizar-
se siempre con una perspectiva funcional en men-
te, buscando reconstruir lo que el forjador o fun-
didor conocfa y podia o querfa hacer, y determinar
la funcién prevista del objeto. Es decir, con una
perspectiva histérico- arqueoldgica que van mucho
mas alla de la tentativa de “corroborar” o “des-
mentir” lo que las escasas y contradictorias fuen-
tes literarias antiguas nos dicen sobre la ‘calidad’
de la metalurgia de un pueblo antiguo dado.

En este sentido, se valorara especialmente la re-
alizacion de tomas de muestras multiples, a ser po-
sible -que deberfa ser siempre- sobre secciones
completas de las hojas, e idealmente sobre mas de

una seccion. Dard mucha mas informacién Gtil un
estudio de seccién completa de una falcata, con
cinco muestras en su seccion (filo, contrafilo o dor-
so, nucleo, mesas) mas todo el estudio 6ptico, que
veinte muestras aleatorias de diversos puntos de di-
versas falcatas. En cada muestra debiera realizarse,
ademas de la usual identificacion cristalina y de im-
purezas, un programa sistematico de bldsqueda de
tratamientos de cementacién intencionada o ca-
sual, trazas de tratamientos térmicos (revenido, re-
cocido, templado), etc. El informe metalografico
debera tener en cuenta la esencial diferencia entre
los aceros modernos de gran homogeneidad, y los
hierros y aceros antiguos, cuyo grano, composicion
y estructura pueden variar enormemente dentro de
la misma pieza.

Debe realizarse una evaluacion sistematica del
problema del enmascaramiento de los tratamientos
térmicos intencionales del hierro (supra) a causa de
su cremacién en piras funerarias, rito habitual en
la Edad del Hierro de la Peninsula Ibérica, a tempe-
raturas superiores a 800°C durante periodos pro-
longados, por tanto pasando por encima de inter-
valos criticos del acero, problema reconocido por
algunos investigadores (A. Williams, com. pers.)
pero rara vez expuesto de manera expresa en mu-
chos trabajos publicados.

Deberfa proporcionarse sistemdaticamente el
grano y la dureza (HV o HB) en cada punto mues-
treado, vy, en el caso de chapas de coraza y casco,
el grosor original de la chapa metdlica, teniendo en
cuenta gque en cascos, corazas y otros elementos
de chapa antiguos los grosores varian mucho, in-
tencionalmente, dentro de la misma pieza, segin
ha mostrado, entre otros, Blyth.

Debe intensificarse de manera explicita el debate
integrado a tres bandas (restauracion, tecnologia
metallrgica y arqueologia) sobre aspectos criticos
todavia muy mal conocidos del trabajo del metal
antiguo, en especial las técnicas de forja de hojas
de espada y moharras de lanza, la técnica de lami-
nacion de metal para armaduras, la tecnologia de
trazado de vaceos complejos sobre hojas (corte en
caliente, en frio, presién, etc.) y por supuesto las
técnicas decorativas y la cuestion candente del re-
vestimiento superficial intencionado de magnetita.
Siempre en términos de posibilidades tecnoldgicas
antiguas y de funcionalidad en términos del em-
pleo, en combate y simbdlico, de las armas anti-
guas. En particular debe ademas clarificarse el -a
nuestro entender- falso debate sobre “armas fun-
cionales” y “armas de parada” en la antigledad.
Salvo miniaturas o piezas claramente no funciona-
les (espada sin filo, escudo de chapa fina de metal
sin soporte trasero, pomos imposibles) la abun-
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dancia o riqueza decorativas no implican en la an-
tigledad un caracter exclusivo “de parada”.

Deben aplicarse criterios extremadamente mode-
rados en las técnicas de arqueologia experimen-
tal no realizadas estrictamente con métodos anti-
guos, en especial el empleo de aceros modernos
(por parecidas que puedan parecer sus caracteris-
ticas en comparacién con algun resultado toma-
do de muestras de hierros/aceros antiguos), el uso
de elementos anacrénicos como tornillos o tuer-
cas en empufaduras, irrelevantes en determina-
dos experimentos, pero decisivos en cualquier ex-
perimentacion sobre manejo, y finalmente las
condiciones de los hornos modernos, que con su
ausencia de impurezas y con temperaturas cali-
bradas mediante instrumental el lugar de visual-
mente pueden alterar la validez de los resultados.
En nuestra experiencia, grandes especialistas en
metalurgia moderna, pero no arqueometallrgi-
cos, no acaban de valorar estos hechos de mane-
ra suficiente tanto en estudios sobre hierros anti-
guos como en trabajos de experimentacién sobre
réplicas realizadas a partir de hierros y aceros mo-
dernos obtenidos por medios diferentes a los usa-
dos en la antigtedad.

Es esencial mejorar los esfuerzos en unificar la ter-
minologia, homogeneizar las escalas empleadas, y
sobre todo en huir de las traducciones peligrosas
que se deslizan con cierta frecuencia en la literatu-
ra (en especial los falsos amigos, “tempering” co-
mo “templado” en lugar de “revenido”; “recocido”
por “revenido”, etc.). En publicaciones o coloquios
‘cruzados’, deben evitarse tanto los extremos tec-
nicismos de la arqueometalurgia como las simplifi-
caciones que llevan a error. Cuando un metalurgi-
co emplea el término “hierro colado” para referir-
se a la fabricacion de un arma ibérica puede desen-
cadenar una cascada de malas interpretaciones que

contaminen todo el debate, oral tanto como escri-
to.

A menudo, por otro lado, el arqueometaltrgi-
co puede desesperrse al observar que el lego en esa
tecnologia no aprecia las sutilezas y dificultades de
su trabajo, pero a la inversa se da el caso de que el
especialista en la tecnologia del metal no acaba de
calibrar la importancia de terminados aspectos fun-
cionales que el arquedlogo puede conocer mejor. Y
en todo caso, todos los especialistas deben recor-
dar que, como cualquier otra, la arqueometalurgia
no es una ciencia exacta, sobre todo en metales lle-
nos de impurezas y sometidos a dos mil afios de
alteraciones fisico-quimicas.

10.Finalmente, y partiendo de la base que la fecha de

un descubrimiento es la de su publicacion acadé-
mica, quiza fuera sensato plantear la definicion
normativa de plazos de tiempo razonables para
que, protegiéndose los legitimos derechos de un
investigador a desarrollar su trabajo con la calma
necesaria, se obligara a la publicacién de los resul-
tados objetivos de trabajos analiticos llevados a ca-
bo sobre piezas conservadas en museos e Institu-
ciones, poniendo asf los datos a disposicion de
otros investigadores que puedan realizar lineas de
investigacién relacionadas aunque no necesaria-
mente coincidentes.

Nada hay mas comprensible que la reticencia
de un conservador de museo a permitir nuevos
andlisis sobre unas piezas que ya han sido interro-
gadas, incluso si esos resultados nunca se han pu-
blicado. Pero también es cierto que pocas cosas hay
mas frustrantes que no poder abordar un progra-
ma de estudio sobre dichas piezas porque ya han
sido analizadas... aunque dicho estudio no se ha-
ya publicado en una década o mas.
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