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ASIGNATURA / COURSE TITLE

Didactica especifica de Biologia y Geologia para la educacion secundaria y
el bachillerato

1.1. Codigo / Course number

31341

1.2. Materia / Content area

Aprendizaje y ensefianza de Biologia y Geologia

1.3. Tipo / Course type

Formacion optativa / Elective subject

1.4. Nivel / Course level

Master / Master (second cycle)

1.5. Curso/ Year

10/ 1%

1.6. Semestre / Semester

20 / 2" (Spring semester)

1.7. NUmero de créditos / Credit allotment

12 créditos ECTS / 12 ECTS credits

1.8. Requisitos previos / Prerequisites

Disponer de un nivel de inglés o francés que permita al alumno leer bibliografia de
consulta.

Esta asignatura se interrelaciona a tres niveles con el resto de materias del curriculo.
En un primer nivel estd intimamente relacionada con la asignatura “Innovacion
docente e iniciacion a la investigaciéon educativa”; en un segundo nivel se relaciona
con los “Complementos para la formacion disciplinar de Biologia y Geologia” vy,
finalmente, en un tercero con el ambito mas general de las materias
obligatorias:”Aprendizaje y desarrollo de la personalidad”, “Procesos y contextos
educativos” y “Sociedad, familia y Educacién”.
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1.9. Requisitos minimos de asistencia a las sesiones
presenciales / Minimum attendance requirement

La asistencia es obligatoria al menos en un 70 % / Attendance at a minimum of 70 %
of in-class sessions is mandatory

1.10. Objetivos del curso / Course objectives

En este curso se desarrollaran los tres niveles de competencias (competences): SABER
(competencias conceptuales: knowledge. CC), SABER HACER (competencias
procedimentales: skills. CP) y SABER SER/ESTAR (competencias actitudinales:
:attitudes. CA).

E.1. Conocer el valor formativo y cultural de la Didactica de la Biologia, la Geologia
y las Ciencias Ambientales, en lo que respecta a la formacion de los futuros
docentes de Educaciéon Secundaria, en relacion con los curriculos propios de esta
Etapa Educativa: ESO y Bachillerato.

E.2. Conocer el origen, desarrollo histérico y estado actual de la Did4ctica de la
Biologia, Geologia y de las Ciencias Ambientales, asi como su integracion en las
estrategias metodoldgicas y practicas docentes de los distintos curriculos de Ciencias
de la Naturaleza en la Etapa Secundaria.

E.3. Integrar los planteamientos metodoldgicos derivados de la Didactica actual de
la Biologia, Geologia y las Ciencias de la Tierra en el entrono cientifico, utilizadndolos
para explicar fendbmenos y resolver problemas de la vida cotidiana, asi como sus
aplicaciones mas recientes en sus relaciones con la tecnologia/sociedad y con la
Etica.

E.4. Conocer las estrategias de ensefianza/aprendizaje basicas de la organizacion de
la actividad docente y el entorno de aprendizaje en el aula de desde al andlisis de las
situaciones de partida (conocimientos previos, errores conceptuales y actitudinales)
a las estrategias didacticas para producir el cambio conceptual y actitudinal, en
todas las materias relacionadas con los curriculos de Biologia y Geologia, asi como en
Educacién Ambiental, en relacién con el desarrollo de actitudes favorables hacia el
medio ambiente de los estudiantes de Secundaria.

E.5. Adquirir criterios de evaluacién, seleccion y elaboracion de materiales
educativos.

Interpersonales

E.12. Conocer la evolucién del mundo laboral, la interacciéon entre sociedad,
trabajo y calidad de vida, asi como la necesidad de adquirir la
formacién adecuada para la adaptacion a los cambios y
transformaciones que pueda requerir la profesién docente en cuanto a sus
competencias y actitudes profesionales. Y en este sentido, conocer qué, cuando
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(intenciones educativas) y como ensefiar (estrategias de instruccion) y cémo se
aprenden los distintos contenidos de B/G, asi como criterios de formulacion,
seleccidn, secuenciacion y organizacion de los objetivos, competencias basicas
y contenidos, para adecuar los diferentes curriculos a las programaciones de
aula en la etapa Secundaria.

E.13.Fomentar un clima que facilite el aprendizaje y ponga en valor las aportaciones
de los estudiantes, asi como sus criterios y ejecuciones.

Sistémicas

E.17.Conocer los procesos y recursos para el andlisis y la prevencion de problemas de
aprendizaje y convivencia, asi como los procesos de evaluacién y orientacion
académica y profesional. Desarrollar estrategias, técnicas e instrumentos que
favorezcan este proceso.

E.18. Interpretar la normativa vigente y transformar los curriculos en programas de
actividades y de trabajo.

E.20. Analizar criticamente el desempefio de la docencia, valorando las buenas
practicas, asi como los procesos de orientacion, utilizando, a tal fin,
indicadores de calidad propios del desempeifioc de las competencias
profesionales de los docentes de E. Secundaria.

1.11. Contenidos del programa / Course contents
(Secuenciados en Unidades Didacticas)

UD1.- El sentido de la Biologia y la Geologia en la ESO y bachillerato. La construccion
del conocimiento cientifico. El profesorado en el proceso de E/A de la B/G:
preconcepciones, caracteristicas y estrategias docentes.

El departamento didactico de Biologia y Geologia en ES: estructura y funciones.

UD2.- El estado inicial del alumnado -motivacién, capacidades operacionales,
conocimientos previos, preconceptos y errores conceptuales-, su interés en la
planificacion del proceso de EA. Importancia de las pruebas iniciales para su
deteccidn. ElI cambio conceptual y actitudinal.

UDS3.- Andlisis de los contenidos curriculares de los distintos niveles. Del curriculo a
la programacion de aula. La unidad didactica como forma basica de desarrollo de los
contenidos en el aula: estructura y elementos.

UD4.- Los objetivos educativos y las competencias bésicas: tipos, formulacion vy
programacion. Relacién con el nivel de desarrollo cognitivo del alumnado. Analisis de
los curriculos oficiales.

UDS5.- Los contenidos: hechos, conceptos, procedimientos, actitudes y valores.
Condiciones y estrategias de aprendizaje. Seleccién, organizacion, secuenciaciéon y
adecuacion de los contenidos de un curso en funcion de las variables de aula. Mapas
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semanticos y conceptuales. Aspectos y medidas a tomar en relacion con la atencion
a la diversidad en las programaciones de aula. Analisis de modelos. Los contenidos
transversales en los distintos curriculos de Biologia y Geologia y Ciencias para el
Mundo Contemporaneo.

UD6.- Estrategias de instruccion: los métodos y las actividades de E/A. Tipos de
actividades, seleccion e integracion en el aula y fuera del aula, en relacion con el
aprendizaje de los distintos tipos contenidos.

UD7.- Los recursos y los materiales educativos: seleccién, elaboracion y ambitos de
aplicacién. ElI fomento de la lectura en Ciencias Naturales.

Los medios audiovisuales e informaticos y su integraciéon en el proceso de E/A de la
B/G: criterios de seleccién, estrategias de elaboracién y aplicacién.

El laboratorio escolar de B/G: tipos de actividades de laboratorio. Normas de
seguridad e higiene. Revision critica de las actividades de laboratorio.

Los trabajos de campo y otras actividades fuera del aula (museos, Jardines Botanicos
y Urbanos, depuradoras, etc.): tipos, planificacién, materiales, recursos. Integracién
curricular.

UD8.- La evaluacién y su papel en el proceso E/A: tipos, técnicas, estrategias y
recursos. Los criterios de evaluacién y de calificacién. La evaluacién de las
programaciones de aula y de las actividades fuera del aula.

UD9.- Tendencias actuales en la investigacion de la Didactica de la Biologia y la
Geologia. La educacion ambiental y la educacion para la salud. Ciencia, Técnica y
Sociedad.

1.12. Referencias de consulta / Course bibliography
Entre los recursos para el aprendizaje que se utilizaran estan:

a.- Bibliografia general

- BENLLOCH, M. (1991): Por un aprendizaje constructivista de las ciencias. Madrid:
Visor.

- CARRETERO, M. (1993): Constructivismo y Educacién. Madrid: Edelvives.

- CHALMERS, ALAN F. (1997): ;Qué es esa cosa llamada ciencia?. Editorial Siglo XXI

- COLL, C. (1991): Psicologia y Curriculum. Barcelona: Paidos.

- DEL CARMEN, L. (1996). El analisis y secuenciacion de los contenidos educativos.
Barcelona: Horsori / ICE Universidad de Barcelona.

- DEL CARMEN, L. (coord.), (1997): La ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias de
la Naturaleza en la Educacién Secundaria. Barcelona: Horsori / ICE Universidad de
Barcelona.

- DRIVER, R.; GUESNE, E. y TIBERGHIEN, A. (1989): Ideas cientificas en la infancia y la
adolescencia. Madrid: Morata /MEC

- DUSCHL, R.A. (1997): Renovar la ensefianza de las ciencias. Importancia de las
teorias y su desarrollo. Madrid. Narcea.

- GIORDAN, A. y DE VECCHI, G. (1995): Los origenes del saber de las concepciones
personales a los conceptos cientificos. Editorial Diada.
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- MEMBIELA, P.; PADILLA, Y. (EDS.) (2005). Retos y perspectivas de la ensefianza de
las ciencias desde el enfoque Ciencia-Tecnologia-Sociedad en los inicios del siglo XXI.
Educacion Editora. Vigo.

- PERALES, F.J.; CANAL, P. (edres.) (2000). Didactica de las ciencias experimentales.
Ed. Marfil. Alcoy.

- PERRENOUD, PHILIPPE (2001): La construccion del éxito y del fracaso escolar,
Ediciones Morata.

- RUBIO, N. (1993): Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y la Salud. Materiales
Did4cticos: Biologia 2° Bachillerato. Madrid: Ministerio de Educacién y Cultura.

- RUBIO, N. (2004): “Andlisis de la valoracion del profesorado sobre los recursos y
equipamientos utilizados en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
naturales (biologia y geologia) y de la Educacion Ambiental en la Comunidad de
Madrid (Segundo Ciclo de ESO y Bachillerato)”. En Investigaciones en Educacion
Ambiental. Doctorado Interuniversitario en Educacion Ambiental. Madrid: Ministerio
de Medio Ambiente. Naturaleza y Parques Nacionales. Serie Educacion Ambiental.

- SANMARTI, N. (2002). Didactica de las Ciencias en la educacién secundaria
obligatoria. Madrid: Ed. Sintesis.

- DIVERSOS articulos relacionados con los distintos contenidos del programa

b.- Libros de texto de ESO y bachillerato

- BIOLOGIA Y GEOLOGIA de 1° de Bachillerato. C. Pulido, J.M. Roiz y N. Rubio.
Madrid 2003. Ed. Anaya.

- CIENCIAS PARA EL MUNDO CONTEMPORANEO de 1° Bachillerato. N. Rubio. C. Pulido
y J.M. Roiz. Madrid 2008. Ed. Anaya.

- BIOLOGIA de 2° de Bachillerato. C. Pulido y N. Rubio. Madrid 2003. Ed. Anaya.

- CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL MEDIO AMBIENTE de 2° Bachillerato. N. Rubio, J.M.
Roiz y H. Dehesa. Madrid 2003. Ed. Anaya.

- CIENCIAS DE LA TIERRA Y MEDIOAMBIENTALES de 2° Bachillerato. N. Rubio, J.M.
Roiz. Madrid 2009. Ed. Anaya.

- DARWIN BIOLOGIA Y GEOLOGIA 4° ESO (2009). Alcalde, A. y otros Ediciones SM

- ECOSFERA. BIOLOGIA Y GEOLOGIA 4° ESO (2009). Gil, C., Pedrinaci, E. Ediciones SM
- BIOLOGIA Y GEOLOGIA 3° ESO (2007) Grau, R. y De Manuel, J. Editorial Teide

- CIENCIAS NATURALES 1° ESO (2007) VV.AA. Editorial Santillana

- CIENCIAS DE LA NATURALEZA 1° ESO (2007) Caamario Ros, A. y otros Editorial Teide

- OTROS LIBROS DE TEXTO DE E. SECUNDARIA Y BACHILLERATO de distintas
editoriales.

2. Métodos docentes / Teaching methodology

Actividades formativas y dinAmica docente:
1.- Clases presenciales
e Exposicion audiovisual por parte del profesor, a nivel teérico, en gran grupo
en el aula, de los conceptos y procedimientos propios de la asignatura. En
estas sesiones se utilizar4 material audiovisual (diapositivas, presentaciones,
transparencias, videofilmaciones...) algunas de ellas disponibles en la pagina
de docencia en red. Estos esquemas no sustituirdn en ningln caso a las
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lecturas que se sefialen como obligatorias a lo largo del curso, de entre las
detalladas en la bibliografia de esta guia docente o comunicadas
posteriormente y colgadas en la pagina de docencia de la red.

e Actividades (talleres) de aula (estudio y analisis de materiales didéacticos,
curriculos y unidades didactica, video-forum, etc.) bajo la supervision del
profesor; exposicion por parte de los alumnos de trabajos sobre investigacidon
bibliografica, comentario de articulos o libros y presentacion audiovisual de
trabajos individuales o en pequefio grupo desarrollados durante el tiempo de
estudio personal.

e Salidas fuera del aula para realizar actividades en la naturaleza (trabajo
practico en el entorno natural) o visitas a centros de interés (museos, Jardin
Botanico, etc.), bajo la supervision del profesor o autdbnomas.

e Realizacién de pruebas breves de conocimiento (controles) para evaluar el
grado de aprendizaje de la materia en distintos momentos del semestre y
prueba final.

e Seminarios: sesiones monogréaficas sobre aspectos del temario o tareas
encomendadas al estudiante. Si fuera preciso recurrir a fuentes documentales
in situ, se realizarian en la biblioteca o el aula de informética. Los seminarios
guedan reflejados en el cronograma del curso y se anunciaran con dos
semanas de antelacion en la pagina de docencia en red

e Tutorias programadas: sesiones en grupos pequefios o individuales, para
seguimiento y correccién de trabajos y solucion de consultas sobre el
desarrollo de trabajos y la dindmica del curso. Las tutorias programadas
estaran reflejadas en el cronograma del curso y se anunciaran con dos
semanas de antelacion en la pagina de docencia en red.

2.- Clases no presenciales

e Estudio personal

e Trabajo autbnomo académicamente dirigido por el profesor a través de las
tareas comunicadas en el aula y publicadas en la pagina de docencia en red:
lecturas y busqueda de informacion y preparacion de materiales para la
realizacion de actividades de aula (investigaciones bibliograficas, comentarios
y analisis de articulos o libros y desarrollo de proyectos individuales o en
pequefio grupo).

e Elaboracion de materiales didacticos a partir de las actividades extraaula
presenciales o auténomas.

e Elaboracion individual de un proyecto curricular (programacion) sobre una
asignatura/nivel, aplicando los conocimientos adquiridos a lo largo del curso

e Preparacién de exdmenes parciales y de una prueba final de preguntas
abiertas de respuesta breve.
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3. Tiempo de trabajo del estudiante /
Student workload

N° de horas | Porcentaje
Asistencia a clases teoricas en el aula
- - — — 56 h
Asistencia a actividades practicas fuera del aula
. . (18,66 %)
(visitas y salidas al campo)
Talleres, actividades de aula y seminarios 10h
(3,33 %) 33,33 % =
Presencial - . 8h ; S
Presentacion de trabajos individuales y en grupo (2.66 %) 100 horas
Asistencia a tutorias programadas (individualesy en |22 h
grupo) (7, 32 %)
L . . 4h
Realizacion de examenes (pruebas breves y final) (1,33 %)
Preparacion y elaboracién de trabajos y proyectos
para el aula, y otras actividades practicas|86 h
(incluyendo visitas auténomas para la realizacion | (28,66 %)
de trabajos) " —
N?esencial Elaboracién del proyecto curricular individual y |50 h 226620/:&_8
P parte del trabajo final de Master (16,66 %)
Estudio semanal y preparacién de examenes 64 h
(21,33 %)
Carga total de horas de trabajo: 25 horas x 12 ECTS 300 h
4. Métodos de evaluacion y porcentaje en la

calificacion final / Evaluation procedures and
weight of components in the final grade

e Evaluacion de la actitud y participacion de los alumnos en las actividades
formativas presenciales de aula y fuera del aula a lo largo del curso (10%).

e Evaluacién de los trabajos y proyectos elaborados (presentaciéon y
contenidos) y de las pruebas breves de conocimientos realizadas (30%).

e Evaluacion del proyecto curricular individual (30%)

e Prueba final global individual (30 %)
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Sistema de calificacion

Todas las actividades, trabajos y la prueba global sumativa, seran calificados de 0 a
10.

Las actividades que realicen los alumnos podran ser corregidas y evaluadas, bien
mediante correccién individual por parte del profesor, mediante exposiciones en
clase, mediante plataforma informatica o en tutorias programadas.

Para poder aprobar la asignatura es necesario, ademas de entregar las tareas
programadas, presentarse y aprobar el examen final.

La convocatoria extraordinaria consistira en la presentacion de un proyecto curricular
individual (50%) y un examen global (50%) (se podra guardar la nota del proyecto
cunicular individual realizado u optar a la que resulte de la evaluacion de uno nuevo
presentado).

El sistema de calificacion que se aplicara en cada una de las asignaturas que configuran este
moédulo se regira de acuerdo con lo establecido en el RD 1125/2003, de 5 de septiembre, por
el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.



