UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PRUEBA DE ACCESO A UNIVERSIDAD

Curso 2025-2'026 MODELO
MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda 4 preguntas de la siguiente forma:
= Responda a la pregunta 1 (sin optatividad).
= Responda a una pregunta a elegir entre las preguntas: 2Ay 2B.
= Responda a una pregunta a elegir entre las preguntas: 3Ay 3B.
= Responda a una pregunta a elegir entre las preguntas: 4A 'y 4B.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada pregunta tiene una calificacion méaxima de 2,5 puntos.

1) Los fertilizantes son productos que se utilizan para enriquecer el suelo y mejorar la calidad de las
plantas. Contienen nutrientes esenciales como nitrégeno, fésforo y potasio, y micronutrientes como hierro,
cobre y zinc, todos ellos necesarios para su buen estado y crecimiento.

El primer fertilizante nitrogenado soélido que se ha producido a gran escala es el nitrato de amonio
(NH;NO3) y se obtiene por reaccién de NH; con HNO,. El fertilizante de potasio mas utilizado es el KCl,
debido a su bajo coste, su alta concentracion en potasio y su buena solubilidad.

a) (1 punto) Justifique el tipo de enlace en las siguientes sustancias: KCI, Cu, NHs" y NHs.

b) (0,5 puntos) Escriba las estructuras de Lewis de NH; y NH,* e indique si alguna de las sustancias
presenta un enlace de coordinacién (covalente dativo).

¢) (0,5 puntos) Indique y dibuje la geometria de la molécula de amoniaco y del ion amonio mediante la
teoria de repulsion de pares de electrones de la capa de valencia (RPECV).

d) (0,5 puntos) El pH del suelo afecta a la disponibilidad de los nutrientes vegetales. Sabiendo que en
un determinado suelo se utiliza como fertilizante el nitrato de amonio, justifique si la mayor parte de
los nutrientes de ese suelo son mas solubles en medio acido, neutro o basico. Escriba las reacciones
necesarias para justificarlo.

Dato. pks(amoniaco) = 4,75.

2A) Considere los elementos A, B y C. El electron mas externo del elemento A esta en un orbital con los
tres primeros nimeros cuanticos (3,0,0) y su ion més estable es A*; el elemento B pertenece al grupo de
los alcalinotérreos y su electron mas externo esta en un orbital (3,0,0); el ion més estable del elemento C
es C™ y su electrén mas externo esta en un orbital 3p.
a) (1 punto) Identifique cada elemento con su nombre, simbolo, configuracién electrénica, grupo y
periodo.
b) (0,5 puntos) Justifigue qué elemento presenta menor energia de ionizacion.
¢) (0,5 puntos) Escriba el nombre del nUmero cuantico m;. Indique cuéntos electrones con m; = 0 hay en
los &tomos Ay B.
d) (0,5 puntos) La segunda energia de ionizacion del elemento A es 4560 kJ-mol* mientras que la del
elemento B es 1451 kJ-mol-t. Justifique por qué es mayor la del elemento A.

2B) Justifique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones.

a) (0,5 puntos) La energia de red del LiF es mayor que la del KF, suponiendo que ambos compuestos
cristalizan con el mismo tipo de red.

b) (0,5 puntos) En estado fundido los compuestos covalentes si conducen la electricidad.

¢) (0,5 puntos) La hibridacién del atomo de boro en el BF; es sp®.

d) (0,5 puntos) La temperatura de ebullicién del H,S es mayor que la del H,O.

e) (0,5 puntos) Las fuerzas intermoleculares mas fuertes que presenta el PH; son debidas a enlaces de
hidrégeno.




3A) Responda a las siguientes cuestiones:
a) (1,5 puntos) Nombre los siguientes compuestos, indique para cada pareja si son isomeros y el tipo
de isomeria que presentan y escriba su formula molecular.
i) CH3—CO-NH-CHz y CH3-CH>-CO-NH:>
ii) CHs—CH(CH3)-COO-CH>-CHs y CHs—(CH).~CH(CH3z)-COOH
Cl CH, H CH,
b) (1 punto) Complete las siguientes reacciones, formule y nombre todos los compuestos orgénicos, e
indique el tipo de reaccion.
i) But-2-eno + HCI — i) CH3—CH,—CH>;-CHOH-CHj3 + oxidante (débil)—
i) A + etanol - HCOO-CH>-CHs + H>O iv) cis—pent—2-eno + H,/Pt —
V) CH;—CH=CH-(CH2)>.-CH; + H,O/H" —

3B) Responda a las siguientes cuestiones:
a) (1 punto) Formule las siguientes reacciones para el propan—1-ol. Escriba el nombre de todos los
reactivos y productos organicos, e indique el tipo de reaccion.
i) propan—1-ol + HBr — i) propan—1-ol + oxidante (fuerte) —
i) propan—1-ol + CH3;—CH(CH3)—(CH,),-COOH — iv) propan—1-ol + H,SO./calor —
b) (0,5 puntos) Nombre los siguientes compuestos organicos e indique a qué tipo de compuesto orga-
nico pertenecen:
i) CH3—CH(CHz)-C(CHs).-CHO
i) CHs—CH>—CH(CH3)-CH(CH3)-C=C-CH3
H H

ii) H3C CH2CH(CH3)2

¢) (1 punto) Formule y ajuste la reaccion de combustion de butano indicando el estado de las especies,
a 298 Ky 1,00 atm. Calcule la cantidad de calor que se desprende en la combustion de 12,0 L de
butano en esas condiciones.
Datos. A 298 K, AH% (kJ-mol?): C4H10 (g) = =125,7; H,O () = -285,8; CO- (g) = —393,5.
R = 0,0820 atm-L-mol*-K1.

4A) En la tabla se recogen los valores de Kp para el equilibrio A (g) & 2B (g) a distintas temperaturas.
Ademas, se sabe que a 789 K el compuesto A esta disociado un 40%:

Tabla. Valores de Kp a distintas temperaturas.

Temperatura (K) Kp
727 1,860
789 0,956
830 0,130

a) (0,5 puntos) Razone cémo afecta a la presion parcial de A un aumento de la temperatura.

b) (1 punto) Calcule las fracciones molares de Ay B en el equilibrio a 789 K.

¢) (0,5 puntos) Calcule la presion total del sistema a 789 K.

d) (0,5 puntos) Justifiqgue cémo afecta al equilibrio la adicion de gas helio manteniendo el volumen y la
temperatura constantes.

4B) El cromato de potasio reacciona con acido clorhidrico produciendo cloruro de cromo(lll), cloruro de
potasio, agua y cloro.

a) (1 punto) Escriba las semirreacciones de oxidacién y reduccién ajustadas por el método de ion
electrén, la reaccion idnica y la molecular.

b) (0,5 puntos) Se sabe que el cromato de potasio comercial tiene una riqueza del 70,0% en masa.
Calcule la masa de cromato de potasio comercial necesaria para obtener 60,0 g de cloruro de
cromo(lll).

c¢) (0,5 puntos) El acido clorhidrico empleado en el proceso tiene una concentracion de 1,25x1072 M.
Calcule su pH.

d) (0,5 puntos) Calcule la concentracion que debe tener una disolucion de &cido acético (acido etanoico)
para que tenga el mismo pH que la disolucién de acido clorhidrico del apartado c).

Datos. Ka (acido acético) = 1,8x107°. Masas atémicas (u): O = 16,0; Cl = 35,5; K= 39,1; Cr = 52,0.



QUIMICA
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

Se tendrd en cuenta en la calificacion de la prueba:

- Claridad de comprension y exposicion de conceptos.

- Uso correcto de formulacion, nomenclatura y lenguaje quimico.

- Capacidad de andlisis y relacion.

- Desarrollo de la resoluciéon de forma coherente y uso correcto de unidades.

- Aplicacion y exposicion correcta de conceptos en el planteamiento de las preguntas.

Distribuciéon de puntuaciones maximas:

El alumno deber& responder 4 preguntas de la siguiente forma:
» Pregunta 1 (sin optatividad).
= Una pregunta a elegir entre las preguntas 2Ay 2B.
= Una pregunta a elegir entre las preguntas 3Ay 3B.
» Una pregunta a elegir entre las preguntas 4Ay 4B.

La puntuacion maxima de cada pregunta es de 2,5 puntos, distribuidos en los correspondientes apartados

de la siguiente forma:

PUNTUACION MAXIMA (puntos)

APARTADO
PREGUNTA | a) b) C) d) e)
1 1 0,5 0,5 0,5
2A 1 0,5 0,5 0,5
2B 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
3A 15 1
3B 1 0,5 1
4A 0,5 1 0,5 0,5
4B 1 0,5 0,5 0,5




QUIMICA SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

1) Puntuacién maxima: a) 1 punto; b) 0,5 puntos; c) 0,5 puntos; d) 0,5 puntos.

a) KCI: enlace ionico, se une un metal (K) que pierde electrones y un no metal (Cl) que gana los elec-
trones, para alcanzar ambos la configuracién de gas noble. Cu: El Cu es un metal por lo que el enlace
es metalico. NH4": enlace covalente porque ocurre entre &tomos no metalicos que comparten elec-
trones. NH;: enlace covalente porque tiene lugar entre &tomos no metalicos que comparten electro-

nes.

H +
H—N—H H—llI—H
I |
b) NHa: H NH4*: H . NH4* presenta un enlace de coordinacion (covalente dativo).
H
% [|\I+
H N~ H yH
¢) NHas: piramide trigonal H . NH4": tetraédrica

d) La mayor parte de los nutrientes son mas solubles en medios aC|dos NH4NO3z; — NH.* + NOs™. El ion

NOs~ proviene del HNO3 (&cido fuerte) por lo que no se hidroliza. EI NHs* proviene del amoniaco
(base débil) por lo que se hidroliza: NH4* + H,O S NH3 + H3O*, produciendo iones H3O™ y, por tanto,
haciendo que el suelo sea acido.

2A) Puntuacion maxima: a) 1 punto; b) 0,5 puntos; c¢) 0,5 puntos; d) 0,5 puntos.

a) A: sodio, Na, 1s22s?2p®3s?, grupo 1, periodo 3; B: magnesio, Mg, 1s22s22pf3s?, grupo 2, periodo: 3;
C: cloro, Cl, 1s?2s22p®3s23p°®, grupo 17, periodo 3.

b) El elemento A (Na) tiene la menor energia de ionizacion. Los tres elementos pertenecen al mismo
periodo y a medida que se avanza de izquierda a derecha en un periodo, la carga nuclear efectiva
aumenta, lo que tiende a atraer mas fuertemente a los electrones hacia el nicleo y, en consecuencia,
mayor es la energia que se necesita para liberar el dltimo electron del atomo en fase gaseosa y
estado fundamental. A (Na) estd mas a la izquierda, por lo que tiene menor energia de ionizacion.

¢) Numero cuéntico magnético. A tiene 7 electrones con m; = 0; B tiene 8 electrones con m; = 0.

d) La 22 energia de ionizacion del elemento A es mayor que la del elemento B porque en el elemento A
el segundo electrén se extrae de una configuracion electrénica que se corresponde con la de gas
noble, que es muy estable, mientras que en el elemento B se quita de un orbital s semiocupado,
alcanzando asi la configuraciéon de gas noble. En consecuencia, la energia para extraer el segundo
electrén es mayor en A.

2B) Puntuacién maxima: a) 0,5 puntos; b) 0,5 puntos; ¢) 0,5 puntos; d) 0,5 puntos; e) 0,5 puntos.

a) Verdadera. La energia de red, a igualdad de tipo de red cristalina y de cargas de los iones, es mayor
cuanto menor es la distancia de enlace entre sus iones, de acuerdo con la Ley de Coulomb E «
z1z,q%/r. Como la distancia de enlace es menor en LiF que en KF (el radio del Li* es menor que el del
K", la energia de red es mayor en LiF.

b) Falsa. Para que un compuesto conduzca la electricidad tiene que haber movimiento de cargas y en
los compuestos covalentes, independientemente de su estado, no hay cargas libres que puedan
moverse libremente por el compuesto.

c¢) Falsa. La hibridacion del atomo de boro es sp?, presentando 3 orbitales hibridos para formar los tres
enlaces.

d) Falsa. Al alcanzar la temperatura de ebullicibn se rompen interacciones intermoleculares; cuanto mas
fuertes son estas interacciones, mayor es la temperatura de ebullicién. Ambos compuestos presentan
interacciones dipolo-dipolo y de dispersion, pero ademas el H,O forma enlaces de hidrégeno, que
son las interacciones intermoleculares més fuertes, mientras que el H,S no las forma. Por tanto, la
temperatura de ebullicion del H>S es menor que la del H20.

e) Falsa. La interaccién por enlace de hidrogeno solo la pueden establecer aquellas moléculas que
tengan un atomo de hidrégeno unido a un atomo pequefio y muy electronegativo como el flaor, el
oxigeno o el nitrégeno.



3A) Puntuacion méxima: a) 1,5 puntos; b) 1 punto.

a) i) CH3—CO-NH-CH3s (N-metiletanamida); CHz—CH,—CO-NH. (propanamida). Isomeros de posicion
(CsH/NO).
i) CH3—CH(CH3)-COO-CH2-CHs (2—-metilpropanoato de etilo); CH;—(CH.),—CH(CH3)-COOH (&cido
2-metilpentanoico). Isémeros de funcion (CeH1205).
Cl CHj H CHj

i) CHj y Cl CHj (1-cloro—2—-metilprop—1-eno). No son isémeros, es el mismo
compuesto (CIC4Hv).

b) i) CH;—~CH=CH-CHj3; (but-2—-eno) + HCl| — CH3;—CHCI|-CH,—CHj5 (2-clorobutano). Adicion.
ii) CH3—CH>-CH,—-CHOH-CHj3 (pentan—2-ol) + oxidante (débil) — CH;—CH,—CH,—CO-CH3
(pentan—-2-ona). Oxidacion.
iiil) HCOOH (A: acido metanoico o acido férmico) + CH;—CH,OH (etanol) — HCOO-CH,—-CHj;
(metanoato de etilo) + H.O. Condensacion o esterificacion.

H H

iv) HaC CH,CH3 (cis—pent-2-eno) + Hy/Pt — CH3;—CH,—CH,—-CH,—CH3; (pentano). Reduccion o
hidrogenacion.

V) CH3;—CH=CH-(CH,).-CHj; (hex-2-eno) + H,0/H* — CH;—CHOH—(CH.);—-CH3s (hexan—-2-ol) +
CH3;—CH>—CHOH—(CH2)>—CHs (hexan—3-ol). Adicion.

3B) Puntuacion maxima: a) 1 punto; b) 0,5 puntos; c¢) 1 punto.

a) i) CH3—CH,—CH>0OH (propan—-1-ol) + HBr — CH3—-CH>—CH2Br (1-bromopropano) + H,O. Sustitucion.
ii) CH3;—CH,—CH>OH + oxidante (fuerte) — CH3;—CH,—COOH (acido propanoico). Oxidacion.
iil) CHz—CH,—CH20OH + CH3—-CH(CHs)—(CH2).—COOH (4cido 4—metilpentanoico) —
CHs—CH(CH3)-(CH>).—COO-CH>—-CH,—CHjs (4—-metilpentanoato de propilo) + H>O. Esterificacion.
iv) CH3—CH>-CH>0OH +H>SO./calor — CHz~CH=CH- (propeno) + H,O. Eliminacién o deshidratacion.
b) i) 2,2,3-trimetilbutanal, aldehido; ii) 4,5-dimetilhept-2-ino, alquino; iii) cis—5-metilhex-2-eno,
alqueno.
C) CsH1o (g) + 13/2 O, (g) — 4 CO» (g) +5 H.0O (l)
AHO = 4 x (-393,5) + 5 x (—285,8) — (—125,7) = —2877,3 kJ-mol.
n=p-V/R-T=1,00x12,0/(0,0820 x 298) = 0,491 mol.
Q =-2877,3 x 0,491 = -1413 kJ. Se desprenden 1413 kJ.

4A) Puntuacion maxima: a) 0,5 puntos; b) 1 punto; c) 0,5 puntos; d) 0,5 puntos.

a) Segun se observa en la tabla, al aumentar la temperatura disminuye el valor de Kp. Teniendo en
cuenta la relacion de Kp con las presiones, Kp = ps? / pa, esto indica que al aumentar la temperatura
el equilibrio se desplaza hacia los reactivos, en consecuencia, aumenta la presion de A.

b) A(Q) s 2B (9) a=0,40
No No
Neq No(1 — a) =0,60-ng  2noa = 0,80-Ng nt=0,60-np+ 0,80-no = 1,40-np
XA = n/.\/ nr= O,60-n0/ 1,40-n0 = 0,43; XB = nB/ nr= O,80-n0/ 1,40'no = 0,57.

c) Kp = pe?/ pa = (Xspt)? ! Xapt = Xs2p7/ Xa; 0,956 = (0,57%/ 0,43)-pr; pr = 1,3 atm.

d) El equilibrio no se ve afectado. El helio es un gas inerte, en consecuencia, cuando se introduce helio
manteniendo constante el volumen y la temperatura, las presiones parciales no se ven afectadas.

4B) Puntuacién maxima: a) 1 punto; b) 0,5 puntos; c¢) 0,5 puntos; d) 0,5 puntos.

a) Reduccion: (CrO2 +8H"+3e — Cr¥*+ 4H,0)x?2
Oxidacion: 2CIF— Cl,+2e)x3
Ecuacion iénica: 2 CrO4# +16 H*+6CI- — 2Cr*+8H,0+ 3 Cl,
Ecuaciéon molecular: 2 Ko.CrO4 + 16 HCI — 2 CrCl; + 8 H,O + 3 Cl, + 4 KCI

b) n(CrCls) = 60,0/ 158,5 = 0,379 mol. Por estequiometria n(CrCls) = n(K2CrO,);



M(K2CrO4) = 0,379 x 194,2 = 73,6 g de K,CrO, puros.
Masa de K,CrO4 comercial al 70% necesaria = 73,6 x (100 / 70,0) = 105 g.
¢) HCI + H20 — CI~ + Hs0"; [HsO'] = [HCI] = 1,25x102 M; pH = — log [HsO'] = — log(1,25x107?) = 1,90.
d) HA +H,0 S A + H;0"
Co Cc
Ceq c—X X X
Para que tenga el mismo pH que el &cido clorhidrico del apartado c¢) [H;O*] = x = 1,25x1072 M.
Ka =1,8x107° = [Hz0*]-[A] / [HA] = (1,25x107%)? / (c — 1,25x107%); c = 8,7 M.



AMBITO DE CONTENIDOS DE LA MATERIA QUIMICA PARA LA PRUEBA DE

EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD. CURSO 2025-2026

Las ensefianzas minimas del Bachillerato LOMLOE estdn publicadas en el RD 243/2022, BOE de
6 de abril de 2022. La ordenacidn y el curriculo basico del Bachillerato establecido por la
Comunidad de Madrid se recoge en el Decreto 64/2022 del BOCM de 20 de julio.

El presente documento tiene como objetivo hacer las pertinentes aclaraciones a los contenidos
de la PAU en Materia de Quimica, que se celebrara el curso 2025-2026, en base al curriculo de
Quimica para 22 de Bachillerato, sin animo ni de modificar ni reducir el programa de ensefianzas,
sino con el objetivo de aclarar determinados aspectos que no estan explicitamente sefialados
en el Decreto 64/2022.

La Comisidn de Materia de Quimica propone las siguientes aclaraciones a los contenidos de
Quimica que recoge la tabla adjunta.

Se mantienen igualmente las aclaraciones respecto a la nomenclatura de compuestos
inorganicos, adjuntando documento descriptivo. La nomenclatura de Quimica Organica se
correspondera con la recomendada por la IUPAC en 2020 y quedan recogidas en la guia breve
para la nomenclatura de guimica organica, https://iupac.org/wp-
content/uploads/2021/12/Guia-breu CAT 7es 2 20211215.pdf).

Este documento tiene vigencia para este curso 2025/2026, pudiendo ser susceptible de mejoras
posteriores para futuras convocatorias.


https://iupac.org/wp-content/uploads/2021/12/Guia-breu_CAT_7es_2_20211215.pdf
https://iupac.org/wp-content/uploads/2021/12/Guia-breu_CAT_7es_2_20211215.pdf

Contenidos

Aclaraciones

A. Enlace quimico y estructura de la materia

1. Espectros atédmicos.

— Radiacion electromagnética. Los espectros atdmicos como responsables de la
necesidad de la revision del modelo atémico. Relevancia de este fendmeno en
el contexto del desarrollo histérico del modelo atémico. El espectro de emisidn
del hidrégeno.

2. Principios cudnticos de la estructura atémica.

— Teoria cuantica de Planck. Relacidn entre el fendmeno de los espectros
atomicos y la cuantizacion de la energia.

— Del modelo de Bohr a los modelos mecano-cuanticos: necesidad de una
estructura electrénica en diferentes niveles. Modelo atémico de Bohr.
Postulados. Energia de las érbitas del &tomo de hidrégeno. Interpretacion de
los espectros de emisién y absorcion de los elementos. Relaciéon con la
estructura electrénica del atomo. Aciertos y limitaciones del modelo atémico
de Bohr.

— Principio de incertidumbre de Heisenberg y doble naturaleza onda-corpusculo
del electrén. Modelo mecano-cudntico del d&tomo. Naturaleza probabilistica del
concepto de orbital.

— Numeros cudnticos. Estructura electrénica del atomo. Principio de exclusion
de Pauli. Principio de maxima multiplicidad de Hund. Principio de Aufbau,
Building-up o Construccién Progresiva. Utilizacion del diagrama de Moeller para
escribir la configuracién electrénica de los elementos quimicos.

3. Tabla periédica y propiedades de los d&tomos.

— Naturaleza experimental del origen de la tabla periédica en cuanto al
agrupamiento de los elementos segun sus propiedades. La teoria atdémica
actual y su relacidn con las leyes experimentales observadas.

— Posicién de un elemento en la tabla periddica a partir de su configuracién
electrénica.

— Propiedades periddicas: radio atdmico, radio idnico, energia de ionizacién,
afinidad electronica, electronegatividad. Aplicacién a la prediccion de los
valores de las propiedades de los elementos de la tabla a partir de su posicion
en la misma.

4. Enlace quimico y fuerzas intermoleculares.

—Enlace quimico. Tipos de enlace a partir de las caracteristicas de los elementos
individuales que lo forman. Energia implicada en la formacion de moléculas, de
cristales y de estructuras macroscopicas.

— Enlace covalente. Modelos de Lewis, teoria de repulsion de pares electrénicos
de la capa de valencia (RPECV) y teoria de enlace de valencia: hibridacion de
orbitales. Configuracion geométrica de compuestos moleculares. Polaridad del
enlace y de la molécula. Propiedades de las sustancias quimicas con enlace
covalente y caracteristicas de los sélidos covalentes y moleculares.

—Enlace idnico. Energia intercambiada en la formacidn de cristales idnicos. Ciclo
de Born-Haber. Propiedades de las sustancias quimicas con enlace iénico.

— Enlace metalico. Modelos de la nube electrénica y la teoria de bandas para
explicar las propiedades caracteristicas de los cristales metalicos.

— Fuerzas intermoleculares a partir de las caracteristicas del enlace quimico y la
geometria de las moléculas: enlaces de hidrégeno, fuerzas de dispersion y
fuerzas entre dipolos permanentes. Propiedades macroscépicas de elementos
y compuestos moleculares.

= Los cdlculos energéticos a partir del modelo
atdémico de Bohr se consideran incluidos.

= E| efecto fotoeléctrico si estd incluido.

= Sélo se exigira identificar el nombre de los
elementos de los tres primeros periodos a
partir de sus nimeros atémicos y viceversa.

= Configuraciones electrénicas escritas en
orden creciente de energia (diagrama
Moller). Ejemplos:

Sb(Z=51): 15%25%2p®3s23p®4523d'°4p®5524d15p3

Sb(z=51): [Kr]5s24d°5p3

= Solo se exigira conocer las excepciones en la
configuracion electrénica hasta el 42 Periodo
(incluido): Cr: [Ar]3d°4s y Cu: [Ar]3d%°4s?




Contenidos

Aclaraciones

B. Reacciones quimicas

1. Termodindmica quimica.

— Primer principio de la termodinamica: intercambios de energia entre sistemas a
través del calor y del trabajo.

— Ecuaciones termoquimicas. Concepto de entalpia de reaccidon. Procesos
endotérmicos y exotérmicos.

— Balance energético entre productos y reactivos mediante la ley de Hess, a través
de la entalpia de formacidn estandar o de las energias de enlace, para obtener la
entalpia de una reaccién.

— Segundo principio de la termodindmica. La entropia como magnitud que afecta
a la espontaneidad e irreversibilidad de los procesos quimicos.

— Célculo de la energia de Gibbs de las reacciones quimicas y espontaneidad de las
mismas en funcidén de la temperatura del sistema.

2. Cinética quimica.

— Conceptos de velocidad de reaccion. Ley diferencial de la velocidad de una
reaccion quimica y los 6rdenes de reaccion a partir de datos experimentales de
velocidad de reaccion.

— Teoria de las colisiones como modelo a escala microscépica de las reacciones
quimicas. Teoria del estado de transicidn. Energia de activacion.

— Influencia de las condiciones de reaccién sobre la velocidad de la misma.
Ecuacion de Arrhenius. Utilizacidn de catalizadores en procesos industriales.

3. Equilibrio quimico.

— Reversibilidad de las reacciones quimicas. El equilibrio quimico como proceso
dindmico: ecuaciones de velocidad y aspectos termodinamicos. Expresién de la
constante de equilibrio mediante la ley de accién de masas.

— La constante de equilibrio de reacciones en las que los reactivos se encuentren
en diferente estado fisico. Relaciéon entre Kcy Kp.

—Solubilidad. Producto de solubilidad en equilibrios heterogéneos.

— Principio de Le Chatelier y el cociente de reaccién. Evolucién de sistemas en
equilibrio a partir de la variacion de las condiciones de concentracion, presion o
temperatura del sistema. Importancia del equilibrio quimico en la industria y en
situaciones de la vida cotidiana.

4. Reacciones acido-base.

— Naturaleza acida o basica de una sustancia a partir de las teorias de Arrhenius y
de Brgnsted y Lowry. Electrolitos.

— Equilibrio de ionizacién del agua. Acidos y bases fuertes y débiles. Grado de
disociacién en disolucién acuosa.

— pH de disoluciones dcidas y bésicas. Expresion de las constantes Ka y Kb.

— Concepto de pares acido y base conjugados. Caracter acido o bdsico de
disoluciones en las que se produce la hidrdlisis de una sal.

— Disoluciones reguladoras del pH. Concepto y aplicaciones en la vida cotidiana.

— Reacciones entre acidos y bases. Concepto de neutralizacién. Volumetrias acido-
base.

— Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo, con especial incidencia
en el proceso de la conservaciéon del medioambiente.

5. Reacciones de reduccidn y oxidacion (redox).

— Estado de oxidacion. Especies que se reducen u oxidan en una reaccion a partir
de la variacion de su numero de oxidacidn. Par redox. Oxidantes y reductores.

— Método del ion-electréon para ajustar ecuaciones quimicas de oxidacion-
reduccion. Célculos estequiométricos y volumetrias redox.

— Electrodos. Potencial estdndar de un par redox. Espontaneidad de procesos
quimicos y electroquimicos que impliquen a dos pares redox. Pilas galvénicas y
celdas electroquimicas. Electrdlisis de sales fundidas y en disolucién acuosa.

— Leyes de Faraday: cantidad de carga eléctrica y las cantidades de sustancia en un
proceso electroquimico. Calculos estequiométricos en cubas electroliticas.
Aplicaciones de la electrdlisis.

— Reacciones de oxidacion y reduccion en la fabricacion y funcionamiento de
baterias eléctricas, celdas electroliticas y pilas de combustible, asi como en la
prevencion de la corrosién de metales.

= Estan incluidos los calculos
cuantitativos de  variables
termodinamicas (AH, AS o AG).

= Sélo se exigird
precipitacion
cualitativamente.

explicar la
selectiva

= No se considera incluida la ley
de Nernst.




C. Quimica organica

1. Nomenclatura de compuestos organicos.

— Nombrar y formular hidrocarburos alifaticos y aromdticos, derivados
halogenados, alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos, ésteres, amidas y

aminas.
2. lIsomeria. Isomeria de posicion, cadena y funcidn. Isomeria cis-trans.
Representacion de moléculas organicas.
— Férmulas moleculares y desarrolladas de compuestos orgénicos. Diferentes tipos | = Sélo se contemplara la isomeria
de isomeria estructural. espacial geométrica cis/trans
— Modelos moleculares o técnicas de representacion 3D de moléculas. Isémeros .

- } de compuestos lineales.
espaciales de un compuesto y sus propiedades.
3. Reactividad orgénica.
— Principales propiedades quimicas de las distintas funciones organicas.
Comportamiento en disolucion o en reacciones quimicas.
— Principales tipos de reacciones organicas: sustitucién, adicién, eliminacién, | = En relacidon a las reacciones
condensacién y redox. Productos de la reaccidén entre compuestos organicos y las
correspondientes ecuaciones quimicas.
4. Polimeros.
— Proceso de formacion de los polimeros a partir de sus correspondientes
mondmeros. Estructura y propiedades.
— Clasificacion de los polimeros segln su naturaleza, estructura y composicidn.
Aplicaciones, propiedades y riesgos medioambientales asociados.

organicas, no se exigird
especificar el mecanismo.

GUIA SOBRE EL USO DE LA NOMENCLATURA DE QUIMICA PARA LAS
PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

La Comision de Quimica utiliza la Nomenclatura de la IUPAC, siguiendo las ultimas
recomendaciones publicadas en 2005 para el caso de los compuestos inorganicos, y las
publicadas en 2020 para los compuestos organicos (guia breve para la nomenclatura de quimica
organica, https://iupac.org/wp-content/uploads/2021/12/Guia-
breu CAT 7es 2 20211215.pdf).

Los tres sistemas principales de nomenclatura de quimica inorgdanica aceptados por la IUPAC en
las recomendaciones de 2005 son los de composicion, de sustitucion y de adicion. Algunos textos
utilizan los términos estequiométrica como sindnimos de composicion, o emplean los términos
sustitutiva y aditiva o de coordinacion en vez de sustitucion y de adicion, respectivamente.

Nomenclatura sistematica: aquellos nombres que se construyan sobre la base de reglas
definidas y proporcionan informacion sobre la composicién y la estructura del compuesto son
nombres sistemdticos. Las nomenclaturas de composicion, de sustitucion y de adicion son
nomenclaturas sistematicas.

La Comisidon no nombrara los compuestos inorganicos segun los criterios de Stock.

La Comisién utilizard la nomenclatura de composicion o estequiométrica (con prefijos
multiplicadores o nimeros romanos para expresar el nimero de oxidacidn) excepto en los casos
de oxodcidos y oxisales para los que se utilizardn nombres tradicionales aceptados por la IUPAC
en las recomendaciones del 2005, pero los correctores daran por correcto el uso de cualquiera
de los sistemas de nomenclatura aceptados por la IUPAC.

Nombres tradicionales. En general son nombres no sistemdticos, o semisistematicos,
tradicionalmente utilizados para nombrar compuestos inorganicos. En algunos textos se refieren


https://iupac.org/wp-content/uploads/2021/12/Guia-breu_CAT_7es_2_20211215.pdf
https://iupac.org/wp-content/uploads/2021/12/Guia-breu_CAT_7es_2_20211215.pdf

a ellos como nombres vulgares o comunes. En el caso de los oxoacidos y los oxoaniones
derivados, la IUPAC acepta el uso de los nombres tradicionales (por ejemplo, sulfato de sodio).

Nomenclatura de hidrégeno. Es un tipo de nomenclatura que se puede utilizar para nombrar
compuestos que contienen hidrégeno. Por ejemplo, hidrogenocarbonato de sodio o hidrogeno
(trioxidocarbonato) de sodio (nombre de composicidon sistematico).

Los nombres sistematicos recomendados por la IUPAC para nombrar H,0 y NHs son oxidano y
azano, pero la Comision no los utilizard y los nombrara como agua y amoniaco, que son nombres
tradicionales aceptados por la IUPAC.



Farmula Nomenclatura TUPAC, recomendaciones del 2005 NOMBRES
de Stock ACEPTADA POR LA PONENCIA ANTIGUOS
INCORRECTOS
Nomenclatura de composicion o estequiométrica
Con prefijos multiplicadores Expresando el Utilizando el nimero
numero de oxidacion | de carga (con
con NUmeros numeros arabes,
romanas seguidos del signo)
Cuz0 Oxido de Uxido de dicobre Oxido de cobre(l) Oxido de cobre(1+] Oxido cuprosa—
cobre(l) o
Fex0s Oxido de hierro | Tridxido de dihierro Oxido de hierra(111) Oxido de hierra[3+) Oxido férrica—"
(11 "
AlHs Trihidrure de aluminio Hidruro de aluminio T
Bad Oxido de Bario | Mondxido de bario Oxido de bario _
Ba0: Didxide de bario Perdxido de Bario Didxido(2-) de bario o B
CrDy Oxido de Tridxido de cromo Oxido de cromo(VI) Oxido cromesa
cromo (V) o
Crz03 Oxido de Triéxido de dicromo Oxido de cromo(11I) Oxido cromieo
cromo[1) "
PCls Cloruro de Pentacloruro de fésforo Cloruro de fésfore(V) | Clorure de fsforo(5+) o
fésfara[V)
N2 Oxido de Oxido de dinitrégeno Oxido de nitrégeno(l) Oxido nitroso—
nitrégena () Anhidrida™
hiponitroso
NO Orcido de Oxido de nitrégenol Oxido de nitrégeno(11) Oxido nit‘ricg_:__,a-"'r
nitrdgena(ln) Mandxido de nitrdgeno e
Mondoxido de nitrdgeno ,.»--"/
N0z Orido de Didxido de nitrdgena Oxido de ) )
nitrdgeno(IV) nitrdgeno(IV) T
MnO2 Oxido de Dioxido de manganeso Oxido de P ]
manganeso(IV) manganeso(1V) —
Cco Orcido de Mondxido de carbono Oxido de carbono(Il) Oxido carhonosn
carbano(11) Monodxido de carbono
Coz Oxido de Didxido de carbono Oxido de carbono(IV) Anhidride —"
carbono(IV] carbdilico
0Cly Oxido de cloro(1] | Diclorure de oxigeno? .
SFs Fluoruro de Hexafluoruro de azufre Fluorure de azufre(VI) P
azufre(VI] —
HelClz Cloruro de Dicloruro de mercurio Cloruro de Cloruro de Clorure e
mercurio(I1) mercurio(II] mercurio(2+) mercliried
FeCls Clorure de Tricloruro de hierre Cloruro de hierro(Ill) | Cloruro de hierro(3+) | Cloruro férriec
hierro(II1) _—
HF Fluorure de hidrégeno _
PH3 Trihidrro de fasfora? -
AsHz Trihidruro de arsenio* —
Fe(OH)s Hidréxido de Trihidréxido de hierro Hidrdxido de ido féerico
hierro(II1) hierro(111}
Al[OH])3 Hidréxido de Trihidréxido de aluminio Hidréxido de aluminio T
Aluminio T

1E] uso del prefijo mono resulta superfluo v s6lo es necesario urilizarlo para enfatizar la estequiometria en un contexto en el que se hable
de sustancias de composicidn relacionadas [por ejemplo NO, NOz, etc.). 2Por convenio de la Nomenclatura de la TUPAC 2005, los
haldgenos se consideran més electronegativos que el oxigeno, por tanto, las combinaciones binarias de un haldégeno con el oxigeno se

nombrarin como haluros de oxigeno (v ne come oxidos) y el haldgene se escribira a la derecha. 3Fosfano (Nombre de hidruro
progenitor, nomenclatura de sustitucién), se abandona el uso de fosfina. *Arsano (Nombre de hidruro progenitor, nomenclatura de
sustitucidn], se abandona el uso de arsina




Farmula Nomenclatura de TUPAC, recomendaciones del 2005 NOMBRES

Stock ACEPTADA POR LA PONENCIA ANTIGITOS
Nombre Nombre de adicidn Nombre de hidrégeno INCORRECTOS
tradicional

HBro Arido oxobrémico(I] Acido Hidroxidobromo Hidrogeno{oxidobromato) ./""
Oxobromato(l] de hipohromoso Br{0OH] T
hidrégeno L

HIO: Acido trioxeiddico(V) Acido Hidroxidodiozidoyoedo Hidrogeno(trioxidoyodato] -
Trioxidovodato[V) de | iddico/yodico 10:[0H) e
hidrégeno T

HCI1O; Acido dioxocldrico(Ill) § Acido cloroso hidroxidooxidecloro Hidrogeno(dioxidoclorato) T
Dioxoclorato(111) CID[OH) T
hidrépgena T

HNO: Acido dioxonitrico(lll] [ Acido nitrose Hidroxidooxidonitrégeno Hidrogeno| dioxdonitrato) T
Dioxonitrato(II] de NO[OH] /_,/
hidrdgeno "

HC10y Acido Acido perclérico hidroxidotrioxidocloro Hidrogeno(tetraoxidoclorata) o
tetraoxoxdaricoVII) C10=(0H) 7
Tetraoxoclorato[VII) L
de hidrégeno 7

Hz505 Acido Arido sulfuroso Dihidrox dooxidoazufre dihidrogeno(trioxidosulfato) T
trioxesul Arico(TV) SO[OH):z /'/
Trioxosulfato(IV) de /‘/
hidrégena -~

HsPOs Acido Arido fosférico Trihidrexideoxidofosfore Trihidrogeno(tetracxidofosfato) Acide -
tetraoxofosfdricoV) POCOH)s D:'mfﬂsrg;}cﬁ
Tetraoxofosfato[V) de 7
hidrégeno ~

Ha5i0s Acido tetracxosilicico | Acide silicico Tetrahidroxidosilicio Tetrahidrogenof{tetraoxidosilicarn) T
Tetraoxosilicato de Si[OH], T
hidrigeno 7

H:Cr0y Acido Acido crdmico dihidroxidodioxidocromao Dihidrogeno[tetracxidocromata) -
temraoxocromico(V] Cri(0H)= /
Tetraoxocromato(VI) o
de hidrdgeno ~

Formula | Nomenclatura de Stock IUPAC, recomendaciones del 2005 Nombre

ACEPTADA POR LA PONENCIA antiguo
incorrecto
Nombre tradicional | Nomenclatura de Nomenclatura de adicidn
composicion o e
sistematica /
estequiométrica ~

KaC03 Trioxocarbonato[IV] de potasto | Carbonate de potasio Trioxldocarbonato de Triesldecarbonato2-] de potasio Cat'bu;yu-—"'

dipatasio Aslco

NaNO, Dioxonitrato(111] de sodio Nitrito de sodio Dioxidonitrato de sodio Dioxidenitrato(1-) de sodio e

Ca(ND,): Trioxonitrato(V) de calcio Mitrate de calcio Bis(tricxidonitrato] de Trioxidonitrato[1-) de calcio o~

caleio "

AlPDy Tetraoxafosfaro(V) de aluminio || Fosfate de aluminio Tetraoxidofosfato de Tetraoxdafasfato[3-) de aluminio - e

aluminio

Nazs50; Trioxpsulfato(IV] de sodie Sulfito de sodio Trioxidosulfato de disodio | Trioxidosulfato(2-) de sodic P i

Fea[504): Tetraoxosulfato(VI) de Sulfato de hierro(Il] [*] | Tris(tetraoxidosulfato) de Tetraoxidosulfato(2-) de hierro(3+) Sulfato férricn

hierre(1il] dihierre —

NaClo Oxoclorate(l) de sodic Hipoclorito de sodio Oxideclorato de sodic Clorurooxigenato(1-) de sodio i

Oxidoclorato(1-] de sodio T

Ca(Clog): Dioxoclorata(IIT) de calcio Clorito de calcio Bis(dioxidoclorato] de Dioxidoclorato(1-] de calcio L

calrio o

Ba[l0s)2 Trioxoyodate(V) de bario Yodato de bario Bis(trioxidoyodato] de Trioxidoyodato(1-] de bario T

bario —

K1y Tetraoxoyodato(VIl] de petasio || Peryedato de potasio Tetraoxidoyodato de Tetraczidoyadato(1-] de potasio ___,..—""

potasio —

CuCriy Tetraoxocromata(V1) de Cromato de cobre(Il) (**] | Tetraoxidocromato de Tetranxidorramato(2-) de cobre(2+) Cromatg "

cobre(I1) cobre cliprito

HaCrz0; Heptaoxodicromato[V1] de Dicromato de potasio Heptaoxidodicromato de proxidobis(tricxidocromato) (2-] de e

potasio dipotasio potasio "

Ca(MnO)z Tetraoxomanganato(VIl] de Permanganato de calcio Eis[tetraoxidomanganato] | Tetraoxidomanganato(l-] de calcio T

calcio de calcio o

KHCO: Hidrogenotrioxocarbonata{1V) Hidrdgenocarbonato de Hidrogeno(trioxidocarbon | Hidroxidedioxidocarbonato[1-] de Bicarbor

de potasia potasio ata) de potasio potasia deqretasio

Ba[H:FOy): | Dihidrogenctetracxofosfato(V) | Dihidrogencfosfato de Bis[dihidrogeno(tetraoxi- Dihidroxidodioxidofosfato{1-) de barie | Dibifosfate-de™

de bario bario dofostato)] de bario baris™

NazHFOy Hidrogenotetraoxofosfato(V) de | Monohidrogenofosiato Hidrogeno[tetraoxidofosfa | Hidroxidetrioxidofosfato[2-) de sodie | Bifosfatgde—"

sodio de sodio to) de disodia sodit _

Fe[H50;): | Hidrogenotrioxosulfato[[V] de | Hidrégeno sulfito de Tris[hidrogeno[trioxidosul | Hidroxldodioxidosulfato{1-) de Bisulfita —

hierra(111] hierro[I11) fara]] de hierra hierro(3+) fierito

CsHSOy Hidrogenotetraoxosulfato{ V) Hidrégenosulfato de Hidrogeno(tetraoxidosulfa | Hidroxldotrioxldosulfato[L-) de cesio Bisulfato de—""

de cesio cesio o] de cesio i

Ca(HSe0;); | Hidrogenotrioxoseleniata{1V] Hidrdgene selenlto de Bis[hidrogeno(trioxidosele | Hidroxldodioxldoseleniatof{1-) de Biselenitnde

de calcio calcig ndato]] de calcio calcio caletd” |

Fe(HSe(]: | Hidrogenorterraoxoaseleniata[V1) | Hidrdgenoseleniato de Bis[hidrogeno[tetraoxidos | Hidrowidotrioxidoseleniatofl-] de Biseleniate—"

de hierro(ll] hierro[ll) elenlato]] de hierre hierro(2+]) ferroso

Fuede escribirse también utilizando el mimero de carga, [*) Sulfato de hierro[2+); (**]Cromato de cobre(2+)
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