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Universidad Auténoma

de Madrid MATERIA: MATEMATICAS I1

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

INSTRUCCIONES: Escoja entre una de las dos opciones A o B. Lea con atencidn y detenimiento los enunciados
de las cuestiones y responda de manera razonada a los puntos concretos que se preguntan en la opcion

eleqgida.

DURACION: 90 minutos.
CALIFICACION: Se indica en cada apartado.

OPCION A
2 -3 1 1 2 =2
Ejercicio 1. Dadas las matrices A=|-1 1 1]JyB=[-1 -1 1
1 0 -2 -2 1 -1

Se pide, justificando los resultados:

a. (1 punto) Determinar si Ay B tienen matriz inversa y, es su caso, calcularla.
b. (1 punto) Resolver la ecuacion AX-B=l, siendo | la matriz identidad.
c. (0,5 puntos) Resolver la ecuacion 2A-3BX=2I, siendo | la matriz identidad.

-1°
3x(x—3)

Ejercicio 2. Sea la funcién real de variable real f(x) =

Se pide, justificando los resultados:

a. (1,5 puntos) Calcular las asintotas de la funcién f(x)
b. (1 punto) Estudiar si la funcién es creciente o decreciente alrededor de x=2

Ejercicio 3. Dadas las rectas r y s siguientes:

r 4x-y-z=1 s x-3y-2z=3
2x-y+z=1 2X+y-z2=6

Se pide, justificando los resultados:

a. (1,25 puntos) Estudiar la posicion relativa de las rectas.
b. (1,25 puntos) Calcular la distancia entre las dos rectas.

Ejercicio 4. En una naviera el tiempo medio para la entrega de un buque tiene una distribuciéon normal con una
media de 50 meses y desviacion tipica de 6 meses. Se elige al azar un pedido de la fabricacién de un buque a
esta naviera.

Se pide, justificando los resultados:

a. (0,75 puntos) calcular la probabilidad de que ese buque sea fabricado en menos de 60 meses

b. (0,75 puntos) ¢ cual seria la probabilidad de que fuera fabricado en méas de 44 meses?

c. (1 punto) ¢qué porcentaje de pedidos de buques en esta naviera se hacen para ser entregados entre
los 3y 5 afios?
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OPCION B

Ejercicio 1. Dado el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

2x—ay+4z=0
X+y+2z=1
X+ 2az= -2

Se pide, justificando los resultados:

a. (1,5 puntos) Determinar los valores del parametro a para los que el sistema tiene solucion.
b. (1 punto) Resolver para a=2

Ejercicio 2. Dadas las funciones reales de variable real f(x) = x3 + 2x? y g(x) = —x® —x? + 1, se pide,
justificando los resultados:

a. (1,25 puntos) Calcular los puntos de corte de ambas curvas entre si
b. (1,25 puntos) Calcular el &rea comprendida entre ambas funciones entre losvalores x = -1 y x =1

Ejercicio 3. Dada la recta r y el plano IT siguientes:

r 2x-y+2z=1 [ x+y+az=3
3X+2y-z=0

Se pide, justificando los resultados:

a. (1,25 puntos) Calcular el valor del pardmetro a que hace que el plano sea paralelo a la rectar.
b. (1,25 puntos) Hallar un plano que contenga al punto (5 4 7) y sea perpendicular a la recta r.

Ejercicio 4. En el panel de control de cAmaras de video de un centro comercial hay tres zonas claramente
separadas. En cada zona hay una serie de pulsadores de diferente color, aunque en todas hay uno de color
verde. En la zona 1 hay un total de 4 pulsadores, en la zona 2 hay 6 y en la zona 3 hay 7. Se elige una zona al
azar y se activa un pulsador también al azar.

Se pide, justificando las respuestas:
a. (1,25 puntos) Determinar la probabilidad de que el pulsador activado sea verde.

b. (1.25 puntos) Sabiendo que el pulsador activado es verde, determinar la probabilidad de que fuera el de
la zona 1.
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Ejercicio 1.

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

OPCION A

a. Planteamiento de la solucién con presentacion del determinante: 0,25 puntos. Resolucién del
determinante: 0,25 puntos por cada uno. Discusion correcta del resultado: 0,25 puntos.

b. Planteamiento: 0,5 puntos. Solucién correcta: 0,5 puntos.

c. Planteamiento: 0,25 puntos. Solucién razonada: 0,25 puntos.

Ejercicio 2.

a. Planteamiento 0,25 puntos y resolucién 0,25 puntos por cada tipo de asintota.
b. Planteamiento 0,25 puntos. Obtencion de puntos criticos: 0,25 puntos méaximo y minimo.
Determinacién de los intervalos 0,25. Resolucién 0,25 puntos

Ejercicio 3.

a. Planteamiento: 0,25 puntos. Obtencidn de los tres vectores: 0,25 puntos cada uno. Resolucion
correcta 0,25 puntos.
b. Planteamiento: 0,5 puntos. Resultado correcto: 0,75 puntos.

Ejercicio 4.

a. Planteamiento: 0,25 puntos. Resolucién correcta: 0,5 puntos.
b. Planteamiento: 0,25 puntos. Resolucién correcta: 0,5 puntos.
c. Planteamiento: 0,5 puntos. Resolucién correcta: 0,5 puntos.
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Ejercicio 1.

OPCIONB

a. Planteamiento 0,25. Matriz de coeficientes: 0,5 puntos. Obtencion de los valores singulares: 0,5
puntos. Discusion: 0,25 puntos

b. Planteamiento de la solucién: 0,25 puntos. Por cada variable correcta 0,25 puntos.

Ejercicio 2.

a. Planteamiento: 0,25 puntos. Calculo correcto del valor de x para cada punto de corte: 0,25
puntos. Obtencién de los puntos en forma (X, y) 0,25 puntos
b. Planteamiento de las dos integrales: 0,5 puntos. Resolucién de la integral definida: 0,75 puntos.

Ejercicio 3.

a. Planteamiento 0,25 puntos. Obtencién de cada vector director: 0,25 puntos. Obtencién del valor
de a 0,5 puntos
b. Planteamiento: 0,5 puntos. Resolucion: 0,75 puntos.

Ejercicio 4.

a. Planteamiento: 0,5 puntos. Resolucion: 0,75 puntos.
b. Planteamiento: 0,5 puntos. Resolucion: 0,75 puntos.
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Ejercicio 1.

a. Por definicion A7t =

SOLUCIONES OPCION A

(Adj()*
4]

Por lo tanto, para que una matriz tenga inversa su determinante debe ser distinto de cero:

Al=-2 >

A si tiene inversa

|B|= 0 = B no tiene inversa

Matriz inversa: Al

1
N|R NP -
NiwN|luaW
Ni=NwDN

b. Resolver AX-B=l

Para despejar la X, multiplicar por A-1 por la izquierda: A*AX-A1B=A"l y despejando X=A"1(I+B)

2
c. Paradespejar la X hay que

Ejercicio 2.

-5
-9
X=1| 7
-3

NIWN|o
NIRN[W -

—

a. Asintotas verticales: valores que anulan el denominador: X=0y X=3
Asintotas horizontales:

Limite por la izquierda: ~ lim f(x) = lim f(x) = % Por lo tanto asintota horizontal: x=1/2
X——00

X—00

multiplicar por B1 y, como B no tiene inversa, la ecuacion no se puede resolver.

Asintotas oblicuas: la pendiente es m = lier f(x)x = oo Por lotanto no tiene asintotas oblicuas
X—1T 00

b. Para hacer el estudio de intervalos crecientes o decrecientes, se obtienen los puntos criticos, que son x=0 y X=3
y, tras el estudio de la derivada, x=-3 es un minimo y x=1 un maximo.

Piden alrededor de 2, por lo que sélo hace falta calcularlo en el intervalo (1,3): f(2)= -25/56 <0 - decreciente

(0,-3) | (30 [ (01 (13) | 8

J
Ejercicio 3.
a. Rectar: v/(1,3,1)ypuntoP (0,-1,0) Rectas:Vs (5,-3,7)ypunto Q (3,0,0), PQ(3,1,0)
1 3 1
5 —3 7|/=70 #0 Lasrectas secruzan
3 1 0
. , Vs, P
b. Distancia entre dos rectas: dist = or, vs POl _ 2,328 u
|vy x vs|

Ejercicio 4. X es la variable aleatoria que indica “tiempo de entrega de un buque”. La distribucién de X se puede aproximar
por N(50,6), con u =50y c=6

a. P(X<60)= P(Z <22 =p(z<1,67) = 0.9525

6

b. P(X>44)= P(Z>%3Y=p(z>-1) = P(Z< -1) = 0,8413

6
36—50 60—-50

c. P(36<X<60)= (=2 <7< %2 = P(-2,33 < Z < 1,67) = P(Z<-1,67) — P(Z<-2,33) = 0,9525 — (1-0,9901)= 0,9426
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SOLUCIONES OPCION B

Ejercicio 1.
a. Estudio del rango de la matriz de coeficientes, A, y de la matriz ampliada, A*.
El sistema tendra solucion si Rango(A) = Rango (A*).

2 —a 4 2 —a 4 0
A= (1 1 2 ) y A* = (1 1 2 1>
1 0 2a 1 0 2a -2

Para que el rango de A sea igual a 3, se debe cumplir que su determinante sea distinto de cero:
|A| =a2+a-2Porlotanto, |A| #0sia# 1ya # —2, valores para los que existe solucion tnica
Sia=lo0a=-2 Rango (A) =2y Rango (A*) =3 - sistema incompatible, no existe solucién

b. Sia=2,resolviendo x=3;y=1/2y z=-5/4

Ejercicio 2. : /
a. Para determinar los puntos de corte se igualan ambas funciones y se despeja ‘ ff

la variable: i /

f(x) = g(x) -> 2x3+3x2-1=0 Las raices estan en -1 (doble) y en %,

Por lo tanto, los puntos de corte son (-1, 1) y (1/2, 5/8) /
~— | o //
b. Dado que dentro del intervalo hay un punto de corte, significa que ahi cambia “ .
la posicion relativa entre las curvas, por lo que el area se calculara como \\_

Area = |f_1{2(f(x) - g(x))dx| + |f11/2(f(x) - g(x))dx| = 27/16 u?

Ejercicio 3.
a. Para determinar a se necesitan los vectores que definen el plano y la recta:

Plano: n=(1,1,a) Paraque el plano sea paralelo a la recta ambos vectores deben ser ortogonales,
Recta: # = (-3,8,7) es decir, su producto escalar debe ser 0:

(1,1,a)-3,8,7) =-3+8-7a Igualando a 0 > a=-5/7
b. El plano pedido tiene como vector normal el vector director de la recta, (-3, 8, 7) y como debe pasar por el punto
(5, 4, 7), el plano pedido es:
-3(x-5) + 8(y-4) + 7(z-7)=0 > -3x +8y +7z = 66

Ejercicio 4. A% _» P.Verde
Zona 1
a. Probabilidad de que sea verde: > 3/4 > Resto

N
21112 _ 0,186 > Probabilidad del 18,6% 116 _» P Verde
36 37 252 Zona 2

11
P(Z1)P(Verde/Z1) 32 252 5/6  Resto
b. Por Bayes P(Z1/Verde) = = G55 = — =0545

P(Verde) T3 467 I

1 P. Verde
Zona 3
La probabilidad es del 54,5% <

6/7 Resto

P(Verde)=§ i +

‘(‘\‘&
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Programa de contenidos minimos v criterios de evaluacion

Segun dicta la Comisién Organizadora de las pruebas de acceso a la Universidad para mayores
de veinticinco a cuarenta y cinco afios en el BOCAM num. 142, pg 78 del 16 de junio de 2017,
el curriculo de los ejercicios sera el establecido para las materias de segundo curso de
Bachillerato, conforme a lo determinado en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por
el que se establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato
0 normativa que le sustituya (extraido del Boletin Oficial del Estado, numero 3, sabado 3 de

enero de 2015, seccion |, pagina 419)

PROGRAMA DE CONTENIDO

Numeros y algebra: Matrices y Determinantes

Estudio de las matrices como herramienta para manejar y operar con datos
estructurados en tablas y grafos.

Clasificacién de matrices. Operaciones.

Aplicacion de las operaciones de las matrices y de sus propiedades en la resolucion
de problemas extraidos de contextos reales.

Determinantes. Propiedades elementales.

Rango de una matriz.

Matriz inversa.

Representacién matricial de un sistema: discusién y resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales.

Método de Gauss. Regla de Cramer. Aplicacion a la resolucion de problemas.

Andlisis. Limites, funciones continuas, derivadas e integrales

Limite de una funcién en un punto y en el infinito.

Formas de representacion. Crecimiento y decrecimiento.

Cortes con los ejes. Maximos y minimos relativos.

Continuidad de una funcion.

Tipos de discontinuidad.

Teorema de Bolzano.

Funcién derivada. Teoremas de Rolle del valor medio. La regla de L’Hopital.
Aplicacion al célculo de limites.

Aplicaciones de la derivada: problemas de optimizacion.

Primitiva de una funcién. La integral indefinida. Técnicas elementales para calculo de
primitivas.

La integral definida. Teoremas del valor medio y fundamental del calculo integral.
Aplicacion al célculo de areas de regiones planas.

Geometria. Vectores, rectas y planos, posiciones relativas, métricas

Vectores en el espacio tridimensional.
Producto escalar, vectorial y mixto. Significado geométrico.
Ecuaciones de la recta y el plano en el espacio.
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e Posiciones relativas (incidencia, paralelismo y perpendicularidad en rectas y planos).
e Propiedades métricas (calculo de angulos, distancias, areas y volumenes).

Estadisticay Probabilidad

e Sucesos. Asignacion de probabilidades a sucesos mediante la regla de Laplace y a
partir de su frecuencia relativa. Axiomatica de Kolmogorov.

e Aplicacion de la combinatoria al calculo de probabilidades.

o Experimentos simples y compuestos. Probabilidad condicionada. Dependencia e
independencia de sucesos.

e Teoremas de la probabilidad total y de Bayes. Probabilidades iniciales y finales y
verosimilitud de un suceso.

o Variables aleatorias discretas. Distribucion de probabilidad. Media, varianza y
desviacion tipica.

e Distribucién binomial. Caracterizacién e identificacion del modelo. Célculo de
probabilidades.

e Distribucién normal. Tipificacibn de la distribucion normal. Asignacion de
probabilidades en una distribucién normal.

e Célculo de probabilidades mediante la aproximacién de la distribucion binomial por
la normal.

CRITERIOS DE EVALUACION

e Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con matrices para describir e
interpretar datos y relaciones en la resoluciéon de problemas diversos.

e Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al lenguaje algebraico y
resolverlos utilizando técnicas algebraicas determinadas (matrices, determinantes y
sistemas de ecuaciones), interpretando criticamente el significado de las soluciones.

e Conocer, manejar e interpretar el sistema de coordenadas cartesianas.

e Estudiar la continuidad de una funcién en un punto o en un intervalo, aplicando los
resultados que se derivan de ello.

e Aplicar el concepto de derivada de una funcibn en un punto, su interpretacion
geométrica y el célculo de derivadas al estudio de fendbmenos naturales, sociales o
tecnolégicos y a la resolucion de problemas geométricos, de célculo de limites y de
optimizacion.

e Calcular integrales de funciones sencillas aplicando las técnicas basicas para el
calculo de primitivas.

e Aplicar el célculo de integrales definidas en la medida de areas de regiones planas
limitadas por rectas y curvas sencillas que sean facilmente representables y, en
general, a la resolucion de problemas.

o Resolver problemas geométricos espaciales, utilizando vectores.

e Resolver problemas de incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre rectas y
planos utilizando las distintas ecuaciones de la recta y del plano en el espacio.
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Utilizar los distintos productos entre vectores para calcular angulos, distancias, areas
y volimenes, calculando su valor y teniendo en cuenta su significado geomeétrico.
Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples y compuestos
(utilizando la regla de Laplace en combinacién con diferentes técnicas de recuento y
la axiomatica de la probabilidad), asi como a sucesos aleatorios condicionados
(Teorema de Bayes), en contextos relacionados con el mundo real.

Identificar los fenébmenos que pueden modelizarse mediante las distribuciones de
probabilidad binomial y normal calculando sus pardmetros y determinando la
probabilidad de diferentes sucesos asociados.

Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcion de situaciones relacionadas con
el azar y la estadistica, analizando un conjunto de datos o interpretando de forma
critica informaciones estadisticas presentes en los medios de comunicacion, en
especial los relacionados con las ciencias y otros ambitos, detectando posibles
errores y manipulaciones tanto en la presentacion de los datos como de las
conclusiones




