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1. ANTECEDENTESY ORDEN DE ENCARGO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es el calculo y justificacion del cumplimiento de la normativa
vigente de la instalacidon eléctrica de las actuaciones previstas de modernizacién y mejora de las
instalaciones de alumbrado exterior de las calles Erasmo de Rotterdam, Freud y Kant en el Campus
Universitario de Cantoblanco de la Universidad Auténoma de Madrid e incluye:

- Cdlculo y justificaciéon de la iluminacion de las dreas objeto de mejora.
- Cdlculo y seleccion de los conductores.

- Cdlculo y justificacion de las protecciones.

- Justificacion del cumplimiento de la Normativa.

Se redacta el presente proyecto por encargoy a peticion de:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID
Carretera de Colmenar Viejo km 13,4 28049 Madrid
CIF: Q 2818013 A

2. OBIJETO DE LA OBRA.

El presente proyecto servird para definir las directrices generales para la renovacién de las
instalaciones de alumbrado publico exterior de las calles Erasmo de Rotterdam, Freud y Kant en el
Campus Universitario de Cantoblanco de la Universidad Autonoma de Madrid.

Se somete el contenido del presente documento a la consideracion de los responsables de las
autoridades pertinentes, a fin de obtener la necesaria aprobacién para el desarrollo de la ejecucion
de obra y posterior legalizacion de la misma.

Con lo expuesto en los documentos del proyecto se podra llevar a cabo la ejecucion material
de las instalaciones, que serviran para el correcto fin a que se destinan.

3. EMPLAZAMIENTO.

Las actuaciones se realizan en el Campus de Cantoblanco de la Universidad Auténoma de
Madrid km. 17 de la Carretera de Colmenar Viejo, 28049 Madrid), concretamente en las calles Erasmo
de Rotterdam, Freud y Kant, la ubicacién y emplazamiento de las actuaciones proyectadas se
describen en los planos del presente Proyecto.

4. NORMATIVA ESPECIFICA DE APLICACION.

Para la redaccién de este proyecto se ha tenido en cuenta las normas, reglamentos y
disposiciones relacionadas con las diferentes instalaciones de que consta el proyecto, como son:

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto) e
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Instrucciones Técnicas Complementarias, en particular la ITC-BT 09 relativa a instalaciones de
alumbrado exterior.

e R.D. 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Eficiencia
Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones Técnicas complementarias
EA-01 a EA-07.

e Normas tecnoldgicas de la Edificacion “IEE” en instalaciones para alumbrado exterior e “IER”
para instalaciones de electricidad de suministro eléctrico.

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Normas UNE de obligado cumplimiento publicadas por el Instituto de Racionalizacién vy
Normalizacion (IRANOR) y descritas en la instruccién ITC-BT 02.

5. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

En la actualidad en las calles Erasmo de Rotterdam, Freud y Kant el alumbrado exterior esta
compuesto mediante baculos de apoyo de 9 metros de altura con brazo de 1,5 metros, de
construccion metalica y pintados exteriormente con pintura antioxidante, ubicados en las aceras de
los viales.

Dichos baculos estan equipados por luminarias Carandini Led modelo VMX.L094.V3.X2L2
regulables y de reciente instalacidon. Los baculos en su interior llevan instalados una caja de
conexionado y seccionamiento con fusibles de proteccion.

La instalacion actual data de hace 45 afios (construccion del ano 1972), con diferentes
reformas en aceras y viales.

Con el paso del tiempo, el grado de oxidacidon ha aumentado de forma considerable en la parte
inferior de baculo a la altura del suelo, lo que ocasiona riesgos de rotura y desplome de los mismos. Se
han realizado varias actuaciones de refuerzo exterior en las bases mediante soldaduras de placas para
dar mayor rigidez a las zonas debilitadas.

La solucion adoptada en este proyecto proporcionara una mayor seguridad a los
viandantes y vehiculos por posibles caidas de los baculos en dias ventosos, asi como la
modernizacién de cableados de alimentacidn, red de tierras y protecciones, generando una
mayor fiabilidad del sistema eléctrico.
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Fotografia 1: baculo con signos de oxidacién
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Fotografia 2: baculo partido en la base por la oxidacién.
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Fotografia 3: disposicion de baculos en acera.
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6. DESCRIPCION DE LAS OBRAS DEL PROYECTO.

El alcance de las obras del proyecto (ver en el detalle de los planos) consistira en la sustitucion
de los baculos existentes en las calles Erasmo de Rotterdam, Freud y Kant por baculos nuevos de las
mismas dimensiones (9 metros de altura y 1,5 metros de brazo) con tratamiento anti dxido de tipo
galvanizado en caliente. Se reutilizardn las luminarias existentes Carandini Led modelo
VMX.L094.V3.X2L2 regulables de reciente instalacién desmontadas previamente.

Para la instalacion de los baculos proyectados se realizaran nuevas cimentaciones, asi como la
renovacion de las canalizaciones, red de arquetas de paso y registro, cableados de alimentacién y la
red de tierras equipotencial.

La red de canalizacidn exterior enterrada de alimentacidon de baculos se realizard mediante 2
tubos corrugados de didmetro 90 mm, con un tubo de alimentacién con destino cableados de
potencia y el otro tubo para futuros cableados de regulacion de driver de equipos de alumbrado. En
los pasos de viales se realizard un refuerzo de canalizaciones para futuros pasos de instalaciones
mediante 6 tubos corrugados de 110 mm de diametro.

Los cuadros de mando y proteccion afectados no se verdan modificados, se reutilizaran las
protecciones actuales. Se instalaran en ellos descargadores de sobretension de tipo 2 con su
correspondiente proteccidon para aumentar la duracién de los equipos frente a posibles descargas de
tipo rayo o maniobra.

Este proyecto afecta Unicamente a la renovacién de bdculos, canalizaciones y cableados.

7. INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR.

Se procederd a la mejora y renovacion del alumbrado publico, para que cumpla el vigente
reglamento de eficiencia energéticay mejorar la eficiencia y el ahorro energético.

Para especificar los puntos de luz que se han sustituido, nos basaremos en la distribucién
actual de luminarias, asi como en los centros de mando reflejados en los planos de proyecto.

Con lo cual y agrupados por centros de mando, con la misma nomenclatura se han
sustituido los puntos de luz reflejados en las siguientes tablas:

- CUADRO DE MANDO 1: calle Kant (16 sustituciones).
- CUADRO DE MANDO 7: calles Erasmo de Rotterdam y Freud (33 sustituciones).
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8. PRESCRIPCIONES TECNICAS

En el Documento N° 3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se recogen las
prescripciones que, con caracter general y particular, habran de regir en la ejecucion y valoracion
de las distintas unidades de obra.

9. PRECIOS

Regiran para este Proyecto los precios que se recogen en el Documento N° 4, Presupuesto
General y Mediciones, Presupuesto Resumido y Resumen General.

10. RESUMEN DE PRESUPUESTOS

Aplicando los precios a las mediciones efectuadas de las obras se obtienen los presupuestos
que se indican en el Documento N2 4, Presupuestos, y que se exponen a continuacion:

Presupuesto de Ejecucion Material: 134.576,08 €.

11. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N2 1 MEMORIA DESCRIPTIVA
ANEJOS A LA MEMORIA

Anejon?21 Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de
Alumbrado Exterior.

Anejon?2 Célculos luminotécnicos de Alumbrado Exterior.

Anejon?3 Plan de Obra.

DOCUMENTO N° 2 PLANOS
DOCUMENTO N° 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO

DOCUMENTO N° 5. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

12. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

El plazo que se propone para la ejecucién de las obras comprendidas en el presente proyecto
es de 3 MESES, contados a partir de la fecha del Acta de Replanteo, debiendo de contar el Contratista
con un plazo maximo de TRES MESES para la ejecucidn de las obras que aqui se detallan a partir de la
determinacién de su emplazamiento por el Director de Obra.
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13. SEGURIDAD Y SALUD.

En el Documento N2 5: Estudio Basico de Seguridad y Salud se establecen las determinaciones
que han de regir la ejecucion de las obras para velar por la seguridad de los trabajadores y personas
que puedan ser afectadas por las obras, asi como dar cumplimiento a la normativa vigente.

14. GESTION DE RESIDUOS.

Para dar cumplimiento a las disposiciones del RD.105/2008, se han incluido en el Anejo N2 4:

Gestidn de residuos, las observaciones y obligaciones que en materia de gestidn de residuos se han
de observar en el transcurso de las obras.

15. CUMPLIMIENTO DE LA LEY 30/2007.

En cumplimiento del articulo 74 de la Ley 30/2007 de Contratos del Sector Publico, se

manifiesta que el presente Proyecto define una obra completa susceptible de ser entregada, a su
terminacion, al uso publico, sin perjuicio de ulteriores ampliaciones.

16. CONSIDERACIONES FINALES

Con todo lo expuesto y a través de los restantes documentos de este proyecto, se consideran

suficientemente definidas las obras, como para permitir su ejecucion, manifestandose que es una
obra completa que puede ser inmediatamente entregada al uso publico.

Madrid, marzo de 2.017

El Ingeniero Técnico Industrial.
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Fdo.: Fernando Rodriguez Patricio

Colegiado n2 12.206
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Fernando Rodriguez Patricio — Ingeniero Técnico Industrial MEMORIA. Anejo n° 1

17



PROYECTO REFORMA PARCIAL ALUMBRADO PUBLICO VIALES EXTERIORES CANTOBLANCO - MADRID

Instruccion Técnica Complementaria EA-01
Eficiencia Energética

EAO1.-1. EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA INSTALACION

La eficiencia energética de una instalacién de alumbrado exterior se define como la
relacion entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la
instalacion entre la potencia activa total instalada.

SXEm
€=
P
siendo:
e = eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m?* x lux/W)
P = potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares)
S = superficie iluminada
Em = iluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el mantenimiento
previsto

EAO1.-2. REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Se pretende iluminar vias urbanas, de baja velocidad, consideradas en la Instruccién
Técnica Complementaria ITC-EA-02, tabla 1 como vias de baja velocidad, de tipo D, por tanto, se
trata de una instalacién de alumbrado vial ambiental.

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, con independencia del tipo de lampara,
pavimento y de las caracteristicas o geometria de la instalacion, deberan cumplir los requisitos
minimos de eficiencia energética que se fijan en la tabla 2 de la ITC 01:

Tabla 2 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial ambiental.

lluminancia media en servicio
Em (lux)

EFICIENCIA ENERGETICA
MINIMA
T

[Z
L

9

75

6

5

35

obtendran por interpolacion lineal

Nota.- Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre
los valores indicados en |a tabla, la efidencia energética de referencia se

EAO1.-3. CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Las instalaciones de alumbrado exterior, se calificaran en funcion de su indice de eficiencia
energética.

Fernando Rodriguez Patricio- Ingeniero Técnico Industrial
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El indice de eficiencia energética (l¢) se define como el cociente entre la eficiencia
energética de la instalacion (€) y el valor de eficiencia energética de referencia (€g) en funcién del
nivel de iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en tabla 3.

Tabla 3 - Valores de eficiencia energeética de referencia

Alumbrado vial funcional Alumbrado vial ambiertal y
otras instalaciones de alumbrado
Eficienda energética de Eficiencia energéfica de
lluminancia media en referencia lluminancia media en referencia
servicio proyectada € servicio proyectada &
Em (lux) [M—* w] En (ux) [m' bex)
L w ) W J
=30 32
25 29 - -
20 26 =20 13
15 23 15 1
10 18 10 9
=75 14 75 7
== - =5 5
Nota - Para valores de iluminanciamedia proyectada comprendidos entre los valores indicados en la tabla,
la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal

Por tanto, el indice de consumo energético (ICE) que es igual al inverso del indice de
eficiencia energética.

La tabla 4 determina los valores definidos por las respectivas letras de consumo energético,
en funcién de los indices de eficiencia energética declarados.

Tabla 4 - Calificacion energética de una instalacion de alumbrado.

Calificacion Energética [ndicﬁeng?g;c;rgzumo [ndic;nti?;élzicci?da

A ICE <0,91 le>1,1

B 0,91< ICE < 1,09 11zle>092
c 1,09< ICE < 1,35 092z1g> 0,74
D 1,35<ICE < 1,79 074z1g> 0,56
E 1,79< ICE < 2,63 056zl 0,38
F 2,63 ICE <5,00 038=le> 020
G ICE = 5,00 le =0,20

Se detalla a continuacidn, la clasificaciéon energética obtenida para cada una de las calles

estudiadas:

Fernando Rodriguez Patricio- Ingeniero Técnico Industrial
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CALLE ERASMO DE ROTTERDAM
CUADRO DE MANDO 7

Superficie lluminada (m2): 240.00
Numero de luminarias: 1
Potencia total instalada (w): 92.00
lluminacién media mantenida (lux): 12.90
Tipo de instalacion: Vial Ambiental
Eficiencia energética (m2:lux/w): 33.65
Eficiencia energética minima (m2-lux/w): 15.39
Eficiencia energética de referencia (m2-lux/w): 20.90
indice de Consumo Energético: 0.62
Clasificacidon energética de la instalacion: A
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CALLE FREUD
CUADRO DE MANDO 7

Superficie lluminada (m2): 140.00
Numero de luminarias: 1
Potencia total instalada (w): 92.00
lluminacién media mantenida (lux): 20.00
Tipo de instalacion: Vial Ambiental
Eficiencia energética (m2-lux/w): 30.43
Eficiencia energética minima (m2-lux/w): 23.73
Eficiencia energética de referencia (m2-lux/w): 26.00
indice de Consumo Energético: 0.85
Clasificacién energética de la instalacion: A

Fernando Rodriguez Patricio- Ingeniero Técnico Industrial MEMORIA. Anejo n° 1
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CALLE ERASMO DE KANT
CUADRO DE MANDO 1

Superficie lluminada (m2): 99.75
Numero de luminarias: 1
Potencia total instalada (w): 92.00
lluminacién media mantenida (lux): 25.40
Tipo de instalacion: Vial Ambiental
Eficiencia energética (m2-lux/w): 27.53
Eficiencia energética minima (m2-lux/w): 21.57
Eficiencia energética de referencia (m2-lux/w): 30.51
indice de Consumo Energético: 1.10
Clasificacién energética de la instalacion: C

Fernando Rodriguez Patricio- Ingeniero Técnico Industrial MEMORIA. Anejo n° 1
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Instruccion Técnica Complementaria EA-02
Niveles de iluminacion

EA02.-1. GENERALIDADES

Los niveles maximos de luminancia o de iluminancia media de las instalaciones de alumbrado
descritas a continuacién no podran superar en mas de un 20% los niveles medios de referencia
establecidos en la presente ITC. Estos niveles medios de referencia estdan basados en las normas
de la serie UNE-EN 13201 “lluminacién de carreteras”, y no tendran la consideracion de valores
minimos obligatorios, pues quedan fuera de los objetivos de este Reglamento.

Debera garantizarse asimismo el valor de la uniformidad minima, mientras que el resto de
requisitos fotométricos, por ejemplo, valor minimo de iluminancia en un punto, deslumbramiento
e iluminacidn de alrededores, descritos para cada clase de alumbrado, son valores de referencia,
pero no exigidos, que deberan considerarse para los distintos tipos de instalaciones.

EA02.-2. ALUMBRADO VIAL

Las vias de circulacién se clasifican en varios grupos o situaciones de proyecto, asigndndose
a cada uno de ellos unos requisitos fotométricos especificos que tienen en cuenta las necesidades
visuales de los usuarios asi como aspectos medio ambientales de las vias.

2.1. Clasificacion de las vias y seleccidn de las clases de alumbrado

2.1.1 El criterio principal de clasificacion de las vias es la velocidad de circulacion,
segun se establece en la Tabla 1.

Tabla 1 - Clasificacion de las vias

Clasificacion Tipo de via Velocidad c(I::Tgﬁ)flco fodado
A de alta velocidad v > 60
B de moderada velocidad 30 <y <60
C carriles bici N
D de baja velocidad 5<v <30
E vias peatonales V<=5

La clasificacion de las vias afectadas por este proyecto es la “D”, de baja velocidad.

2.1.2. Mediante otros criterios, tales como el tipo de via y la intensidad media de
trafico diario (IMD), se establecen subgrupos dentro de la clasificacién anterior.

En la tabla 4 se define las clase de alumbrado para la clasificacion de la via D.
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Tabla 4 - Clases de alumbrado para vias tipos Cy D

Situaciones de 5 Clase de
proyecto Thpos devies Alumbrado®
Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, enire
cludades en drea abierta y de union en Zonas urbanas
1 Flujo de trafico de ciclistas
ARO i S1/82
Mormal ................ S3/54
Areas de aparcamiento en aulopistas y aulovias,
Aparcamientos en general,
Estaciones de autobuses,
N2 Flujo de trafico de peatones
Nomal ............ CE3/CE4
Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a lo
largo de la calzada
D3-D4 Zonas de velocidad muy limitada
Flujo de tréfico de peatones y ciclistas
: CE2/381/82

En el caso que nos ocupa estariamos en la clasificacion D3-D4, calles residenciales
suburbanas con aceras para peatones a lo largo de la calzada, de velocidad limitada y con flujo de
trafico de peatones y ciclistas normal, caso S3/54.

2.2. Niveles de iluminacion de los viales

En las tablas 8 y 9, se refleja los requisitos fotométricos aplicables a las vias

correspondientes a nuestra situacion de proyecto segun la clase de alumbrado.

Tabla 8 - Series S de clase de alumbrado para vialestipos C,DYE

lluminancia horizontal en el area de la calzada
Clase de

Alumbrado™

lluminancia Media
En (lux)

lluminancia minima
Euin (X!

5

3

15

1

000 Loy nveles de la labls o0 vales minnmes en semicio con manknimento de & mstalacon de
Alumbraddo. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un facion de manienimiznto
(I} elenvadhy que dependera de la dimpara

=i el

, ded Upo de

aire y modalidad de mantenimiento preventivo.

. grado de

Tabla 9 - Series CE de clase de alumbrado para viales tiposD y E

Clase de Alumbrado
m

lluminancia horizontal

lluminancia Media
Em {lux)
[minima mantenidat]

Uniformidad Media
Um
[minima]

CE0

50

0,40

CE1

30

0,40

CE1A

25

0,40

CE2

20

0.40

CE3

19

0.40

CE4

10

0.40

CES

[

0.40

1 Livs nwekes e la Labla son valores minimos en Servicio con mantenimeno de la mstakcon
de alumbrado. A fin de mantencr dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de
mantemmento () elevado que dependerd de la lampara adoplada, del bpo de laminarne, grado

e contarmmacin del are y modahdad de mankemmento preventeo,
EITambien se aplican es espacios Wilizadas por peatones ¥ ciclistas.

El nivel de iluminacién para la situacidn de este proyecto es S3/54, como hemos dicho en el
punto anterior. Analizando la norma CEN/TR 12301:1, se puede asegurar que nuestra situacion de
proyecto se trata de una S4, y como se aprecia en la tabla 8 hay que cumplir con los siguientes
valores de Iluminancia horizontal en area de calzada:
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e E,=5Ilux.
® FEnin=1lux.

En los calculos luminotécnicos que se presentan se puede comprobar que se cumplen con
estos valores.

EAO02.-3. DESLUMBRAMIENTOS

En esta instalacion, el deslumbramiento perturbador o incremento de umbral maximo Tl en
%, para cada clase de alumbrado sera el establecido en la tabla 6 de esta ITC-EA-02.

EA02.-4. NIVELES DE ILUMINACION REDUCIDOS

Con la finalidad de ahorrar energia, disminuir el resplandor luminoso nocturno y limitar la
luz molesta, a ciertas horas de la noche, debera reducirse el nivel de iluminacién en las
instalaciones de alumbrado vial, alumbrado especifico, alumbrado ornamental y alumbrado de
sefales y anuncios luminosos, con potencia instalada superior a 5 kW salvo que, por razones de
seguridad, a justificar en el proyecto, no resultara recomendable efectuar variaciones temporales
o reduccidn de los niveles de iluminacién.

No procede por tener una potencia instalada inferior a 5 kW.
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Instruccion Técnica Complementaria EA-03
Resplandor luminoso nocturno y luz intrusa o molesta

EAO03.- 1. RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO

El resplandor luminoso nocturno o contaminacion luminica es la luminosidad producida en
el cielo nocturno por la difusion y reflexion de la luz en los gases, aerosoles y particulas en
suspension en la atmdsfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones de alumbrado
exterior, bien por emisién directa hacia el cielo o reflejada por las superficies iluminadas.

En la Tabla 1 se clasifican las diferentes zonas en funcién de su proteccién contra la
contaminacién luminosa, segun el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.
Tabla 1 - Clasificacion de zonas de proteccidn contra la contaminacion luminosa

CLASIFICACION DE
ZONAS DESCRIPCION

AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:

E1 Observatorios astrondmicos de categoria internacional, parques :
espacios de interés natural, dreas de proteccidn especial (red natura, zonas de

proteccidn de aves, etc.), donde las carreteras estan sin iluminar.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:

E2 Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas
rurales y sectores generalmente situados fuera de las &reas residenciales urbanas

0 industriales, donde las carreteras estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
E3 Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras)
estan luminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:
E4 Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con elevada
actividad durante la franja horaria noctuma.

1.2 Limitaciones de las Emisiones Luminosas

La luminosidad del cielo producida por las instalaciones de alumbrado exterior depende del
flujo hemisférico superior instalado y es directamente proporcional a la superficie iluminada y a su
nivel de iluminancia, e inversamente proporcional a los factores de utilizacion y mantenimiento de
la instalacion.

El flujo hemisférico superior instalado FHS;,x 0 emision directa de las luminarias a
implantar en la zona E3, que corresponde con este proyecto, no superard los limites establecidos
en la tabla 2. Las luminarias proyectadas tienen un FHS;,; inferior al 15%.

Tabla 2 - Valores limite del flujo hemisférico superior instalado

CLASIFICACION DE ZONAS FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
FHSINST
E1l <1%
E2 <5%
E3 <15%
E4 <25%

Ademas de ajustarse a los valores de la tabla 2, para reducir las emisiones hacia el cielo
tanto directas, como las reflejadas por las superficies iluminadas, la instalacién de las luminarias
debera cumplir los siguientes requisitos:
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a) Seiluminara solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

b) Los niveles de iluminacién no deberan superar los valores maximos establecidos en la ITC-EA02.

c) El factor de utilizacién y el factor de mantenimiento de la instalacidn satisfaran los valores

minimos establecidos en la ITC-EA-04.

EA03.-2. LIMITACION DE LA LUZ INTRUSA O MOLESTA

Con objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa o molesta procedente de instalaciones

de alumbrado exterior, sobre residentes y sobre los ciudadanos en general, las instalaciones de

alumbrado exterior, con excepcién del alumbrado festivo y navideiio, se disefiardn para que

cumplan los valores maximos establecidos en la tabla 3 de los siguientes parametros:

a)
b)

c)

d)

Iluminancia vertical (EV) en ventanas;

Luminancia (L) de las luminarias medida como Intensidad luminosa (I) emitida por cada
luminaria en la direccion potencial de la molestia;

Luminancia media (L) de las superficies de los paramentos de los edificios que como
consecuencia de una iluminacién excesiva pueda producir molestias;

Luminancia maxima (Lmax) de sefiales y anuncios luminosos;

Incremento umbral de contraste (TI) que expresa la limitacion del deslumbramiento
perturbador o incapacitivo en las vias de trafico rodado producido por instalaciones de
alumbrado distintas de las de viales. Dicho incremento constituye la medida por la que se
cuantifica la pérdida de visidon causada por dicho deslumbramiento.

El Tl producido por el alumbrado vial esta limitado por la ITC-EA-02.

En funcidn de la clasificacién de zonas (en este proyecto E3) la luz molesta procedente de

las instalaciones de alumbrado exterior, se limitard a los valores indicados en la tabla 3:

Tabla 3.- Limitaciones de la luz molesta procedente de instalaciones de alumbrado exterior

Valores maximos
Parametros Observatorios | o0 periutbanas |  Zonas urbanas | Centros urbanos y
luminotécnicos astronainkosy y éreas rurales residenciales areas comerciales
parques naturales E2 E3 E4
E1
Ll ] 2 lux 5 lux 10 lux 25 lux
(E)
Intensidad luminosa
St perlds 2500 cd 7.500 ¢d 10.000 cd 25.000 ¢d
luminarias
()
Luminancia media
de las fachadas 5 cdim? 5 cdim? 10 cdim? 25 cdin?
(L)
Luminancia méxima
de las fachadas 10 cd/m? 10 cd/m? 60 cdfm? 150 cd/n?
(Lmar)
Luminancia méxima
desefiakesy 50 cdim? 400 cdim? 800 cdin? 1.000 cdim?
anuncios luminosos
(Lmax)
Clase de Alumbrado
Incremento de Sin iluminacién ME 5 ME3 / ME4 ME1 | ME2
umbral de contraste T =15% T =15% TI=15% T =15%
(m para adaptacién a | para adaptacién a | para adaptacion a | para adaptacién a
L =01 cd/im? L=1cdm? L=2 edim? L=5cdin?
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Instruccion Técnica Complementaria EA-04
Componentes de las instalaciones

EAO04.-1. GENERALIDADES

El flujo hemisférico superior instalado (FHS\nst), rendimiento de la luminaria (n), factor de
utilizacién (fu), grado de proteccién IP, eficacia de la ldmpara y demas caracteristicas relevantes
para cada tipo de luminaria, ldmpara o equipos auxiliares, estdn garantizados por el fabricante,
mediante una declaracién expresa o certificacion de un laboratorio acreditado.

EAO04.-2. LAMPARAS

Con excepcién de las iluminaciones navidefias y festivas, las ldmparas utilizadas en
instalaciones de alumbrado exterior tendrdn una eficacia luminosa superior a:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios
luminosos.
b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental

EAO4.-3. LUMINARIAS

Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de
alumbrado excepto las de alumbrado festivo y navideiio, deberan cumplir con los requisitos de la
tabla 1 respecto a los valores de rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacién (fu).

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado
(FHSinst), cumpliran lo dispuesto en las ITCEA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

Ademds, las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia
energética minima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras
instalaciones de alumbrado, segun lo establecido en la ITC-EA-01.

Tabla 1 - Caracteristicas de las luminarias y proyectores.

PARAMETROS ALUMBRADO VIAL RESTO ALUMBRADOS (1)
Funcional Ambiental Proyectores Luminarias
Rendimiento = 65% = 55% = 55% = 60%
Factor de 4
utilizacion @ @ =043 =080
(1) A excepcion de alumbrado festivo y navidefio.
2 Alcanzaran los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia
energética establecidos en las tablas 1 y 2 de la ITC-EA-01.

Las luminarias proyectadas cumplen con los parametros indicados.
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EAO4.-4. EQUIPOS AUXILIARES

La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y lampara de
descarga, no superara los valores de la tabla 2.

Tabla 2 - Potencia maxima del conjunto lampara y equipo auxiliar.

POTENCIA NOMINAL DE POTENCIA TOTAL DEL CONJUNTO (W)

LAMPARA (W) e - 5 -
18 - - 23 -
% = - 42 -
50 62 - - 60
50 o= - 65 =
70 84 84 = ”
a2 = = - %2
90 - - 112 -
100 116 116 - ,-
125 - - - 139
135 -- - 163 .
150 171 171 - -
180 = - 215 -
250 277 270 (2.15A) 277 (3A) = 270
400 435 425 (3,5A) 435 (4,64) — 425

En las luminarias LED en general, y las proyectadas en particular, en potencias bajas (<100
W), el equipo auxiliar o driver, suele tener por norma general un consumo de un 10% de la
potencia de la ldmpara, rango porcentual inferior al expresado en la tabla 2. En la luminaria
proyectada la potencia eléctrica consumida por el driver es de 6 W.

EAO4.-5. SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO

El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podra llevarse a cabo
mediante diversos dispositivos, como por ejemplo, fotocélulas, relojes astrondmicos y sistemas de

encendido centralizado.

Toda instalacion de alumbrado exterior con una potencia de ldmparas y equipos auxiliares
superiores a 5 kW, debera incorporar un sistema de accionamiento por reloj astronémico o
sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en lamparas vy
equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también podra incorporarse un sistema de
accionamiento mediante fotocélula.

En nuestro caso, el sistema de encendido es mediante reloj astrondmico.
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EA04.-6. SISTEMAS DE REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO

Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo
9 de la ITC-EA-02, se proyectaran con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso
mediante alguno de los sistemas siguientes:

a) balastos serie de tipo inductivo para doble nivel de potencia;
b) reguladores - estabilizadores en cabecera de linea;
c) balastos electrénicos de potencia regulable.

Los sistemas de regulacion del nivel luminoso deberan permitir la disminucién del flujo
emitido hasta un 50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de
iluminacion, durante las horas con funcionamiento reducido.
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Instruccion Técnica Complementaria EA-06
Mantenimiento de la Eficiencia Energética de las instalaciones

EA06.-1. GENERALIDADES

Las caracteristicas y las prestaciones de una instalacion de alumbrado exterior se modifican
y degradan a lo largo del tiempo. Una explotacién correcta y un buen mantenimiento permitiran
conservar la calidad de la instalacidn, asegurar el mejor funcionamiento posible y lograr una
idonea eficiencia energética.

Las caracteristicas fotométricas y mecanicas de una instalacion de alumbrado exterior se
degradardn a lo largo del tiempo debido a numerosas causas, siendo las mas importantes las
siguientes:

- La baja progresiva del flujo emitido por las lamparas.

- El ensuciamiento de las lamparas y del sistema dptico de la luminaria.

- El envejecimiento de los diferentes componentes del sistema Optico de las luminarias
(reflector, refractor, cierre, etc.).

- El prematuro cese de funcionamiento de las lamparas.

- Los desperfectos mecanicos debidos a accidentes de trafico, actos de vandalismo, etc.

La peculiar implantacién de las instalaciones de alumbrado exterior a la intemperie,
sometidas a los agentes atmosféricos, el riesgo que supone que parte de sus elementos sean
facilmente accesibles, asi como la primordial funcién que dichas instalaciones desempefian en
materia de seguridad vial, asi como de las personas y los bienes, obligan a establecer un correcto
mantenimiento de las mismas.

EA06.-2. FACTOR DE MANTENIMIENTO.

El factor de mantenimiento (f.) es la relaciéon entre la iluminancia media en la zona
iluminada después de un determinado periodo de funcionamiento de la instalacidon de alumbrado
exterior (lluminancia media en servicio = Egenicio), Y la iluminancia media obtenida al inicio de su
funcionamiento como instalacién nueva (lluminacidon media inicial = Ejpicial).

E

/‘ — servicio __
Im = -

£

inicial i

El factor de mantenimiento serd siempre menor que la unidad (f,, < 1), e interesara que
resulte lo mas elevado posible para una frecuencia de mantenimiento lo mas baja que pueda
llevarse a cabo.

El factor de mantenimiento sera funcion fundamentalmente de:
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a) Eltipo de lampara, depreciacion del flujo luminoso y su supervivencia en el transcurso
del tiempo;

b) La estanqueidad del sistema 6ptico de la luminaria mantenida a lo largo de su
funcionamiento;

c) La naturalezay modalidad de cierre de la luminaria;

d) La calidady frecuencia de las operaciones de mantenimiento;

e) Elgrado de contaminacion de la zona donde se instale la luminaria.

El factor de mantenimiento sera el producto de los factores de depreciacién del flujo
luminoso de las [dmparas, de su supervivencia y de depreciacion de la luminaria, de forma que se
verificara:

fm = FDFL - FSL - FDLU

Siendo:

FDFL = factor de depreciacién del flujo luminoso de la [dmpara.
FSL = factor de supervivencia de la [dmpara.
FDLU = factor de depreciacion de la luminaria.

Si asimilamos la fuente LED a las lamparas tradicionales utilizadas en iluminacién exterior,
deberiamos escoger un valor recomendado que oscilaria entre 0,8-0,85 maximo, justificado
siempre en la documentacion suministrada por el fabricante de la luminaria. Si el Factor de
Mantenimiento empleado es mayor, deberd estar justificado claramente con curvas de
depreciacion del flujo y mortalidad.

Para horas de vida muy superiores a las utilizadas con ldmparas tradicionales, el factor de
mantenimiento debera ser cuidadosamente escogido para evitar sobredimensionamientos de las
instalaciones de iluminacion exterior, que podrian ser poco rentables y escasamente eficientes.

En el caso de un LED tipo L70, el Factor de Mantenimiento seria de: Fm = 1 — (30%/2) =
85%, tal y como se refleja en proyecto.

EA06.-3. OPERACIONES DE MANTENIMIENTOY SU REGISTRO

Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la
instalacion, se realizaran las operaciones de reposicion de l[dmparas y limpieza de luminarias con la
periodicidad determinada por el célculo del factor.

El titular de la instalacion sera el responsable de garantizar la ejecucién del plan de
mantenimiento de la instalacion descrito a continuacion.

Considerando que las instalaciones objeto de estudio, estan implantadas a la intemperie,
con el consiguiente riesgo que supone que parte de sus elementos sean facilmente accesibles, y
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teniendo en cuenta la funcion que en materia de seguridad, de las personas y bienes, dichas

instalaciones desempeiian, debera establecerse un correcto mantenimiento, tanto preventivo

como correctivo de las mismas, al objeto de conservar sus prestaciones en el transcurso del

tiempo.

El fin de un buen mantenimiento en las instalaciones de alumbrado publico es controlar las

mismas para garantizar, dentro de lo posible, que:

3.1

La contaminacion luminica sea la menor posible.

Que los rendimientos de los equipos son los correctos.

Que los equipos y las [ldmparas sean lo mas eficientes que la técnica nos permita.

Que los reflectores, difusores y cierres de las luminarias estén limpios y por tanto no bajen
el rendimiento luminico.

Que la eficiencia energética y la calificacion del alumbrado sea la correcta.

MANTENIMIENTO CORRECTIVO.
El Mantenimiento Correctivo en Instalaciones de Alumbrado Publico consiste en la

reparacion de todas las averias e incidencias del Sistema. Las actuaciones habituales son:

3.2.

Sustitucion de lamparas.

Sustitucion o reparacion de luminarias.

Sustitucion y/o ajuste del Sistema de programacion y/o encendido.
Reparacion o sustituciéon de soportes.

Sustitucion de c/c fusibles en soportes.

Reparacion del aislamiento.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO.
El Mantenimiento Preventivo en Instalaciones de Alumbrado Publico consiste en la revision

periddica de todos y cada uno de los elementos de la instalacién, efectuando tareas necesarias

para evitar averias y/o fallos de la misma, antes de que ocurran. Es fundamental siempre

comenzar con la relacion de un Inventario (nimero, tipo y ubicacion de los puntos de luz, sistemas

de control, cuadros eléctricos, planos, etc.) y de un Plan de Mantenimiento, incluyendo la Gestidn

de recambios. Tareas habituales son:

Inspeccion del estado de los soportes (corrosion, anclajes, tapas de registro, etc.).
Inspeccion de las luminarias (cajas de conexidn eléctricas, amarres, cierres, limpieza).
Inspeccion de equipos que regulan el flujo.

Inspeccidon y comprobacion del sistema de programacién y/o encendido.

Inspeccidn del tendido eléctrico (donde sea aéreo).

Mediciones eléctricas y luminotécnicas.

Comprobaciéon de los niveles de iluminacion de las calles y vias y comparaciéon con los
indicados en el Reglamento de Eficiencia Energéticay sus ITC’s.

Comprobacion de la eficacia de las lamparas y de las luminarias.

También se realizard un Estudio y analisis de tarifas eléctricas y sus complementos para
determinar cual es la adecuada al uso del alumbrado publico.
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- Control del consumo de energia reactiva.

- Comprobacidn de la iluminacidn ofrecida y su intensidad, comprobando periddicamente el
descenso de la eficacia (Im/W) de las lamparas, y le factor de mantenimiento de las
luminarias, procurando mantener en lo posible, los aplicados en el proyecto de ejecucién.

3.3.  MANTENIMIENTO EN LAS INSTALACIONES PROYECTADAS.

En las instalaciones afectadas en este proyecto no existe hasta la fecha ningun programa
de mantenimiento preventivo de iluminacidn, existiendo tan solo el mantenimiento correctivo de
sustitucion de equipos defectuosos. Se incluye una tabla con un listado de actuaciones minimas
qgue deberan llevarse a cabo.

MANTENIMIENTO
Actuacién Periocidad
LAMPARAS:
Reposicion programada de lamparas. Dependerd de la vida Gtil de la lampara instalada. Se procedera

al cambio programado una vez superada las horas de
funcionamiento indicadas por el fabricante.
EQUIPOS AUXILIARES:
Verificacion de sistemas de regulacion del nivel luminoso (reguladores Cada 6 meses.

de cabecera de linea, balastos de doble nivel, fuentes de alimentacion).

Reposicion masiva de equipos auxiliares (balastos arrancadoresy De 8 a 10 afios y/o cuando se observe un consumo eléctrico no
condensadores). justificado en la luminaria.

LUMINARIAS:

Limpieza del sistema éptico y cierre (reflector, difusor). De 1 a 2 afios. Con cada

Control de las conexiones y de la oxidacion. Control de cambio de lampara. Con cada

los sistemas mecdnicos de fijacion. cambio de ldmpara.

CUADROS DE ALUMBRADO

Control de sistema de encendido y apagado de la instalacién. Cada 6 meses.

Revisidn del armario. Verificacion de las protecciones Una vez al afio.

(interruptores y fusibles). Comprobacion de la puesta a tierra. Una vez al afio.

Una vez al afio.

INSTALACIONES ELECTRICAS
Medida de la tensién de alimentacién. Medida del factor de Cada 6 meses.
potencia. Revisidn de las tomas de tierra. Verificacion de Cada 6 meses.
continuidad de la linea de enlace con tierra. Control del Una vez al afio.
sistema global de puesta a tierra de la instalacion. Una vez al afio.
Comprobacién del aislamiento de los conductores. Una vez al afio.
De 2 a 3 afios.
SOPORTES:
Control de la corrosion (interna y externa). Control de las Una vez al afio.
deformaciones (viento, choques). Soportes de acero Una vez al afio.
galvanizado (pintado primera vez) Soportes de acero 15 afios.
galvanizado (pintado veces sucesivas) Soportes de acero Cada 7 afios.
pintado Cada 5 afios.

Fernando Rodriguez Patricio- Ingeniero Técnico Industrial MEMORIA. Anejo n° 1
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Las operaciones relativas a la limpieza de las luminarias y a la sustitucion de [dmparas
averiadas podran ser realizadas directamente por el titular de la instalacién o mediante
subcontratacion.

El plan de mantenimiento serd realizado por un instalador autorizado en baja tension, el
cual deberd llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen los
resultados de las tareas realizadas.

El registro podra realizarse en un libro u hojas de trabajo o un sistema informatizado. En
cualquiera de los casos, se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la
instalacion de alumbrado exterior, debiendo figurar como minimo la informacidn siguiente:

- Eltitular de la instalacidn y la ubicacidn de esta.

- Empresa encargada del mantenimiento.

- Elndmero de orden de la operacidn de mantenimiento preventivo en la instalacion.
- Elndmero de orden de la operacién de mantenimiento correctivo

- Lafecha de ejecucion.

- Las operaciones realizadas y el personal que la realizo.

Ademas, con objeto de facilitar la adopcién de medidas de ahorro energético, se registrara:

- Consumo energético anual.

- Tiempos reencendido y apagado de los puntos de luz.

- Medida y valoracion de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacion horaria y
factor de potencia.

- Niveles de iluminaciéon mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacidn se hara por duplicado y se
entregard una copia al titular de la misma, quien deberd guardarla al menos durante cinco afios
contados a partir de la fecha ejecucion de la correspondiente operacién de mantenimiento.

Madrid, marzo de 2.017

El Ingeniero Técnico Industrial.

Fdo.: Fernando Rodriguez Patricio.
Colegiado n2 12.206
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CALCULOS LUMINOTECNICOS.

Se estableceran a continuacién los calculos justificativos de los puntos de luz para
las distintas zonas del campus en las que se va a cambiar la instalacién de alumbrado exterior.

Se ha considerado el calculo una parte de la calle tipo suponiendo que las el resto de
calles se pueden modelar con la calle tipo, ya que a efectos de estos calculos se pueden
considerar iguales.

Se adjuntan los cdlculos obtenidos por el programa de cdlculo de iluminacién DIALUX
EVO para las calles que representan las zonas objeto de este proyecto.

INDICE DE LAS CALLES ESTUDIADAS:

- CALLE ERASMO DE ROTTERDAMBARRIO SAN BLAS
- CALLE FREUD BARRIO DEL CARMEN
- CALLE KANT

Madrid, marzo de 2.017

El Ingeniero Técnico Industrial.

Fdo.: Fernando Rodriguez Patricio.
Colegiado n?2 12.206
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SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017 A .‘]‘
CANTOBLANCO ,E*.!.'I

HOLOPHANE EUROPE LIMITED and C&G CARANDINI S.A VMX.L094.V3.X2L2 V-Max Streetlighting luminaire 1xLED C.9000LM - UNIVERSIDAD AUTONOMA
4000K / Hoja de datos de luminarias (1xLED C.9000LM - 4000K) DE MADRID

HOLOPHANE EUROPE LIMITED and C&G CARANDINI S.A VMX.L094.V3.X2L2
V-Max Streetlighting luminaire 1xLED C.9000LM - 4000K

Fotometria absoluta

Flujo luminoso de las luminarias: 9976 Im
Potencia: 78.0 W

Rendimiento luminico: 127.9 Im/W

Emisién de luz 1/ CDL polar

105° 105°
90° 90°
75° 750
60° 60°
3000
45° 45°
4000
5000
30° 15° 0° 15° 30°
cd 9976 Im
C0-C180 = C90-C270

DIALux CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM Pagina 3



SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017 l A "@i

CANTOBLANCO i
HOLOPHANE EUROPE LIMITED and C&G CARANDINI S.A VMX.L094.V3.X2L2 V-Max Streetlighting luminaire 1xLED C.9000LM - UNIVERSIDAD AUTONOMA
4000K / Hoja de datos de luminarias (1xLED C.9000LM - 4000K) DE MADRID

Emision de luz 1/ CDL lineal

5000

4000

3000

2000

1000
90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°
cd 9976 Im
C0-C180 =—C90-C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.
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SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017 AT
CANTOBLANCO A

HOLOPHANE EUROPE LIMITED and C&G CARANDINI S.A VMX.L094.V3.X2L2 V-Max Streetlighting luminaire 1xLED C.9000LM - UNIVERSIDAD AUTONOMA
4000K / Hoja de datos de luminarias (1xLED C.9000LM - 4000K) DE MADRID
Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica

C225 C180 C135

C270 C90
160000
200000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=85.0°

No se puede crear un diagrama UGR porque la distribucién
luminosa es asimétrica.
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SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017

CANTOBLANCO

ERASMO DE ROTTERDAN: Resultados de la planificacién

ERASMO DE ROTTERDAN hacia EN 13201:2015

0 ZONA 1 (M4), 240.00 m2 ®
— Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
8,00 m
=
} 30,00 m }
Resultados para campos de evaluacion
Factor de degradacion: 0.67
ZONA 1
Lm Uo ul Tl [%] EIR
[cd/m?] 20.40 20.60 <15 20.30
20.75
0.84 0.70 0.87 10 0.37
Resultados para indicadores de eficiencia energética
Indicador de la densidad de potencia (Dp) 0.025 W/lxm?

Densidad de consumo de energia
Organizacion: V-Max Streetlighting luminaire (312.0 kWh)

1.3 kWh/m? p.a.

U - !EJ.'I
UNIVERSIDAD AUTONOMA
[ DE MADRID |

HOLOPHANE EUROPE LIMITED and C&G
CARANDINI S.A VMX.L094.V3.X2L2 V-Max
Streetlighting luminaire 1xLED C.9000LM - 4000K

Q)
(3) —
(1
(2)

Flujo luminoso (luminaria): 9976.00 Im
Flujo luminoso (lampara): 9976.00 Im
Horas de trabajo
4000 h: 100.0 %, 78.0 W
W/km: 2574.0
Organizacion: unilateral arriba
Distancia entre mastiles: 30.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 1.500 m
Altura del punto de luz (1): 9.000 m
Saliente del punto de luz (2): 1.000 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valores maximos de la intensidad luminica
a70°%: 739 cd/kim
a 80°: 67.4 cd/kim
a 90°: 0.00 cd/kim
Clase de potencia luminica: G*3

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento
D.5
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SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017 A .‘]‘
CANTOBLANCO ,E*\'.'I

UNIVERSIDAD AUTONOMA
ERASMO DE ROTTERDAN: ZONA 1/ Resumen de resultados DE MADRID
ZONA 1

Factor de degradacion: 0.67
Trama: 10 x 6 Puntos

Lm Uo ul TI [%] EIR

[cd/m?] 2040  20.60 <15  20.30
20.75

~084 070 087 v10 v 0.37

Observador respectivo (2):

Observador Posicion [m] Lm Uo ul TI [%]
[ed/m?] 20.40 20.60 <15
20.75
Observador 1 (-60.000, 2.000, 1.500) 0.90 0.71 0.87
Observador 2 (-60.000, 6.000, 1.500) 0.84 0.70 0.88 10

DIALux CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM Pagina 7



SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017 A .“4‘

CANTOBLANCO U wg‘\l'l
UNIVERSIDAD AUTONOMA

ERASMO DE ROTTERDAN: ZONA 1/ Tablas DE MADRID

ZONA 1

Intensidad luminica horizontal [Ix]

7.333 158 135 101 727 590 590 727 101 135 158
6.000 18.1 158 123 9.04 722 722 904 123 158 181
4667 183 161 128 992 801 801 992 128 161 183
3.333 19.0 166 136 105 845 845 105 136 166 19.0
2.000 191 17.1 140 108 897 897 108 140 17.1 1941
0.667 18.3 166 139 113 973 973 113 139 166 183
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

Trama: 10 x 6 Puntos

EmI[lx] Emin[lx] Emax[ix] g1 g2
12.9 5.90 19.1 0.456 0.310

Observador 1

Luminancia en calzada seca [cd/m?]
7.333 0.75 081 082 078 077 079 083 085 083 0.80

6.000 1.09 118 118 110 1.06 107 112 112 1.08 1.06
4.667 1.15 122 1.18 1.1 1.04 105 109 1.07 1.07 1.05
3.333 096 099 095 089 085 087 0.91 094 092 0.91
2.000 0.80 0.81 0.78 0.75 0.71 073 077 082 082 0.81
0.667 0.72 0.71 069 068 064 066 069 069 0.71 0.72
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

Trama: 10 x 6 Puntos

Luminancia de lampara nueva [cd/m?]
7.333 112 121 122 116 115 118 124 127 124 1.20

6.000 162 177 176 165 158 160 167 167 162 1.58
4667 1.72 182 176 165 156 156 163 160 160 1.56
3.333 143 148 142 132 127 130 136 1.4 1.37  1.36
2.000 1.20 122 116 112 106 1.09 116 122 122 1.21
0.667 1.07 1.05 1.03 1.02 095 098 103 103 1.07 1.07
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

Trama: 10 x 6 Puntos

Observador 2

Luminancia en calzada seca [cd/m?]
7.333 095 1.01 1.00 091 087 087 09 093 092 0.92

6.000 1.08 1.16 1.14 1.05 1.01 1.03 110 1.09 1.06 1.03
4.667 091 096 0.95 0.91 088 091 095 095 092 088
3.333 0.78 0.78 076 075 072 076 081 086 0.83 0.81
2.000 0.72 0.71 068 0.66 0.61 065 070 074 075 0.74
0.667 0.67 065 063 063 059 060 064 064 067 067
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

Trama: 10 x 6 Puntos
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SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017

CANTOBLANCO

ERASMO DE ROTTERDAN: ZONA 1/ Tablas

Luminancia de lampara nueva [cd/m?]
7.333 141 151 149 136 130 129

6.000 162 1.73 170 157 1.51 1.54
4.667 135 144 142 135 1.31 1.36
3.333 116 117 114 112 1.08 1.14
2.000 1.08 1.06 1.01 099 0.91 0.98
0.667 1.00 0.98 0.94 094 087 0.90

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

Trama: 10 x 6 Puntos

DIALux

1.35
1.64
1.42
1.21
1.05
0.96

CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM

1.39
1.63
1.41
1.28
1.10
0.96

1.38
1.58
1.38
1.24
1.12
1.01

1.37
1.54
1.32
1.21
1.1
1.00

U - !EJ.'I
UNIVERSIDAD AUTONOMA
[ DE MADRID |
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SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017 .‘ Na

CANTOBLANCO U Wil
UNIVERSIDAD AUTONOMA

ERASMO DE ROTTERDAN: ZONA 1/ Isolineas DE MADRID

ZONA 1

Factor de degradacion: 0.67
Trama: 10 x 6 Puntos

Lm Uo ul TI [%] EIR

[cd/m?] 2040  20.60 <15  20.30
20.75

~084 070 087 v10 v 0.37

Intensidad luminica horizontal

=D
16 14
8,00 m
18
—_
30,00 m
Escala: 1 : 200

Observador 1

Luminancia en calzada seca

[ 0.78 0.84 0.78 0.84 l
0 1.0
1.1
1.1

] — N 0.96 1 ]800m

—_ 0.78

0.72 0.67 0.72

30,00 m
Escala: 1 : 200
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SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017 AT
CANTOBLANCO A

UNIVERS_IBAD AUTONOMA
ERASMO DE ROTTERDAN: ZONA 1/ Isolineas DE MADRID

Luminancia de lampara nueva

8,00 m

Escala: 1: 200

Observador 2

Luminancia en calzada seca

—

0.96
L 0.90 0.96 10
- 7
1.0 0.96 0.96

8,00 m

30,00 m

Escala: 1: 200
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SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017 AT
CANTOBLANCO il

UNIVERS_IBAD AUTONOMA
ERASMO DE ROTTERDAN: ZONA 1/ Isolineas DE MADRID

Luminancia de lampara nueva

8,00 m

30,00 m

Escala: 1: 200
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DE MADRID

UNIVERSIDAD AUTONOMA

09/03/2017

SUSTITUCION BACULOS CAMPUS
ERASMO DE ROTTERDAN: ZONA 1/ Grafico de valores

CANTOBLANCO
Factor de degradacion: 0.67

Trama: 10 x 6 Puntos

ZONA 1

EIR
20.30

ul TI [%]
20.60 <15

Uo
20.40

Lm

[cd/m?]
20.75

8,00 m

[

‘|‘16
#81

‘|‘14
_|_16

‘|‘10
_|_12

_i_7.3
_|_9.0

_|_7.2

_|_7.2

0.70 0.87 10 0.37
14 10 7.3
e
16 12 9.0
H& 4

_|_16
_|_18

-|—13 _i_16
+14‘ +17

_i_9.9
‘_‘_10

_|_8.0
_|_8 5

_|_8.0
_|_8 5

=

9.9

_|_10

l_l

a

_|_13
_|_14

_|_16
—|—17

‘|‘17
‘|‘17

‘|‘14
‘|‘14

‘|‘11
‘|‘11

_|_9.0
_|_9.7

30,00m

_|_9.0
_|_9.7

_|_17 _|_14 _|_11
_|_17 _|_14 _|_11

_|_18

0.84

Intensidad luminica horizontal

Luminancia en calzada seca

Escala: 1: 200
Observador 1

8,00 m

=

| _|_0.75 _|_0.81 _|_0.82 _|_0.78 _|_0.77 _|_o.79 +O.83 +O.85 +O.83 +0.80 I 1

_|_1.1 _|_1.1 _i_‘1.1 _i_1.1 _i_1.1 _i_1.1

_|_1.1

0.91

_'_1.1 _'_1.0

_|_1.1

1.1
_|_
0.91

E—

1.0
+

_|_1.0

=

2

1.1
_|_

Pagina 13

0.81
_|_

0.72
+

0.92
+

0.82
_|_

0.71
+

0.94
+

0.82
_|_

0.69
+

0.77
_|_

0.69
+

0.87
_|_

0.73
_|_

0.66
_|_

30,00 m

0.64
_|_

0.85
_|_

0.71
_|_

CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM

0.89
_|_

0.75
_|_

0.68
_|_

0.95
_|_

0.78
_|_

0.69
_|_

0.99
_I_

0.81
_|_

0.71
_I_

0.96
_I_

0.80
_|_

0.72
_I_

Escala: 1 : 200
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09/03/2017

SUSTITUCION BACULOS CAMPUS

CANTOBLANCO

UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE MADRID

ERASMO DE ROTTERDAN: ZONA 1/ Gréfico de valores

Luminancia de lampara nueva

8,00 m

=

_i_1.2
_i_1.6—l

_|_1.2 _|_1.2 _|_1.2 _|_1.2 _|_1.2 ‘|‘12 _i_1.3 _i_1.2

_|_1.1

_|_1.6 _|_1.6 _i_'l.7 _i_1.7 _i_1.6

_|_1.6

_i_1.6 _i_1.6 _i_‘l.6 _i_‘l.6

_|_1.6

1.6

l_l

_|_1.6

_|_1.4 _|_1.4 _|_1.4’

_|_1.4

+1.4 _|_1.3: +1.3 +1.3

_'_1.5

_'_1.4

_|_1.2 _|_1.2 _|_1.1 _|_1.1 _|_1.1 ‘|‘12 ‘|‘12 ‘|‘12 ‘|‘12

_|_1.2

_‘_1.1

_‘_1.1

_‘_1.1 _|_1.0

—|—1'1

30,00 m

Escala: 1: 200

Observador 2

Luminancia en calzada seca

8,00 m

=

+0'921

_|_1.0 _|_1.00 _|_0.91 _|_0.87 _|_0.87 _i_O.QO _i_O.93 _i_().92
_'_1 .0

0.95
_I_

_|_1.1 _|_1.0 _|_1.0 —|—1'1 _‘_1.1 _‘_1.1

_|_1.1

—|—1'1

0.92 0.88
+ +

0.83 0.81
+ +

0.95
+

0.86
+

0.81

0.95
+

|_|

E—

0.91
_|_

~ 076
_|_

=

0.88
_|_

0.72
_|_

a

0.95 0.91
—|_ —|_

0.76 0.75
—|_ —|_

0.96
_I_

0.78
_I_

0.91
_I_

0.78
_I_

0.71 0.68 0.66 0.61 0.65 0.70 0.74 0.75 0.74
R G T S N

0.72
_|_

0.65 0.63 0.63 0.59 0.60 0.64 0.64 0.67 0.67
4065 4065 4063 4059 060 4064 4064 4067

0.67
_I_

30,00 m

Escala: 1: 200
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SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017
CANTOBLANCO

ERASMO DE ROTTERDAN: ZONA 1/ Gréfico de valores

Luminancia de lampara nueva

NN “L
l A .!u "l
AN

UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE MADRID

8,00 m

| _|_1.4 _|_1.5 _|_15 _|_1.4 _|_1.3 _|_1.3 ‘|‘13 ‘|‘14 _i_1.4 —|_14—i
—_ _|_1.6 _|1_7 _|1_7 _|_1.6 _|_1.5 _|_1.5 _i_'l.6 _i_1.6 _i_1.6 _i_1.5
_|_1.4 _|_1.4 _|_1.4 _|_1.4 _|_1.3 _|_1.4 _i_1.4 _i_‘l.4 _i_‘l.4 _i_‘l.3
_|_1.2 _|_1.2 _|_1.1 _|_1.1 _|_1.1 _|_11 _|_1.2 _|_1.3 _|_1.2 _|_1.2
— _|_1.1 _|_1.1 _|_1 0 _|_0.99 _|_0.91 _|_0.98 _i_‘l.O _i_‘l.1 _i_‘l.1 _i_1.1
_Fl.OO _‘_0.98 _|_0.94 _|_0.94 _|0_87 _|_O.90 _‘_0.9 _‘_0.96 _‘_1.0 _‘_1.0
Escala: 1: 200

DIALux CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM
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SUSTITUCION BACULOS CAMPUS
CANTOBLANCO

09/03/2017

FREUD: Resultados de planificacion

FREUD hacia EN 13201:2015

ZONA 2 (M4), 140.00 m2
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
7,00 m
=
9 L g -
20,00 m
Resultados para campos de evaluacion
Factor de degradacion: 0.67
ZONA 2
Lm Uo ul Tl [%] EIR
[cd/m?] 20.40 20.60 <15 20.30
20.75
1.28 0.72 0.92 8 0.54
Resultados para indicadores de eficiencia energética
Indicador de la densidad de potencia (Dp) 0.028 W/lxm?

Densidad de consumo de energia
Organizacion: V-Max Streetlighting luminaire (312.0 kWh)

DIALux

2.2 kWh/m? p.a.

CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM

U - !EJ.'I
UNIVERSIDAD AUTONOMA
[ DE MADRID |

HOLOPHANE EUROPE LIMITED and C&G
CARANDINI S.A VMX.L094.V3.X2L2 V-Max
Streetlighting luminaire 1xLED C.9000LM - 4000K

Q)
(3) —
(1
(2)

Flujo luminoso (luminaria): 9976.00 Im
Flujo luminoso (lampara): 9976.00 Im
Horas de trabajo
4000 h: 100.0 %, 78.0 W
W/km: 3900.0
Organizacion: unilateral abajo
Distancia entre mastiles: 20.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 1.500 m
Altura del punto de luz (1): 9.000 m
Saliente del punto de luz (2): 0.000 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valores maximos de la intensidad luminica
a70°%: 739 cd/kim
a 80°: 67.4 cd/kim
a 90°: 0.00 cd/kim
Clase de potencia luminica: G*3

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento
D.4
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SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017 A .‘]‘
CANTOBLANCO ,E*\'.'I

UNIVERSIDAD AUTONOMA
FREUD: ZONA 2 / Resumen de resultados DE MADRID
ZONA 2

Factor de degradacion: 0.67
Trama: 10 x 6 Puntos

Lm Uo ul TI [%] EIR
[cd/m?] 2040  20.60 <15  20.30
20.75

v128 v072 092 v8 v0.54

Observador respectivo (2):

Observador Posicion [m] Lm Uo ul TI [%]
[ed/m?] 20.40 20.60 <15
20.75
Observador 1 (-60.000, 1.750, 1.500) 1.28 0.73 0.92
Observador 2 (-60.000, 5.250, 1.500) 1.39 0.72 0.97

DIALux CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM Pagina 17



SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017 .“4‘

CANTOBLANCO U a wg‘\l'l
UNIVERSIDAD AUTONOMA

FREUD: ZONA 2/ Tablas DE MADRID

ZONA 2

Intensidad luminica horizontal [Ix]
6.417 227 222 210 199 193 193 199 210 222 227

5.250 229 222 210 19.7 187 187 197 21.0 222 229
4.083 229 220 206 192 185 185 192 206 220 229
2917 222 212 198 185 181 181 185 198 212 222
1750 212 206 192 179 173 173 179 192 206 212
0.583 20.7 19.6 181 165 156 156 165 18.1 19.6 207
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000

Trama: 10 x 6 Puntos

EmI[lx] Emin[lx] Emax[ix] g1 g2
20.0 15.6 22.9 0.782 0.681

Observador 1

Luminancia en calzada seca [cd/m?]
6.417 0.99 098 095 0.94 094 095 093 096 0.99 1.00

5.250 1.03 1.03 1.01 1.03 1.03 104 103 105 1.06 1.06
4.083 1.13 114 112 115 115 147 148 147 117 117
2917 125 128 130 132 134 136 138 137 133 1.31
1.750 149 151 152 154 161 162 160 158 154 152
0.583 155 155 159 160 166 1.69 170 167 163 1.60
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000

Trama: 10 x 6 Puntos

Luminancia de lampara nueva [cd/m?]
6.417 148 146 142 140 141 141 (138 143 148 1.49

5250 154 153 151 153 153 156 154 156 158 1.59
4.083 168 170 168 171 172 174 176 175 174 174
2917 187 191 194 197 201 203 205 205 198 1.95
1.750 222 225 227 230 240 241 238 235 230 226
0.583 2.31 232 237 239 248 253 253 249 243 239
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000

Trama: 10 x 6 Puntos

Observador 2

Luminancia en calzada seca [cd/m?]
6.417 1.05 1.05 1.02 103 1.03 104 1.00 102 105 1.06

5.250 1.15 115 113 115 114 114 115 115 116 1.16
4.083 129 131 130 132 133 135 136 135 1.31 1.28
2917 154 155 155 156 159 158 158 158 155 1.53
1750 167 168 170 174 1.81 1.81 179 176 172 1.69
0.583 145 146 148 150 156 160 1.61 160 157 155
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000

Trama: 10 x 6 Puntos

DIALux CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM Pagina 18



SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017 A .“4‘
CANTOBLANCO L

UNIVERSIDAD AUTONOMA
FREUD: ZONA 2/ Tablas DE MADRID

Luminancia de lampara nueva [cd/m?]
6.417 157 156 153 154 153 154 (149 152 157 158

5.250 1.71 172 168 171 170 1.71 1.71 1.71 1.73 1.73
4.083 192 195 194 197 199 202 204 201 1.96  1.92
2917 229 231 231 233 238 236 236 236 231 2.29
1.750 249 251 254 259 270 270 267 263 257 253
0.583 216 217 222 224 233 239 241 240 235 231
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000

Trama: 10 x 6 Puntos

DIALux CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM Pagina 19



SUSTITUCION BACULOS CAMPUS
CANTOBLANCO

09/03/2017

FREUD: ZONA 2/ Isolineas

ZONA 2

Factor de degradacion: 0.67
Trama: 10 x 6 Puntos

Lm Uo ul
[cd/m?] 20.40 20.60
20.75

v 1.28

TI [%] EIR
<15  20.30

v 0.72 v 0.92 v 8 v 0.54

Intensidad luminica horizontal

LA
UNIVERS_IBAD AUTONOMA
DE MADRID

200

7,00 m

Escala: 1 : 200

Observador 1

Luminancia en calzada seca

7,00 m

0.97
e [ -
— —— 13
1.5
—
1.7
¢ g

20,00 m

Escala: 1 : 200

DIALux

CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM
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SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017 AT
CANTOBLANCO A

UNIVERS_IBAD AUTONOMA
FREUD: ZONA 2/ Isolineas DE MADRID

Luminancia de lampara nueva

~_ @17
1.9— E— - 7,00 m
—
¢

20,00 m

Escala: 1: 200

Observador 2

Luminancia en calzada seca

1.4 ’ ‘ ! - - 7,00 m
1.6

T Tie——8

20,00 m

Escala: 1: 200

Luminancia de lampara nueva

42.2 ‘ : ) : ‘ 200m

20,00 m

Escala: 1: 200

DIALux CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM Pagina 21



UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE MADRID

EIR
20.30
0.54

09/03/2017

I [%]
<15

Ul
2 0.60
0.92

Uo
20.40
0.72

Lm
[cd/m?]
1.28

20.75

SUSTITUCION BACULOS CAMPUS
CANTOBLANCO

Factor de degradacion: 0.67
Intensidad luminica horizontal

FREUD: ZONA 2 / Gréfico de valores
Trama: 10 x 6 Puntos

ZONA 2

7,00 m

7,00 m

- -
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20,00 m

CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM

Pl 1

Luminancia en calzada seca

Escala: 1: 200
Observador 1

Escala: 1 : 200
DIALux
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20,00 m

CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM

| I I
1T T 1 T 1

SUSTITUCION BACULOS CAMPUS
Luminancia de lampara nueva
Luminancia en calzada seca
Luminancia de lampara nueva

CANTOBLANCO

FREUD: ZONA 2/ Gréfico de valores

Escala: 1: 200
Observador 2
Escala: 1: 200

Escala: 1: 200
DIALux



SUSTITUCION BACULOS CAMPUS
CANTOBLANCO

KANT: Resultados de planificacion

KANT hacia EN 13201:2015

09/03/2017

ZONA 3 (M4), 99.75 m2

—> Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
6,65 m
=
[ ]
15,00 m
Resultados para campos de evaluacion
Factor de degradacion: 0.67
ZONA 3
Lm Uo ul Tl [%] EIR
[cd/m?] 20.40 20.60 <15 20.30
20.75
1.74 0.75 0.90 7 0.42
Resultados para indicadores de eficiencia energética
Indicador de la densidad de potencia (Dp) 0.031 W/Ixm?

Densidad de consumo de energia

Organizacion: V-Max Streetlighting luminaire (312.0 kWh)

DIALux

3.1 kWh/m? p.a.

NN “L
LA
AL

UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE MADRID

HOLOPHANE EUROPE LIMITED and C&G
CARANDINI S.A VMX.L094.V3.X2L2 V-Max
Streetlighting luminaire 1xLED C.9000LM - 4000K

Flujo luminoso (luminaria):

@
‘ EE—
(1)
@
9976.00 Im
9976.00 Im

Flujo luminoso (lampara):
Horas de trabajo

4000 h:

W/km:

Organizacion:

100.0 %, 78.0 W
5226.0

unilateral abajo

Distancia entre mastiles: 15.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 1.500 m
Altura del punto de luz (1): 9.000 m
Saliente del punto de luz (2): 1.000 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valores maximos de la intensidad luminica
a70°%: 739 cd/kim
a 80°: 67.4 cd/kim
a 90°: 0.00 cd/kim
Clase de potencia luminica: G*3

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento

D.4

CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM
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SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017 A .‘]‘
CANTOBLANCO ,E*\'.'I

UNIVERSIDAD AUTONOMA
KANT: ZONA 3/ Resumen de resultados DE MADRID
ZONA 3

Factor de degradacion: 0.67
Trama: 10 x 6 Puntos

Lm Uo ul TI [%] EIR

[cd/m?] 2040  20.60 <15  20.30
20.75

v174 v075 v 0.90 v7  v042

Observador respectivo (2):

Observador Posicion [m] Lm Uo ul TI [%]
[ed/m?] 20.40 20.60 <15
20.75
Observador 1 (-60.000, 1.663, 1.500) 1.74 0.75 0.90
Observador 2 (-60.000, 4.988, 1.500) 1.85 0.77 0.95

DIALux CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM Pagina 25



SUSTITUCION BACULOS CAMPUS
CANTOBLANCO

KANT: ZONA 3/ Tablas

ZONA 3

Intensidad luminica horizontal [Ix]

6.096
4.988
3.879
2,771
1.663
0.554

m

Trama: 10 x 6 Puntos

Em [Ix]

254

28.0
2717
26.9
259
24.9
214

0.750 2.250 3.750 5.250 6.750

27.9
27.9
26.7
25.9
23.7
20.5

Emin [Ix]

19.9

Observador 1

27.7
27.2
26.6
25.7
24.4
20.6

27.9
27.4
26.4
255
24.0
20.1

Emax [Ix]

28.0

27.9
27.2
26.5
25.6
24.0
19.9

g1
0.783

27.9
27.2
26.5
25.6
24.0
19.9
8.250

g2
0.710

Luminancia en calzada seca [cd/m?]

6.096
4.988
3.879
2,771
1.663
0.554
m

Trama: 10 x 6 Puntos

1.31
1.44
1.64
1.88
2.07
1.75

1.35
1.50
1.68
1.92
2.08
1.77

1.36
1.51
1.73
2.01
222
1.86

1.39
1.52
1.73
2.05
2.25
1.89

1.39
1.54
1.73
2.03
224
1.89

1.38
1.54
1.74
2.03
2.22
1.88

09/03/2017

27.9
27.4
26.4
255
24.0
20.1
9.750

1.39
1.53
1.71
1.98
2.15
1.83

0.750 2.250 3.750 5.250 6.750 8.250 9.750

Luminancia de lampara nueva [cd/m?]

6.096
4.988
3.879
2,771
1.663
0.554
m

Trama:

1.96
2.14
2.45
2.80
3.09
2.62

2.02
2.23
2.51
2.87
3.1
2.64

2.03
2.25
2.58
3.01
3.31
2.78

2.07
2.27
2.58
3.05
3.36
2.83

2.08
2.30
2.59
3.04
3.34
2.82

2.06
2.30
2.59
3.04
3.32
2.81

0.750 2.250 3.750 5.250 6.750 8.250

10 x 6 Puntos

Observador 2

Luminancia en calzada seca [cd/m?]

6.096
4.988
3.879
2,771
1.663
0.554

m

Trama: 10 x 6 Puntos

1.44
1.66
1.92
2.20
2.06
1.50

1.50
1.71
1.96
2.26
2.07
1.51

1.51
1.72
2.03
2.36
2.20
1.60

1.53
1.73
2.03
2.38
2.25
1.64

1.54
1.72
2.03
2.36
2.24
1.65

1.52
1.72
2.04
2.32
2.21
1.65

2.07
2.28
2.55
2.95
3.21
2.74
9.750

1.50
1.72
2.00
2.25
2.15
1.62

2717
27.2
26.6
257
24.4
20.6
11.250

1.36
1.47
1.66
1.91
2.09
1.78
11.250

2.02
2.19
2.48
2.86
3.12
2.65
11.250

1.48
1.65
1.93
2.18
2.08
1.57

27.9
27.9
26.7
259
23.7
20.5
12.750

1.33
1.47
1.64
1.88
2.02
1.74
12.750

1.99
2.19
244
2.81
3.02
2.60
12.750

1.46
1.66
1.88
2.15
2.02
1.54

28.0
2717
26.9
25.9
24.9
214
14.250

1.32
1.44
1.65
1.87
2.04
1.75
14.250

1.98
2.16
2.46
2.80
3.05
2.61
14.250

1.44
1.64
1.88
2.14
2.05
1.55

0.750 2.250 3.750 5.250 6.750 8.250 9.750 11.250 12.750 14.250

DIALux

CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM

U - !EJ.'I
UNIVERSIDAD AUTONOMA
[ DE MADRID |
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SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017
CANTOBLANCO

KANT: ZONA 3/ Tablas

Luminancia de lampara nueva [cd/m?]
6.096 215 224 225 229 229 226 224 220

4988 248 256 256 258 257 256 256 247
3.879 287 293 3.02 3.03 3.03 3.04 299 288
2771 329 337 353 3.56 352 347 336 3.25
1.663 3.07 3.10 329 335 334 330 320 3.1
0.554 223 225 239 245 246 246 241 235

m 0.750 2.250 3.750 5.250 6.750 8.250 9.750 11.250 12.750 14.250

Trama: 10 x 6 Puntos

DIALux CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM

217
248
2.81
3.22
3.02
2.30

214
244
2.80
3.20
3.06
2.32

U - !EJ.'I
UNIVERSIDAD AUTONOMA
[ DE MADRID |

Pagina 27



SUSTITUCION BACULOS CAMPUS
CANTOBLANCO

KANT: ZONA 3/ Isolineas

ZONA 3

Factor de degradacion: 0.67
Trama: 10 x 6 Puntos

09/03/2017

Lm Uo ul
[cd/m?] 20.40
20.75

I [%]
20.60 <15

EIR
20.30

v1.74 v 0.75 v 0.90 v7

Intensidad luminica horizontal

v 0.42

28

Escala: 1: 100

Observador 1

Luminancia en calzada seca

Escala: 1: 100

DIALux

15,00 m

CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM

U - !E&L‘.'I
UNIVERS_IBAD AUTONOMA
[ DE MADRID |

6,65 m

6,65 m
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SUSTITUCION BACULOS CAMPUS
CANTOBLANCO

KANT: ZONA 3/ Isolineas

Luminancia de lampara nueva

09/03/2017

=D

{23

2.6
2.7

3.0

L] 27 50

.9

30
— -
A 30 ]

29

2.9 2.7

Escala: 1: 100

Observador 2

Luminancia en calzada seca

15,00 m

Escala: 1: 100

Luminancia de lampara nueva

15,00 m

U - .M
UNIVERS_IﬁAD AUTONOMA
[ DE MADRID |

6,65 m

6,65 m

6,65 m

Escala: 1: 100

DIALux

15,00 m

CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM
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SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017 A .‘]‘
CANTOBLANCO ,E*\'.'I

UNIVERSIDAD AUTONOMA
KANT: ZONA 3 / Grafico de valores DE MADRID
ZONA 3

Factor de degradacion: 0.67
Trama: 10 x 6 Puntos

Lm Uo ul TI [%] EIR

[cd/m?] 2040  20.60 <15  20.30
20.75

1.74 0.75 0.90 7 0.42

Intensidad luminica horizontal

I - - - - =
= & & @ @ o gy @ g gl 8
+27 +27 +27 +26 +26 +26 +26 +27 ‘F27 +27
+26 +26 +26 +26 +26 +26 +26 +26 {FZG +26 6,65m
s IR A R (G A G AR
. 21 21 21 20 20 20 20 21 21 21 .
+ + + 2 42 420 4 + +
15,00 m
Escala: 1: 100
Observador 1
Luminancia en calzada seca
B T L L S
= a4 5 s s ps s s as s e
T A L
Be pe @ @0 g o g o ge 9 e
—_ 2 22 s 220 22 22z g2 2o 420
! T L L L #8.
15,00 m

Escala: 1: 100
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SUSTITUCION BACULOS CAMPUS 09/03/2017
CANTOBLANCO
KANT: ZONA 3/ Grafico de valores
Luminancia de lampara nueva
- T L L o LN -
C ‘E 1 ‘FZIZ 4*3.2 #.3 ‘*’2‘3 <F2.3 <F2A3 ‘FZIZ ‘FZZ 4*2.2
<*>2.5 ‘FZIS <*>2.6 #.G ‘*’2‘6 ‘FZIG <F2A5 ‘FZIS ‘FZA 4*2.5
4*2.8 ‘FZ"Q 4*}.0 ‘$.1 4*}.0 ‘P"O A}O <F2.9 #‘.8 <*>2.8
' 4*} 1 $.1 4*}.3 # 4*}.3 ﬁj 4*}2 <F3.1 <F3,0 4*}.0
. 2.6 26 2.8 2.8 2.8 2.8 2.7 2.7 26 26'
+ + + + + + + + + +
15,00 m
Escala: 1: 100
Observador 2
Luminancia en calzada seca
A4 415 45 415 8 415 s 415 s I
' <F17 #.7 ‘*’1'7 #.7 ‘*’1'7 #.7 ‘*’1‘7 #.7 #.7 #.8
+1.9 +2.0 +2.0 +2.0 +2.0 +2.0 +2,0 +1.9 #.9 +1.9
+2.2 +2‘.3 # ‘# ‘ # +2‘.3 ‘+2,3 +2.2 <F2‘.2 +2.1
D +2 1 +2.1 +2.2 +2.2 +2.2 +2.2 +2,1 +2.1 4>2.0 +2.0
. +1.5 +1.5 +1.8 +1.6 +1.6 +1.7 +1,6 +1.6 4}.5 +18.
15,00 m
Escala: 1: 100
Luminancia de lampara nueva
+2.2 +2.2 +2.2 +2.3 +2.3 +2.3 +2,2 +2.2 42.2 ﬁ
' +2.5 +2.6 +2.6 +2.6 +2.6 +2.6 +2,6 +2.5 42.5 +2.4
+2.9 +2.9 +3.0 +3.0 +3.0 +3.0 +3,0 +2.9 43.8 +2.8
+3.3 +3‘.4 +3.5 ‘ﬁ ‘ +3.5 +3‘.5 ‘+3,4 +3.3 455‘.2 +3.2
D +3 1 +3.1 +3.3 +3.4 +3.3 +3.3 +3,2 +3.1 4}0 +3.1
. 2.2 2.3 2.4 24 25 25 24 23 23 23.
+# +* +# +* +# +* +# + +# +#
15,00 m

Escala: 1: 100

DIALux

CALCULO ALUMBRADO VIALES UAM

U - !EJ.'I
UNIVERSIDAD AUTONOMA
[ DE MADRID |

6,65 m

6,65 m

6,65 m
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ANEJO n° 3

PLAN DE OBRA

Fernando Rodriguez Patricio — Ingeniero Técnico Industrial



PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS MES 1 MES 2 MES 3

CODIGO | RESUMEN SEMANA 0 SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8 SEMANA 9 SEMANA 10 | SEMANA 11 | SEMANA 12

REFORMA PARCIAL ALUMBRADO PUBLICO VIALES EXTERIORES CANTOBLANCO UAM

AR ACTA DE PREPLANTEO
CAPITULO 01 OBRA CIVIL.
CAPITULO 01.01 CIRCUITO BACULOS C1-A4.

EXCAVACIONES CON MEDIOS MECANICOS.

CANALIZACION ENTERRADA 2 TUBOS 90 MM.

CANALIZACION ENTERRADA 6 TUBOS 110 MM.

CIMENTACION BACULOS.

ARQUETAS PREFABRICADAS HORMIGON 40X40 CMS.

ARQUETAS PREFABRICADAS HORMIGON 80X80 CMS.

REPOSICION DE PAVIMENTOS HIDRAULICOS.

REPOSICION DE PASO VIALES.

REPOSICION PINTURA CIRCUITO SALUDABLE.

CAPITULO 01.02 CIRCUITO BACULOS C7-A6.

EXCAVACIONES CON MEDIOS MECANICOS.

CANALIZACION ENTERRADA 2 TUBOS 90 MM.

CANALIZACION ENTERRADA 6 TUBOS 110 MM.

CIMENTACION BACULOS.

ARQUETAS PREFABRICADAS HORMIGON 40X40 CMS.

ARQUETAS PREFABRICADAS HORMIGON 80X80 CMS.

REPOSICION DE PAVIMENTOS HIDRAULICOS.

REPOSICION DE PASO VIALES.

REPOSICION PINTURA CIRCUITO SALUDABLE.

CAPITULO 02 INSTALACIONES

CAPITULO 02.01 CIRCUITO BACULOS C1-A4.

DESMONTAJE BACULOS EXISTENTES CON RECUPERACION LUMINARIAS.

INSTALACION DE BACULOS 9 METROS.

INSTALACION CABLEADOS DISTRIBUCION ELECTRICA.

INSTALACION DE RED EQUIPOTENCIAL.

INSTALACION DE PICA DE TIERRAS.

INSTALACION DE DESCARGADOR SOBRETENSIONES.

PRUEBAS INSTALACION.

CAPITULO 02.02 CIRCUITO BACULOS C7-A6.

DESMONTAJE BACULOS EXISTENTES CON RECUPERACION LUMINARIAS.

INSTALACION DE BACULOS 9 METROS.

INSTALACION CABLEADOS DISTRIBUCION ELECTRICA.

INSTALACION DE RED EQUIPOTENCIAL.

INSTALACION DE PICA DE TIERRAS.

INSTALACION DE DESCARGADOR SOBRETENSIONES.

PRUEBAS INSTALACION.

GR GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

SEG MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD

Madrid, marzo de 2.017
El Ingeniero Técnico Industrial.

Fdo.: Fernando Rodriguez Patricio
Colegiado n2 12.206
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1 PLANO DE SITUACION. S/E A-3
2 PLANO DE EMPLAZAMIENTO. S/E A-3
3 DISTRIBUCION CUADRO MANDO 7. 1/1000 A-1
4 DISTRIBUCION CUADRO MANDO 1. 1/1000 A-2
5 ESQUEMAS UNIFILARES. S/E A-3

6 DETALLES CONSTRUCTIVOS. S/E A-3
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LEYENDA ALUMBRADO

BACULO DE 9 MTRS ALTURA'Y 1.50 MTRS. DE BRAZO
CON LUMINARIA LED CARANDINI VMX.L094.V3.X2L2
BRAZO DE PARED DE 1,5 MTRS. CON LUMINARIA LED
CARANDINI VMX.L094.V3.X2L2 (EXISTENTE)
ARQUETA DE REGISTRO PREFABRICADA HORMIGON
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DE MEDIDAS 0.4x0.4x0.4 MTRS. CON TAPA 125 KN
[l

CUADRO ELECTRICO DE MANDO Y PROTECCION

CANALIZACION ENTERRADA 60 CMS PROFUNDIDAD +
2 TUBOS PVC DIAMETRO 90 MM

CANALIZACION ENTERRADA 100 CMS PROFUNDIDAD

6 TUBOS PVC DIAMETRO 110 MM

CANALIZACION SUPERFIE TUBO DE ACERO GALVANIZADO
DE DIAMETRO 40 MM
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION C7

VIENE DE CGBT MODULO CIENCIAS
POTENCIA TOTAL: 41.377 W (63,07 A)

RZ1-K 0,6/1KV CU 5x25 mm2
BAJO TUBO @ 63 MM

I.GENERAL
NSX.125N
4125 A

VH IC6ON
4x25 A

o |
o]

Jnaoz
4x25 A

yv iC60N
4x25 A

ICOON ICBON
4x25 A 4x25 A
Qi
2x25A
30mA AC
ICE0N
4x40 A
1D D iID D iID
‘ﬁ 4x25 A ﬁ 4x25A .mm 4x25 A . 25 A .mm 4x25 A
30mA AC 30mA AC 30mA AC 30mA AC 30mA AC
in] D ] o] ]
iPRDA4Q
Clase 2
o ° o
icT iicw icT iicw icT Icw icT icw icT ICW icT iicw iK6ON IKEON
4x25 A 425 A 4325 A 425 A 425 A 425 A 4x25 A 4x25 A 4x25 A 4x25 A 4x25 A 4x25 A 216 A 210 A 2x10A

SALIDA No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9

CIRCUITO No. A01 A02 A03 A04 A0S A-06 AUX-01 A-06 A-06

POTENCIA(W|  7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 3312 500 40 25

COSFI 090 090 090 0,90 090 0,90 090 090 0,90

SECCION mm#| RZ1 4x10 mm2 RZ1 4x10 mm2 RZ1 4x10 mm2 RZ1 4x10 mm2 RZ1 4x10 mm2 RZ1 4x10 mm2 0721 32,5 mm2 | HO7Z1 31,5 mm2 | HO7Z1 31,5 mm2

DESTINO ZONA A1 ZONA AT ZONA A2 ZONA A2 ZONA A3 ZONA A3 ZONA A4 ZONA A4 ZONA AS ZONA AS ZONA A6 ZONA A6 ALIMENTACION | ALIMENTACION | ALIMENTACION | DESCARGADOR

ALDO. EXTERIOR | BY-PASS PRUEBA | ALDO. EXTERIOR |BY-PASS PRUEBA | ALDO. EXTERIOR | BY-PASS PRUEBA | ALDO. EXTERIOR |BY-PASS PRUEBA| ALDO. EXTERIOR |BY-PASS PRUEBA | ALDO. EXTERIOR |BY-PASS PRUEBA| TC CUADRO | ALDO. GUADRO | RELOJ ASTRON. CLASE2

LEYENDA ESQUEMA UNIFILAR

CCONTACTOR CON SELECTOR M-0-A Y SENALIZACION EN CUADRO

PM- INDICA PROTECTOR DE MOTOR

INTERRUPTOR DIFERENCIAL (SI-INDICA SUPERINMUNIZADO)

INTERRUPTOR AUTOMATICO

INTERRUPTOR AUTOMATICO
MAGNETOTERMICO
R- BLOQUE DE RELE DIFERENCIALES

ENCLAVAMIENTO ELECTRICO

BOBINA DE DISPARO

EQUIPO DE MEDIDA DIGITAL

SENAL DE DISPARO O ALARMA

SENAL DE ESTADO

DESCARGADOR DE SOBRETENSIONES

CONTACTO AUXILIAR

® mzi#]m

RELOJ ASTRONOMICO PROGRAMABLE

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION C1

RZ1-K 0,6/1KV CU 5x25 mm2

VIENE DE CGBT RECTORADO
POTENCIA TOTAL: 24.573 W (37,40 A)

BAJO TUBO @ 63 MM

N

1.GENERAL

ISX.125N

' 4x125A

D,
4x25 A
30mA AC

iID,
.mm %25 A
30mA AC
D

60N
25 A

!

iiD,
mﬁ 4x25 A
30mA AC
in}

»V/v iC60N
4x25 A

iID,
o 4x25 A
30mA AC

iy

iID,
2x25 A

30mA AC

icT cw icT iicw icT iicw IKGON KGN iK6ON
M}u%m A 4x25 A M}u%m A 4525 A M}ofﬁ A 4x25 A 216 A \«VKQS A 2x10A 1
L / M J % 1
SALIDA No. 1 2 3 4 5 6 7
CIRCUITO No. A0l A02 A03 A04 AUX-01 A06 A06
POTENCIA(W| 7500 7.500 7.500 1472 500 40 2
COSFI 090 0,90 090 0,90 090 0,90 090
SECCION mm3 RZ1 4x10 mm2 RZ1 4x10 mm2 RZ1 4x10 mm2 RZ1 4x10 mm2 HO07Z1 3x2,5 mm2 | H07Z1 3x1,5 mm2 | H07Z1 3x1,5 mm2
DESTINO ZONAAT ZONA A1 ZONA A2 ZoNA A2 ZONA A3 ZONA A3 ZONA At ZONAA4 | ALIMENTACION | ALIMENTACION | ALIMENTACION | DESCARGADOR
ALDO. EXTERIOR |BY-PASS PRUEBA | ALDO. EXTERIOR |BY-PASS PRUEBA | ALDO. EXTERIOR |BY-PASS PRUEBA | ALDO. EXTERIOR |BY-PASS PRUEBA| TCCUADRO | ALDO.CUADRO | RELOJASTRON. |  CLASE2
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PAVIMENTO
HIDRAULICO

HORMIGON

RELLENO
(GRAVA—ARENA)

CINTA SERNALIZACION

RELLENO APISONADO

HORMIGON POBRE

U

CAJA DE DERIVACION TIPO

EN BASE DE COLUMNA

T

@

ERNBANPRERIEN

@@ @@
i
A

+

DETALLE 1

DETALLE DE CONEXIONES EN
BASE DE COLUMNA O BACULO

CABLE A LUMINARIA
RZ1 0.60/1KV 3x2.5 mm2.
X2 (alimentacién + control)

H
o)

FUSIBLE
REGLETA

Al

r
PN P
i~ TR

RS T
R TR/ SO

>kv.>; L2 v.vk Ll vhk

w HORMIGON HM—20
LT b b

Lol . v.,!W
TR I

DETALLE 3

ARQUETA Y FUNDACION DE ALUMBRADO DE COLUMNA
PARA LUMINARIA EN ACERA O APARCAMIENTO
AGLOMERADO SIN ESCALA COTAS m
ASFALTICO
Ty T

HORMIGON

RELLENO

Aom><>\>mmz>v

CINTA SERNALIZACION

+ +
RELLENO APISONADO
0.40 i (
+ +
HORMIGON POBRE
0.60
O O
0.40
DETALLE 2 DETALLE 4
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PROYECTO REFORMA PARCIAL ALUMBRADO PUBLICO VIALES EXTERIORES CANTOBLANCO - MADRID

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

INDICE

CAPITULO I.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
I.1. CONDICIONES GENERALES.

[.2. CONDICIONES GENERALES DEL PLIEGO.
.3. PLAZO DE EJECUCION.

I.4. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS.
.5. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS.
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PROYECTO REFORMA PARCIAL ALUMBRADO PUBLICO VIALES EXTERIORES CANTOBLANCO - MADRID

CAPITULO I.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

I.1. CONDICIONES GENERALES.

Consisten las instalaciones objeto de este Proyecto, a que ha de ser objeto las condiciones del
presente Pliego, las correspondientes a las obras de: Reforma Parcial Viales Exteriores
Cantoblanco en Madrid, siendo el presupuesto de ejecucién material de los trabajos de importe
134.676,08 €.

Es objeto del presente Pliego de Condiciones, cuantas obras, montajes, colocacién y puesta en
servicio de todos y cada uno de los baculos e instalaciones necesarias, todo ello con arreglo a las
especificaciones e instrucciones contenidas en las diferentes partes que componen un
Proyecto: Memoria, Planos, Presupuesto, el presente Pliego de Condiciones Facultativas y el Libro
de Ordenes para la realizacién de una instalacién de Alumbrado Publico.

La sustitucion de los bdculos debera ajustarse a lo previsto en el Proyecto. Cualquier duda
que pueda suscitarse en la interpretaciéon de los documentos del Proyecto o diferencia que pueda
apreciarse entre unos y otros, seran en todo caso consultadas a la Direccidon Facultativa, quién
le aclarara debidamente, y cuya interpretacion sera preceptivo aceptar por el Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin perjuicio de las
modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse durante la ejecucién de la obra, y que
habran de serlo en todo caso por escrito.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se regird por:

- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.
- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- Reglamentos de la Administracién Local y Organismos Oficiales.

1.2. CONDICIONES GENERALES DEL PLIEGO.

Los requisitos de este documento no liberan al Contratista de cualquier responsabilidad
derivada de su trabajo.

Este documento es complementario del resto que integran el Proyecto, aclarandose o
particularizandose en algunos aspectos no contemplados con detalle, en el resto de Ia
documentacion.

1.3. PLAZO DE EJECUCION.
El plazo maximo previsto para la ejecucion total de las obras contempladas en este documento
técnico, se fija en TRES MESES, contados a partir de la fecha del Acta de Replanteo de las obras.

1.4. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS.

Antes del inicio de las obras entregardn los planos de las instalaciones existentes a toda
empresa ofertante para que los conozcan las interferencias y servicios afectados.

Asi mismo, es necesario por parte del contratista, conocer el emplazamiento de todos los
servicios existentes. (Redes de agua; alcantarillado; energia eléctrica; telefonia; gas; etc.), a fin de
evitar cualquier colision con los mismos. En este sentido se contactara con las autoridades y
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servicios municipales correspondientes, asi como con los servicios técnicos de las compafias
suministradoras, realizando en presencia de los representantes designados por las mismas las
necesarias calicatas en los lugares indicados por ellos, completando la excavacion a mano hasta
descubrir, sin dafarlas, las respectivas instalaciones subterraneas. Los gastos derivados por estas
tareas, seran asumidos sin derecho a indemnizacion alguna por el Contratista de las obras.

1.5. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS.

El proyecto consistird en la sustitucién de baculos de 9 metros con 1,5 metros de brazo,
equipados con luminarias tipo led Carandini VMX.L094.V3.X2L2 de instalacién reciente, por
nuevos bdaculos en las calles Erasmo de Rotterdam, Freud y Kant, reutilizando las luminarias
existentes.

La instalacion comprende la renovacién de las canalizaciones enterradas, cableados de
distribucion, red equipotencial de tierras, asi como las cimentaciones base para la fijacién de los
baculos.

Este proyecto afecta Unicamente a la sustitucién de bdculos y redes de interconexién. Los
cuadros de mando y proteccidn se conservan mejorando su proteccién contra sobretensiones con
un descargador de clase 2.

No se contempla la sustitucion de ningun otro elemento de la instalaciéon a no ser que
durante la ejecucion de los trabajos proyectados se vea la necesidad de sustituir algun elemento
ya sea por su mal estado o porque suponga un peligro, en cuyo caso sera el Director de Obra el
encargado de tomar la decisidon oportuna.

CAPITULO Il.- NORMATIVA.

I.1. NORMAS QUE HA DE CUMPLIR LA INSTALACION.

= Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto) e
Instrucciones Técnicas Complementarias, en particular la ITC-BT 09 relativa a instalaciones
de alumbrado exterior.

= R.D. 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Eficiencia
Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones Técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

= Ley 15/2010, de 10 de diciembre, de prevencion de la Contaminaciéon Luminosa y del
Fomento de Ahorro y Eficiencia Energética derivados de instalaciones de iluminacion.

= Normas particulares de Iberdrola Distribucién Eléctrica SAU.

= Normas tecnoldgicas de la Edificacion “IEE” en instalaciones para alumbrado exterior e
“IER” para instalaciones de electricidad de suministro eléctrico.

= Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

= Normas UNE de obligado cumplimiento publicadas por el Instituto de Racionalizacion y
Normalizacion (IRANOR) y descritas en la instruccién ITC-BT 02.

CAPITULO Ill.- EQUIPOS Y MATERIALES.
l1.1. HERRAMIENTAY MAQUINARIA.
Correrd por cuenta del Contratista, considerandose incluido en los precios de montaje de las

distintas partidas del presupuesto, el aporte de la herramienta y la maquinaria necesaria para el
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correcto desarrollo de los trabajos, que incluird como minimo:
- Herramienta manual adecuada para trabajos eléctricos, como: alicates, destornilladores;
pelacables; tijeras; tenazas para terminales; etc.
- Radial.
- Taladros eléctricos para brocas hasta 12 mm. de diametro.
- Pistola fija clavos.
- Sierrascirculares para taladrar cajas hasta 2" de diametro.
- Curvadoras manuales o hidraulicas para tubo de acero hasta 48 mm de didmetro.
- Guias para tendido de cables.
La Direccion de Obra podra rechazar cualquier herramienta que por sus caracteristicas o
estado no cumplan su cometido, o sean un riesgo para los operarios o puedan dafado algun
material.

lll.2. EQUIPOS DE PRUEBA.
Seran aportados por el contratista, sin costo adicional alguno, para la realizacién de las
pruebas y puesta a punto de la instalacién. Incluyendo como minimo los equipos siguientes:
- Amperimetrosy voltimetros.
- Pinzas amperimétricas.
- Ohmimetros.
- Medidores de aislamiento hasta 1.000 V.
- Medidores de resistencia de tierra.

ll.3. MATERIALES.

Todos los materiales deberdn presentar la marca de certificado de calidad "AENOR" vy el
certificado "CE". En caso contrario el Contratista debera someter a la Direccién de Obra "D.O."
para su aprobacidn, las muestras de todos los materiales y elementos a utilizar en la instalacién,
para su suministro y posterior montaje.

111.3.1. BACULOS.

Los bdculos a sustituir seran de tipo troncocénico, de 9 m de altura y brazo de 1,50 m, con
puerta de registro enrasada, de chapa de acero galvanizado por inmersién en caliente, 60 mm de
didmetro de acoplamiento luminaria y 52 de inclinacidén, y placa de acero con refuerzo anular y
cartelas; grado de proteccion IP3X - IK 10, segin UNE-EN 40-3-1:2013 y UNE-EN 40-3-2:2013.
Caracteristicas constructivas:

- Fuste: troncocdnico.

- Conicidad: 12,5 %eo.

- Seccion: circular.

- Material: acero al carbono S235JR segiin UNE EN 10025.

- Fabricacién conforme a UNE 40-5.

- Galvanizado: por inmersion en caliente segin UNE EN 1SO 1461:2009.
- Puerta: AM-10 o enrasada.

- Base: embutida o placa plana, anillo y cartelas de refuerzo.
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111.3.2. TOMAS DE TIERRA.

La toma de tierra estara constituida por un electrodo artificial en forma de pica de acero
cobrizado (capa uniforme de cobre de 470 a 570 micras) de 2 metros de longitud y 14,2 mm de
diametros, colocada en el terreno en posicion vertical, en una poceta de dimensiones adecuadas y
recubierta de sustancias absorbentes de la humedad (tierra cultivable, sal comun, y carbdn
vegetal), a fin de que su resistividad sea tal que la resistencia de paso de cualquier masa no pueda
dar lugar a tensiones de contacto superiores a 50 Voltios, galvanizado en caliente por inmersion
s/Normas UNE 37.501 y 14.011. Las conexiones a los baculos o armarios metdlicos, se
efectuardan por medio de cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccion, todo ello de acuerdo a
las especificaciones de los planos.

Las conexiones de piquetas y/o placas con los conductores de conexion a soporte y entre
si, se realizaran mediante soldaduras aluminotérmica.

Se colocaran en numero suficiente de tal manera que la resistencia de paso a tierra sea
reglamentaria de acuerdo con las Instrucciones Reglamentarias ITC-BT-09, 17, 39 y Hoja de
Interpretacion.

111.3.3. CAJAS DE ACOMETIDAYY EMPALME.
e (Cajas de plastico:

Las cajas de conexidn seran estancas y de cierre hermético por tornillos y estaran dotadas
de sus correspondientes bornas de derivacién y conexidn. En la entrada y salida de cables se
acoplardn a criterio de la Direccién Facultativa, conos y prensaestopas para la perfecta
estanqueidad.

Las cajas de derivacion a los puntos de luz, llevaran los fusibles incorporados.

Estaran fabricadas en materiales que cumplan las siguientes especificaciones:

- Grado de Proteccién minimo IP-437 S/NORMA UNE 20324

- Autoextinguible - S/ NORMA UNE 53315.

- Inalterable a las temperaturas extremas entre -25° y 120° a los agentes atmosféricos.

- Resistencia a la corrosion, alcalis, calor, higroscopicidad, rigidez eléctrica, segin NORMA UNE
21095.

- Aislamiento de Clase térmica A, S/ NORMA UNE 21305.

- Calentamientos en montaje similar al de servicio S/NORMA UNE 21095y 21103.

111.3.4. CABLES.

e Cables conductores:

Los conductores a emplear seran unipolares, en conduccidn subterranea y multipolares en
conduccién aérea o claveteada sobre paredes.

Seran de clase 1000 Voltios, especificacion RZ1 0,6/1kV, para tension de prueba de 4.000
Voltios, segin norma UNE 21.029, constituidos por cuerda de cobre electrolitico de 98 % de
conductividad, segin norma UNE 21.022 con capa de aislamiento de PVC y cubierta de PVC, segun
norma UNE 21117, estabilizado a la humedad e intemperie, en color negro, de acuerdo a las
recomendaciones CIE. Se adoptaran a lo dispuesto en la Instruccién ITC.BT.07.

La ejecucién de las instalaciones en montaje aéreo y posado, se adoptaran a lo dispuesto
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en la Instruccién ITC.BT.06. En fachadas, las lineas se dispondran preferentemente en montaje
posado, debiendo respetar una altura minima al suelo de 2,5 m. Para la fijacion de los cables a las
paredes o muros se utilizaran bridas metadlicas aisladas, la separaciéon entre bridas sera como
maximo de 25 cm disponiéndose cuatro por metro de conductor. Se instalaran bridas antes de los
cambios de direccién y de las entradas a las cajas de derivacion o conexion de algun tipo de
elemento.

Las lineas aéreas seran autoportantes con cable fiador de acero galvanizado, con una
resistencia a la rotura minima de 800 daN En los puntos extremos se instalaran anclajes de fijacion
de acero galvanizado sélidamente fijados a las paredes; apoyos o posteletes. Como elementos de
fijacion de los cables fiadores de acero a los anclajes, se utilizaran guardacabos, tensores y
perrillos de acero galvanizado de 300 daN de resistencia minima a la traccién. Con designacién
UNESA PA-25. Segun RU-3307-Ay RU-3308-A.

En las lineas aéreas y posadas la conexidon de la red principal con la caja de conexiones de
los puntos de luz, se realizaran en cajas de conexidn estancas, intercaladas entre la linea principal
y la luminaria. En su interior se instalard un cortacircuito fusible por ldmpara, calibrado a la
intensidad maxima prevista para el conjunto de la luminaria. La seccién de los conductores de
conexion serd de 2,5 mm?.

CAPITULO IV.- EJECUCION DE LA OBRAS.
IV.1. DIRECCION DE LA OBRA.

El "Facultativo de la Administracidon Director de la obra" (en lo sucesivo "Director" o "Director
Facultativo") es la persona, con titulacion adecuada y suficiente, directamente responsable de la
comprobacién y vigilancia de la correcta realizacién de la obra contratada.

Para el desempefio de su funcidon podra contar con colaboradores a sus ordenes, que
desarrollaran su labor en funcién de las atribuciones derivadas de sus titulos profesionales o de
sus conocimientos especificos y que integraran la "Direccion de la obra" (en lo sucesivo
"Direccién" o "Direccion Facultativa").

El Director designado sera comunicado al contratista por la Administracion antes de la fecha
de la comprobacién de replanteo y dicho Director procederd en igual forma respecto de su
personal colaborador. Las variaciones de uno u otro que aparezcan durante la ejecucion de la obra
serdn puestas en conocimiento del contratista, por escrito.

IV.2. CONTRATISTAY SU PERSONAL DE OBRA.

Se entiende por "Contratista" la parte contratante obligada a ejecutar la obra. Cuando dos o
mas empresas presenten una oferta conjunta a la licitacién de una obra quedaran obligadas
solidariamente frente a la Administracién y deberan cumplir lo dispuesto en los articulos 23 y 24
del Reglamento General de Contratacion.

Se entiende por "Delegado de obra del Contratista" (en lo sucesivo "Delegado") la persona
designada expresamente por el Contratista y aceptada por la Administracion con capacidad
suficiente para:

- Ostentar la representacién del Contratista cuando sea necesaria su actuacion o presencia, asi
como en otros actos derivados del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en
orden a la ejecucién y buena marcha de las obras.

- Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las érdenes recibidas de la
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direccion.

- Proponer a ésta o colaborar con ella en la resoluciéon de los problemas que se planteen
durante la ejecucioén.

La Administracion, cuando por la complejidad y volumen de la obra lo estime necesario, podra
exigir que el Delegado tenga la titulacién profesional adecuada a la naturaleza de las obras y que el
contratista designe ademas el personal facultativo necesario bajo la dependencia de aquél.

La Administracion podrd recabar del contratista la designacidon de un nuevo Delegado y, en su
caso, de cualquier facultativo que de él dependa cuando asi lo justifique la marcha de los trabajos.

Cuando el contratista o las personas de él dependientes incurra en actos u omisiones que
comprometan o perturben la buena marcha de las obras o el cumplimiento de los programas de
trabajo, la Administraciéon podra exigirle la adopcion de medidas concretas y eficaces para
conseguir o restablecer el buen orden en la ejecucién de lo pactado, sin perjuicio de los dispuesto,
acerca del cumplimiento de los plazos y de las causas de resolucién del contrato.

IV.3. LIBROS DE ORDENES E INCIDENCIAS.

El "Libro de Ordenes" sera diligenciado previamente por el Servicio a que esté adscrita la obra,
se abrira en la fecha de comprobacién del replanteo y se cerrara en la de recepcién definitiva.

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposicion de la Direccidn, que, cuando proceda,
anotara en él las drdenes, instrucciones y comunicaciones que estime oportunas, autorizandolas
con su firma.

El Contratista estard también obligado a transcribir en dicho libro, por si o por medio de su
Delegado cuantas drdenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccidén, y a firmar, a los
efectos procedentes, el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad de una posterior
autorizacion de tales transcripciones por la Direccion, con su firma, en el libro indicado.

Efectuada la recepcion definitiva, el "Libro de Ordenes" pasard a poder de la Administracion, si
bien podra ser consultado en todo momento por el Contratista.

Asi mismo el Contratista estd obligado a dar a la Direccidn las facilidades necesarias para la
recogida de los datos de toda clase que sean necesarios para que la Administraciéon pueda llevar
correctamente un "Libro de incidencias de la obra", cuando asi lo decidiese aquella.

IV.4. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en Materia Laboral,
de Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El Contratista debera constituir el drgano necesario con funcion especifica de velar por el
cumplimiento de las disposiciones vigentes sobre seguridad e higiene en el trabajo y designara el
personal técnico de seguridad que asuma las obligaciones correspondientes de cada centro de
trabajo.

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del Contratista, o la infraccion de las
disposiciones sobre seguridad por parte del personal técnico designado por él, no implicara
responsabilidad alguna para la Administracién contratante.

Asi mismo serda obligacion del Contratista indemnizar los dafios que se causen a la
Administracion, al personal dependiente de la misma o a terceros en la ejecucion de las obras.

El Contratista sera el responsable de las reclamaciones que surgieren con motivo de los
derechos de patentes de los materiales e instalaciones que ejecutase.
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IV.5. ACTA DE REPLANTEO.

El Contratista antes de comenzar los trabajos queda obligado a realizar el replanteo de la
instalacidon objeto de este Proyecto con las comprobaciones necesarias para la mejor realizacion
de la obra en el plazo de 15 dias naturales a partir de la fecha de notificaciéon del acuerdo de
adjudicacion.

Terminado el replanteo se extendera por cuadruplicado la correspondiente Acta de Replanteo,
debiendo comenzar las obras en el plazo maximo de 10 dias habiles a partir de la fecha de dicha
Acta, debiendo finalizar las obras en el plazo de ejecucién estipulado.

En ningun caso podra el Contratista, alegando retraso en los pagos, suspender los trabajos ni
reducirlos a menor escala que la que proporcionalmente corresponda con arreglo al plan trazado
en que deba terminarse la obra.

El adjudicatario facilitara a la Direccidn Facultativa, a los 15 dias habiles siguientes a la
adjudicacion definitiva, una relacion de precios descompuestos de los distintos trabajos a realizar
para la valoracion de los trabajos parciales que pudiesen realizarse.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos de los materiales, los de su propio personal y todos
cuantos otros sean necesarios para realizar la comprobacién del replanteo.

IV.6. PROGRAMA DE TRABAJO.

El Contratista, antes de dar comienzo a los trabajos deberad presentar un programa de los
trabajos que deberd incluir los siguientes datos:

a) Ordenacidn en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto, con expresion
del volumen de éstas.

b) Determinacién de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones, equipo vy
materiales, con expresién de sus rendimientos medios.

c) Estimacién en dias-calendario de los plazos de ejecucién de las diversas obras u operaciones
preparatorias, equipo e instalaciones de los de ejecucion de las diversas partes o clases de
obra.

d) Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o clases de obra a precios unitarios.

e) Graficos de las diversas actividades o trabajos.

Durante la ejecucion de las obras seran formalizados por el Contratista partes semanales de los
trabajos efectuados, que le seran entregados a la Direccidn Facultativa para su comprobacion.

Caso de falta de cumplimiento de los plazos estipulados, se aplicara el mismo tipo de
penalizacion que la que se aplica por demora en el plazo de finalizacion de las obras.

IV.7. FUACION DE LUMINARIAS.

Las luminarias se fijaran en las cabezas de las columnas, perpendiculares a la via a iluminar, de
forma que no se produzcan alteraciones en el apuntamiento de las mismas.

Las luminarias instaladas en fachadas, se fijaran preferentemente, adosadas directamente a las
fachadas, siempre que estas lo permitan por su altura, estabilidad, solidez y espesor.

Los brazos murales se empleardn cuando deba salvarse un obstaculo en las fachadas o cuando
sea necesario para conseguir la alineaciéon de los puntos de luz. La fijacién de estos se hard por

medio de una placa solidaria al brazo y mediante tres pernos de anclaje de 150 mm. por 11 mm.
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de didmetro o en su lugar mediante tornillos galvanizados de expansion, siendo la separacién de
los taladros de la placa base de 135 mm.

La fijacién a posteletes se hard mediante una brida con sus extremos roscados y un tornillo
pasante de 75 mm en ambos casos de 11 mm de didmetro con rosca métrica.

En el caso de postes de hormigdn de seccidén doble "T", su fijacion se hard mediante tornillos
pasantes y tacos de expansién como en montaje directo.

IV.8. EJECUCION DE LAS OBRAS.

Es obligacién del Contratista ejecutar todos los trabajos que se le ordenen, aun cuando no se
hallen expresamente estipulados en el Proyecto, siempre que sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion lo ordene el Director Facultativo.

IV.9. MODIFICACIONES DE LAS OBRAS.

Si durante la ejecucién de las obras o instalaciones a juicio del Director Facultativo, fuera
conveniente alguna modificacion en ellas, el Contratista vendrd obligado a cumplir las
instrucciones que le dicte aquél, sin que tenga derecho a indemnizacién alguna.

Igualmente, si a juicio del Director Facultativo, fuera conveniente alguna supresién de parte de
las obras o instalaciones, el Contratista vendrd obligado a cumplir las instrucciones que se le
dicten, sin que tenga derecho a reclamacion alguna.

IV.10. DEMOLICION Y RECONSTRUCCION DE LAS OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS.

Siendo el Contratista responsable de la ejecucién de la obra contratada y de las faltas que en
ello hubiere, en las condiciones estipuladas en el articulo anterior, si se advirtieren vicios o
defectos en la construccién, o se tienen razones fundadas para creer que existen ocultos en la
obra ejecutada, la Direccién ordenara, durante el curso de la obra y siempre antes de la recepcidn
definitiva, la demolicién y reconstruccion de las unidades de obra en que se den aquellas
circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales defectos, siendo los
gastos de estas operaciones de cuenta del Contratista, sin perjuicio de las reclamaciones y en su
caso indemnizaciones a que pudiese tener derecho.

Si la Direccién estima que las unidades de obra defectuosa y que no cumplen estrictamente las
condiciones del proyecto son, sin embargo, admisibles, puede proponer la aceptacién de las
mismas con la consiguiente rebaja de los precios. El Contratista queda obligado a aceptar los
precios fijados, a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta
y con arreglo a las condiciones del Proyecto.

IV.11. INSTALACIONES Y OBRAS ACCESORIAS.

Se entenderdn como instalaciones y obras accesorias todas aquellas de importancia
secundaria a que por su naturaleza no puedan ser provistas sino a medida que avance la ejecucion
de los trabajos.

Se ejecutaran de acuerdo a los proyectos de detalle que en su dia se formulen caso de que
su importancia lo exija, o con arreglo a las instrucciones del Director de la obra.

IV.12. MEDIOS AUXILIARES.
El Contratista queda obligado, a su cuenta, a construir y a desmontar, y retirar al final de las

obras todas las edificaciones auxiliares, almacenes, cobertizos, etc., que sean necesarios para la
Fernando Rodriguez Patricio — Ingeniero Técnico Industrial PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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ejecucion de los trabajos. A la terminacién de las obras y dentro del plazo que sefiale el Director
de las obras, el Contratista retirara todas sus instalaciones, herramientas, materiales, etc., y
procederd a la limpieza general de la obra.

Si no procediese asi, previo aviso y en un plazo de 10 dias a partir de éste, la Administracién
puede mandarlo retirar por cuenta del Contratista, con cargo a la fianza.

IV.13. ENSAYOS Y ANALISIS DE LOS MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA.

La Direccion puede ordenar que se verifiquen los ensayos materiales y unidades de obra que
en cada caso resulten pertinentes, siendo los gastos que se originen de cuenta del Contratista
hasta un importe maximo del 1.5 % del Presupuesto de la obra.

La Direccion fijard el nimero, forma, dimensiones y demas caracteristicas que deben reunir las
muestras y probetas para ensayo y analisis.

IV.14. INSPECCION DE OBRAS.

Incumbe a la Direccion Facultativa la facultad de ejercer de manera continuada y directa la
inspeccién de la obra durante su ejecucién, bien por si misma o por las personas en que delegue.

A tal efecto el Contratista por si o por medio de sus facultativos, representantes o encargados
debidamente autorizados, estaran en la obra durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al
Director Facultativo o a su representante, en las visitas que haga a las obras, poniendo a su
disposicion el personal a sus 6rdenes que la Direccidn considere necesario para la practica de los
reconocimientos necesarios y suministrandole los datos necesarios precisos para las
comprobaciones, mediciones y liquidaciones.

IV.15. CONSERVACION DE LAS OBRAS.

El Contratista estd obligado no solo a la ejecucion de la obra, sino también a su conservacién hasta
la recepcion definitiva. La responsabilidad del Contratista, por faltas que en la obra puedan
advertirse, se extiende al supuesto de que tales faltas se deban exclusivamente a una indebida o
defectuosa conservacién de las unidades de obra, aunque éstas hayan sido examinadas y
encontradas conformes por la Direccién, inmediatamente después de su construccién o en
cualquier otro momento dentro del periodo de vigencia del contrato.

IV.16. SENALIZACION DE LAS OBRAS.

El Contratista estd obligado a instalar las sefales precisas para indicar el acceso a la obra, la
circulacion en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la marcha
de aquéllos, tanto en dicha zona como en sus lindes e inmediaciones.

El Contratista cumplird las 6rdenes que reciba por escrito de la Direcciéon acerca de instalacién
de sefiales complementarias o modificacidén de las que haya instalado.

Los gastos que origine la sefalizacién, seran de cuenta del Contratista.

Fernando Rodriguez Patricio — Ingeniero Técnico Industrial PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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IvV.17. CONSERVACION DE NIVELES DE ILUMINACION Y FUNCIONAMIENTO DE LAS

INSTALACIONES EXISTENTES.

En todas las obras que impliquen sustitucion, mejora o modificacién de instalaciones
existentes, es condicion que la instalacion de Alumbrado Publico no sufra reduccién en el nivel de
iluminacion existente, ni interrupcién de su funcionamiento, por lo que el contratista, y de
acuerdo a las indicaciones del Director de la Obra, debera realizar a su cargo todas aquellas
instalaciones provisionales, nuevas instalaciones y cuantas obras y trabajos sean necesarios al fin
indicado.

IV.18. CONSERVACION DE LA SENALIZACION EXISTENTE.

En todas las obras de sustitucion o mejora de instalaciones existentes, es condicion
fundamental que cualquier tipo de senalizacidon que tenga como punto de apoyo las instalaciones
de Alumbrado Publico, no sufra ninglin dafio, ni sea retirada sin autorizacién, debiendo
suministrar el Contratista, con suficiente antelacién a la realizacién de los trabajos a la Direccién
Facultativa, una relacion de las sefializaciones afectadas por las obras.

IV.19. CARTELES EN LAS OBRAS.

El Contratista estara obligado a colocar en las obras las inscripciones que acrediten su
ejecucion, disponiendo para ello de los correspondientes carteles enunciativos, de acuerdo a las
instrucciones que se le indiquen por el Director Facultativo.

El Contratista no podrd poner ni en la obra ni en los terrenos ocupados para la ejecucion de
la misma, inscripcion alguna que tenga caracter de publicidad comercial.

IV.20. RECEPCION Y RECUSACION DE MATERIALES.

El Contratista solo puede emplear los materiales en la obra previo examen y aceptacién por
la Direccién en los términos y forma que ésta sefiale para el correcto cumplimiento de las
condiciones convenidas, teniendo el Contratista libertad de proveerse de los materiales y aparatos
de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, siempre que rednan las condiciones
exigidas en el contrato, que estén perfectamente preparados para el objeto a que se apliquen y
sean empleados en obra conforme a las reglas del arte, a lo preceptuado en este Pliego de
Condiciones y a las instrucciones del Director Facultativo.

Por ello y hasta tanto tenga lugar la recepcién definitiva de las obras, el Contratista es el
Unico responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que
en éstos puede existir, por su mala ejecucidon o por la deficiente calidad de los materiales
empleados, o aparatos colocados, sin que pueda servirle de excusa ni le otorgue derecho alguno la
circunstancia de que el Director Facultativo, o que sus subalternos no le hayan llamado la atencién
sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido valoradas en las certificaciones
parciales de obra, que siempre se supone que se entienden y abonan a buena cuenta.

Si la Direccién no aceptase los materiales sometidos a su examen, se le comunicara por
escrito al Contratista, sefialando las causas que motiven tal decisiéon, pudiendo imponer al
Contratista el empleo de los materiales que juzgue oportunos, sin perjuicio de las reclamaciones y
en su caso indemnizaciones a que pudiese tener derecho

Fernando Rodriguez Patricio — Ingeniero Técnico Industrial PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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CAPITULO V.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.

V.1. PRECIOS.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la
misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la descripcidn de los mismos.

Asi mismo, se entienden los precios como “Precios Ciertos”, llevando incluidos los Gastos
Generales y Beneficio Industrial, que por lo tanto, en las ofertas que se efectien no podran ser
incluidas como partidas independientes.

V.2. MEDICIONES Y CERTIFICACIONES.

La Direccion realizard mensualmente la medicién de las unidades de obra ejecutadas
durante el periodo de tiempo anterior.

El Contratista, o su Delegado, podran presenciar la realizacién de tales mediciones.

Para las obras, o partes de obra, cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar
posterior y definitivamente ocultas, el Contratista estd obligado a avisar a la Direccién con la
suficiente antelacidn, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de
datos, cuya conformidad suscribira el Contratista, o su Delegado.

A falta de viso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste
obligado a aceptar la decisidn de la Administracidén sobre el particular.

En ninguin caso se computaran las longitudes de conductores no instalados
correspondientes a finales o extremos de rollos.

La Direccion, tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutadas, a que
se refiere el articulo anterior y los precios contratados, redactard mensualmente Ia
correspondiente Relacion Valorada al origen.

No podra omitirse la redaccion de dicha relacién valorada mensualmente por el hecho de
gue en algun mes, la obra realizada haya sido de pequefio volumen o incluso nula, a menos que la
Administracién hubiese acordado la suspension de la obra.

La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucion material que figuran el Cuadro de
Precios del Proyecto, para cada Unidad de obra y a los precios de las nuevas unidades de obra no
previstas en el contrato que hayan sido debidamente autorizados.

Las variaciones por exceso o por defecto en el volumen de obra, si éstos no pasan del 20%

de total de la instalacidn, se valoraran de acuerdo a los precios del proyecto.
Al resultado de la valoracidn, obtenido en la forma expresada en el parrafo anterior, se le
aumentardn los porcentajes adoptados para formar el Presupuesto de Contrata y la cifra que
resulte se multiplicara por el Coeficiente de Adjudicacién, obteniendo asi la Relaciéon Valorada
Mensual.

Las Certificaciones se expedirdn tomando como base la Relacion Valorada y se tramitaran
por el Director en los siguientes diez (10) dias del periodo a que corresponda.

En la misma fecha en que el Director tramite la Certificacién, remitira al Contratista una
copia de la misma y de la Relacién Valorada correspondiente, a los efectos de su conformidad, o
reparos que el Contratista podra formular en el plazo de quince (15) dias, contados a partir de la
recepcion de los citados documentos.
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En su defecto, y pasado este plazo, ambos documentos se consideraran aceptados por el
Contratista, como si hubiera suscrito en ellos su conformidad.

El Contratista no podra alegar, en caso alguno, los usos y costumbres del pais o regién
respecto de la aplicacion de los precios o la medicién de las Unidades de Obra.

CAPITULO VI. CALIDAD DE LA INSTALACION.

VI.1. NIVELES DE ILUMINACION.

El adjudicatario se compromete a conseguir como minimo los niveles de iluminacién
propuestos en el Proyecto utilizando el nimero de luminarias consignadas en el mismo.

Estos niveles vienen definidos en el Proyecto considerando las normas de Alumbrado Urbano
gue se mencionan en el documento de la Memoria, Planos y Mediciones.

Se verificard la Emedia, la uniformidad media, la uniformidad extrema y en su caso, el
deslumbramiento.

VI.2. TENSIONES.

Independientemente de las comprobaciones previas al final de la ejecucidon de las obras se
procederd a la medicién de las tensiones en el punto de conexidén con la compaiiia distribuidora y
en los extremos de las lineas, con objeto de conocer las oscilaciones existentes y las caidas de
tension producidas, por si fuera preciso tomar alguna medida correctora.

VI.3. NIVELES DE AISLAMIENTO.

De acuerdo con lo establecido en la Instruccion Complementaria ITC-BT 04 del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn. Se procedera antes de la puesta en servicio de la instalacién a la
medida del aislamiento entre conductores y entre estos y tierra. Esta medicién se realizard segln
los criterios marcados por mencionada Norma.

VI.4. FACTOR DE POTENCIA.

En el cuadro de mando de la instalacién y con todos los puntos de luz conectados y una vez
transcurrido el periodo transitorio de arranque se llevara a efecto la medicion del factor de
potencia.
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VI.5. RESISTENCIA DE TIERRAS.

En los puntos establecidos para la puesta a tierra se efectuard la medicién de su resistencia de
difusion, la cual no tendran valores superiores a 20 Ohmios y sin que en ningun caso puedan darse
tensiones de contacto superiores a 24 V. En caso contrario se procederd a las correcciones
oportunas.

CAPITULO VII.- RECEPCION DE LA OBRA Y PLAZO DE GARANTIA.
VII.1. ACTA DE RECEPCION:

Segln se vayan terminando los distintos sectores que componen la instalacién, y de
acuerdo al Planning aprobado por la Direccién Facultativa, se procederd al encendido de los
mismos.

Una vez el adjudicatario comunique por escrito la total terminacion de la instalacién vy
presentados los impresos de lectura de cuadros con las mediciones y comprobaciones de
equilibrado de fases, intensidades de arranque y funcionamiento, mediciones de cosenos de @,
voltajes de suministro, factores de potencia, caidas de tension al final de las lineas, asi como
comprobaciones luminotécnicas tales como niveles luminosos, uniformidades generales y media,
y cuantas otras pruebas se le soliciten, y tras la comprobaciéon y visto bueno de los resultados
obtenidos, se procederd dentro de los 10 dias habiles siguientes, a la recepciéon provisional,
levantandose el Acta de Recepcion Provisional correspondiente, comenzando entonces el plazo de
garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar asi en el actay se

dardn instrucciones precisas y detalladas por el Director Facultativo al Contratista con el fin de
remediar los defectos observados, fijandole plazo para efectuarlo, expirado el cual se harda un
nuevo reconocimiento para la recepcion provisional de las obras. Si el Contratista no hubiese
cumplido, se declarara resuelto el contrato, con pérdida de la fianza por no terminar la obra en el
plazo estipulado, a no ser que se crea procedente concederle un nuevo plazo, que serd
improrrogable.

Antes de la recepcidn de las obras, la Contrata confeccionard los planos de la instalaciéon
tal y como se hayan ejecutado definitivamente, con indicacidon expresa de todas las caracteristicas
(relacién de la numeracion de los puntos de luz y nimeros de policia, seccidon de cables, estadillo
de los puntos de luz con caracteristicas de luminarias, lamparas, equipo, apoyos y estadillo
resumen de Centros de Mando, etc.) que se le solicite por la Direccién Facultativa.

Vil.2. PLAZO DE GARANTIA:

El plazo de garantia se establece en dos afios desde la fecha de Recepcion.

Durante dicho plazo el Contratista se compromete a reemplazar todos los elementos
suministrados que presenten defectos constructivos, o de material.

CAPITULO VIII.- REVISION DE PRECIOS.
VIIl.1. REVISION DE PRECIOS:

La Revisidn de Precios procederd en los términos establecidos de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas y de acuerdo a lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares vigente en el momento de la ejecucidn, salvo que por resolucién motivada se haya
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establecido la improcedencia de la misma que, igualmente, debera hacerse constar en dicho pliego.

Madrid, marzo de 2.017

El Ingeniero Técnico Industrial.

Fdo.: Fernando Rodriguez Patricio.
Colegiado n?2 12.206

Fernando Rodriguez Patricios - Ingeniero Técnico Industrial  PLIEEY DECOMDIEONES TECMICAS
17



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Cddigo Descripcién Uds Longitud Anchura  Altura Cantidad Precio Importe
Unitario Total
CAPITULO 1 OBRA CIVIL.
SUBCAPITULO 1.01 CIRCUITO BACULOS C1-A4.
01.01.01 M3 EXCAVACION ZANJA C/COMPRESOR Y RELLENO.
Excavacion de tierras a cielo abierto para formacién de zanjas para
instalaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semi-
dura, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de profundidad
indicada en el Proyecto. Con extraccion de tierras a los bordes, pos-
terior relleno y compactacion, y carga y transporte al vertedero de
material sobrante. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
Segun CTE-DB-SE-C y NTE-ADV. Incluso transporte de la maquinaria,
refinado de paramentos y fondo de excavacion, extraccion de tierras
fuera de la excavacidn, retirada de los materiales sobrantes del relle-
no y carga a camion.
Se incluye la demolicidn y levantado de aceras de baldosa hidraulica o
adoquin, incluso solera de hormigén en masa de espesor variable, a
maquina, incluso replanteo, carga y transporte en camion del escom-
bro a vertedero. Incluida parte proporcional de medios auxiliares y
medidas de proteccion colectivas
Medicidn excavacion 1 5,00 0,40 0,60 1,20
zanja C1-A4 salida
C1-A4.
Medicién excavacion 1 13,00 0,60 1,00 7,80
zanja C1-A4 paso calle
1.
Medicidn excavacion 1 205,00 0,40 0,60 49,20
zanja C1-A4 BAC01-14.
Medicién excavacion 1 15,00 0,60 1,00 9,00
zanja C1-A4 paso calle
2.
Medicidn excavacion 1 60,00 0,40 0,60 14,40
zanja C1-A4 BAC14-16.
Medicién excavacién 16 0,60 0,60 1,00 5,76
cimentacion baculos
C1-A4.
Medicidn excavacion 17 0,60 0,60 0,60 3,67
arquetas 38x38 cms
C1-A4.
Medicidn excavacion 4 1,20 1,20 1,00 5,76
arquetas 100x100 cms
C1-A4.
96,79 18,34 1.775,13
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Cddigo Descripcién Uds Longitud Anchura  Altura Cantidad Precio Importe
Unitario Total
01.01.02 ML CANALIZACION 2 TUBOS POLIETILENO 250 KN 90 MM
DIAM. ACERAS.
Suministro e instalacion de canalizacion enterrada de tubo curvable,
suministrado en rollo, de polietileno de doble pared (interior lisa y ex-
terior corrugada), de color rojo, con 2 tubos de 90 mm de didmetro
nominal, resistencia a la compresién 250 N, colocado sobre solera de
hormigdn no estructural HNE-15/B/20 de 5 cm de espesor y poste-
rior relleno con el mismo hormigén hasta 10 cm por encima de la ge-
neratriz superior de la tuberia, sin incluir la excavacion ni el posterior
releno principal de las zanjas. Incluso p/p de cinta de sefalizacion.
Totalmente montada.
Medicién canalizacidn 1 5,00 5,00
circuito C1-A4 salida
C1-A4.
Medicidn canalizacién 1 205,00 205,00
circuito C1-A4
BACO01-14.
Medicion canalizacion 1 60,00 60,00
circuito C1-A4
BAC14-16.
Medicién canalizacion 16 2,50 40,00
circuito C1-A4
arqueta-baculo.
310,00 17,69 5.483,90
01.01.03 ML CANALIZACION 6 TUBOS POLIETILENO 450 KN 110 MM
DIAM. CALZADA.
Suministro e instalacidn de canalizacion enterrada de tubo curvable,
suministrado en rollo, de polietieno de doble pared (interior lisa y ex-
terior corrugada), de color rojo, con 6 tubos de 110 mm de didmetro
nominal, resistencia a la compresidn 450 kN, colocado sobre solera de
hormigén no estructural HNE-15/B/20 de 5 cm de espesor y poste-
rior relleno con el mismo hormigdn hasta 10 cm por encima de la ge-
neratriz superior de la tuberia, sin incluir la excavacion ni el posterior
relleno principal de las zanjas. Incluso p/p de cinta de sefalizacion.
Totalmente montada.
Medicidn canalizacién 1 13,00 13,00
circuito C1-A4 paso calle
1.
Medicion canalizacion 1 15,00 15,00
circuito C1-A4 paso calle
2.
28,00 60,13 1.683,64
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Cddigo Descripcién Uds Longitud Anchura  Altura Cantidad Precio Importe
Unitario Total
01.01.04 M2 REPOSICION PAVIMENTO LOSETA CEMENTO GRIS 15x15
CMS.
Reposicion de pavimento sobre el dado de hormigén original, y zan-
jas, realizado con loseta hidraulica color gris de 15x15 c¢cm. sobre sole-
ra de hormigdn HM-20/P/20/1 de 10 cm., sentada con mortero de
cemento, i/p.p. de junta de dilatacién, enlechado y limpieza. Loseta
y componentes del hormigdn y mortero con marcado CE y DdP (De-
claracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011. Incluso
medios auxiliares y limpieza.
Medicién reposicién 1 5,00 0,50 2,50
pavimento C1-A4 salida
C1-A4.
Medicion reposicion 1 205,00 0,50 102,50
pavimento C1-A4
BAC01-14.
Medicién reposicion 1 60,00 0,50 30,00
pavimento C1-A4
BAC14-16.
Medicidn reposicion 16 0,60 0,60 5,76
pavimento area baculos
C1-A4.
Medicion reposicion 16 0,60 0,60 5,76
pavimento baculos
existentes.
146,52 29,38 4.304,76
01.01.05 M2 LEVANTADO PAVIMENTO ASFALTICO C/COMPRESOR.
Levantado con compresor de firme asfaltico y solera, incluso replan-
teo, carga y transporte de escombro a vertedero. Incluida parte pro-
porcional de medios auxiliares y medidas de proteccion colectivas.
Medicidn levantado 1 13,00 0,60 7,80
pavimiento asfaltico
zanja C1-A4 paso calle 1
Medicion levantado 1 15,00 0,60 9,00
pavimiento asfaltico
zanja C1-A4 paso calle 1
16,80 17,01 285,77
01.01.06 M2 REPOSICION CAPA RODADURA Y SOLERA.
Reposicion de capa de rodadura de calzada, mediante mezcla bitumi-
nosa continua en caliente, elaborada en central y aplicado por medios
mecanicos, similar al pavimento demolido, incluso imprimacion, sobre
solera de hormigdn de 20 cm de espesor especifico para viales con
trafico pesado. Incluso marcado con pintura especifica para sefializa-
cion vial, de zonas afectadas, i/limpieza de superficies, neutralizacion,
replanteo y encintado, medios auxiliares y limpieza.
Medicién reposicion capa 1 13,00 0,70 9,10
de rodadura C1-A4 paso
calle 1.
Medicién reposicién capa 1 15,00 0,70 10,50
de rodadura C1-A4 paso
calle 1.
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Cadigo Descl

ripcion Uds Longitud Anchura Altura Cantidad

Precio
Unitario

Importe
Total

01.01.07

19,60

UD ARQUETA REGISTRO PREFABRICADA HORMIGON
40x40x40 CM + TAPA .

Suministro y montaje de arqueta de conexion eléctrica, prefabricada
de hormigdn, sin fondo, registrable, de 40x40x40 cm de medidas in-
teriores, con paredes rebajadas para la entrada de tubos, capaz de
soportar una carga de 400 kN, con marco de chapa galvanizada y ta-
pa de hormigdn armado aligerado, de 49,5x48,5 cm, para arqueta de
conexidn eléctrica, capaz de soportar una carga de 125 kN. Incluso
conexiones de tubos y remates. Completamente terminada, sin in-
cluir la excavacién ni el relleno del trasdds.

Medicion arquetas 17 17,00

baculo:

01.01.08

s C1-A4

26,19

513,32

17,00

UD ARQUETA REGISTRO PREFABRICADA HORMIGON
80x80x110 CM + TAPA.

Suministro y montaje de arqueta de conexion eléctrica, prefabricada
de hormigdn, sin fondo, registrable, de 80x80x110 cm de medidas
interiores, con paredes rebajadas para la entrada de tubos, capaz de
soportar una carga de 400 kN, con marco de chapa galvanizada y ta-
pa de hormigdn armado, de 89,5x88,5 cm, para arqueta de conexion
eléctrica, capaz de soportar una carga de 250 kN. Incluso conexiones
de tubos y remates. Completamente terminada, sin incluir la excava-
cion ni el relleno del trasdos.

Medicién arquetas 4 4,00
especiales C1 paso calle

0.

01.01.09

223,06

3.792,02

4,00

M3 ZAPATA HORMIGON HM-25/B/20/1 VERTIDO DESDE
CAMION.

Formacion de zapata de cimentacion de hormigdn en masa, para so-
porte base de baculos metdlicos, realizada con hormigon
HM-25/B/20/1 fabricado en central y vertido desde camidon. Incluso
p/p de encofrado para paso de instalaciones y curado del hormigén..
Incluso medios auxiliares y limpieza.

Medicidn excavacion 16 0,55 0,55 0,95 4,60
cimentacion baculos

C1-A4

418,69

1.674,76

4,60

81,59

375,31
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Cddigo Descripcién Uds Longitud Anchura  Altura Cantidad Precio Importe
Unitario Total

01.01.10 ML REPOSICION PINTURA CARRIL CIRCUITO SALUDABLE.

Pintura de dos componentes, a base de poliuretano alifatico y disol-
vente, de color verde, acabado satinado, aplicada en dos manos,
(rendimiento: 0,25 kg/m2 cada mano), sobre superficies exteriores
de hormigdén o de mortero autonivelante, previa aplicacion de 0,3
kg/m2 de imprimacion de dos componentes, a base de resina epoxi.

Medicién pintura suelo 1 60,00 0,20 12,00
C1-A4 BAC14-16.

12,00 21,89 262,68

01.01.11 PA AYUDAS CRUCES INSTALACIONES

Ayudas a instalaciones en cruces con instalaciones enterradas exis-
tentes de electricidad, telecomunicaciones, fontaneria, saneamiento,
riego y gas, i/p.p. de elementos y medios auxiliares, limpieza y medi-
das de proteccion colectivas.

Medicion ayudas cruces 1 1,00
instalaciones circuito
C1-A4.
1,00 620,27 620,27

TOTAL SUBCAPITULO 1.01.....covvreemrrssennsssss 20.771,56

SUBCAPITULO 1.02 CIRCUITO BACULOS C7-A6.

01.02.01 M3 EXCAVACION ZANJA C/COMPRESOR Y RELLENO.

Excavacion de tierras a cielo abierto para formacién de zanjas para
instalaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semi-
dura, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de profundidad
indicada en el Proyecto. Con extraccion de tierras a los bordes, pos-
terior relleno y compactacion, y carga y transporte al vertedero de
material sobrante. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
Segun CTE-DB-SE-C y NTE-ADV. Incluso transporte de la maquinaria,
refinado de paramentos y fondo de excavacion, extraccion de tierras
fuera de la excavacion, retirada de los materiales sobrantes del relle-
no y carga a camion.

Se incluye la demolicidon y levantado de aceras de baldosa hidraulica o
adoquin, incluso solera de hormigdn en masa de espesor variable, a
maquina, incluso replanteo, carga y transporte en camion del escom-
bro a vertedero. Incluida parte proporcional de medios auxilares y
medidas de proteccion colectivas

Medicién excavacién 1 65,00 0,40 0,60 15,60
zanja C7-A6 BAC01-04.
Medicidn excavacion 1 16,00 0,60 1,00 9,60
zanja C7-A6 paso calle
1.
Medicién excavacién 1 17,00 0,60 1,00 10,20
zanja C7-A6 paso calle
2.
Medicién excavacion 1 75.00 0.40 0.60 18.00
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Cddigo Descripcién Uds Longitud Anchura  Altura Cantidad Precio Importe
Unitario Total

zanja C7-A6 BAC05-07.

Medicidn excavacion 1 60,00 0,40 0,60 14,40
zanja C7-A6 BACO08-10.

Medicidn excavacion 1 36,00 0,60 1,00 21,60
zanja C7-A6 paso calle
3.

Medicidn cableado 1 10,00 0,40 0,60 2,40
circuito C7-16 entrada
cuadro.

Medicién excavacion 1 535,00 0,40 0,60 128,40
zanja C7-A6 BAC11-33.

Medicidn levantado 1 9,00 0,40 0,60 2,16
pavimento asfaltico

zanja C7-A6 paso calle

4.

Medicidn levantado 1 9,00 0,40 0,60 2,16
pavimento asfaltico

zanja C7-A6 paso calle

5.

Medicidn excavacion 33 0,60 0,60 1,00 11,88
cimentacién baculos
C7-A6.
Medicidn excavacion 34 0,60 0,60 0,60 7,34
arquetas 38x38 cms
C7-A6.
Medicién excavacién 5 1,20 1,20 1,00 7,20
arquetas 100x100 cms
C7-A6.
250,94 18,34 4.602,24
01.02.02 ML CANALIZACION 2 TUBOS POLIETILENO 250 KN 90 MM
DIAM. ACERAS.

Suministro e instalacion de canalizacion enterrada de tubo curvable,
suministrado en rollo, de polietileno de doble pared (interior lisa y ex-
terior corrugada), de color rojo, con 2 tubos de 90 mm de diametro
nominal, resistencia a la compresién 250 N, colocado sobre solera de
hormigdn no estructural HNE-15/B/20 de 5 cm de espesor y poste-
rior relleno con el mismo hormigén hasta 10 cm por encima de la ge-
neratriz superior de la tuberia, sin incluir la excavacion ni el posterior
releno principal de las zanjas. Incluso p/p de cinta de sefializacion.
Totalmente montada.

Medicion canalizacion 1 65,00 65,00
circuito C7-A6
BACO01-04.

Medicion canalizacidn 1 75,00 75,00
circuito C7-A6
BACO05-07.

Medicion canalizacidn 1 60,00 60,00
circuito C7-A6
BACO08-10.

Medicién canalizacidn 1 10,00 10,00
circuito C7-16 entrada
cuadro.

Medicién canalizacidn 1 535,00 535,00
circuito C7-A6
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BAC11-33.
Mediciéncanalizacion 1 9,00 9,00
circuito C7-A6 paso calle
4,
Medicidn canalizacién 1 9,00 9,00
circuito C7-A6 paso calle
5.
Medicion canalizacion 33 2,50 82,50

circuito C7-A6
arqueta-baculo.

845,50 17,69 14.956,90

01.02.03 ML CANALIZACION 6 TUBOS POLIETILENO 450 KN 110 MM
DIAM. CALZADA.

Suministro e instalacion de canalizacion enterrada de tubo curvable,
suministrado en rollo, de polietieno de doble pared (interior lisa y ex-
terior corrugada), de color rojo, con 6 tubos de 110 mm de didmetro
nominal, resistencia a la compresion 450 kN, colocado sobre solera de
hormigén no estructural HNE-15/B/20 de 5 cm de espesor y poste-
rior relleno con el mismo hormigén hasta 10 cm por encima de la ge-
neratriz superior de la tuberia, sin incluir la excavacion ni el posterior
relleno principal de las zanjas. Incluso p/p de cinta de sefalizacion.
Totalmente montada.

Medicion canalizacidn 1 16,00 16,00

circuito C7-A6 paso calle

1.

Medicién canalizacion 1 17,00 17,00

circuito C7-A6 paso calle

2.

Medicién canalizacidn 1 36,00 36,00

circuito C7-A6 paso calle

3.

69,00 60,13 4.148,97
01.02.04 M2 REPOSICION PAVIMENTO LOSETA CEMENTO GRIS 15x15
CMS.

Reposicién de pavimento sobre el dado de hormigén original, y zan-
jas, realizado con loseta hidraulica color gris de 15x15 cm. sobre sole-
ra de hormigon HM-20/P/20/1 de 10 cm., sentada con mortero de
cemento, i/p.p. de junta de dilatacién, enlechado y limpieza. Loseta
y componentes del hormigén y mortero con marcado CE y DdP (De-
claracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011. Incluso
medios auxiliares y limpieza.

Medicién reposicion 1 65,00 0,50 32,50
pavimento C7-A6

BACO01-04.

Medicidn reposicion 1 75,00 0,50 37,50
pavimento C7-A6

BAC05-07.

Medicién reposicion 1 60,00 0,50 30,00
pavimento C7-A6

BACO08-10.

Medicidn reposicion 1 10.00 0.50 5.00
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Cddigo Descripcién Uds Longitud Anchura  Altura Cantidad Precio Importe
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pavimento C7-16
entrada cuadro.
Medicién reposicion 1 535,00 0,50 267,50
pavimento C7-A6
BAC11-33.
Medicidn reposicion 33 0,60 0,60 11,88
pavimento area baculos
C7-A6.
Medicién reposicién 33 0,60 0,60 11,88
pavimento baculos
existentes.
396,26 29,38 11.642,12
01.02.05 M2 LEVANTADO PAVIMENTO ASFALTICO C/COMPRESOR.
Levantado con compresor de firme asfaltico y solera, incluso replan-
teo, carga y transporte de escombro a vertedero. Incluida parte pro-
porcional de medios auxiliares y medidas de proteccién colectivas.
Medicién levantado 1 16,00 0,60 9,60
pavimento asfaltico
zanja C7-A6 paso calle
1.
Medicion levantado 1 17,00 0,60 10,20
pavimento asfaltico
zanja C7-A6 paso calle
2.
Medicion levantado 1 36,00 0,60 21,60
pavimento asfaltico
zanja C7-A6 paso calle
Medicion levantado 1 9,00 0,40 3,60
pavimento asfaltico
zanja C7-A6 paso calle
4.
Medicion levantado 1 9,00 0,40 3,60
pavimento asfaltico
zanja C7-A6 paso calle
5.
48,60 17,01 826,69
01.02.06 M2 REPOSICION CAPA RODADURA Y SOLERA.
Reposicidon de capa de rodadura de calzada, mediante mezcla bitumi-
nosa continua en caliente, elaborada en central y aplicado por medios
mecanicos, similar al pavimento demolido, incluso imprimacion, sobre
solera de hormigdn de 20 cm de espesor especifico para viales con
trafico pesado. Incluso marcado con pintura especifica para sefializa-
cién vial, de zonas afectadas, i/limpieza de superficies, neutralizacion,
replanteo y encintado, medios auxiliares y limpieza.
Medicién reposicion capa 1 16,00 0,70 11,20
de rodadura C7-A6 paso
calle 1.
Medicion reposicion capa 1 17,00 0,70 11,90
de rodadura C7-A6 paso
calle 2.
Medicidn reposicion capa 1 36.00 0.70 25.20
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de rodadura C7-A6 paéo
calle 3.

Medicién reposicion capa 1 9,00 0,50 4,50
de rodadura C7-A6 paso
calle 4.

Medicién reposicién capa 1 9,00 0,50 4,50
de rodadura C7-A6 paso
calle 5.

57,30 26,19 1.500,69

01.02.07 UD ARQUETA REGISTRO PREFABRICADA HORMIGON
40x40x40 CM + TAPA .

Suministro y montaje de arqueta de conexion eléctrica, prefabricada
de hormigdn, sin fondo, registrable, de 40x40x40 cm de medidas in-
teriores, con paredes rebajadas para la entrada de tubos, capaz de
soportar una carga de 400 kN, con marco de chapa galvanizada y ta-
pa de hormigdn armado aligerado, de 49,5x48,5 cm, para arqueta de
conexion eléctrica, capaz de soportar una carga de 125 kN. Incluso
conexiones de tubos y remates. Completamente terminada, sin in-
cluir la excavacion ni el relleno del trasdés.

Medicién arquetas 34 34,00
baculos C7-A6

34,00 223,06 7.584,04

01.02.08 UD ARQUETA REGISTRO PREFABRICADA HORMIGON
80x80x110 CM + TAPA.

Suministro y montaje de arqueta de conexion eléctrica, prefabricada
de hormigén, sin fondo, registrable, de 80x80x110 cm de medidas
interiores, con paredes rebajadas para la entrada de tubos, capaz de
soportar una carga de 400 kN, con marco de chapa galvanizada y ta-
pa de hormigdn armado, de 89,5x88,5 cm, para arqueta de conexion
eléctrica, capaz de soportar una carga de 250 kN. Incluso conexiones
de tubos y remates. Completamente terminada, sin incluir la excava-
cién ni el relleno del trasdos.

Medicion arquetas 2 2,00
especiales C7-A6 paso
calle 1.

Medicion arquetas 1 1,00
especiales C7-A6 paso
calle 2.

Medicion arquetas 2 2,00
especiales C7-A6 paso
calle 3.

5,00 418,69 2.093,45
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Codigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Cantidad Precio Importe
Unitario Total
01.02.09 M3 ZAPATA HORMIGON HM-25/B/20/I VERTIDO DESDE
CAMION.

Formacion de zapata de cimentacion de hormigdn en masa, para so-
porte base de baculos metdlicos, realzada con hormigon
HM-25/B/20/1 fabricado en central y vertido desde camion. Incluso
p/p de encofrado para paso de instalaciones y curado del hormigodn..
Incluso medios auxiliares y limpieza.

Medicion excavacion 33 0,55 0,55 0,95 9,48
cimentacién baculos
C7-A6.
9,48 81,59 773,47
01.02.10 ML REPOSICION PINTURA CARRIL CIRCUITO SALUDABLE.

Pintura de dos componentes, a base de poliuretano alifatico y disol-
vente, de color verde, acabado satinado, aplicada en dos manos,
(rendimiento: 0,25 kg/m2 cada mano), sobre superficies exteriores
de hormigdén o de mortero autonivelante, previa aplicaciéon de 0,3
kg/m?2 de imprimaciéon de dos componentes, a base de resina epoxi.

Medicion pintura suelo 1 410,00 0,20 82,00
C7-A6 BAC18-33.

82,00 21,89 1.794,98

01.02.11 UD AYUDAS CRUCES INSTALACIONES

Ayudas a instalaciones en cruces con instalaciones enterradas exis-
tentes de electricidad, telecomunicaciones, fontaneria, saneamiento,
riego y gas, i/p.p. de elementos y medios auxiliares, limpieza y medi-
das de proteccion colectivas.

Medicidn ayudas cruces 1 1,00
instalaciones circuito
C7-A6.
1,00 1.702,57 1.702,57

TOTAL SUBCAPITULO 1.02......ccccevvvrssseeneess 51.626,12

TOTAL CAPITULO L..eovveeveseresersseessnnsennes 72:397,68
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CAPITULO 2 INSTALACIONES.
SUBCAPITULO 2.01 CIRCUITO BACULOS C1-A4.

02.01.01 UD DESMONTAJE BACULO 9 METROS CON RECUPERACION
LUMINARIA.

Desmontaje de baculo por medios manuales o mecanicos, sin recupe-
racion del mismo, con retirada a contenedor, incluso desatornillado
de base, recuperacion de la luminaria, desconexiones y limpieza, con
parte proporcional de medios auxiliares y medidas de proteccidn co-

lectivas.
Medicion baculos circuito 15 15,00
C1-A4.
15,00 76,57 1.148,55
02.01.02 UD PICA TOMA DE TIERRA DE COBRE 2 METROS X 14,3 MM
DIAMETRO.

Suministro y colocacion de toma de tierra independiente con con pi-
ca de acero cobrizado de D=14,3 mm y 2 m de longitud, con p.p. de
cable de cobre hasta una longitud de 2 metros, y uniones mediante
soldadura aluminotérmica.

Medicion picas tierra 16 16,00
circuito C1-A4.

16,00 42,28 676,48

02.01.03 UD BACULO TRONCOCONICO COMPLETO 9 METROS.

Suministro y colocacion de baculo troncocénico marca Industrias Jovir
modelo Mixto o equivalente, de 9 m de altura y brazo de 1,50 m,
con puerta de registro enrasada, de chapa de acero galvanizado por
inmersion en caliente, 60 mm de didmetro de acoplamiento luminaria
y 59 de inclinacidn, y placa de acero con refuerzo anular y cartelas;
grado de proteccion IP3X - IK 10. Conexionado y montaje de equipo
de iluminacién existente. Instalado, incluyendo suministro e instala-
cién de cableado interior (potencia RZ1 0.6/1 kV de 3x2,5 mm2 y
control RZ1 0.6/1 kV de 2x2,5 mm2) y caja de seccionamiento con
fusibles normalizada, accesorios, placa y pernos, conexionado, y ancla-
je sobre cimentacidn; segin UNE-EN 40-3-1:2013 y UNE-EN
40-3-2:2013. Remates de acera incluidos.

Medicién béculos circuito 16 16,00
C1-A4.
16,00 372,89 5.966,24
REFORMA PARCIAL ALDO. EXT. VIALES EXTERIORES CANTOBLANCO UAM Pagina 1

28 de Marzo de 2017



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Cadigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Cantidad Precio Importe
Unitario Total
02.01.04 ML LINEA ELECTRICA COMPUESTA 4(1x10 mm2)+TT16 mm2
BAJO TUBO.
Linea eléctrica con conductores de cobre flexible RZ1 0,6/1 kV de
aislamiento de 10 mm2 en distribucion trifasica tetrapolar y su con-
ductor de proteccion de TT (composicion 4x1x10mm2+16mm2TT).
Los empalmes caso de ser necesarios se haran en la caja de conexion
del baculo (esta ira provista de un fusibles 6 A y un cartucho para el
neutro) o en la arqueta de registro pertinente y seran del tipo sub-
marino quimico (no se permite la utilizacion de manguitos y termina-
cidon de cinta vulcanizada).
Medicion cableado 1 5,00 5,00
circuito C1-A4 salida
C1-A4.
Medicidn cableado 1 13,00 13,00
circuito C1-A4 paso calle
1.
Medicidn cableado 1 205,00 205,00
circuito C1-A4
BAC01-14.
Medicion cableado 1 15,00 15,00
circuito C1-A4 paso calle
2.
Medicion cableado 1 60,00 60,00
circuito C1-A4
BAC14-16.
Medicidn cableado 16 5,00 80,00
circuito C1-A4
arqueta-baculo.
378,00 18,00 6.804,00
02.01.05 ML CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO 50 mm2 BAJO TUBO.
Suministro e instalacién de conductor de cobre desnudo de 1x50
mm2, uniones mediante soldadura aluminotérmica, conexionando en-
tre si las picas de tierra de las arquetas para equipotenciar el sistema.
Segun REBT, ITC-BT-18 e ITC-BT-26.
Medicion cableado 1 5,00 5,00
circuito C1-A4 salida
C1-A4.
Medicidn cableado 1 13,00 13,00
circuito C1-A4 paso calle
1.
Medicion cableado 1 205,00 205,00
circuito C1-A4
BAC01-14.
Medicidn cableado 1 15,00 15,00
circuito C1-A4 paso calle
2.
Medicidn cableado 1 60,00 60,00
circuito C1-A4
BAC14-16.
Medicién cableado 16 2,50 40,00
circuito C1-A4
arqueta-baculo.
338,00 4,46 1.507,48
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02.01.06 UD DESCARGADOR SOBRETENSIONES CLASE 2 TIPO IPRD40
3P+N 400 V.

Suministro e instalacidn de descargador de sobretensiones de tipo 2
3F+N 400 V de tipo iPRD40 marca Shneider Electric o equivalente,
destinado a la proteccion de equipos eléctricos y electronicos contra
las sobretensiones transitorias de origen atmosférico y de maniobra.
Posibilidad de conexidn de los cables de entrada tanto por la parte
superior como inferior. Totalmente instalado en cuadro secundario de
mando y proteccion de alumbrado exterior.

Cuadro de mando y 1 1,00
proteccion C1.
1,00 369,82 369,82
02.01.07 UD INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETOTERMICO 4X40 A

IC60N.

Suministro e instalacién de interruptor automatico magnetotérmico
para proteccion de descargador de sobretensiones de calibre 4x40 A
curva C de tipo iC60 marca Shneider Electric o equivalente. Total-
mente instalado en cuadro secundario de mando y proteccion de
alumbrado exterior.

Cuadro de mando y 1 1,00
proteccion C1.

1,00 167,35 167,35

TOTAL SUBCAPITULO 2.01......ccccvversisceneess 16.639,92

SUBCAPITULO 2.02 CIRCUITO BACULOS C7-A6.

02.02.01 UD DESMONTAJE BACULO 9 METROS CON RECUPERACION
LUMINARIA.

Desmontaje de baculo por medios manuales o mecanicos, sin recupe-
racion del mismo, con retirada a contenedor, incluso desatornillado
de base, recuperacion de la luminaria, desconexiones y limpieza, con
parte proporcional de medios auxiliares y medidas de proteccion co-

lectivas.
Medicién béculos circuito 33 33,00
C7-A6.
33,00 76,57 2.526,81
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02.02.02 UD PICA TOMA DE TIERRA DE COBRE 2 METROS X 14,3 MM
DIAMETRO.

Suministro y colocacion de toma de tierra independiente con con pi-
ca de acero cobrizado de D=14,3 mm y 2 m de longitud, con p.p. de
cable de cobre hasta una longitud de 2 metros, y uniones mediante
soldadura aluminotérmica.

Medicion picas tierra 33 33,00
circuito C7-A6.

33,00 42,28 1.395,24

02.02.03 UD BACULO TRONCOCONICO COMPLETO 9 METROS.

Suministro y colocacion de baculo troncocénico marca Industrias Jovir
modelo Mixto o equivalente, de 9 m de altura y brazo de 1,50 m,
con puerta de registro enrasada, de chapa de acero galvanizado por
inmersion en caliente, 60 mm de didmetro de acoplamiento luminaria
y 50 de inclinacion, y placa de acero con refuerzo anular y cartelas;
grado de proteccidon IP3X - IK 10. Conexionado y montaje de equipo
de iluminacidén existente. Instalado, incluyendo suministro e instala-
cion de cableado interior (potencia RZ1 0.6/1 kV de 3x2,5 mm2 y
control RZ1 0.6/1 kV de 2x2,5 mm2) y caja de seccionamiento con
fusibles normalizada, accesorios, placa y pernos, conexionado, y ancla-
je sobre cimentacién; segin UNE-EN 40-3-1:2013 y UNE-EN
40-3-2:2013. Remates de acera incluidos.

Medicion baculos circuito 33 33,00
C7-A6.
33,00 372,89 12.305,37
02.02.04 ML LINEA ELECTRICA COMPUESTA 4(1x10 mm2)+TT16 mm2
BAJO TUBO.

Linea eléctrica con conductores de cobre flexible RZ1 0,6/1 kV de
aislamiento de 10 mm2 en distribucion trifasica tetrapolar y su con-
ductor de proteccion de TT (composicion 4x1x10mm2+16mm2TT).
Los empalmes caso de ser necesarios se haran en la caja de conexion
del baculo (esta ira provista de un fusibles 6 A y un cartucho para el
neutro) o en la arqueta de registro pertinente y seran del tipo sub-
marino quimico (no se permite la utilizacion de manguitos y termina-
cion de cinta vulcanizada).

Medicidn cableado 1 65,00 65,00
circuito C7-A6
BACO01-04.

Medicidn cableado 1 16,00 16,00
circuito C7-A6 paso calle
1.

Medicion cableado 1 17,00 17,00
circuito C7-A6 paso calle
2.

Medicidn cableado 1 75,00 75,00
circuito C7-A6
BACO05-07.

Medicidn cableado 1 42,00 42,00
circuito C7-A6
BRZ01-03.

Medicion cableado 1 60.00 60.00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Cddigo Descripcién Uds Longitud Anchura  Altura Cantidad Precio Importe
Unitario Total

circuito C7-A6
BACO08-10.

Medicién cableado 1 36,00 36,00
circuito C7-A6 paso calle
3.

Medicidn cableado 1 10,00 10,00
circuito C7-16 entrada
cuadro.

Medicidn cableado 1 535,00 535,00
circuito C7-A6
BAC11-33.

Medicidn cableado 1 9,00 9,00
circuito C7-A6 paso calle
4.

Medicion cableado 1 9,00 9,00
circuito C7-A6 paso calle
5.

Medicidn cableado 33 5,00 165,00
circuito C7-A6
arqueta-baculo.

1.039,00 18,00 18.702,00

02.02.05 ML CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO 50 mm2 BAJO TUBO.

Suministro e instalacién de conductor de cobre desnudo de 1x50
mm2, uniones mediante soldadura aluminotérmica, conexionando en-
tre si las picas de tierra de las arquetas para equipotenciar el sistema.
Segun REBT, ITC-BT-18 e ITC-BT-26.

Medicidn cableado 1 65,00 65,00
circuito C7-A6
BAC01-04.

Medicidn cableado 1 16,00 16,00
circuito C7-A6 paso calle
1.

Medicion cableado 1 17,00 17,00
circuito C7-A6 paso calle
2.

Medicidn cableado 1 75,00 75,00
circuito C7-A6
BACO05-07.

Medicidn cableado 1 60,00 60,00
circuito C7-A6
BACO08-10.

Medicidn cableado 1 36,00 36,00
circuito C7-A6 paso calle
3.

Medicion cableado 1 10,00 10,00
circuito C7-16 entrada
cuadro.

Medicidn cableado 1 535,00 535,00
circuito C7-A6
BAC11-33.

Medicidn cableado 1 9,00 9,00
circuito C7-A6 paso calle
4.

Medicion cableado 1 9.00 9.00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Cddigo Descripcién Uds Longitud Anchura  Altura Cantidad Precio Importe
Unitario Total

circuito C7-A6 paso calle
5.

Medicion cableado 33 2,50 82,50
circuito C7-A6
arqueta-baculo.

914,50 4,46 4.078,67

02.02.06 ML CANALIZACION SUPERFICIE TUBO ACERO M40
ENCHUFABLE.

Suministro e instalacion de canalizacion fija en superficie de tubo ace-
ro galvanizado Sendzimir Z275, tipo enchufable, de 40 mm de diame-
tro nominal, resistencia a la compresion 4000 N, con grado de pro-
teccion IP 67 con racores normalizados. Totalmente montada.

Medicién canalizacidn 1 42,00 42,00
circuito C7-A6
BRZ01-03.
42,00 10,32 433,44
02.02.07 UD DESCARGADOR SOBRETENSIONES CLASE 2 TIPO IPRD40
3P+N 400 V.

Suministro e instalacién de descargador de sobretensiones de tipo 2
3F+N 400 V de tipo iPRD40 marca Shneider Electric o equivalente,
destinado a la proteccion de equipos eléctricos y electrénicos contra
las sobretensiones transitorias de origen atmosférico y de maniobra.
Posibiidad de conexidn de los cables de entrada tanto por la parte
superior como inferior. Totalmente instalado en cuadro secundario de
mando y proteccion de alumbrado exterior.

Cuadro de mando y 1 1,00
proteccion C7.
1,00 369,82 369,82
02.02.08 UD INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETOTERMICO 4X40 A

IC60N.

Suministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico
para proteccion de descargador de sobretensiones de calibre 4x40 A
curva C de tipo iC60 marca Shneider Electric o equivalente. Total-
mente instalado en cuadro secundario de mando y proteccion de
alumbrado exterior.

Cuadro de mando y 1 1,00
proteccion C7.

1,00 167,35 167,35

TOTAL SUBCAPITULO 2.02.......cccecvccvvrerrsen 39.978,70

TOTAL CAPITULO 2.....ccoervrmrmrsrsrarssararass 56.618,62
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Cddigo Descripcién Uds Longitud Anchura  Altura Cantidad Precio Importe
Unitario Total

CAPITULO 3 VARIOS.

03.01 UD SEGURIDAD Y SALUD

Mano de obra y elementos necesarios para llevar a cabo las disposicio-
nes detalladas en el Plan de Seguridad y Salud a redactar por la Em-
presa Constructora, en virtud del cumplimiento de las necesidades
establecidas en el RD1627/97.

2 % Presupuesto Coste Ejecucion Material.

1 1,00
1,00 2.632,69 2.632,69

03.02 UD PLAN DE RESIDUOS

Plan de recogida de residuos, y redacion del plan de gestion de resi-
duos, con transporte de mobiliario y escombros al vertedero autoriza-
do por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente
de la Comunidad Auténoma de Madrid), considerando ida y vuelta,
con camién basculante cargado a maquina, canon de vertedero, y
con p.p. de medios auxiliares, considerando también la carga y sepa-
racion clasificada de residuos.

1 1,00
1,00 2.920,15 2.920,15

TOTAL CAPITULO 3.....ccoenrrvsrsrsrssssaranas 5.552,84

TOTAL...cccerrirmmmmmssmmsmsssssssssssmsssssssssssssmnnnnnens. 154:509,14
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PRESUPUESTO

Cadigo Descripcion Cantidad Precio Importe
Unitario Total
CAPITULO 1 OBRA CI1VIL.
SUBCAPITULO 1.01 CIRCUITO BACULOS C1-A4.
01.01.01 M3 EXCAVACION ZANJA C/COMPRESOR Y RELLENO.
96,79 18,34 1.775,13
01.01.02 ML CANALIZACION 2 TUBOS POLIETILENO 250 KN 90 MM
DIAM. ACERAS.
310,00 17,69 5.483,90
01.01.03 ML CANALIZACION 6 TUBOS POLIETILENO 450 KN 110 MM
DIAM. CALZADA.
28,00 60,13 1.683,64
01.01.04 M2 REPOSICION PAVIMENTO LOSETA CEMENTO GRIS 15x15
CMS.
146,52 29,38 4.304,76
01.01.05 M2 LEVANTADO PAVIMENTO ASFALTICO C/COMPRESOR.
16,80 17,01 285,77
01.01.06 M2 REPOSICION CAPA RODADURA Y SOLERA.
19,60 26,19 513,32
01.01.07 UD ARQUETA REGISTRO PREFABRICADA HORMIGON
40x40x40 CM + TAPA .
17,00 223,06 3.792,02
01.01.08 UD ARQUETA REGISTRO PREFABRICADA HORMIGON
80x80x110 CM + TAPA.
4,00 418,69 1.674,76
01.01.09 M3 ZAPATA HORMIGON HM-25/B/20/I VERTIDO DESDE
CAMION.
4,60 81,59 375,31
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PRESUPUESTO

Cadigo Descripcion Cantidad Precio Importe
Unitario Total
01.01.10 ML REPOSICION PINTURA CARRIL CIRCUITO SALUDABLE.
12,00 21,89 262,68
01.01.11 PA AYUDAS CRUCES INSTALACIONES
1,00 620,27 620,27
TOTAL SUBCAPITULO 1.01.........ccevmuvmmnnmnnens 20.771,56
SUBCAPITULO 1.02 CIRCUITO BACULOS C7-A6.
01.02.01 M3 EXCAVACION ZANJA C/COMPRESOR Y RELLENO.
250,94 18,34 4.602,24
01.02.02 ML CANALIZACION 2 TUBOS POLIETILENO 250 KN 90 MM
DIAM. ACERAS.
845,50 17,69 14.956,90
01.02.03 ML CANALIZACION 6 TUBOS POLIETILENO 450 KN 110 MM
DIAM. CALZADA.
69,00 60,13 4.148,97
01.02.04 M2 REPOSICION PAVIMENTO LOSETA CEMENTO GRIS 15x15
CMS.
396,26 29,38 11.642,12
01.02.05 M2 LEVANTADO PAVIMENTO ASFALTICO C/COMPRESOR.
48,60 17,01 826,69
01.02.06 M2 REPOSICION CAPA RODADURA Y SOLERA.
57,30 26,19 1.500,69
01.02.07 UD ARQUETA REGISTRO PREFABRICADA HORMIGON
40x40x40 CM + TAPA .
34,00 223,06 7.584,04
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Cadigo Descripcion Cantidad Precio Importe
Unitario Total
01.02.08 UD ARQUETA REGISTRO PREFABRICADA HORMIGON
80x80x110 CM + TAPA.
5,00 418,69 2.093,45
01.02.09 M3 ZAPATA HORMIGON HM-25/B/20/I VERTIDO DESDE
CAMION.
9,48 81,59 773,47
01.02.10 ML REPOSICION PINTURA CARRIL CIRCUITO SALUDABLE.
82,00 21,89 1.794,98
01.02.11 UD AYUDAS CRUCES INSTALACIONES
1,00 1.702,57 1.702,57
TOTAL SUBCAPITULO 1.02.....ccecvvevivrimsensens 51.626,12
TOTAL CAPITULO 1l.....cccccevmmnmmnmsnnsnnnsnnnns 72.397,68
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PRESUPUESTO

Cadigo Descripcion Cantidad Precio Importe
Unitario Total
CAPITULO 2 INSTALACIONES.
SUBCAPITULO 2.01 CIRCUITO BACULOS C1-A4.
02.01.01 UD DESMONTAJE BACULO 9 METROS CON RECUPERACION
LUMINARIA.
15,00 76,57 1.148,55
02.01.02 UD PICA TOMA DE TIERRA DE COBRE 2 METROS X 14,3 MM
DIAMETRO.
16,00 42,28 676,48
02.01.03 UD BACULO TRONCOCONICO COMPLETO 9 METROS.
16,00 372,89 5.966,24
02.01.04 ML LINEA ELECTRICA COMPUESTA 4(1x10 mm2)+TT16 mm2
BAJO TUBO.
378,00 18,00 6.804,00
02.01.05 ML CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO 50 mm2 BAJO TUBO.
338,00 4,46 1.507,48
02.01.06 UD DESCARGADOR SOBRETENSIONES CLASE 2 TIPO IPRD40
3P+N 400 V.
1,00 369,82 369,82
02.01.07 UD INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETOTERMICO 4X40 A
IC60N.
1,00 167,35 167,35
TOTAL SUBCAPITULO 2.01....coevrmrrrmrssannnses  16.639,92
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PRESUPUESTO

Cadigo Descripcion Cantidad Precio Importe
Unitario Total
SUBCAPITULO 2.02 CIRCUITO BACULOS C7-A6.
02.02.01 UD DESMONTAJE BACULO 9 METROS CON RECUPERACION
LUMINARIA.
33,00 76,57 2.526,81
02.02.02 UD PICA TOMA DE TIERRA DE COBRE 2 METROS X 14,3 MM
DIAMETRO.
33,00 42,28 1.395,24
02.02.03 UD BACULO TRONCOCONICO COMPLETO 9 METROS.
33,00 372,89 12.305,37
02.02.04 ML LINEA ELECTRICA COMPUESTA 4(1x10 mm2)+TT16 mm2
BAJO TUBO.
1.039,00 18,00 18.702,00
02.02.05 ML CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO 50 mm2 BAJO TUBO.
914,50 4,46 4.078,67
02.02.06 ML CANALIZACION SUPERFICIE TUBO ACERO M40
ENCHUFABLE.
42,00 10,32 433,44
02.02.07 UD DESCARGADOR SOBRETENSIONES CLASE 2 TIPO IPRD40
3P+N 400 V.
1,00 369,82 369,82
02.02.08 UD INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETOTERMICO 4X40 A
IC60N.
1,00 167,35 167,35
TOTAL SUBCAPITULO 2.02....ccceeevrrrmrssannnses  39:978,70
TOTAL CAPITULO 2lllllllllllllllllllllllllllllllll 56.618,62
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Cédigo Descripcion Cantidad Precio Importe
Unitario Total

CAPITULO 3 VARIOS.

03.01 UD SEGURIDAD Y SALUD

1,00 2.632,69 2.632,69

03.02 UD PLAN DE RESIDUOS

1,00 2.920,15 2.920,15

TOTAL CAPITULO 3.....ccoerrrvsrsrsrssssaranas 5.552,84

TOTAL......ccmvmmmmmsmmssssmmsmssmmsssssmssssmnsnsnmnnnnns. 134:369,14
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Cadigo Descripcion Importe total
Capitulo 1 OBRA CIVIL...vvveeeeeeeesesesesesesesesssssnssesessesesesessssssssesesesesssasasenns 72.397,68 €
-01.01 -CIRCUITO BACULOS C1-A4. 20.771,56 €
-01.02 -CIRCUITO BACULOS C7-A6. 51.626,12 €
Capitulo 2 INSTALACIONES.........cviueiriieeiestesrestesseesesassessaessesbesressessessnens 56.618,62 €
-02.01 -CIRCUITO BACULOS C1-A4. 16.639,92 €
-02.02 -CIRCUITO BACULOS C7-A6. 39.978,70 €
Capitulo 3 VARIOS. ....icviiviieeeeeitestestesteste st st s sesstestssbesbesressssaeseestasresresns 5.552,84 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

13 % GASTOS GENERALES........cceummminns

6 % BENEFICIO INDUSTRIAL
TOTAL PRESUPUESTO......eeememmmsssssnsnnsnnnns

21 % IVA.....cciiiirmmnn s

134.569,14 €

17.493,99 €

8.074,15 €

160.137,28 €

33.628,83 €

193.766,10 €

Este presupuesto asciende a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA Y TRES MIL SETECIENTOS SESENTA
Y SEIS EUROS Y DIEZ CENTIMOS DE EURO.

Madrid, a 28 de MARZO de 2017.

Fdo.: FERNANDO RODRIGUEZ PATRICIO

4

&

. P

Z —

o

PTO UAM

REFORMA PARCIAL ALDO. EXT. VIALES EXTERIORES CANTOBLANCO UAM
28 de MARZO de 2017



DOCUMENTO N° 5

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD



PROYECTO REFORMA PARCIAL ALUMBRADO PUBLICO VIALES EXTERIORES CANTOBLANCO - MADRID

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

REFORMA PARCIAL ALUMBRADO
PUBLICO VIALES EXTERIORES
CANTOBLANCO MADRID. Calles
afectadas Erasmo de Rotterdam,
Freud y Kant.

PROMOTOR:
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID

AUTOR:
Fernando Rodriguez Patricio - Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado 12.206 del C.O.I.T.I.M.

Marzo de 2.017.

Fernando Rodriguez Patricio — Ingeniero Técnico Industrial ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
2



PROYECTO REFORMA PARCIAL ALUMBRADO PUBLICO VIALES EXTERIORES CANTOBLANCO - MADRID

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA REFORMA PARCIAL VIALES
EXTERIORES CANTOBLANCO - MADRID.

iNDICE

CAPITULO PRIMERO: OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO BASICO
I.1. OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
1.2. ESTABLECIMIENTO POSTERIOR DE UN PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA.

CAPITULO SEGUNDO: IDENTIFICACION DE LA OBRA

II.1. TIPO DE OBRA.

[1.2.  SITUACION DEL TERRENO Y/O LOCALES DE LA OBRA.

II.3. ACCESOS Y COMUNICACIONES.

I.4.  CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y/O DE LOS LOCALES.

II.5.  SERVICIOS Y REDES DE DISTRIBUCION AFECTADOS POR LA OBRA.
I1.L6. DENOMINACION DE LA OBRA.

II.L7.  PROPIETARIO / PROMOTOR.

CAPITULO TERCERO: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
ll.1. AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
l.2.  PRESUPUESTO TOTAL DE EJECUCION DE LA OBRA.

l.3.  PLAZO DE EJECUCION ESTIMADO.

ll.4.  NUMERO DE TRABAJADORES.

CAPITULO CUARTO: FASES DE OBRA CON IDENTIFICACION DE RIESGOS.
e ALUMBRADO PUBLICO.

CAPITULO QUINTO: RELACION DE MEDIOS HUMANOS Y TECNICOS PREVISTOS CON
IDENTIFICACION DE RIESGOS.

V.1. MAQUINARIA.

V.2, ELEMENTOS AUXILIARES.

V.3. HERRAMIENTA MANUAL.

V.4. TIPOS DE ENERGIA.

V.5. MATERIALES.

V.6. MANO DE OBRA, MEDIOS HUMANOS.

CAPITULO SEXTO: MEDIDAS DE PREVENCION DE LOS RIESGOS
VI.1. PROTECCIONES COLECTIVAS

VI.2.  EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS)

VI.3. PROTECCIONES ESPECIALES

VI.4. MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

VI.5. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Fernando Rodriguez Patricio — Ingeniero Técnico Industrial ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
3



PROYECTO REFORMA PARCIAL ALUMBRADO PUBLICO VIALES EXTERIORES CANTOBLANCO - MADRID

CAPITULO 7: OBLIGACIONES DE LOS INTERVINIENTES EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO
VIl.1. PROMOTOR

VIl.2. COORDINADOR EN FASE DE EJECUCION

VII.3. DIRECCION FACULTATIVA

VII.4. CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

VII.5. TRABAJADORES AUTONOMOS

VII.6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

CAPITULO 8: LEGISLACION, NORMATIVAS Y CONVENIOS DE APLICACION AL PRESENTE ESTUDIO

Fernando Rodriguez Patricio — Ingeniero Técnico Industrial ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
4
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CAPITULO PRIMERO: OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO BASICO
1.1. OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud (E.B.S.S.) tiene como objeto servir de base
para que las Empresas Contratistas y cualesquiera otras que participen en la ejecucion de las obras
a que hace referencia el proyecto en el que se encuentra incluido este Estudio, las lleven a efecto
en las mejores condiciones que puedan alcanzarse respecto a garantizar el mantenimiento de la
salud, la integridad fisica y la vida de los trabajadores de las mismas, cumpliendo asi lo que ordena
en su articulado el R.D. 1627/97 de 24 de Octubre (B.O.E. de 25/10/97).

1.2. ESTABLECIMIENTO POSTERIOR DE UN PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA.

El Estudio de Seguridad y Salud, debe servir también de base para que las Empresas
Constructoras, Contratistas, Subcontratistas y trabajadores auténomos que participen en las
obras, antes del comienzo de la actividad en las mismas, puedan elaborar un Plan de Seguridad y
Salud tal y como indica el articulado del Real Decreto citado en el punto anterior.

En dicho Plan podran modificarse algunos de los aspectos sefialados en este Estudio con los
requisitos que establece la mencionada normativa. El citado Plan de Seguridad y Salud es el que,
en definitiva, permitira conseguir y mantener las condiciones de trabajo necesarias para proteger
la salud y la vida de los trabajadores durante el desarrollo de las obras que contempla este E.B.S.S.

CAPITULO SEGUNDO: IDENTIFICACION DE LA OBRA
Il.L1. TIPO DE OBRA.

La obra, objeto de este E.B.S.S, consiste en la ejecucion de las diferentes fases de obra e
instalaciones para desarrollar posteriormente la actividad de:

INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO
II.2. SITUACION DEL TERRENO Y/O LOCALES DE LA OBRA.

La obra se desarrollard en el Campus de Cantoblanco de la Universidad Auténoma de
Madrid, Carretera de Colmenar Viejo km 13,4 28049 (Madrid). Las calles afectadas dentro del
Campus seran calle Erasmo de Rotterdam, calle Freud y calle Kant.

II.3. ACCESOS Y COMUNICACIONES.

El acceso a la obra es variable ya que se trata de una instalacién de Alumbrado Publico de
varias calles, por tanto, es una zona abierta sin un acceso concreto.

Fernando Rodriguez Patricio — Ingeniero Técnico Industrial ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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I.4. CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y/O DE LOS LOCALES.

La instalacion de alumbrado se realiza sobre unos terrenos con ligeras pendientes. Se
proyecta la instalacién de alumbrado publico de la zona mencionada, segun las caracteristicas
grafiadas en planos.

I.5. SERVICIOS Y REDES DE DISTRIBUCION AFECTADOS POR LA OBRA.

En principio no se tienen indicios de que existan servidumbres ni conducciones de servicios
en la zona de influencia de las obras, no obstante, si en la realizacién de las mismas, apareciesen
algun tipo de servicios, procederiamos al desvio y su acondicionamiento.

11.6. DENOMINACION DE LA OBRA.
Proyecto de Reforma Parcial Viales Exteriores Cantoblanco - Madrid.
I.7. PROPIETARIO / PROMOTOR.

Titular: UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID

N.I.LF.: Q 2818013 A

Direccién: Carretera de Colmenar Viejo Km 13,4 28049 (Madrid)
Provincia: Madrid.

CAPITULO TERCERO: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
lI.L1. AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Nombre y Apellidos: Fernando Rodriguez Patricio
Titulacién: Ingeniero Técnico Industrial. Colegiado n2 12.206 COITI Madrid.

l.2. PRESUPUESTO TOTAL DE EJECUCION DE LA OBRA.

El presupuesto de ejecucion material de Proyecto de Reforma Parcial Viales Exteriores
Cantoblanco - Madrid., asciende a la cantidad de CIENTO TREINTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS
SETENTA Y SEIS EUROS CON OCHO CENTIMOS DE EURO (134.576,08 €.).

l1.3. PLAZO DE EJECUCION ESTIMADO.

El plazo de ejecucion para la realizacion de las obras se estima en 3 meses.
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l.4. NUMERO DE TRABAJADORES.

Durante la ejecucién de las obras se estima la presencia en las obras de 10
trabajadores aproximadamente.

CAPITULO CUARTO: FASES DE OBRA CON IDENTIFICACION DE RIESGOS.

Durante la ejecucién de los trabajos se plantea la realizacion de las siguientes fases de
obras con identificacién de los riesgos que conllevan:

e ALUMBRADO PUBLICO.
Quemaduras fisicas y quimicas.

@]

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Animales y/o parasitos.

Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de maquinas.

Caida o colapso de andamios.

Caidas de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.
Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Cuerpos extrafios en ojos.
Desprendimientos.

Golpes por rotura del cable.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Pisada sobre objetos punzantes.
Sobreesfuerzos.

Vuelco de maquinas y/o camiones.

O O OO OO OO O0OOoOOoOOoOOoOOoOOoOOoOOoOoo

Caida de personas de altura.

CAPITULO QUINTO: RELACION DE MEDIOS HUMANOS Y TECNICOS PREVISTOS CON
IDENTIFICACION DE RIESGOS.

Se describen, a continuacién, los medios humanos y técnicos que se prevé utilizar para el
desarrollo de este proyecto.

De conformidad con lo indicado en el R.D. 1627/97 de 24/10/97 se identifican los riesgos
inherentes a tales medios técnicos
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V.1. MAQUINARIA.

RETROEXCAVADORA.
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.

Quemaduras fisicas y quimicas.
Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de maquinas.
Contactos eléctricos directos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vuelco de maquinas y/o camiones

O O OO0 OO0 O o0 o oo

CAMION GRUA.
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.

Quemaduras fisicas y quimicas.
Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de maquinas.
Caidas de personas a distinto nivel.
Contactos eléctricos directos.
Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vuelco de maquinas y/o camiones

O O 0O 0O 0O O O o o o oo

V.2. ELEMENTOS AUXILIARES
e PLATAFORMA ELEVADORA.

Equipo de trabajo mévil dotado de una plataforma de trabajo, la cual puede subir, bajar o
desplazarse transportando personas o materiales, gracias a una estructura extensible.

TIPOLOGIA:

Tijera.
Brazo articulado.
Brazo telescopico.

YV V V V

Elevador vertical.
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RIESGOS:

O O OO0 OO0 O o0 o

V.3.

@]

Vv.4.

O O 0O 0o o

V.5.

Caida de personas a diferente nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos por desplome.

Caida de objetos desprendidos.

Golpes contra objetos inmdviles.

Atrapamientos por o entre objetos.

Atrapamientos por vuelco de maquinas.

Incendios.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

HERRAMIENTA MANUAL

» Bolsa porta herramientas
Caida de objetos y/o de maquinas.
Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

» Caja completa de herramientas de electricidad.
Caida de objetos y/o de maquinas.
Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

» Pelacables
Caida de objetos y/o de maquinas.
Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

» Tenazas, martillos, alicates
Atrapamientos.

Caida de objetos y/o de maquinas.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

TIPOS DE ENERGIA

» Electricidad.

Quemaduras fisicas y quimicas.

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Exposicion a fuentes luminosas peligrosas.
Incendios.

MATERIALES.

» Cables, mangueras eléctricas y accesorios
Caida de objetos y/o de maquinas.

Fernando Rodriguez Patricio — Ingeniero Técnico Industrial
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O Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Sobreesfuerzos.

o

> Luminarias, baculos, columnas
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Aplastamientos.

Atrapamientos.

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

O O O 0O 0 O O

Sobreesfuerzos.

» Grapas, abrazaderasy tornilleria

@]

Caida de objetos y/o de maquinas.

@]

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

o

Pisada sobre objetos punzantes.

» Pinturas

Atmaosferas toxicas, irritantes.

Caida de objetos y/o de maquinas.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

O O O O

Incendios.

» Tubos de conduccién (corrugados, rigidos, etc.)
Aplastamientos.

Atrapamientos.
Caida de objetos y/o de maquinas.
Caidas de personas al mismo nivel.

O O O O ©O

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

V.6. MANO DE OBRA, MEDIOS HUMANOS

» Ayudantes
» Oficiales
» Responsable técnico.

CAPITULO SEXTO: MEDIDAS DE PREVENCION DE LOS RIESGOS
VI.1. PROTECCIONES COLECTIVAS
GENERALES:

> Sefializacidn
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El Real Decreto 485/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas

de caracter general relativas a la sefializacién de seguridad y salud en el trabajo, indica que deberd

utilizarse una senalizacion de seguridad y salud a fin de:

a)

b)

d)

Llamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos,
prohibiciones u obligaciones.

Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacion de emergencia que
requiera medidas urgentes de proteccion o evacuacion.

Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de determinados medios o
instalaciones de proteccion, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.

Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

» Proteccion de personas en instalacion eléctrica

Instalacidn eléctrica ajustada al Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y hojas de

interpretacion, certificada por instalador autorizado.

En aplicacion de lo indicado en el apartado 3A del Anexo IV al R.D. 1627/97 de 24/10/97, la

instalacion eléctrica debera satisfacer, ademas, las dos siguientes condiciones:

Debera proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafie peligro de incendio ni de
explosién y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los riesgos de
electrocucién por contacto directo o indirecto.

El proyecto, la realizacién y la eleccién del material y de los dispositivos de proteccién
deberdn tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de
los factores externos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la
instalacion.

Los cables seran adecuados a la carga que han de soportar, conectados a las bases mediante
clavijas normalizadas, blindados e interconexionados con uniones antihumedad y antichoque.
Los fusibles blindados y calibrados segun la carga maxima a soportar por los interruptores.
Continuidad de la toma de tierra en las lineas de suministro interno de obra con un valor
maximo de la resistencia de 80 Ohmios. Las maquinas fijas dispondran de toma de tierra
independiente.

Las tomas de corriente estaran provistas de conductor de toma a tierra y seran blindadas.
Todos los circuitos de suministro a las maquinas e instalaciones de alumbrado estaran
protegidos por fusibles blindados o interruptores magnetotérmicos y disyuntores
diferenciales de alta sensibilidad en perfecto estado de funcionamiento.

PROTECCIONES COLECTIVAS PARTICULARES A CADA FASE DE OBRA:

» ALUMBRADO PUBLICO
Proteccién contra caidas de altura de personas u objetos (Proteccidon ya incluida en el
presente estudio).
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VI.2. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS)

» Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
0 Guantes de proteccion frente a abrasion

o

Guantes de proteccion frente a agentes quimicos

» Quemaduras fisicas y quimicas.

Guantes de proteccion frente a abrasion
Guantes de proteccion frente a agentes quimicos
Guantes de proteccion frente a calor

O O O O

Sombreros de paja (aconsejables contra riesgo de insolacion)

» Proyecciones de objetos y/o fragmentos.

Calzado con proteccion contra golpes mecanicos

Casco protector de |la cabeza contra riesgos mecanicos

Gafas de seguridad para uso basico (choque, impacto con particulas sélidas)

O O O O

Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje adaptado al casco

» Ambiente pulvigeno.
0 Equipos de proteccidn de las vias respiratorias con filtro mecanico
0 Gafas de seguridad para uso bdsico (choque o impacto con particulas sélidas)
0 Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al casco

» Aplastamientos.
0 Calzado con proteccidn contra golpes mecanicos

o

Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos

» Atmosferas toxicas, irritantes.

Equipo de respiracion auténomo, revisado y cargado

Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)
Impermeables, trajes de agua

Mascarilla respiratoria de filtro para humos de soldadura

O O 0O O O©

Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje adaptado al casco

» Atrapamientos.

o

Calzado con proteccion contra golpes mecdanicos

o

Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
0 Guantes de proteccion frente a abrasion

» Caida de objetos y/o de maquinas.
O Bolsa portaherramientas

(@]

Calzado con proteccion contra golpes mecanicos
0 Casco protector de la cabeza contra riesgos mecdnicos
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o

o o O O O O

O O O O O

(@]

» Caida o colapso de andamios.
Cinturdn de seguridad anticaidas
Cinturdn de seguridad clase para trabajos de poda y postes

» Caidas de personas a distinto nivel.
Cinturdn de seguridad anticaidas
Cinturdn de seguridad clase para trabajos de poda y postes

» Caidas de personas al mismo nivel.
Bolsa portaherramientas
Calzado de proteccidn sin suela antiperforante

» Contactos eléctricos directos.

Calzado con proteccion contra descargas eléctricas
Casco protector de la cabeza contra riesgos eléctricos
Gafas de seguridad contra arco eléctrico

Guantes dieléctricos

» Contactos eléctricos indirectos.
Botas de agua

» Cuerpos extrafios en ojos.

Gafas de seguridad contra proyeccion de liquidos

Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)
Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje adaptado al casco

» Golpe por rotura de cable.

Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos

Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sdélidas)
Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje adaptado al casco

» Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Bolsa portaherramientas

Calzado con proteccion contra golpes mecanicos
Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
Chaleco reflectante para senalistas y estrobadores
Guantes de proteccidn frente a abrasion

» Pisada sobre objetos punzantes.
Bolsa portaherramientas
Calzado de proteccidn con suela antiperforante

» Incendios.
Equipo de respiracion auténomo, revisado y cargado
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» Inhalacion de sustancias toxicas.
0 Equipo de respiracion autéonomo, revisado y cargado
O Mascarilla respiratoria de filtro para humos de soldadura

» Vibraciones.
0 Cinturdn de proteccién lumbar

» Sobreesfuerzos.
0 Cinturdn de proteccion lumbar

> Ruido.
O Protectores auditivos

» Caida de personas en altura.
0 Cinturdn de seguridad anticaidas

VI.3. PROTECCIONES ESPECIALES

GENERALES

» Circulacidén y accesos en obra:

Se estard a lo indicado en el articulo 11 A del Anexo IV del R.D. 1627/97 de 24/10/97 respecto
a vias de circulacién y zonas peligrosas.

En las zonas donde se prevé que puedan producirse caidas de personas o vehiculos deberan
ser balizadas y protegidas convenientemente.

Las maniobras de camiones y/u hormigonera deberan ser dirigidas por un operario
competente, y deberdn colocarse topes para las operaciones de aproximacion y vaciado.

» Proteccionesy resguardos en maquinas:

Toda la maquinaria utilizada durante la obra, dispondra de carcasas de protecciéon vy
resguardos sobre las partes moviles, especialmente de las transmisiones, que impidan el
acceso involuntario de personas u objetos a dichos mecanismos, para evitar el riesgo de
atrapamiento.

» Proteccidn contra contactos eléctricos.

» Proteccidn contra contactos eléctricos indirectos:
Esta proteccidn consistird en la puesta a tierra de las masas de la maquinaria eléctrica
asociada a un dispositivo diferencial.
El valor de la resistencia a tierra serd tan bajo como sea posible, y como maximo sera igual o
inferior al cociente de dividir la tensién de seguridad (Vs), que en locales secos serd de 50 V y
en los locales himedos de 24 V, por la sensibilidad en amperios del diferencial(A).

» Protecciones contra contacto eléctricos directos:
Los cables eléctricos que presenten defectos del recubrimiento aislante se habran de reparar
para evitar la posibilidad de contactos eléctricos con el conductor.
Los cables eléctricos deberdn estar dotados de clavijas en perfecto estado a fin de que la
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conexion a los enchufes se efectlie correctamente.

O Los vibradores estaran alimentados a una tensién de 24 voltios o por medio de
transformadores o grupos convertidores de separacion de circuitos. En todo caso seran de
doble aislamiento.

0 En general cumpliran lo especificado en el presente Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

PROTECCIONES ESPECIALES PARTICULARES A CADA FASE DE OBRA:

ALUMBRADO PUBLICO

» Caida de objetos:
0 Se evitard el paso de personas bajo las cargas suspendidas; en todo caso se acotardn las areas
de trabajo bajo las cargas citadas.

» Condiciones preventivas del entorno de la zona de trabajo:

0 Debe comprobarse periédicamente el perfecto estado de servicio de las protecciones
colectivas colocadas en prevision de caidas de personas u objetos, a diferente nivel, en las
proximidades de las zonas de acopio y de paso.

O El apilado en altura de los diversos materiales se efectuard en funcion de la estabilidad que
ofrezca el conjunto.

0 Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable al operario,
una provisién de palancas, cuias, barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables, ganchos y
lonas de plastico.

» Acopio de materiales sueltos:

O El abastecimiento de materiales sueltos a obra se debe tender a minimizar, remitiéndose
Unicamente a materiales de uso discreto.

0 Los soportes, cartelas, cerchas, maquinas, etc., se dispondran horizontalmente, separando las
piezas mediante tacos de madera que aislen el acopio del suelo y entre cada una de las piezas.

O Los acopios de realizaran sobre superficies niveladas y resistentes. No se afectaran los lugares
de paso. En proximidad a lugares de paso se deben sefializar mediante cintas de sefializacidn.

VI.4. MEDICINA PREVENTIVAY PRIMEROS AUXILIOS

Se dispondra de botiquines en obra, totalmente equipados para primeros auxilios.
» Asistencia a accidentados

Se informard a la obra, del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos donde deben
trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se dispondrd en la obra y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones
de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido
Transporte de los posibles accidentados a los centros de asistencia.

> Reconocimiento médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento
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médico previo al trabajo y que sera repetido en el periodo de un afo.

VI.5. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

En evitacion de posibles accidentes a terceros, se colocard las oportunas sefiales de

advertencia de salida de camiones y de limitaciéon de velocidad en la via publica a las distancias
reglamentarias del entronque con ella.

Se preverd la colocacién de vallas de contencién de peatones, ancladas entre si,

sefializdndose en todo caso, convenientemente de dia y de noche. Asimismo, se colocard sefales
de peligro.

CAPITULO 7: OBLIGACIONES DE LOS INTERVINIENTES EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO

VIl.1. PROMOTOR

El promotor estara obligado a que en la fase de redaccidn del proyecto de obra se elabore

un estudio basico de seguridad y salud. Cuando, en la elaboracién del proyecto de obra
intervengan varios proyectistas, el promotor debera designar un coordinador en materia de
seguridad y salud.

Asimismo, cuando en la ejecucién de la obra intervengan varias empresas o una empresa y

trabajadores auténomos, el promotor debera designar un coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucidn de la obra.

VII.2. COORDINADOR EN FASE DE EJECUCION

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra debera

desarrollar las siguientes funciones:

a)

b)

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y seguridad al:

- Tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos
fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

- Estimar la duracion requerida para la ejecucidon de estos distintos trabajos o fases de
trabajo.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los

subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los

principios de la accidén preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de

Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y las tareas o actividades a que se refiere el

articulo 10 del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.

Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la ley de

Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de

trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la

obra.
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VII.3. DIRECCION FACULTATIVA

La direccion facultativa debera aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el

contratista, cuando no sea necesaria la designacién del coordinador. En este mismo caso, también
adoptara las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

VII.4. CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

b)

c)

d)

Sus obligaciones seran:

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas
en el articulo 10 del Real Decreto 162771997.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud al que se
refiere el articulo 7 del Real Decreto citado.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el anexo IV del Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autonomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la
obra.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y
de salud durante la ejecucion de la obra, o en caso, de la direccién facultativa.

VII.5. TRABAJADORES AUTONOMOS

b)
c)

d)

f)

Los trabajadores auténomos estaran obligados a:

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas
en el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV del Real
Decreto, durante la ejecucion de la obra.

Cumplir las obligaciones en materia de prevencién de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacidon de actividades
empresariales establecidas en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997 de

18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Elegir y utilizar equipos de proteccidn individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
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g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra, o en su caso, de la direccién facultativa.

VII.6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacién del estudio basico, cada contratista elaborard un plan de seguridad y salud en
el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas
en el estudio basico, en funcidn de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se
incluirdn, las medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga, con la
correspondiente justificacion técnica.

El plan de seguridad y salud, con el correspondiente informe del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra, deberd ser aprobado por la Administracion
Publica que haya adjudicado la obra.

CAPITULO 8: LEGISLACION, NORMATIVAS Y CONVENIOS DE APLICACION AL PRESENTE ESTUDIO:

- Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y
Libre Circulacién Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual.

- Ley  31/1995 Prevencidn de riesgos laborales

- Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion.

- Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y
salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

- Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion
por los trabajadores de los EPI.

- Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de
los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension e instrucciones complementarias.

- Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

- Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

- Real Decreto 1311/2005, proteccidon de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a
los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

- Guia Técnica para la evaluacién y prevencién de los riesgos relativos a la utilizacion de los
equipos de trabajo.

- Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.
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Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997
antes mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion y Real
Decreto 1109/2007 que la desarrolla.

Resolucién de 1 de agosto de 2007 de la Direccion General de Trabajo que inscribe y
publica el Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién. Real Decreto
337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn; el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad

y salud en obras de construccion.
Real Decreto 1644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacion y

puesta en servicio de las maquinas.

Madrid, marzo de 2.017

El Ingeniero Técnico Industrial.

Fdo.: Fernando Rodriguez Patricio.
Colegiado n? 12.206
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