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OBJETO DEL CONTRATO

Suministro, instalacion y formacion en el uso de un espectrometro Raman portatil para
Servicio de Conservacion, Restauracion y Estudios Cientificos del Patrimonio
Arqueoldgico (SECYR) de la Universidad Auténoma de Madrid (UAM)

2

ESPECIFICACIONES TECNICAS

El sistema estara formado por:

2.1 Espectrometro Raman portatil

Espectrometro Raman portatil, con peso inferior a 9Kg, incluyendo dos sondas Raman,
ordenador integrado con pantalla tactil para control total del sistema y software
especifico, con las siguientes especificaciones:

Laser de excitacion con longitud de onda de 785nm estabilizado y potencia
superior a 400mW a la salida de la sonda, con ancho de linea <0,1nm. La potencia
de salida del laser debe poder ser controlada entre el 0y 100% a intervalos de 1%
o mejor a través del software. Conexién con sonda Raman via conector FC/PC.

Dos sondas Raman de 785nm con dptica mejorada para corte inferior a 65 cm™
de excitacion y las siguientes especificaciones:

» Sonda Raman 1. Sonda para laboratorio de 785nm que pueda acoplarse a
diferentes accesorios como soporte de viales, 6ptica de angulo recto,
videomicroscopio portatil, microscopio Olympus BX51 o equivalente, con
fibra optica de 1,5 m de longitud, obturador manual y con pulsador de
medida integrado. Densidad 6ptica >6

= Sonda Raman 2. Sonda para campo, de 785nm, que puede acoplarse a
diferentes accesorios como soporte de viales, éptica de angulo recto, un
videomicroscopio portatil, un microscopio Olympus BX51 o equivalente,
con fibra optica de 5 m de longitud, obturador manual y con pulsador de
medida integrado. Densidad optica >6.

Ambas sondas deben permitir realizar medidas por contacto mediante un
adaptador de distancia focal y medidas por aproximacion retirandolo.

Espectrometro CCD optimizado para espectroscopia Raman, con rango espectral
entre 65 a 3.350 cm™, resolucién espectral (FWHM) mejor que 4,5 cm™ a 912 nm.
Detector CCD de tipo “Back-Thinned" refrigerado termo-eléctricamente a -25° C
para mayor sensibilidad, con 2.048 pixeles horizontales o superior. Tiempo de
integracion seleccionable via software entre milisegundos y, como minimo, 30
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minutos. Rango dinamico del detector superior a 50.000:1. Digitalizador de 16
bits.

- Software de control dedicado para los espectrometros, que permita la adquisicion
y el tratamiento de espectros Raman, control de la potencia del laser de
excitacion (entre 0y 100%), control del obturador del espectrometro y control del
video-microscopio (tanto del Led de iluminacion como visualizacion de la imagen
registrada por la video-camara a tiempo real).

Ademas, el software debe incluir herramientas matematicas basicas, como
realizacion de derivadas, algoritmos de suavizado de espectros (FFT, S&G, Boxcar),
correccién automatica de linea base, modos de adquisicién sencillo y continuo,
calculos de area, substraccion de fondo y exportacion de resultados a diferentes
formatos (por ej. txt, spc, xls) para su posterior tratamiento. Debe permitir la
adquisicion en continuo y la eliminacién del fondo de manera automatica.

Archivos de correccion del sistema por patron NIST SRM.

- Pantalla tactil para el control del equipo, con Windows 8 o superior o equivalente
integrado en el mismo y conexién USB para ordenador externo. Con software
idéntico para el modo del control integrado y para ordenador externo.

- Gafas de proteccion para laser de 785nm.
2.2 Video-microscopio

Cabeza de Video Microscopio para espectroscopia Raman para vista del muestreo con
led de iluminacién sin oculares. Compatible con tripode motorizado para uso en campo
y en laboratorio para muestras grandes. Compatible, asimismo, con soporte estativo (a
incluir) para trabajo en sobremesa sin oculares, con rack para distintos objetivos y
movimiento XY, Z de muestras para selecciéon de zona de medida. Compatible para
vision a través de software de control en pantalla. Compatible con todos los objetivos
estandar para microscopio. Se incluiré juego de lentes de 20X, 50X, y 80X, corregidos a
infinito y acromaticos de campo plano.

2.3 Tripode Motorizado para espectroscopia Raman.

Tripode ultraligero (menos de 3 Kg) motorizado preparado para alojar sonda Ramany
/ o cabeza de video-microscopio para imagen micro.

Especificaciones necesarias:

- Debe contar con doble rétula orientable en cualquier direccion, con giro adicional
de 360°, capaz de soportar peso superior a 8 Kg.
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Con sistema motorizado XYZ de 100 mm, con un paso minimo de 1 pm, dotado
de motores en los 3 ejes para translacién y enfoque del video-microscopio y
sonda Raman.

Unidad de control electrénico de los motores en consola independiente. Con
velocidad y resolucién seleccionables en cada eje y movimiento de los tres ejes al
mismo tiempo para una mayor velocidad de posicionamiento.

Soporte con fijacion de barra extensora que permite montar esta en horizontal o

vertical

Sistema de fijacion de la sonda Raman o del cabezal del video-microscopio de
facil montaje/desmontaje en soporte orientable con enfoque variable, para
seleccion a distancia del area de trabajo.

CCD auxiliar macro para ayuda en enfoque independiente del resto del sistema.

Configuracién que permita trabajar simultaneamente en Raman mas imagen
dptica con control de posicién remota via mando integrado del tripode.

Accesorios:

Ordenador portétil configurado y listo para controlar sistema Raman. Con sistema
operativo Windows 10 o superior o equivalente.

Baterias de Litio de alta capacidad para alimentacién del sistema descrito, con una
duracién minima de 4 horas alimentando simultaneamente todos los sistemas en

condiciones de trabajo.

Maleta de transporte con espumas para proteger el/los diferentes materiales y

viajar con ellos con seguridad.

CONDICIONES DE SUMINISTRO

3.1

Plazo de entrega

El contratista entregard, instalara el equipo en el SECYR y proporcionara la formacion
en su uso en un plazo de 49 dias (7 semanas) desde la fecha de la firma del contrato.

3.2

Transporte e instalacion

Los suministros se entregaran bajo Incoterms DDP. El proveedor sera responsable del
empaquetado, envio y seguros de transporte necesarios para entregar el equipo al

SECYR, en la siguiente direccion:

SECYR
Dpto. Prehistoria y Arqueologia
Facultad de Filosofia y Letras
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La instalacion del instrumento se hara por personal especializado designado por el
contratista. El contratista es plenamente responsable de que su personal pueda obtener
la autorizacion de seguridad y los permisos de entrada requeridos por las autoridades

cuando proceda.
3.3 Prueba de aceptacion en sitio (SAT)

La aceptacion técnica del suministro se somete a la demostracion del funcionamiento
del equipo. El personal del proveedor realizarad las pruebas en las instalaciones del
SECYR.

Cualquier defecto residual tendra que ser corregido por el Contratista antes de la

emision del acta de recepcion.
3.4 Formacion

El contratista proporcionara una formacion adecuada sobre el terreno para permitir el
correcto funcionamiento y mantenimiento del instrumento por parte del personal del
SECYR. Tras la entrega y puesta en servicio del instrumento en el SECYR, se impartira
un periodo de formacion de al menos cuatro dias para dos operadores en castellano.
La formacion se llevara a cabo con los instrumentos encargados en fechas acordadas

por ambas partes.
3.5 Acta de recepcion

El acta de recepcion del equipo sera expedida por la UAM, a mas tardar, un mes
después de la finalizacion satisfactoria de las pruebas de aceptacion y de la imparticion
de la formacion referida.

El acta de recepcidon serad firmada tanto por la UAM como por el Contratista y
determinaré la fecha de inicio del periodo de garantia.

3.6 Documentacion

En el momento de la entrega se proporcionara un conjunto completo de ficheros
técnicos sobre los esquemas electronicos y el disefio mecanico, los manuales
operativos, los manuales de mantenimiento y la documentacion del software en
castellano o inglés.

3.7 Garantia

Se concedera un periodo minimo de garantia de 2 afos. La garantia comienza en la
fecha de la emision del acta de recepcion del equipo, segin se describe en §3.5.
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Durante el periodo de garantia, el contratista es responsable del buen funcionamiento
de los instrumentos y partes cubiertos por la garantia.

La garantia cubre tanto el software como el hardware. Durante el periodo de garantia,
las actualizaciones del software se proporcionaran de forma gratuita. Para problemas
técnicos u operativos menores con el equipo, se debe dar soporte telefonico / por
correo electronico.

La garantia comprendera:

- Mantenimiento correctivo: se entiende por mantenimiento correctivo cualquier
intervencion realizada en caso de funcionamiento inadecuado o averia del equipo
en el SECYR durante las horas de trabajo. Cuando surja la necesidad de un
mantenimiento correctivo, el personal del SECYR puede emprender acciones para
resolver el problema basandose en el procedimiento e instrucciones acordadas
por el fabricante del equipo. Si no es posible resolver el problema en un plazo de
2 dias laborables, el contratista debera proporcionar un mantenimiento correctivo
a peticién (llamada confirmada por correo electronico). El plazo para la
intervencion in situ debera ser de cinco dias laborables a partir de la solicitud. Este
mantenimiento correctivo debera incluir reparaciones, repuestos, gastos de viaje y

de estancia.

La sustitucién de cualquier pieza se realizara previo acuerdo con el técnico del
SECYR encargado del equipo que estara presente durante las intervenciones

correctivas.

Las piezas suministradas deben ser totalmente compatibles con el instrumento
instalado y debe garantizarse el funcionamiento correcto y el funcionamiento

adecuado.

Después de cada visita de mantenimiento, el contratista emitira un informe de

mantenimiento pertinente.
3.8 Directivas y normativa a cumplir

Se deben seguir las normas y reglamentos europeos. Los voltajes que se utilizaran
deben estar en la norma europea de 230 voltios. El marcado CE debe colocarse en el
equipo. La conformidad de un producto con la legislacion de la UE debe ser
suministrada y debe detallar las normas que se han seguido en la construccion del

equipo.

Todas las normas de seguridad deben ser cubiertas y todos los dispositivos de

seguridad necesarios deben ser incluidos en la oferta.
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Las normas técnicas se refieren generalmente a especificaciones técnicas (normas DIN,
etc.). También se aceptan normas equivalentes (EN, CE e ISO, etc.). El licitador es
responsable de probar que son equivalentes.

Se solicita al licitador que proporcione informacion sobre el fabricante, el tipo y las
propiedades técnicas de las marcas que se ofrecen, en su caso, para proporcionar
informacion sobre la calidad de los productos.

Los requisitos técnicos minimos deben ser cumplidos por el licitador; en caso contrario,
la oferta serd declarada invalida. Los datos ofrecidos por el licitador serviran para
determinar la validez de la oferta.

Todos los datos proporcionados por el licitante, ademas de los ya expresados requisitos
minimos, s6lo proporcionan informacion y no se tendran en cuenta en la evaluacion de
las ofertas.

Madrid a 14/07/2017
El Director del SECYR

Esta Gerencia, por delegacion del Sr. Rector de esta
Universidad, de fecha 29 de junio de 2017 (BOCM de 4
de julio de 2017) ha resuelto aprobar el presente Pliego
de Prescripciones Técnicas.

A RSIDAD
/NERAD 4,
Madrid, 24-07-2017 / S Y

EL GERENTE,

)7/

Teodoro Conde Minaya

Jo n Barrio Martin
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