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RESUMEN

Lareciente proliferacion de estadisticas y elaboracion de datos trimestrales , ha supuesto un reto
en la elaboraciéon de indices coyunturales para € seguimiento de estas magnitudes. En este
sentido, €l objetivo de esta investigacion es la elaboracion de indices compuestos o sintéticos
para e seguimiento de macromagnitudes. El trabajo se articula en tres partes: en la primera de
ellas, se abordan los criterios de seleccion de indicadores parcidles a la vez que se proponen
diferentes métodos de elaboracién de los mismos. En este apartado, se realiza un breve resumen
de los indicadores sintéticos que actualmente estan disponibles en e Instituto L.R.Klein. Enla
segunda parte, se analizan las propiedades exigibles a un indicador sintético 0 compuesto, en
base a las cuales se redliza |la propuesta de seleccion de los indices parciales y, se propone €l
método de agregacién més idoneo para este conjunto de indices, que en este caso resulto ser €
procedimiento factorial. En €l tercer apartado, se rediza e andisis de congruencia de los
indicadores parciales seleccionados, se procede a su agregacion por métodos factoriales y una
vez obtenido €l indice sintético, se redliza un andlisis de compatibilidad entre este indice y los
valores del PIB , en términos trimestrales.







1. INTRODUCCION

En los Ultimos tiempos se han desarrollado ampliamente una serie de técnicas o
procedimientos encaminados a la obtencién de cifras macroecondmicas representativas del
crecimiento econdmico, tanto en el @dmbito nacional como regional. De hecho, la estimacion del
PIB, a través de indicadores econémicos, es la forma habitual de aproximar su evolucién a
corto-plazo.

A dlo ha contribuido, sin duda, € mayor nivel de las estadisticas disponibles, asi como,
el mayor desarrollo de las técnicas de andlisis de las cifras coyunturales. Aungue aun no se han
cubierto todas las etapas para € seguimiento preciso de las macromagnitudes atraves de los
indicadores econdmicos, existe la necesidad de saber, de forma muy rapida, el comportamiento
o las tendencias de los grandes agregados, y es en esta linea en la que se desarrolla la
metodol ogia de indicadores sintéticos.

La propuesta actual de indices sintéticos sobre actividad econdémica, se diferencia
fundamentalmente de las anteriores elaboradas desde € Instituto L.R.Klein, en dos aspectos
bésicos:

a) El método utilizado para la ponderacién de los indicadores  integrantes del
indice.
b) La utilizacion de un método de auste estacional, o filtrado de series

econdmicas, para obtener su componente ciclo tendencia

En las paginas siguientes, se presentan tanto los procedimientos, como las variables
utilizadas, asi como, los resultados de la elaboracion del Indice sintético.

2. ETAPASPARA LA CONSTRUCCION DE INDICADORES SINTETICOS

La elaboracion de indice sintéticos, estd basada en una idea sencilla, a partir de una
bateria de indicadores econdmicos representativos de la evolucién de una macromagnitud, es
posible estimar unarelacion, anivel anual, entre estay los indicadores.

Una vez obtenida la relacién entre la macromagnitud y el conjunto de indicadores, es
posible obtener un indicador sintético representativo de la actividad econémica, de frecuencia
mensual o trimestral, simplemente aplicando |a formulacién obtenida.

No obstante, el paso de una relacion anual a su aplicacion en € ambito de una
frecuencia mensua o trimestral no es inmediato, a igual que no existe una sola formulacion
para obtener la relacion existente entre e conjunto de indicadores y la macromagnitud. Es por
ello, que la elaboracion de indices compuestos, se gjusta a siguiente esquema de trabajo:

1- Para cada macromagnitud, en este caso e PIB nacional, se selecciona una
bateria de indicadores, que segun la experiencia acumulada y sus respectivas
comparaciones con € PIB, resultan representativas de su evolucion.

2.- En base a las correlaciones cruzadas, entre las tasas de variacion del PIB y de
los indicadores (previamente anualizados, se selecciona la combinacion de
indicadores con mayor poder de explicacion de los ritmos de crecimiento.

3.- Posteriormente se estima, a nivel anual, la relacion existente entre los ritmos de
crecimiento y e conjunto de indicadores analizados.
4.- Los indicadores seleccionados son modelizados mediante técnicas ARIMA,

para obtener las predicciones necesarias que suplen la pérdida de informacion
provocada por los méodos de desestacionalizacion y cubran el periodo de
prediccion seleccionado.



5.- El conjunto de indicadores seleccionado se filtra para obtener su componente
ciclo-tendencia

6.- Por ultimo, sobre la ciclo-tendencia de los indicadores, se aplica la férmula
obtenida a nivel anual, obteniendo € indicador sintético del PIB con frecuencia
mensual o trimestral.

3. SELECCION DE INDICADORES

Existen multiples experiencias en la seleccion de indicadores. Experiencias que se basan
fundamentalmente en los trabajos desarrollados por la OCDE y por € INE ', que en lineas
basi cas pueden resumirse en:

1- Los indicadores seleccionados deben proporcionar un dto grado de
aproximacion sobre la evolucion de la variable objeto de estudio.

2.- Estos indicadores deben ser operativos, esto es, deben ser de fécil acceso.

3.- Deben estar disponibles en tiempo real, para poder asegurar una eficaz toma de
contacto con larealidad.

Basandose en estas premisas, de la bateria de indicadores disponibles, se seleccionaron
el conjunto que mayor nivel de explicacion arrojaba sobre € conjunto de la actividad
econdmica. Es decir, se seleccionaron los que tenian un valor mas ato del coeficiente de
correlacion con la variable representativa de actividad general de laregién (Vaor afiadido bruto,
en términos constantes de 1995). Los indicadores finalmente seleccionados se recogen en €
cuadro 1, y como puede observarse, este conjunto de indicadores son de rapida publicacion,
fécil acceso y aproximan la evolucion de la variable objeto de estudio. Es decir, cumplen las
condiciones exigidas para la seleccion de indicadores.

CUADRO 1
VARIABLES Coeficiente de Correlacion
Créditos Bancarios (CREDI) 0.991
Exportaciones Totales (EXPOT) 0.981
Importaciones Totales (IMPOT) 0.997
Matriculacion de Turismos (MATRI) 0.994
Consumo de Cemento (CEMEN) 0.960
Consumo de energia eléctrica (ELEC) 0.997
Tréfico aéreo (TRAER) 0.999
Contratos Totales (CONTRA) 0.998
Ventas Grandes Superficies (VGS) 0.970
Viajeros (VIAJ) 0.958

Fuente: Elaboracion propia

*OCDE LEADING INDICADORES BUSINES CY CLES0.978
in member COUNTRIES (1960-1985)

" INE indice sintético de referencia. Boletin trimestral de Coyuntura n® 25 1987
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4. INDICE SINTETICO DE ACTIVIDAD

Una vez seleccionado los indicadores, surgen una serie de dificultades relacionadas con
la naturaleza de los mismos, tales como:

a) La heterogeneidad de los indicadores y
b) La ponderacion y agregacion de los mismos. Dado que cada uno tiene una
importancia diferente en el indice.

El problema de heterogeneidad de medida, se soluciona utilizando cada uno de ellos en

unidades homogéneas (estandarizando), y € problema de la ponderacion, utilizando
procedimientos que aporten [uz sobre |la diferente participacion de cada uno de llos.
Teniendo en cuenta estas premisas, € método utilizado para la elaboracion del indice sintético
ha sido € de componentes principales. Dado que este método, se gjusta a los criterios exigidos.
En efecto, componentes principales permite detectar las correlaciones existentes entre los
indicadores y la macromagnitud resumidas en factores. Asi cada factor proporciona una
varianza comun y ademas facilita el peso con € que interviene cada uno de €llos.

Los resultados del andlisis de componentes principales (Cuadro 2) indican como con un
solo factor se recogen €l 97% de lavariacion total.

Cuadro 2
Componente Autovaloresiniciales Sumasdelas saturaciones al
cuadrado de la extraccion
% dela % % dela %
Total varianza  Acumulado Total varianza  Acumulado
1 9.717 97.17 97.171
2 ,263 2.63 99.805
3 1.945E-02 195 100.000
4 7.408E-16 7.408E-15 100.000
5 3,156E-16 3,156E-15 100.000
6 8.567E-17 8.567E-16 100.000
7 5,857E-17 5,857E-16 100.000
8 -1.294E-16 -1.294E-15 100.000
9 -1.989E-16 -1.989E-15 100.000
1 -2.952E-16 -2.952E-15 100.000

Método de extraccion: Andlisis de Componente principales

Ademés, en este factor intervienen las diez variables sel eccionadas.



Cuadro 3
Matriz de componentes

Componente 1
ELEC 1,000
CREDI 1,000
IMPOT ,999
MATRI ,998
TRAER ,994
VGS ,991
CONTRA ,988
VIAJ ,976
EXPOT ,966
CEMEN ,943

Método de Extraccion:
Andlisis de Componentes Principales

En consecuencia, la primera componente da e peso que cada indicador tiene dentro del
factor, y de esta forma se obtiene & método de agregacion de indicadores.

El indice elaborado por el procedimiento de componentes principales (1SC) en relacion
con la evolucion del VAB de la Comunidad, arroja un gjuste del 98%, utilizando € indicador
en datos anuales, por |o que se puede afirmar que este indice es atamente relevante y puede ser
utilizado parael andlisis a corto-plazo.

5. ELABORACION DEL INDICADOR SINTETICO DE FRECUENCIA
TRIMESTRAL

Al trabgjar con frecuencias trimestraes y/o mensuales, surge e problema de la
extraccion de la sefia ciclo-tendencia, y en consecuencia el del gjuste estacional.

Lajustificacion para la utilizacion de algun tipo de agjuste estacional, fue sefialada por €
INE en su nota metodol 6gica sobre la contabilidad trimestral:

“... Al agregar los indicadores parciales por un método de ponderacion (cualquiera que sea éste),
el indice sintético resultante incorporara un componente estacional que, resultara ser una
combinacion lineal de los componentes estacionales de los indicadores parciales. Sin embargo,
este Ultimo, no ha de coincidir necesariamente con la hipotética estacionalidad de la
macromagnitud.

Ademas, el componente estacionalidad del indice sintético es incontrastable y no existe
ninguna razén que permita creer, que la estacionalidad de los indicadores parciaes, tenga que
coincidir temporalmente con la hipotética estacionalidad de la macromagnitud ...”.

En definitiva, para € objetivo propuesto en este documento, es necesario la utilizacion
de agun tipo de gjuste estacional., que permita la cuantificacion de las desviaciones respecto a
latendencia.



De los métodos posibles de guste estacional, se ha seleccionado € de modelos Arima.
Este procedimiento, realiza la desestacionalizacion de las series como una extraccion de la sefial
en modelos Arima. El filtro se efectlia en dos fases:

En laprimera, se cacula el espectro del modelo Arima como suma de tres componentes.
La primera recoge € pico arededor de la frecuencia cero, € segundo recoge los picos para la
frecuencia Pi y sus multiplos y € tercero es una constante, ya que €l componente irregular se
supone ruido blanco.

Como é numero de descomposiciones es infinito (sistema compatible indeterminado),
se impone la condicion canonica, atribuyendo a componente irregular la maxima varianza, de
esta forma, la tendencia y la estacionalidad de la serie son compatibles con la estructura
estocastica de lamisma.

En la segunda fase, una vez obtenidos los espectros de cada componente, se obtiene €
modelo Arima que debe seguir cada una.

En consecuencia, para los diez indicadores seleccionados, se redliza la extraccion de la
sefid ciclo-tendencia por € procedimiento descrito. Una vez obtenida la sefia ciclo-tendencia
de los indicadores, se utiliza € peso de cada uno de €ellos, obtenido en € andlisis factoria y se
cacula € Indicador Sintético (I1SC), en términos trimestrales. La evolucion de este indice queda
recogida en el Gréfico 1.
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Como puede observarse, € indicador ISC recoge la evolucion ciclica de la economia,
pero en este caso, a disponer de datos trimestrales oficiales sobre e PIB nacional, se puede
realizar la comparacion entre ambos, ( Grafico 2 ), utilizando sus tasas de variacion.
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Andizando e gréfico anterior, se observa como €l indice sigue précticamente la
evolucion de la economia ,aunque resulta algo mas extremo, marcando de forma mas acusada
los méximos y minimos de la misma.

En definitiva, € Indice Sintético calculado, sigue fielmente el perfil de la economia ,

es un indice de fécil implementacién y es una buena herramienta para el andlisisy prediccién de
lamisma.
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