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Economia tedrica ver sus economia aplicada

A diferencia de otros autores, mas optimistas sobre las cagpacidades de |la econometria
para la contrastacion empirica de teorias econdmicas, mi posicion es mucho mas escépticay
no creo ni defiendo que los modelos econométricos nos permitan vaidar teorias 0 hiptesis
previas. Pero ni squiera € planteamiento de Popper para las ciencias sociaes mediante un
procedimiento de rechazo o no rechazo, es decir falsacionismo y no verificacion, lo considero

aceptable en sentido edtricto.

S bien es aceptable dudar de que la economia sea capaz de acanzar leyesy teorias de
caracter universal como las ciencias naturales, no existe un procedimiento de contastacion
capaz de evitarlo. Adi, la econometria queda desprovista de un objetivo metodol 6gico
absoluto en @ contexto de la economiay se hace dificil adjudicarla d cdificativo de ciencia
En consecuencia y antes de profundizar en € concepto e historia de la econometria,
convendra Situar los eementos més relevantes del campo objetivo de nuestra discipling, es

decir la economia.

Quizés sea e concepto y contenido de la ciencia econdmica, uno de los aspectos més
debatidos en @ entorno académico. No me considero capaz de gportar algo Util donde
grandes pensadores comienzan, cas sempre, recordando la definicion de Jacob Viner
'Economia es o que hacen los economistas, por [0 que intentaré establecer dos aspectos que

en mi modesta opinion condicionan la ciencia econdmica

En primer lugar, la economia es fundamentalmente una ciencia socid que estudia las
relaciones econémicas entre agentes sociaes y cuyo fin dltimo es la accion” . En segundo
lugar, d método aplicado y € enfoque utilizado y los limites de su dominio, son cambiantes'y

no disociables del momento histérico a que pertenecen.

©) En general entrecomillaré el término cienciaal referirme a“ciencia’ econémica, dado que no creo
posibletal calificacion con sentido estricto.



Por todo €llo las ideas econdmicas son producto de la época en que se generan y
dificilmente pueden entenderse sin referenciar @ desarrollo del pensamiento econdmico, o con

las corrientes fil osdficas y metodol dgicas existentes en cada momento.

En la higtoria dd pensamiento econdmico es posible encontrar una constante
referencia centrada principamente en e mercado y en los fendmenos que de @ se derivan,
formacidn de precios, distribucion de los beneficios, teorias del vador, etc. Esta constante es
una de las pocas caracteristicas que permite trazar una linea de continuidad desde los
escolésticos del siglo X111 hastala actuaidad. Los escolésticos (siglos XI11-XV) alahorade
intentar comprender, explicar y regular la incipiente economia de mercado, retoman las ideas
arigotélicas y € derecho romano, conformando la primera escuda de pensamiento

econdmico.

Pardela, aunque no smulténeamente a la escuela escolagtica, surge en d sglo XV, y
sobre todo a partir de los descubrimientos ultramarinos, otra corriente de pensamiento,
designada bgjo @ nombre de capitalismo mercantil 0 mercantilismo, presente hasta mediados
del sglo XVIIl. El mercantilismo rompié con las actitudes éicas y las prescripciones
arigtotélicas y de Santo Tomés de Aquino, dominantes en € periodo escolagtico. Las teorias
econdmicas dd mercantilismo se expresaron en un sin fin de medidas de politica econdmica,
surgidas fundamentalmente de un proceso de observacion. A findes del siglo XVII y dentro
de la era mercantilista hizo aparicion la Aritmética Politica, cuyo principd representante 1o
encontramos en lafigura de William Petty. EI méodo de la Aritmética Politica, fid reflejo de
la filosofia Baconiana, era empirico-inductivo y fue definido por € propio Petty en los

siguientes términos:

'En lugar de utilizar sdlo comparativos y superlativos y argumentos
intelectuales, yo me he propuesto expresarme en términos de nUmeros, pesos y
medidas, usar solo argumentos que tengan sentido y considerar Unicamente las causas
gue estén visiblemente basadas en la naturdeza, dgjando aguellas que dependen de las
mentes mutables.’

Pardedamente a méodo de la Aritmética Politica surgié en Francia un grupo de

economistas encabezados por Quesnay y agrupados bagjo la denominacion de Fisocratas, los



cuades son considerados como la primera escuela de pensamiento econémico propiamente
dicha. El principio basico de los Fisiécratas, @ derecho natural, era considerado como la base
del comportamiento econdmico y socid y fue izado como aegato d anterior capitalismo
mercantil, promocionando la libertad del comercio mediante & famoso 'laissez fare, laissez
passer’ que destruia las concepciones proteccionistas favorables a los monopolios generados
durante & mercantilismo. Dicho grupo de economistas estuvo fuertemente influenciado por
Descartes, desarrollando una aproximacion deductiva y matemética para la accion directa

mediante medidas de politica econdmica

La obra de Adam Smith "An Inquiry into Nature and Causes of the Wedth of
Nations' (1776) consderada como € inicio de pensamiento clasco y cuyas bases
fundamentales descansan en las ideas de Las Leyes de Mercado y € interés individual como
explicativas dd funcionamiento de la economia, se caracteriza por una economia para la

accion mediante € uso conjunto de laldgicay € conocimiento empirico.

A partir de Adam Smith y sobre todo mediante David Ricardo se va a desarrollar
ampliamente la utilizacién dd modelo abstracto en economia (€l vicio Ricardiano en paabras

de Schumpeter) seguido también por Nassau Senior y John Elliot Cairnes.

De las ideas clasicas, y sobre todo desde la teoria del valor-trabgjo de Ricardo y la
nocion de la plusvalia, surgirala mayor oposicion a sistema clésico enarbolada por Marx y €
subsiguiente socidismo fundamentado en € andiss de la historia mediante € materiaismo
dialéctico.

En lamisma época de la ofensva d sstema capitdista por parte de Marx, se produce
una corriente de defensa a los presupuestos clésicos proveniente de la Escuela de Lausana
representada por Leon Walras (1834 - 1910) y Vilfredo Pareto (1848 - 1923). Leon Walras
formula su teoria de Equilibrio en condiciones de competencia perfecta, partiendo de casos
abgiractos y generdes e iniciando € desarrallo de la economia matemética. En lamisma linea
que Waras, William Stahley Jevons llegd a declarar que 'la economia, si ha de ser una
ciencia, deberd ser una ciencia matemética rechazandose las cuestiones y juicios précticos

derivados de la misma. La revolucion marginaista lanzada por los anteriores economistas de



laescuela de Lausana, seimpuso en € pensamiento generd defindesdd siglo XIX s biende
unaformaaminoraday sintética fruto del trabgjo de Alfred Marshal y su sintesis neoclésica,

y donde se considera ala economia politica como un instrumento paralareformasocial.

La criss de 1929 hace sospechar sobre la conveniencia de planteamientos menos
rigidos y abstractos que los postulados por |os clasicos. Keynes con su teoria generd, rechaza
un estado utdpico para la economia como @ pleno empleo, justificando la existencia de
equilibrio en una situacién de desempleo involuntario. La teoria de Keynes es mas acorde que
la neoclésica con la visén empirista reinante y sus planteamientos posibilitan con

posterioridad los estudios de tipo cuantitativo y € nacimiento de la econometria.

En la actudidad, las dos corrientes fundamentaes, la Nueva Macroeconomia Clasica,
centrada en la revaidacion dd monetarismo, y la economia del Desequilibrio, basada en una
nueva lectura de la teoria Keynesana, denotan un repliegue hacia posiciones tedricas con

contenidos eminentemente formalizados.

La higtoria dd pensamiento econdmico nos ensefia sobre la naturdeza evolutiva y
cambiante de la 'ciencia econdmica y las dificultades exigentes en la blusgueda de leyes
universales e inmutables. Por supuesto € método cientifico agplicado también ha sido varidble,
encontrandose posturas puramente deductivas con componentes abstractos en  sus
formulaciones, caso de los fisOcratas, pensamiento clasico, margindismo de Walras, posturas
acérimamente empiristas de la aritmética politica, y posiciones intermedias, confluencia de
posiciones deductivas e inductivas, como las mantenidas por & mercantilismo o los
postkeynesianos. Quizéas como consecuencia de ello, nos encontramos en la actudidad con la

diferenciacion de dos ramas bési cas. economiatedrica o puray economia aplicada.

La relevancia de edta diferenciacion entre teoria y aplicacion puede someterse a
multitud de criticas e incluso no aceptar ta diferenciacion, dado que las fronteras entre ambas
son sumamente difusas. Pero es un hecho su existencia y d menos académicamente en
nuestro pais se establecieron dos &eas de conocimiento basicas en los estudios de

economicas. Fundamentosy Aplicada.



Sin embargo, su diferenciacion no esta claramente definiday no existe unanimidad de
criterios en que asentar tal separacion. Veamos la postura mas significativa, postura sobre la
gue intentaré establecer mi vison persond sobre las diferencias entre economia tedrica y

economia aplicada: la diferenciacion por € método cientifico.

Desde este enfoque la economia pura se adscribird a un desarrollo deductivo de la
ciencia, mientras que la economia aplicada no renegaria del desarrollo inductivo. Esto supone
posturas extremas que raramente pueden encontrarse ya que ningin economista tedrico dira
gue no quiere enfrentar sus deducciones con larealidad, y ningiin aplicado estara dispuesto a
renunciar de cierto 'control de calidad' tedrico-deductivo. Pero en esencia s es cierto que €
andigs tedrico normamente de tipo gréfico y matemético, partiendo de un conjunto de
hipétesis basicas, desarrolla deductivamente un conjunto de teorias de tipo abstracto y
general. Un economista de este &rea normamente tendra € sentido comin suficiente para no
olvidar que la economia es una ciencia praxeoldgica, normamente se definird seguidor de
Popper o Lakatos, y también normamente redizara un enfrentamiento de su teoria con los
datos a efectos de refutarla En mi modesta opinion, en caso de no dar € paso de la
contrastacion empirica, 0 no mostrar preocupacion por la redidad de sus conclusiones,
estariamos describiendo a un filésofo 0 a un matemético, pero nunca a un economistay en

consecuencia supondré que tal posibilidad no existe.

El enfoque inductivo centraria su atencion en la observacion de laredidad, su andliss
le permitir& encontrar regularidades estadisticas en las que basar sus conclusones 'y de ellas
establecer las decisiones y cursos de accion. Evidentemente este enfoque se encuentra mas
proximo a la redidad y estaria encabezado en la actudidad por agunas corrientes y escuelas
empiristas aparecidas en Estados Unidos. Algunos autores lo relacionan con @ ambito de la
economia gplicada, en cuanto ésta mostraria una mayor preocupacion por € conocimiento
empirico de la ciencia econdmica. Sin embargo € planteamiento exclusivamente empirico no
puede ni debe definir € érea de conocimiento de la economia gplicada. Ta camino conduce a
peligroso enfoque de la medicion sin teoria, la observacion para la accion, e incluso puede
llevar a obviar € estudio de las relaciones entre agentes econdmicos. S prescindiéramos de
ese esudio y no intentamos andizar las relaciones de causdidad y/o dependencia se

incumplird uno de | os requisitos bésicos de la ‘ciencia econdmica



Es dificil establecer las fronteras. S por economia gplicada entendemos una economia
que aplica sus conocimientos a la realidad, no entiendo que pueda exigtir otro tipo de
economia ya que directa o indirectamente e objetivo Ultimo de nuestra ciencia es la accion.
La diferencia tampoco esta en é método cientifico como dternativa exclusva de desarrollo.
Ladiferencia se encuentra en € acento puesto en € desarrollo de teorias 0 en € andisis de
hechos observados, determinando ambos acentos la economia tedrica y la economia aplicada
actud.

Edta vison edtaria proxima a Schumpeter (1971) quien describe la economia
aplicada no como una rama diferencigble de la ciencia econdmica sno como una forma de
hacer ciencia econdmica. Para Schumpeter la economia politica esta formada por cuatro
ramas interrelacionadas. La Historia Econdmica, La Estadistica, La Teoria'y La Sociologia
Econdmica, siendo los campos aplicados mezclas de hechosy técnicas propias de estas cuatro

ramas.

Los origenes de la Economia Aplicada los encontramos en las medidas de politica
econdmica propuestos por los mercantilistas del siglo XV en favor del proteccionismo y la
relacion de Monopolios. Desde entonces la economia se ha desarrollado apoyandose unas
veces en @ método deductivo y otras en € inductivo. Las diferencias entre ambas posturas
metodol dgicas a la hora de desarrollar una economia para la accion consisten, como hemos
visto, en la preponderancia puesta en la teoria y los aspectos formaes, en d caso de una
economia basada en d deductivismo, o la identificacion de unas regularidades estaditicas
como eemento indispensable de toda accidén econdmica raciond, en la economia inductiva.
Ambos enfoques Deductivista e Inductivista presentan deficiencias como métodos de elaborar
una economia aplicada eficaz. En @ caso dd deductivismo es posble basarse en teorias
dtamente agjadas de la redidad implicando latoma de decisiones erroness. Lo mismo sucede
en un enfoque puramente inductivo, basdndose Uinicamente en regul aridades histéricas Sin una
reflexion de base acerca dd comportamiento de los agentes.

Mi postura se encontraria proxima con la manifestada por € profesor Emilio Fontela
(1990) y abogo por una economia aplicada de tipo sintético entre ambos enfoques. Una

economia aplicada en que se respete tanto @ enfoque légico deductivo como los



conocimientos obtenidos de la observacion de regularidades estadisticas. Una economia
gplicada dispuesta a estudio de las teorias exigentes, a estudio de los datos y a
replanteamiento del conocimiento cientifico existente, dispuesta, en suma, a no olvidar su
esencia de ciencia prexeol 6gica o ciencia para la accidn. Desde esta perspectiva toda ciencia
econdmica es aplicada, 0 ¢es posible que la economia no busque la utilidad de susidess en la

aplicacion de las mismas?.

También es cierto que se han cometido y se cometen excesos y Sinceramente también
creo que normamente han caido ddl lado de los llamados tedricos. La escuela margindista,
con la beleza de sus planteamientos mateméticos dio origen a una corriente tedrica
transmitida a otras escudas y en las que efectivamente se ha obviado en ocasiones € fin
empirico de nuestra disciplina. Desde andiss complgos y formdizados, han dado la
gpariencia de ciencia a lo que en muchas ocasones ha condituido tan solo juegos
mateméticos, arayendo en d proceso la atencion de muchos colegas. Hemos asistido a
auténticos excesos de escritos tedricos y donde gparentemente solo aguellos economistas con
conocimiento muy especidizado tienen acceso. En este sentido es conveniente recordar las
paabras de Johnson (1984), en las que junto a otros puntos establece con cierta ironia, que
para que una nueva teoria pueda abrirse camino debe ser dificil de entender en grado
gpropiado, tan dificil de aprender que los méas antiguos colegas académicos sientan que no es
facil ni merece la pena edtudiarla Creo sinceramente que la Stuacion et cambiando

rpidamente y que la sociedad no permite despilfarros intelectuales.

Desde d binomio deduccion-induccion, la econometria se nos presenta por los
especidistas como un instrumento capaz de aunar la redidad de los datos con las hipétesis
tedricas. Seria € gran pacificador entre dos corriente gparentemente enfrentadas, ya que
permitiria la contrastacion empirica de los postulados tedricos. Sin embargo 'y
desgraciadamente, la situacion actua no es tan favorable parala econometriay personadmente
mi vision sobre sus potencididades no es tan optimista. Es cierto que es € megjor instrumento
disponible para estudiar casudmente la redlidad, pero hoy dia no se tiene en é la confianza
que sele adjudico en susinicios. El concepto y contenido de la econometria, d igua que € de
teoria econdmica, no puede disociarse de momento histérico ad que pertenece. Por dlo,

trataré de delimitar en primer lugar € objetivo y contenido basico de la econometria paraa



continuacién efectuar una revison sobre la evolucidn histérica de la disciplina, identificando

los més importantes hechos acaecidos y |as gportaciones fundamentales.

1.- CONCEPTO Y OBJETIVO DE LA ECONOMETRIA

Td y como recoge Frisch (1936) en su articulo "Note on the term Econometrics', €
término 'econometria fue utilizado por primera vez por Pawel Ciompa en 1910, de quien lo
toma este autor, socio fundador ddl |a Sociedad de Econometria, asgnandole € sentido y
contenido que le atribuimos en la actualidad. Su sgnificado queda recogido en d primer
articulo de los estatutos de la mencionada Sociedad, y en @ mismo se menciona la necesidad
del progreso de la teoria econdbmica mediante la utilizacion dd andisis estadigtico y

matemético.

Précticamente latotalidad de las definiciones sobre € término econometria gpuntan en
la misma direccion e integran los mismos dementos, matemética-etadistica y datos

econdmicos. Conviene recordar aguna de |as definiciones més importantes sobre € término:

Samuelson, Koopmansy Stone (1954):

... d andlis's cuantitativo de fendbmenos econdmicos actuaes, basado en € desarrallo
congruente de teoriay observaciones, y relacionado por métodos apropiados de inferencia.’

Valavanis (1959):

'El objetivo de la econometria es expresar las teorias econdmicas bgjo una forma
matemédtica a fin de verificarlas por méodos estadisticos y medir € impacto de una variable
sobre otra, asi como predecir acontecimientos futuros y dar consgjos de politica econdmica
ante resultados deseables!’
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Klein (1962):

'El principa objetivo de la econometria es dar contenido empirico d razonamiento a
priori de la economia.’

Malinvaud (1966):

.. aplicacion de las mateméticas y método estadistico a estudio de fendmenos
€conomicos.!

Christ (1966):

'Produccion de declaraciones de economia cuanttitativa que explican €
comportamiento de variables ya observadas, 0 predicen la conducta de variables aln no
observadas!

Intriligator (1978):

'Rama de la economia que se ocupa de la estimacion empirica de relaciones
economicas.

Chow (1983):

'Arte'y ciencia de usar métodos para la medida de rel aciones econémicas.’

Desde esta perspectiva, la econometria no plantea @ problema de la dicotomia ldgica
entre deduccion-induccion, sino que por € contrario aboga por @ enfoque sintético de aunar
los conocimientos derivados del enfoque deductivo (teoria), con los derivados de la
observacion e induccidn (datos). Y desde esta perspectiva la modelizacion econométrica es e
Unico camino existente para e estudio riguroso de |os problemas econdmicos, bgjo d abanico
sintético de teoriay redidad, d combinar dos corrientes que dificilmente pueden sobrevivir

eficazmente de forma aidada.

La teoria sin medida o contrastacion empirica, como causa del conocimiento |6gico
deductivo, poco puede aportar enfrentada a los problemas econdmicos existentes en la
actudidad. Un hermoso cedtillo de naipes que no resigtird la mirada pragmética de un

conjunto de decisones y un olvido de la disciplina a la que pertenece. Efectivamente, la
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economia, como sefida Fontela (1990), es una ciencia praxeoldgica, que genera un
conocimiento destinado a la accion eficaz: la economia estudia, en € espacio acotado de las
ciencias socides, las rdlaciones de produccion e intercambio de bienes y sarvicios entre
agentes socides, cuyo conocimiento cientifico debe facilitar su regulacion para corregir
objetivos de megiora en términos de vaores socides generadmente aceptados. Luego, €
avance cientifico sin la contrastacion empirica, lateoria sin los hechos, poco puede gportar en

unadisciplinadonde  fin dltimo lo congtituye la accidn.

Por otro lado, € exclusvo enfoque inductivo no puede generdizar por s solo €
conocimiento del sistema econdmico y la correcta toma de decisiones. El andisis aidado de
los datos y la bisqueda de relaciones y regularidades sin ninguna orientacion previa, no solo
puede convertirse en un trabgjo complgo, Sino que incluso puede conducir a conclusiones
fdsas. La medicion sin teoria en una interpretacion continua de observaciones estadistica,
normamente aportara poco en la explicacion de como y porque actlan los agentes

econdmicos.

Pero estas ideas, que se desarrollan en diferentes gpartados de mi proyecto docente y
de investigacion, Vicéns (1992), no son nada nuevas. Las hemos vigo reflgadas en los
edtatutos de la Sociedad de Econometria, y Frisch (1933) en una conocida editorid de
Econométrica deja marcada la necesidad del enfoque sintético entre teoria 'y medicion, con

una claridad que no degja espacio parala duda.

.. econometria no dgnifica lo mismo que estadistica econdmica. No es
idéntica que lo que Ilamamos teoria econdmica, aunque una parte importante de esta
teoria tienen marcado carécter cuantitativo. No podria tomarse la econometria como
sinénimo de aplicaciones mateméticas a la economia La experiencia ha demostrado
gue uno de estos tres puntos de vista, estadistica, teoria econémica y mateméticas,
son condiciones necesarias pero no suficientes para un conocimiento red de las
rel aciones cuantitativas en la vida econdmica moderna. Es la unificacion de lastreslo
que es poderoso. Y esta unificacion eslo que congtituye la econometria.

La unificacién es més necesaria hoy que en cuadquier etapa anterior de la
economia. La informacion estadistica se acumula en tasas Sin precedentes. Pero la
gran cantidad de informacion estadistica, aun completa y exacta, no puede por si
misma explicar los fendmenos econdmicos. S N0 queremos perdernos en la
grandiosidad y desconcierto de la masa de los datos estadisticos, necesitamos la guia
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y ayuda de un poderoso armazén tedrico. Sin ello, no sera posible una interpretacion
significativay una coordinacion de nuestras observaciones.

La estructura tedrica que nos ayudara en esta situacion debe, sin embargo, ser
més precisa, més redista, y en muchos aspectos, més compleja que las hasta ahora
disponibles. La teoria, formulando sus nociones cuantitativas abdtractas, debe
ingpirarse para extenderse por la técnica de la observacion. Estadigticas actudes y
otros estudios actuades, deben ser los sanos dementos de confusion, que
constantemente amenace y perturbe a los tedricos y evite que se queden en un
conjunto obsoleto de suposiciones.

La penetracion mutua de teoria econdmica cuantitetiva y observaciones
estadigticas es la esencia de la econometria.’

Edas afirmaciones no han estado ni estén exentas de critica En mi memoria o
proyecto docente y de investigacion a Catedra expongo la critica realizada, desde un punto de
vista metodol dgico, por Boland (1989) d fasacionismo y la utilizacion de modeos, Vicéns
(1992). Sin embargo, no creo que pueda ponerse en duda la necesidad de conjugar teoria'y
medicion, a pesar de los inconvenientes que puedan formularse a nuestro estado actua de
conocimiento. Es la mgor via posible de encarar d avance cientifico, y por € momento no
exise una dternativa mgor que la aventura econométrica en d andiss de relaciones

econdmicas.

S las padoras de Frisch fueron escritas d comienzo de los afios treinta, en 1o
fundamentd y cas sesenta afios después siguen siendo vigentes. También agunos aspectos
han cambiado y asi en la declaracion de Frisch se hacia mencidn a la conjuncion de datos,
teoria econdmica y mateméticas, existiendo en la actualidad una tendencia generdizada a no
incluir a esta Ultima ciencia como componente basico. Inicidmente se pretendia coexionar €
desarrollo matemético deductivo con  conocimiento empirico, e incluir anbos campos en €
concepto de econometria. Hoy dia se tiende a posicionar a la actividad econométrica en

punto intermedio, amodo de puente entre los extremos deductivo e inductivo.
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La econometria tampoco coincidira con la obtencion de datos, cuantas nacionaes,
nimeros indices, etc., es decir la obtencidn y depuracion de datos, tarea perteneciente a la

disciplina denominada estadistica econdmica.

Por € contrario, la econometria se dtda en € puente que permite conciliar la
deduccién con la induccion, la teoria con los datos. El esquema adjunto, propuesto por
Intriligator (1978), nosilustra sobre € papel y lugar de la econometria en la combinacion de
las teorias econdmicas y los hechos, prestando un lengugie de entendimiento entre dos
escuelas ocasionamente enfrentadas en @ andisis econdmico. Los defensores de la teoria y
planteamientos abstractos y generdes agados de la redidad, y los defensores dd andlisis
exclusivo de los datos econdmicos. Tales extremos son dificiles de mantener y la econometria

hace posible su entendimiento a combinarlos.

El andis's econométrico se materidizara normamente en la estimacion de un modelo
econométrico. Este modelo serd € resultado de un proceso que combinara teoria'y hechos

mediante |a utilizacion de técnicas econométricas.

El primer componente descrito en @ esgquema adjunto es la teoria econdmica, que
ante un sistema o problema concreto habra desarrollado un modelo de tipo genera. Este
modelo usuamente sera abstracto y por su generdidad no serd posible enfrentarlo a datos
obtenidos de la realidad econdmica. Por ello es necesario concretarlo y darle la forma de un
modelo econométrico, labor que corresponde a la tarea denominada especificacion y en la
gue es evidente una cierta carga subjetiva del modelizador, aspecto a que se hace referencia

en diferentes partes ddl presente proyecto.

A veces la especificacion dd modelo viene también restringida por la propia
disposicion de datos o los resultados findes de la estimacion, estableciéndose un proceso de

retroalimentacion continuo entre resultados e hip6tesisincorporados alateoria

El segundo componente bésico son los hechos ocurridos en  mundo red y referidos
a campo que se pretende investigar. Por su naturaleza podran ser de tipo cuantitativo,

cuditativo o de tipo mixto, pero para que puedan ser utilizados en € enfoque econométrico
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deberan expresarse en forma numérica. Esta expresién cuantitativa - numérica de los hechos
congtituirdn los datos econdmicos, reflgjo del mundo real y componente empirico del proceso
de estimacidn. En ocasiones los datos no podrén utilizarse de forma directa 'y deberan sufrir
un tratamiento antes de formar parte del modelo. Entre estos tratamientos y en € caso de
series temporaes se encontrarian los cambios de base, interpolacion, extrapolacion, gustes
estacionades, mezcla, etc. Con los datos depurados y la especificacion se podrd iniciar la

estimacion del model o con |los métodos econométricos.
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Los métodos econométricos pueden contemplarse como una extenson de los
métodos estadisticos, que por las circunstancias especiales del trabgjo y datos econdmicos,
han tenido que desarrollar y configurar un cuerpo consolidado de conocimientos que
corresponden a la denominada econometria tedrica. Tales circunstancias especiaes se deben a
la forma en que se desarrolla y obtienen los datos econdmicos, cuya naturaleza es
fundamentamente no experimenta. El investigador econdmico tiene muy poco que hacer
ante € experimento socid. Td experimento se rediza sin ningln control y obtenidos sus
resultados - datos, no sera posible repetirlo para modificar dguna de las condiciones de
partida. Esta es la esencia de los méodos econométricos y que caracteriza su actividad, la

inferencia desde datos no experimentaes con una ato grado de incertidumbre.

La estimacion del modelo econométrico dara lugar a unas relaciones cuantificadas de
varigbles que podrén utilizarse para d andis's estructura, smulacion de politicas y previson.
Sin embargo, € esgquema propuesto por Intriligator transmite cierta imagen de proceso
termina, con un principio y un fin, cuando laredlidad de la préctica econométrica es diferente,

a menos por |os sguientes rasgos.

1.- La etapa de estimacion y contraste puede redimentar tanto € planteamiento

tedrico de base como los datos utilizados, en un proceso de mejora permanente.

2.- El proceso de estimacion dd modelo debe ser permanente, a la luz de nueva

informacién muestral .

3.- El output o utilizacion del modelo tendra desviaciones sobre los objetivos del

proyecto investigador, por [0 que seré necesario unarevision continua del proceso.

Lo anterior es especidmente cierto en la utilizacion de los modelos econométricos
para la previson, por lo que en generd sera més correcto referirnos a proceso de
modelizacion econométrica, como una actividad continua y en d que se produce un

permanente aprendizaje sobre |os resultados.
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2- INICIOSDE LA ECONOMIA CUANTITATIVA

El nacimiento de la economia cuantitativa puede Situarse entre lossiglos XVIy XVII
con los denominados 'Politicos-Aritméticos, Gregory King, Charles Davenant y especia mente
William Petty, pionero en la utilizacién de gréficos y datos en € andisis econdmico. Sus
preocupaciones y trabgjos se dirigian a estudiar problemas sobre impuestos, dinero y los
relacionados con @ comercio internaciond y las finanzas (ver Pesaran 1990). Davenant
utiliza las figuras para sus deducciones y define la aritmética politica como 'd arte de razonar
con figuras sobre cuestiones relacionadas con € gobierno'. Petty y King son los pioneros en
una gproximacion tedrica- cuantitativa a la economia y demuestran su preocupacion por la
medicion estadigtica de los hechos econdmicos. Més concretamente, Gregory King se centrd
en d estudio de la agricultura y @ andisis de las relaciones entre la oferta de ceredes y d
precio. King no solamente efectud unarecogiday andiss de los datos, sSino que incluso llegd
agproximarse a una regresion entre cambios de precio y cambios de cantidades, 1o que podria

cdificarse de primicia econométrica (ley de King, véase Creedy 1986).

Estos primeros trabajos béasicamente pretendian encontrar leyes de comportamiento
economico, en un fiel reflgo del méodo en las ciencias fisicas y |as gportaciones de Newton.
La filosofia era claramente determinista e inicidmente se pensd que en economia podrian
observarse leyes de la misma naturaeza. Para poder digerar de determinismo € enfoque de la
ciencia econdmica, tuvo que esperarse d siglo XIX y a nacimiento de la estadistica moderna
con Gaedon, Edgeworth y Pearson. Redmente d planteamiento determinista era
extremadamente duro en economia, lo sigue siendo, y la comprenson de los fendmenos

requerian los conceptos de incertidumbre y probabilidad.

Répidamente los avances de la estadigtica se incorporan a andisis econémico, y las
gplicaciones dd andisis de corrdlacion smple de Y ule (1895) y Hooker (1901), € primero a
lapobrezay € segundo alas relaciones entre tasa de matrimonio y nivel de prosperidad, son
un buen gemplo. Hooker ya advierte en su trabgjo sobre € peligro de las relaciones espureas
y como una ata corrdacion no es sndénimo de relacion causa, especidmente cuando se
trabgja con series temporaes. Es en redlidad una advertencia a la utilizacion del método

inductivo y los riesgos de la medicion sin teoria
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Los primeros estudios de economia cuantitetiva estuvieron enfocados principa mente
a dos grandes aress. El estudio de la demanda y € estudio de los ciclos. De aguna forma
estos estudios previos, caracterizan 1o que han sido y son las dos grandes lineas de trabgjo de
la economia cuantitativa aplicada. El andisis de relaciones de causdidad en economiay €

andisis de series econdmicas con € fin de determinar regularidades temporales.

La primera aplicacién de la regresion muiltiple la efectlia d itdiano, Benini (1907),
para determinar la demanda del café en funcion del precio del caféy de azicar. Sin embargo
se consdera a Henry Moore (1914, 1917) como € primero en efectuar una estimacion de
relaciones economicas de demanda mediante |a utilizacion de estadisticas econdmicas, sendo
considerado como e auténtico precursor de la econometria. Las regresiones linedes de
Moore crearon escudla y entre sus seguidores cabe destacar a Henry Schultz, Holbrook
Working y Paul Douglas, entre otros. Working planted la estimacion de mercados en
equilibrio, descubrid en sus trabgos los problemas asociados a los errores en las variables y

planted inicia mente laimportancia de las expectativas.

Schultz (1938) publicod un libro integramente dedicado a la teoria y andisis de la
demanda en Estados Unidos, demostrando  una preocupacion permanente por la union entre
teoriay medida Allen y Bowley (1935), efectuaron un trabgjo smilar de andisis de demanda
aplicado alnglaterra

La otra &ea de estudio, con interés para los pioneros dd andisis estadistico
econdmico, la congtituyen los ciclos econdmicos. S en los trabgos inicides de Sir William
Petty se dgjaba constanciade los ciclos, no es hasta e siglo X1X, que renace la curiosidad por

U estudio.

El fisco francés Clement Juglar (1819-1905), es € primero en utilizar las series
histéricas para € estudio del ciclo en los negocios, descubriendo un ciclo paralainverson de
7 a 11 afos de duracidn. A este trabgjo le siguen los de Kitchun, Kuznest y Kondratieff,
identificando un ciclo de los inventarios de 3 a 5 afios, un ciclo de la congtruccion de 15 a 25

ahosy un ciclo de actividades alargo de 45 a 60 afios.
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En general estos estudios de los ciclos y los emprendidos posteriormente por
Mitchel (1927) y Burnsy Mitchell (1947) en & Nationa Bureau of Economic Rescarch,
han sido de tipo morfolégico y descriptivos, donde las relaciones entre variables congtituian
un segundo plano de interés. No serviran de ayuda para @ empuje del andisis econométrico

yaque sus objetivos y metodol ogia puede decirse que son diferentes.

Por e contrario, los trabgjos de Wright (1915, 1928), Working (1927), Tinbergern
(1930) y Frisch (1933) sobre andiss de la demanda, planteando & problema de la
identificacion en las relaciones estructurales entre variables econdmicas, sientan las bases para

el desarrollo econométrico que llegaria con la creacion de la Sociedad de Econometria ™

Antes de cerrar este gpartado y dar paso € nacimiento de la econometria moderna,
quiero hacer en edtas lineas un pequefio recuerdo y testimonio a los primeros espafioles que
consiguieron aunar @ andisis estadistico con la economia Un ddicioso trabgjo del profesor
Vearde (1987) nos detdla la génesis de la estadistica econdmica en nuestro pais, con €
entusiasmo que & admirado profesor pone en todos sus escritos. Sefida e profesor Velarde
como Sancho Moncada, en su Restauracion Palitica de Espafia del 1619, efectlia un andisis
cuantitativo de la balanza de pagos y como € Conde de Campomanes lleva a término un
informe sobre datos de desempleo en Cadlilla, llegando a escribir en su 'Apéndice a la
educacion popular’, con clara influencia de Sir William Petty y otros contemporaneos, las
sguientes paabras.

'Sin escritores de aritmética politica, esto es, sin economistas conocedores de
la estadigtica, ninguna nacion llega a conocer bien sus intereses, ni los medios de
arojar lamiseria, compafierainseparable de laignorancia.’

También menciona d profesor Vearde € trabgo de José Lopez de Pefialver y su
libro de 1812 'Reflexiones sobre la variacion del precio del trigo’. Pero muy especidmente se
destaca la obra de Madoz 'Diccionario Geogréafico-Estadistico-Histérico de Espafia y sus

presiones de Ultramar', editado en Madrid entre 1845 y 1850, y de clarainfluencia francesa.

@ Para una exposicion detallada de los inicios y antecedentes de la econometria véase Morgan
(1990).
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Todos estos antecedentes se refieren més a una estadigtica econdmica que a la
econometria propiamente dicha, pero sirven de antecedentes de o que hemos denominado

con carécter genera en este apartado de inicios de la economia cuantitativa

3.-NACIMIENTO DE LA ECONOMETRIA

Dos hechos fundamentaes marcan € nacimiento de la econometria con los rasgos
bésicos con que se caracteriza en la actudidad. La econometria, vinculada a andisis
estructural de las relaciones econdmicas, también denominada ‘tradiciona’, surge como
consecuencia de la congtitucion de la Sociedad de Econometria y los trabgjos de la Cowles

Commission, en ladécada de |los afos treinta.

Congtitucion de la sociedad de econometria

El nacimiento de la econometria como movimiento organizado se origina en
Diciembre de 1930 con la fundacién de la Econometric Society, de la mano de Fisher, Frisch
y Roos. En genera este dlumbramiento se reconoce como e primer paso parala congtitucion
de la econometria en posiciones conceptudes smilares a las aceptadas actuadmente, pero
exigieron otros intentos previos por agrupar a los economistas con interés en la

cuantificacion de las rel aciones econdmicas.

Pulido (1985), relata como ya en 1912 Irving Fisher intenta Sin éxito organizar una
asociacion para promover la investigacion en economia cuantitativa desde la Universdad de
Yade. En 1928, Fisher mantiene sus ilusones y junto a Charles Roos y € noruego Ragnar
Frisch, confeccionan una lita con ochenta economistas de diferentes paises, con
preocupaciones de tipo cuantitativo, lista en la que figuran entre otros Keynes. Este es €
auténtico embrion de la Sociedad de Econometria constituida en 1930.
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La importancia asignada a la creacion de la Sociedad se debe a la obtencidn de una
agrupacion de economistas con preocupaciones de tipo cuantitativo, creando un instrumento
de expresion de los mismos mediante |a revista Econométrica. A partir de este momento la
econometria degja de ser una actividad dispersa, donde € intercambio de investigaciones era
por o menos dificil, pasando a convertirse en un movimiento organizado con un medio para

el intercambio deideasy resultados.

Lafilosofia que sustenta el movimiento econométrico queda reflejada en d articulo 1°
de la Sociedad de Econometria:

'La Sociedad de Econometria es una Sociedad Internaciona para € progreso
de la teoria econdmica en sus relaciones con la estadigtica y las mateméticas. Su
objeto esencid es e favorecer |os puntos de vista tedrico y empirico en la exploracion
de los problemas econdmicos, estando inspirados dichos estudios en @ estudio
metodico y riguroso semegante a que ha prevalecido en las Ciencias Naturdes. Toda
actividad susceptible de favorecer mediata o inmediatamente tal unificacion en los
estudios econdmicos tedricos y empiricos cae sobre d campo de accidn de la
Sociedad.

Esta concepcion filosdfica de la econometria es una vinculacion d servicio de lateoria
econdmica, definiendo un método de trabgo intimamente vinculado a la redidad de los

problemas econdmicos.

Pero la econometria, d igua que la economia, quiere imitar los logros y avances de
las ciencias naturaes, ciencias donde se habian dcanzado leyes'y teorias de carécter universal.
Se piensa en estos primeros momentos que gracias a la formdizacion matemdica y la
contrastacion empirica, € camino hacia la verdad absoluta es posible, y que € vehiculo para
recorrerlo es la nueva econometria, incluso contando con la desaoriedad de las
observaciones. Una pregunta surge en este punto de la evolucién histérica de la econometria.
¢Por qué tuvieron que transcurrir mas de doscientos afios desde las primeras aproximaciones

de los politicos aritméticos hasta @ reconocimiento de la nueva disciplina?.
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En mi opinién son varios los motivos que judtifican a aparente retraso. En primer
lugar la econometria tiene caracter multidisciplinario, carécter reconocido en la préactica
totalidad de sus definiciones. Su dumbramiento requiere un cierto grado de madurez de los
conceptos e insrumentos en los que apoyar su futuro desarrollo, y significan unos
conocimientos suficientes en teoria econdmica, estadistica y matemdtica, junto con una
adecuada disposicion de datos econdmicos. Realmente de los cuatro eementos, son los
desarrollos de findes ddl siglo XI1X y primeros dd XX sobre inferencia estadigtica, los que

posibilitan con mayor fuerzala nueva concepcidn de andisis econdmico.

Otro aspecto de singular importancia son las caracteriticas de los precursores de la
Sociedad de Econometria. Sin dlos la econometria habria surgido, pero probablemente con
agunos afios mas de retraso. De entre elos debe destacarse a Irving Fisher, pues las
caracterigticas epeciales de su evolucion cientifica determinaron su predisposicion por la
econometria En 1891 presentd su tesis doctora en la Universidad de Yae, primera sobre
teoria econdmica de esta Universdad. Sin embargo su formacién era fundamentalmente
matemética, asgnatura de la que fue profesor hasta 1895, afio en @ que pasa a impartir
docencia de Politica Econdmica. Supo combinar economiay mateméticay desde esta fusion
intenté en 1912, sendo vicepresidente de la Asociacion Americana para € avance de la

Ciencia, organizar una asociacion para promover lainvestigacion en Economia Cuantitetiva

Charless Roos tuvo una evolucion smilar a la de Fisher, ya que inicidmente fue
profesor de mateméticas con claras inquietudes por la investigacion econdmica. Con ocasion
de una beca concedida por la Fundacion Rockefdler a Ragnar Frisch, joven investigador
noruego, tuvieron oportunidad de conocerse y encontrar claras afinidades en sus inquietudes.
Ambos pretendian coexionar la Economia, las Mateméticas y la Estadistica para un estudio
més riguroso de la ciencia econémica. El proyecto fue bien recibido por € mas veterano y
consagrado profesor Irving Fisher, ya que cumplia sus antiguas aspiraciones. Entre los tres

dan contenido y materidizan la nueva Sociedad de Econometria.

21



El método dela Cowles Commission @

Creada la Sociedad de Econometria eraimportante disponer de unaingtitucion donde
locdizar y centrdizar las investigaciones sobre la nueva disciplina y éste serd € papd a
desempefiar por la Cowles Commission. La Cowles Commisson for Research in Economics,
eraunaingtitucion sin fines de lucro fundada en Colorado Springs en 1932 por Alfred Cowles
[11, miembro de unarica familiay presidente de una Sociedad de inversores. Su ambiciény a
la vez esperanza residia en que la aplicacion de las mateméticas a la economia le permitiera
obtener buenas predicciones de las cotizaciones en Bolsa. Cowles |11, reclutd ainvestigadores
tan importantes como Fisher, Frisch y Hotelling, para su centro de investigacion. Por su
seminarios de verano, entre 1935 y 1940, pasaron algunos de los més afamados expertos,
R.A. Fisher, Joseph Schumpeter, Jacobs Marschak.

Tanto la creacion de la Sociedad de Econometria como la Cowles Commisson se
habia centrado en Estados Unidos, pero Europa no habia permanecido gena a nuevo
movimiento. Hemos mencionado la figura del noruego Ragnar Frisch, primero en utilizar €
término econometria, pero es obligado incluir iguamente d holandés Jan Tinbergen. Estas
dos figuras con amplios conocimientos mateméticos son fundamentales en d desarrollo
econométrico, pudiéndose decir que son los europeos |0s que mas avanzan en € terreno de

lainferenciaeconoméricaantesdelall GuerraMundid.

Tinbergen (1930) critica d modelo de oferta de Moore y es @ primero en discutir
formamente la identificacion estadistica de ecuaciones individuaes de oferta y demanda.
También es d primero en derivar una forma reducida en términos de coeficientes

estructurales, mediante lainvestigacion de un model o de la patata de dos ecuaciones.

Por su pate Ragnar Frisch tenia su preocupacion centrada en comprobar
empiricamente los postulados neoclésicos de la teoria de la utilidad. En su trabgjo de 1933
criticael modelo de dos ecuaciones de Working (1927), llega a laimportante conclusion de

que la estimacion por minimos cuadrados ordinarios obtenia estimadores sesgados y en 1934

() En sus |ineas bésicas este apartado se basa en e trabajo de Epstein (1987), a donde me remito para
una exposicion més detallada.
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establece @ concepto de smultaneidad genera en la mayoria de las varigbles economicas,
desconfiando de la capacidad de los test estadisticos, posicion criticada afios més tarde por
que fuera su dumno Tjdling Koopmans. K oopmans (1937) demostré que los argumentos de
Frisch en contra de los test de significacion se debian a dos errores. El primero se basaba en
que d fdlo en la condicidn de rango hacia d modelo no identificado y los ratios "t" no eran
adecuados. El segundo estaba motivado por € hecho de que con errores de observacion en
las variables independientes, la férmula para € cdculo de la varianza de los coeficientes era

incorrecta.

Tanto los estudios efectuados en Estados Unidos como en Europa durante los afios
veinte y principios de |os treinta se basaban en la estimacion de una o pocas ecuaciones. En €
caso del primer pais muy centrados en estudios de demanda'y mercados en equilibrio, y en d
caso de Europa poniendo més énfasis en los problemas de estimacion e inferencia. En 1939
Jan Tinbergen termina un ambicioso proyecto para la "League of Nations' en € que por
primeravez habia desarrollado un modelo multiecuaciond para una economia completay con
e que se efectlian estudios sobre teorias dternativas de los ciclos econdmicos. En este
momento los econdmetras andan dedumbrados por sus ecuaciones y la magia de los
coeficientes que les permite establecer senshilidades y andisis de dasticidades. En este
sentido las paldbras de Tinbergen son esclarecedoras (Esptein 1987)

"Los coeficientes de un sstema dindmico representan la estructura de la
sociedad ..., los coeficientes pueden cambiar como consecuencia de la politicay €
problema de encontrar la mejor politica de estabilizacion podria consstir en
encontrar valores para los coeficientes que desanimaran las fluctuaciones d maximo.
Laimportancia de los vaores numéricos de los coeficientes queda claro desde estas
pocas consideraciones’.

Entre las criticas suscitadas a este nuevo planteamiento podemos encontrar la del
propio Keynes (1939) juzgando a la econometria como proxima a la adquimia 'y sin
resultados fiables a consderar € contexto econdmico dificilmente moddizable por relaciones
matemdticas, o la de Milton Friedman (1940) dudando dd méodo de Tinbergen para
seleccionar una teoria econdmica entre varias estimadas empiricamente, aunque admite

procedimiento como vdido para derivar hipdtesis tentativas. Frisch (1938) por su parte
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también cuestiona € trabgo que estaba redizando Tinbergen, haciendo hincapié en los
problemas de identificacion del sistema, aunque e método seria vadido a efectos de utilizacion

del modelo para prediccion, criticando por tanto € significado concreto de las ecuaciones.

En cuadquier caso & problema basico es que la explicacion de una variable puede
condituirse de formas (moddos) dternativos y tanto Frisch como Koopmans (1941)
sogtienen que la tnica solucion védida es complementar |os datos muestrales con informacion
apriori que dimine agunas hiptesis de trabgjo o dternativas de modelizacion (restricciones,
sgnos en los parametros, etc.). Desde esta perspectiva Koopmans cree mas en las
posibilidades de los modelos para la smulacion de politicas que en la prediccion de las
enddgenas a futuro. En contra de Keynes y Friedman quienes sostienen que una aplicacion
real de los modelos requeriria un nimero excesivo de variables en cada ecuacion, K oopmans
(1937) rechaza € objetivo de buscar relaciones exactas en econometria ya que € término de
eror (varianza resdud) era la consecuencia inmediata de omitir muchas variables con poca
relevancia y que d moddo find era un juicio dd modeizador sobre las variables mas

importantes, definiéndose asi un proceso estocastico.

Dado € uso de las variables enddgenas retardadas como explicativas en las
ecuaciones de Tinbergen, estas quedaban fuera de la utilizacion de MCO por su caracter

deatorio, plantedndose serios interrogantes en la estimacion.

Un dumno de Frisch, Trygve Haavelmo (1943,1944) demuestra la inconsistencia de
la estimacion por MCO y la smultaneidad en los Sstemas macroeconémicos, poniendo de
manifiesto la necesdad de cuestionar |os procedimientos basados en MCO. Reconociendo las
criticas de otros economistas d modelo de Tinbergen,Keynes por gemplo, Haavemo
responde mediante la introduccion del modelo probabilistico para sustentar la base de la

metodol ogia econométrica

En la misma época Mann y Wald (1943) demuestran que en modelos de una
€ecuacion con estructura de retardos y bgjo la hipdtesis de independencia de la perturbacion
deatoria en d tiempo, con media cero y momentos finitos, podria estimarse por MCO y

obtener estimadores asintéticamente insesgados, aln trabgando con muestras finitas. En €
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caso de un modelo de multiples ecuaciones, Mann y Wald mediante un procedimiento de
maximizacion de la funcion conjunta de probabilidad de las endgenas, llegan ala conclusion
de que en € caso de smultaneidad, no se podrian obtener estimaciones consistentes de las
ecuaciones estructurales sin informacién a priori. En concreto elos requieren que € modelo
sea exactamente identificado mediante & conocimiento de nulidad de agunos coeficientes.

También defienden laimportancia de los coeficientes y su significado, pero escriben:

"Los coeficientes (de las ecuaciones edtructuraes) tienen un significado
inmediato para la teoria econdmica, mientras que los coeficientes (de la forma
reducida) tienen su significado smplemente en & hecho de que estos son funciones de
los coeficientes (estructurales)".

Las repercusones dd trabgo de Tinbergen son de tal amplitud, que la Cowles
Commission y la Sociedad de Econometria no pueden permanecer gienos d nuevo enfoque
de los modelos multiecuacionales. Uno de los participantes iniciaes de los seminarios de la
Cowles, Jacobs Marschak planea en |os cuarenta dedicar todos |os recursos de la Commission
a estudio y desarrollo del trabgjo de Tinbergen con base en las gportaciones de Haavelmo,
Manny Wad.

Marschak congtituye un equipo formado por Tjaling, Koopmans, Leipnik Hurwicz ,
Herman Rubin, Lawrence Klein, T.W. Anderson y todos €llos desarrollaron con indudable
entusiasmo d cuerpo fundamenta de lo que seria la moderna teoria de la econometria. Este
entusiasmo provenia también de su juventud, Koopmans era e mayor con 35 afios y Klein €
més joven con 24. En 1950 publican la obra basca "Statigtica Inference in Dynamic
Economic Models' que recogia todos los trabagjos y avances redizados en afios anteriores.
Previamente, en 1945, la Commission organiza una conferencia en la que Koopmansy Rubin
presentan sus conclusones sobre € problema de la identificacidon, Hurwicz desarrolla €
comportamiento asintético de las estimaciones en un modelo dindmico con muestras
pequefias y andiza la sesgadez de las estimaciones MCO, Hurwicz y Rubin introducen los
coeficientes deatorios en los modelos, Koopmans deriva las estimaciones con informacion
limitaday Anderson presenta su tesis sobre Maximoverosimilitud. Posteriormente y en 1953,
Koopmansy Hood publican una monografia en la que recogen sus trabgjos y |os métodos de

estimacion disponibles.
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En € fondo lo que la Commission defiende y propone es una gproximacion cientifica
en economia, mediante la especificacion y estimacion de un modelo estructura. EI método,
llamado inicidmente de la Cowles, es un buen procedimiento para ofrecer explicaciones
causaes de los fendbmenos econdmicos. La econometria seria @ estudio estadistico e incluso
la validacion de las teorias econdmicas sobre relaciones entre los  diferentes agentes. Incluso
los estudios sobre los ciclos econdmicos, en paabras de Koopmans, no tienen sentido sin
aguin modelo estructura y cudquier tipo de actuacion o control del ciclo necesita de un
modelo adecuado. Asmismo, para Marschak un problema de politica econémica tiene dos
partes, primero la estimacion de varias ecuaciones de interés y segundo cambiar estos
resultados con una funcion de bienestar socid, discutiendo los valores que las variables
exdgenas controlables deben obtener para conseguir € "Optimo socid". En resumen, los

trabgj os de la Cowles Commission suponen un acontecimiento de sumaimportancia.

La historia demuestra que toda nueva idea que implica cambios, Sempre encuentra
defensores y detractores. Logicamente d método desarrollado por la Cowles no fue una
excepcidn y hubo criticas d mismo, agunas con indudable fundamento. Cochrane se mostré
escéptico sobre los model os multiecuacionales smultaneos y hubo un rechazo generd iniciad
dados los graves problemas de cdculo que suponia la estimacion por maximaverosimilitud, s
bien desde la Commission se esperaba desarrollar otras dternativas de cdculo y ya se intuian

las posibilidades de | os recientes ordenadores.

Cuando en 1946 y en Ithaca, la Commisson rediza una conferencia en la que
presenta su méodo a "Ingtitute for Mathematical Statistcs' reciben criticas desde estos y
otros puntos de vista, pero mantienen en Ultima instancia la importancia de la estimacién de
las relaciones estructurales para megiorar € concepto y métodos de la Contabilidad Nacional.
En etda conferencia Tukey (1946) declara su desconfianza sobre € méodo de
maximaverosimilitud argumentando que se conocia poco su comportamiento y la necesidad
de trabgar con mayor precison. También se plantean los problemas concernientes a
conocimiento de la estructura y la identificacion del modelo, y las repercusiones de trabgar

con datos no fiables o de una calidad poco aceptable.

26



La Cowles Commission también recibe criticas por la fata de estudios empiricos,
cuando la Il Guerra Mundid y sus efectos hacian necesarios ingtrumentos de politica
econodmica. Légicamente tales trabgjos llegaron y desarrollaron en gran medida € cuerpo de
Econometria Empirica. Uno de los pioneros en esta linea fue la monografia de Klein en 1950
y los modelos I-111, exponiendo las posibilidades para andizar la economia en su conjunto

desde un punto de vista Keynesiano.

Klein junto a Goldberger, desarrollay perfecciona su trabgjo anterior, dando lugar a
uno de los modelos y trabgjos més populares entre los econdmetras. EIl modelo Klein-
Goldberger (1955) incorpora novedades a las especificaciones de los modeos
macroecondmicos precedentes, determinando € consumo no solamente por la renta, Sno
también por los efectos riqueza e impuestos, e incorporando por primera vez funciones de
produccion. Los autores dgjan de lado las discusiones metodol 6gicas sobre la posibilidad de
esimar mas de una estructura con los datos disponibles, 0 S es posible estimar mas de un
modelo. Ellos abogan por un proceso continuo en la moddizacion, donde los nuevos datos

son permanentemente estudiados y |os pardmetros sufren continuas revisiones.

El modelo con 16 variables predeterminadas se estimd por maximoverosmilitud con
informacion limitada y € periodo muestral fue 1929-1952, dimindndose € periodo 1942-
1945. Adiciondmente a los comentarios de andisis econdmico contenidos en € trabgjo y las
gportaciones que para la especificacion se introducen, se incorpora un procedimiento para la
prevision, que ha sido muy criticado y que incluso Epstein juzga severamente. Nos referimos
a los términos de guste congtante. Klein argumenta que s d fina del periodo muestral nos
encontramos que para una ecuacion estructural se obtienen residuos del mismo signo y
gproximadamente igua magnitud, estariamos ante un cambio estructurd y € residuo podria
afadirse d término congtante a efectos de prediccion. Es evidente que se ha hecho uso y
abuso del término constante por parte de los econdmetras, sobre todo cuando las previsiones
obtenidas no han sido muy fiables. Los términos de gjuste pueden enmascarar problemas de
datos, de especificacion u otros tipos de errores. Pero en mi modesta opinion, ello en ninguin
momento invalida la investigacion economeétrica, ni las previsiones que se obtienen mediante
sus modelos como pretenden agunos autores. Ademas las criticas suelen proceder de

aquellos que juzgan |os modeos como ago que deberia ser exacto, olvidando la aeatoriedad
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gue conllevan y lo que es mas grave, no gportando ninguna aternativa véida a la necesidad
de un marco referencia futuro. Los econdmetras sabemos que nuestra ciencia no es exacta,
pero que es necesaria cuando se trata de estimar relaciones estructurales y proyectarlas a
futuro. Sabemos que no es perfecta, pero s es la mgor que conocemos. Los términos de
guste pueden recoger los cambios estructurales e informacion reciente no  contenida en €l
periodo de estimacion, incluso a través de informacion subjetiva Quizéas nos gudtaria
olvidarlos, pero no podemos dejar de considerarlos a efectos predictivos. Qué més podriamos
desear que disponer de unas relaciones estructurales que de forma exacta y Sin nuestra

intervencion nos describieran € futuro.

Otro acontecimiento de importancia capital en € desarrollo de la econometriay los
grandes modelos estructurales se produce en 1958, cuando los editores de Econométrica
promueven un Congreso bgjo d titulo de "Estimacion de ecuaciones smultaness. ¢Alguna
sentencia?' y con € que se pretendia establecer un debate sobre d méodo propuesto por la
Cowles Commission. En este congreso y como era de esperar, hubo diferentes posiciones,
sendo las més importantes de destacar las de Ta-Chung Liu (1960), Hildreth (1960),
Christ (1960) y Klein (1960).

Ta-Chung Liu es quizas € que se muestra més critico, defendiendo la no utilizacion
de las regtricciones de identificacion desarrolladas en la Cowles y utilizadas por Klein en sus
modelos, cdificandolas de espuress, ya que seglin € es € propio investigador quien decide
sobre €elas, no por informacién a priori 0 restricciones tedricas Sino por necesidades
estadigticas. El mantiene que las ecuaciones estructurales solo deben ser especificadas sobre
las bases de |a teoria econdmica, olvidando € investigador los problemas de identificacion
paralaesimacion. S de esta forma @ sistema es identificado, serian vdidas las estimaciones
de los pardmetros estructurales, mientras que en caso contrario la investigacion econométrica
en e campo tedrico permitira nuevas restricciones. Esto en cuaquier caso es cominmente
admitido en la redizacion de modelos estructurales, y debo insistir en la necesidad de que
econdmetra se introduzca en la jungla de las correlaciones y las relaciones empiricas con
sumo cuidado y gran espiritu critico, ya que son muchas las relaciones estructurales posibles

de encontrar y sdlo unala mas correcta.
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Hildreth no defiende ni ataca claramente los méodos de ecuaciones smultaneas y
centra su trabgjo en las autocorrelaciones, las perturbaciones no normales y los parametros
deatorios. Digingue lo que hoy ya es un hecho en la econometria, entre la investigacion
empiricay la investigacion tedrica, la primera mas proxima a la economia y la segunda més
cercana a campo de la estadigtica y la matemética. Admite la necesidad de los modelos en
ciertas &reas de aplicacion, estableciendo reservas a los métodos de estimacion mientras que

sus propiedades en muestras pequefias no fueran mejor conocidas.

Por su parte Christ se muestra mucho més préximo a los modelos de ecuaciones
smultédness, admitiéndolo publicamente. En base a los experimentos de Monte Carlo

encuentra argumentos favorables alos métodos propuestos.

Klein rediza una defensa abierta de la construccion y estimacion de los modelos de
ecuaciones smultdneas y pone @ énfasis en desarrdllar las formulaciones en las relaciones
economicas (teoria econdmica) y lamejoraen la caidad de los datos. ParaKlein, igud quelo
es para otros muchos, es evidente que tales aspectos mejoran y acentlan € avance
€coNométrico, mas que desarrollar métodos elaborados de inferencia estadistica. Esto le llevo
incluso a despreciar los métodos de informacion completa o informacion limitada en
posteriores aplicaciones, como es @ caso del Modelo trimestral de Wharton estimado por
MCO centrando su esfuerzo en d andisis econdmico. El departamento d que pertenezco
tiene clara evidencia de este hecho por sus relaciones con la Wharton Econometric
Forecasting, centro creado por Lawrence R. Klein y en € que la préctica totdidad de sus
modelos de gran tamafio utilizan MCO. La complgidad y rigidez que imponen los
procedimientos de informacion completa e informacion limitada, hace que @ procedimiento
smple de estimacion por MCO haya sido considerado como més adecuado en un gercicio de

prevision continua

4.- DESARROLLO DE LA ECONOMETRIA MODERNA
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L os acontecimientos bésicos para € desarrollo de la econometria se originan con los
trabgjos de Tinbergen (1937, 1939) y larevision redizada por Haavelmo (1943). Haavelmo
como hemos sefidado da paso a la utilizacion ded modelo de probabilidad e introduce los
modelos interdependientes a diferencia del modelo recursivo utilizado por Tinbergen. El
modelo de probabilidad seria € método usado inicidmente por la Cowles Commission parala
estimacion e inferencia pogibilitando la estimacion por maximoverosmilitud. Basado en 4,
Koopmans en 1950 propone € méodo de maximoverosmilitud con informacion completa
(MVIC) para un sstema de ecuaciones, pero apesar de las ventgjas que introducia frente ala
estimacion aidada de ecuaciones, o hacia dificilmente utilizeble, dada la dificultad de cdculo
existente y cuando alin no se disponia de ordenadores o incluso de méaquinas de caculo
convenciondes. Anderson y Rubin (1949) proponen una vaiante a méodo de
maximoverosmilitud en un Sstema de ecuaciones, pero utilizando la informacion relativa a
cada ecuacion separadamente, , maximoverismilitud con informacion limitada (MVIL). Este
método tampoco ol ucionaba con ventgjas |os problemas de cél culo asociados ala estimacion

de los parametros.

Tuvo que esperarse a mediados de los cincuenta para disponer de un método més
sencillo de estimacion y més consistente que los MCO. Este méodo fue € de minimos
cuadrados en dos etapas (MC2E), desarrollado por € holandés Henri Theil (1954, 1958) y
Bassmann (1957), y que debido a su sencillez gozaria de gran aceptacion como método de
esimacién de modelos de ecuaciones smultaneas. Otros dos procedimientos importantes
propuestos a finales de los cincuenta y principios de los sesenta son Variables Instrumentales
(V1) y estimadores de clase K (CK), @ primero propuesto por Sargan (1958) en base a
trabajos previos de Reiersol y Geary, y € segundo debido a Thell (1961), donde més que un
método formula una clase generd de estimadores, extensidén de MC2E, y de la que pueden
deducirse otros estimadores ( para K=0 MCO, K=1 MCZ2E). Todos estos procedimientos
MC2E, VI, CK y MVIL, son méodos de informacion limitada, es decir métodos para estimar
ecuacion a ecuacion y con informacion sobre queé variables son enddgenas y cudes exdgenas
en € sstema de ecuaciones pero limitandose a las que aparecen en la ecuacion aestimar.

L 6gicamente con anterioridad se habian propuesto las caracteristicas del sistema para
la identificacion, pues sin elas los méodos serian inviables. En 1944 Haavelmo presenta las

condiciones necesarias y suficientes para la identificacion de un sistema de ecuaciones en una
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gproximacion un tanto genera y dificil de gplicar. Una solucion més concreta se desarrolla
por otros investigadores de la Cowles, Koopmans (1949) y Koopmans, Rubin y Leipnik
(1950), derivando por primera vez las condiciones de rango y orden para una ecuacion
aldada de un conjunto de ecuaciones, partiendo de un conjunto de restricciones lineaes sobre

los parametros. Una solucién posterior fue propuesta por Fisher (1966).

Ya en la década de los sesenta gparece un método dternativo a MVIC para la
esimacion de un sstema de ecuaciones utilizando toda la informacion y condiciones del
ssema. Zdlner y Thell proponen en 1962 los minimos cuadros en tres etapas (MC3E), pero

se muestrad igua que MVIC extremadamente sensitivo a errores de especificacion y medida.

S € desarrollo de los grandes modelos habia tenido su ge fundamenta en Estados
Unidos, en Inglaterra la tendencia més representativa 'y en parte diferente de la anterior era
representada por @ "Department of Applied Economic" de la Universdad de Cambridge,
fundado en 1939. Este departamento, después de la Il Guerra Mundia centra sus estudios
tedricos en d andiss con modelos de una smple ecuacion. Como gemplo de los
investigadores del departamento se encuentra Kendall (1946) quien establece que los
métodos tradicionales de interpretacion de series temporales, tales como correlogramas,
andliss armdnico, andisis de picos, etc., producian resultados erréneos cuando € mecanismo
asociado era de tipo autorregresivo. Stone mantiene € interés por un &ea que seria
ampliamente tratada en este contexto, los errores en las variables, manteniendo que los
errores de observacidn por su naturdeza estarian correlacionados. Como gemplo ddl interés
de la escudla inglesa por la calidad de los datos se encontraria la obtencion de datos por

encuesta con esquemeas de disefios de experimentos.

De especid importancia es d trabgo de Orcutt (1948), rechazando € trabgo de
Tinbergen y manteniendo que todas las series utilizadas por éste siguen un proceso
autorregresivo. Cocharane y Orcutt (1949a) desarrollan su famoso procedimiento y
argumentan la presencia de autocorrelacion en @ error en los modelos con problemas de
especificacion. También Cochrane y Orcutt (1949b) en otro trabgjo con un modelo de dos
ecuaciones exactamente identificado con erores autocorrelacionados, defiende la

transformacién del método propuesto.
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En base a los resultados obtenidos por Anderson (1948) y Neumann (1942),
Durbin y Watson (1950) construyen un test de facil cdculo para detectar la presencia de
autocorrelacion de primer orden en los residuos con muestras finitas. Kendall (1960), redliza
una comparacion entre los servo-mecanismos procedentes del campo de la ingenieria, y
resultante de esta tendencia en laescudainglesa, es € estudio de ecuaciones Smples de series
temporales, que defenderdn y propondran Box y Jenkins (1970) primero y Granger
Newbold (1977) después.

Adicionamente a las escuelas americana e inglesa, merece una consideracion especid
la escuela sueca, en cuanto significa un planteamiento aternativo alos model os de ecuaciones

sSmultaneas.

Lafigura principa la constituye Herman Wold de la Universdad de Uppsda Wold
(1943) inicidmente realiza una critica a trabgjo de Haavelmo y los métodos de ecuaciones
smulténess, en defensa de |as ecuaciones aidadas, centrando su desarrollo en @ estudio dela
demanda. Posteriormente junto con Bentzel (1946) plantea lo que seria un caso especia e
importante en econometria, los modelos recursivos, modelos en los que la estimacidn por
MCO es smilar a otros procedimientos de informacion completa. Wold y en generd la
escuela sueca defiende como Unica gproximacion econométrica los modelos recursivos, con
clara desconfianza hacia los modelos de ecuaciones smulténeas interdependientes, y
asumiendo que esta clase de modelos son los que iniciamente pueden gozar de justificacion
edtadistica y econdmica. En edta linea se manifiestan afios mas tarde Bentzel y Hansen
(1954), y Wold y Jureen (1953). De dguna forma la preferencia de la escuela sueca por los
sgtemas recursivos vienen judtificada por € hecho de que la mayoria de sus trabgos
empiricos se centraron en andisis de demanda, y en este contexto los modelos recursivos

parecen confirmarse.

La escuela sueca y Wold, no plantean otro tipo de modelos, sno una dternativa
frontal a los modelos interdependientes. Este enfrentamiento de los modelos de "cadena
casud" produjo numerosos trabg os, entre |os que cabe destacar € de Bassmann (1963) en €

que efectlia un estudio de la smultaneidad en un mercado en equilibrio. S bien los modelos
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recursivos se defienden desde argumentos tales como que su interpretacion es mas facil y
directa que otros modelos smultaneos, su facilidad de estimacion y las buenas propiedades de
los estimadores por MCO, no existen otros argumentos de peso a su forma, sendo muy
pocos los modelos aplicados que se han redizado desde la escuela sueca o por otros

investigadores con model oS recursivos.

También debemos destacar otra gportacion de Wold a los métodos de estimacion
efectuada en la mitad de los sesenta y recogida en un trabgjo més reciente (1980). Nos
referimos a método de estimacion llamado de "punto fijo", méodo basado en MC2E y por €

gue se consigue una gproximacion smple MVIC.

El congreso de 1958 de titulo generd 'Estimacion de ecuaciones smultaneas: ¢Alguna
Sentencia? y en d que se pretendia un juicio d método de la Cowles, supuso en cierto
sentido un veredicto o sentencia final favorable a la moderna econometria. Pero esta y la
anterior década se habian centrado en un desarrollo de la denominada econometria tedrica,
més proxima a los métodos mateméticos y de inferencia estadistica, y se habia aportado poco
en lo que denominaremos econometria aplicada, més préxima a la teoria econdmicay su
contrastacion. Como ya he mencionado esta laguna tiene una notable excepcion en Klein

(1950) con sus model os basados en una Gptica de demanda de corte Keynesiano.

Los sesenta suponen la década de aceptacion general de los model os econométricos
en d mundo y especidmente en Estados Unidos. Las aplicaciones de los moddos
econométricos son multiples y se abre un gran mercado tanto desde la administracion como
desde la empresa privada. Los modelos se aceptan como un instrumento vaido y Util parala
planificacion. Asi, un acontecimiento capitd de esta década es € proyecto Brookings,
Duesenberry, Klein , Kuh y Fromm (1965), redizandose un modelo para la smulacién y
planificaciéon a nivel macroeconémico. En este modelo participan numerosos investigadores y
entre las mUltiples mgoras que supone d modelo previo de Klein-Goldberjer, cabe destacar la
introducciéon de la aproximacion del coste-capitd de Jorgenson (1963) y las nuevas
concepciones en la estructura genera del modelo. Otro proyecto importante es € proyecto
LINK . Este proyecto tiene por objetivo construir un modelo consistente que permita redlizar

predicciones de politicas dternativas y andizar sus efectos sobre la economia mundid y
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especia mente sobre € comercio entre paises. El proyecto se fundd en 1968 en la Universidad
de Standfor y ha recibido las ayudas financieras de la National Sciencie Foundation y del
Fondo Monetario Internaciona. En este proyecto, en @ que participan equipos de todo €
mundo con modelos econométricos de sus diferentes paises, participa también un grupo de
profesores del que formo parte, en la Facultad de Econdmicas de la Universidad Auténoma

de Madrid, dirigidos por € profesor Antonio Pulido.

Son muchos los desarrallos de la econometria empirica en estos afios y seria cas
imposible citar todos. Como hemos mencionado, también se realizan modelos de empresas
para la planificacion, investigandose la econometria tanto para la Smulacion de decisiones
dternativas como para la prediccidn. Incluso hay desarrollos tedricos a &reas concretas entre
los que cabe destacar los trabgjos de Kotler (1971).

S bien pueden consderarse los trabgos citados anteriormente como eementos
fundamentales que explican € nacimiento y evolucion de la econometria en su moderna
concepcion, es necesario no olvidar otras gportaciones de importante repercusion. Asi
Bergstrom (1962) deriva las distribuciones para MCO y MVIL, encontrando que s bien los
estimadores por MVIL eran insesgados, sus distribuciones no estaban centradas con lo que se
daba una probabilidad mayor de utilizar interva os mas amplios que con MCO. Wegge (1965)
desarrolla la teoria de la identificacion para € caso de modelos no linedes. Zdlner (1962)
incorpora los modelos de regresion gparentemente no redizados, demostrando que la
estimacion por minimos cuadrados generalizados sobre todo € sistema, era més eficiente que
aplicar MCO a cada ecuacion. Goldberger (1964), generdiza los estimadores de clase K en
su obra sobre "Teoria Econométrica’, y Hildreth y Houck (1968) introducen € modelo con
coeficientes aestorios, proponiendo & uso de un estimador en programacion cuadrética.
Goldfeld y Quandt (1965, 1972) desarrollan los primeros test para comprobar la existencia
de heterocedagticidad en un modelo de regreson smple. También y de principios de la
década se debe d méodo interactivo para la autocorrelacion de Hildreth y Lu (1960).
Hildreth (1969) en € contexto de la autocorrelacion propone la estimacion por
maximaverosmilitud, y Hildreth y L u (1969) mediante smulacién por Monte Carlo estudian
también la estimacion en presencia de residuos correlacionados, sin olvidar la importante

gportacion a este problema de Zellner y Tiao (1964), con la estimacion Bayesiana. También
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merece mencion la transformacion desarrollada por Box-Cox (1964) sobre la variable
dependiente para e caso de distribuciones no normales y los estudios sobre multicolinedidad
de Farrar y Glauber (1967). Sin embargo estas citas no son completas y quedan otros
estudios importantes de la década de los sesenta, cuya ausencia solo puede justificarse por

haber intentado recoger |os més importantes'y por mi propio desconocimiento.

El triunfo de la econometria en los sesenta era evidente y fue rgpidamente aceptada
entre los economistas. En los setenta se produjo una auténtica avalancha de estudios en
econometria tedrica, sobre todo en e contexto de la inferencia, producto muchos de ellos de
los dumnos que habia tenido la joven ciencia en la década anterior. Sin embargo € acento se
puso en mayor medida en la estimacion de ecuaciones aidadas, més que en los grandes
model os de ecuaciones smultaneas. Estos modelos, como € caso de Brookings, habian sido
propuestos fundamental mente parala smulacion y previson teniendo que sufrir € serio revés

que supuso laprimeracrisis del petrdleo y lafuerte ruptura de estructuras.

Es preciso reconocer que S bien en los setenta se siguieron manteniendo muchos de
los grandes modelos macroecondmicos existentes y se desarrollaron otros nuevos, la fiebre
desatada en los sesenta se redujo en varios grados, algunos investigadores abandonaron este
tipo de modelos, sudtituyéndolos por otros més pequefios y que podrian anadizarse de forma

més concreta alaluz de lateoria econémica

5-CRISSDELOS70Y APORTACIONESRECIENTESA LA ECONOMETRIA

Las crisis producidas por la elevacion de los precios energéticos configura € nuevo
escenario mundia de la década de los setenta, afectando de forma directa d planteamiento y
pensamiento econdmico genera, y en consecuencia, a desarrollo posterior de la econometria
De hecho, la crisis econdmica mundid fue la cuerda que casi extrangula a una disciplina que
crela poder predecir y explicar cuaquier relacion econdmica, y que fue incapaz de anticiparse
a un nuevo orden econdmico. Pero, como explicar una situacion enmarcada en un colgpso

econdmico, con unos modelos construidos con estabilidad en tipos de cambio y precios de la
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energia. Como predecir una situacion de la que no se disponia de informacion histérica, y que

eradificilmente imaginable unos meses antes de la Guerrade los Seis Dias.

Las criticas fueron mltiples por parte de aquellos grupos a los que la econometria
habia pretado un terreno de conciliacion y entendimiento, tedricos y practicos,

produciéndose un auténtico bombardeo ideol dgico literario sobre la disciplina.

Una de las primeras critica fue lanzada desde € bando tedrico, argumentando que los
model 0s econométricos habian degjado apartados |os planteamientos micro, ya que no podian
ser congstentes con la conducta raciond 'y optimizadora de los agentes econdmicos. Pero
lgjos de colapsar la discipling, la critica Srvid de base para una reaccion de la econometria
hacia la incorporacién mas intensa de datos y relaciones microecondmicas, dando lugar ala
llamada microeconometria. Existian trabgjos previos como los de Ruggles y Ruggles
(1956) y Parisy Houthakker (1955), pero no es hasta finales de los setentay comienzos de
los ochenta que se desarrollan e incorporan los datos microeconomicos en @ andisis
econométrico. Como sefida Pesaran, td reaccion la motiva la critica, pero también la
insatisfaccion con la investigacion de  series macroecondmicas, la mayor disponibilidad de
datos micro y las grandes facilidades de utilizacion y andiss de informacion prestada por los
ordenadores. Entre los principales desarrollos acanzados en € area de la microeconometria

cabe sefidar los siguientes:

a) Modédos con variable dependiente cuditativa. Se rompe € planteamiento
tradiciond dado alas variables discretas en econometria, normamente explicativas de
tipo ficticio, y se desarrollan los modelos logit y probit. Estos modelos representan la
posible deccién entre un conjunto de dternaivas de decison (probabilidad de
escoger), mediante una variable dependiente discreta. Mc Fadden (1974, 1976) y
Amemiya (1978) andizan en profundidad las bases de una aproximacion logistica
(LOGIT), mientras que Albright, Leeman y Manski (1977) esudian la
aproximacion por unanormal (PROBIT).

b) Modelos con variables truncadas y censuradas. Son modelos donde se

plantea & problema de que la variable dependiente tenga sus valores limitados en un
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rango, variable truncada, o donde un rango de posibles respuestas no es observables,
variable censurada. Un trabgo pionero en este contexto es e de Tobin (1958),
gplicando @ nuevo enfoque a consumo de bienes duraderos, pero trabgos mas
desarrollados |os encontramos en Heckman (1976,1979), Nelson (1977), Amemiya
(1973, 1984), M addala (1983), y més recientemente e de Cohen (1991).

¢) Modelos con datos de pandl. Se plantea e uso conjunto de datos histéricos
y de corte transversal, obtenidos normamente desde un pand fijo en € tiempo. La
consecuencia inmediata es la necesidad de variar los pardmetros entre agentes
econdmicos y/o d tiempo, y de agui sus conexiones con la modeizacion con
pardmetros cambiantes. Entre | os trabgos mas notables de esta linea, cabe mencionar
aKuh (1959), Balestra y Nerlove (1966), Swamy y Menhta (1977), Rosenberg
(1973). Mas recientemente Hsiao (1985) y Hartog, Ridder y Theeuwes (1990).

d) Moded os experimentaes. La experimentacion en economiay la disposicion
de datos de esta naturaleza, Sempre ha supuesto una ambicién para los economistas.
Edta posbilidad se dre en € contexto microeconomeétrico, d poder smular
condiciones que a nivel macro seria imposhble. Hoy es una redidad que andisis
heredados desde otras disciplinas y tales como ANOVA, ANCOVA, MANOVA,
MANCOVA, no sdlo se gproximan sno que e facilitan con € uso dd andiss de
regresion. Ejemplos de estas aplicaciones las encontramos en Rosen (1985) y en
Stafford (1985).

€) Moddos de micro-macro smulacion. En los que se combinan los
tradicionales modelos macroecondmicos con modeos empresarides, estableciendo
interconexiones entre ellos a objeto de determinar |as repercusiones que producen en
e mundo micro (empresarial) las decisones macros y viceversa. ASmismo se busca
un proceso de convergencia con una solucion Unica parae bloque macroecondmico y
los modelos de empresa. En esta linea cabe destacar |os trabgjos de Eliasson (1987),
Orcurtt (1987), Eliasson (1991).
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En conclusién, la critica microecondmica més que gpuntar un defecto de fondo de la
econometria , sefida un campo de desarrollo en € que la econometria puede avanzar
considerablemente. Este avance ha servido para la incorporacién de nuevos méodos de
inferencia y estimacidn, pero también ha permitido demostrar que @ enfoque economeétrico
podia efectuar de forma més ssimple y eficiente o que se redlizaba por otros procedimientos.
Sirva como gemplo de dlo laincorporacion de métodos tradiciona mente econométricos en

las técnicas de andlisis experimentd, andlisis discriminante y factorid.

Con € inicio de la década de los setenta, y desde € frente de la estadistica aplicada,

se lanza un fuerte ataque a la econometria clésicamediante € andiss de seriestemporales.

Sin embargo la econometria tenia en su historia mlltiples antecedentes de
incorporacion de relaciones dinamicas en los modelos de tipo causd. Uno de los
planteamientos iniciales se debe a Fisher (1930, 1937), que incluso antes de la congtitucion y
consolidacion del contenido forma economeétrico, introdujo la distribucion de retardos en las
relaciones econdmicas. El trabgjo de Brown (1952) abogd por la necesidad de introducir
relaciones dindmicas en los mode os, judtificando desde @ andisis econdmico la conveniencia

dedistinguir entre & corto y largo plazo en las relaciones entre variables.

La década de los cincuenta y sesenta se caracterizO entre otros aspectos por la
importanciay desarrollo de los modelos dindmicos. Koyck (1954) introduce la distribucion
de retardos donde las ponderaciones siguen una distribucion geométrica, smplificando los
pardmetros a esimar en la digtribucion de retardos. Este planteamiento, generdizado
posteriormente por Solow (1966) y Jorgenson (1966) ha sdo ampliamente utilizado en
estudios aplicados. Otra gportacion importante en la moddizacion dinamicala efectia Almon
(1965), que basandose en € teorema de Weerstrass establece una estimacion de los
parametros de los retardos mediante una aproximacion polinomind de grado bgo. La
especificacion dindmica ha estado |6gicamente muy relacionada con € andis's econométrico
en e contexto de expectativas, modelos de guste parcid, diferenciacion tempord, €c., y es
en este contexto desde donde proviene una de las criticas que mas escritos y  debates ha
generado. No se trataba de una critica parcid sino una auténtica alternativa de modelizacion

paralaprevison.
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Box y Jenkins (1970) proponen inicidlmente construir modelos sobre una variable
temporal, con un mecanismo auténomo y alejado de los modelos estructurades. Laideano era
nueva y exigian multiples dternativas estadidticas para d andisis adado de series. Su
gportacion reside en plantear un méodo basado en identificar los érdenes de un proceso
autorregresivo-medias moviles (ARMA) de la serie a predecir, estimando de forma iterativa
sus parametros. La identificacion y estimacion de los pardmetros normalmente requiere un
elevado nimero de puntos muestrales, por lo que su campo inicid de aplicacion es la

prediccion a corto plazo.

La polémica estaba servida y como suele ocurrir, sectores o escuelas defensores del
nuevo enfoque se agruparon frente alos modelos estructurales. No se trataba ni de completar
ni de mgorar lo existente, sno directamente de sustituir una modelizacion por otra que se
consideraba mejor parala prediccion. Nuestro pais no vivio geno alos enfrentamientosy aln

en la actudidad quedan restos de tales diferencias.

Para gpoyar las bondades dd nuevo método, aparecieron trabgos como los de
Cooper (1972) y Nelson (1972) que demostraban una mayor eficiencia de sus predicciones
frente alos grandes model os econométricos. Pero también surgieron trabgjos que apuntaban
en direccion contraria, aspecto que como sefida Makridakis (1986), en base a un andisis
sobre un conjunto amplio de trabgos publicados sobre prediccidn, nos lleva a resultados
contradictorios. "...diferentes estudios empiricos han obtenido conclusiones diferentes sobre
el funcionamiento de varios méodos. Ningln estudio muestra una clara superioridad de un

método sobre otro'.

El méodo propuesto por Box-Jenkins suponia una ruptura no sdlo con la
econometria clésica, sino también con la economia, ya que inicidmente su filosofia consistia
en d andids adado de las observaciones de una varigble y un proceso de cgja negra sin
relacion con la teoria econdbmica. Un método ided para estadistico-matematicos no
interesados en estudiar las relaciones entre agentes econdmicos. S bien @ planteamiento
iniciad se suaviz6, ha quedado mucho de la praxisinicid, y la mayoria de las gplicaciones que

se redlizan son parala prediccion acorto plazo de una series aidada
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La reaccion desde la econometria convenciona ha sido eficaz y desde luego mucho
més inteligente, ya que lgos de criticar € nuevo enfoque en sus puntos débiles (prediccion a
largo plazo, andisis estructurd y contrastacion tedrica), lo estudié, andizd y finamente lo

incorpor6 en aguello que tenia de positivo.

Quiero recordar que con ocasion de mi estancia en la Wharton Econometric
Forecasting en 1979, interpelé a que seria premio Nobel de Economia d siguiente afio,
Lawrence R. Klein, sobre la crisis abierta en la econometria por € enfoque de los modelos de
series temporales. Su contestacion fue premonitoria, 'potenciaran la especificacion de
modelos econométricos dindmicos, pero no suponen una dterndtiva red a la moddizacion

econométrica estructural'.

ZdIner y Palm (1974) y posteriormente Wallis (1977) entre otros, han demostrado
gue un modelo Box-Jenkins puede derivarse de la forma fina de un modelo  econométrico
convenciond, abogando por la integracion de la nueva modelizacion. Zelner (1979) ha
relacionado un proceso de series temporales multivariante con un modelo econométrico y
propone utilizar los modelos de series como contrate de la forma find y la distribucion de

retardos asociados.

Como anticipd € profesor Klein, los modelos de series temporaes no suponen una
dternativa red a la moddlizacién econométrica. Las agplicaciones normamente son sobre
series aidadas y fuera dd ambito académico su utilizacion es escasa d menos en Espafia. Eta
afirmacidn no es gratuitay esta basada en |os resultados de una encuesta que dirigi en 1979 a
las 500 empresas del pais. Entre otras cuetiones, se preguntaba por la utilizacion de

diferentes métodos de prediccidn, sendo sus resultados los siguientes:

TECNICA % UTILIZACION
Funciones smples 60%
Andisis Represion 47%
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Box-Jenkins 9%
M. Multiecuacionales 19%
Infor. Subjetiva 64%

Sin embargo, también considero que la dtuacion descrita es injusta y poco
conveniente. En la prediccion a corto plazo sus ventgjas son evidentes, y existen multiples
gemplos de aplicacion a la prediccion de ventas, gestion de inventarios, precios, etc. que

deberian ser aprovechados por la empresa espafiola.

Otra critica importante a la econometria con origen en los afios setenta, se efectlia
desde @ punto de vista de las aplicaciones, criticandose la propia identificacion y estimacion
de modelos multiecuacionaes. La lideran Lucas (1972, 1973), Sargent (1973) y Sargent y
Wallace (1975) desde € punto de vista de |la existencia de expectativas racionaes, partiendo

del trabgo de Muth (1961) que ya habia planteado la importancia de este enfoque en €
andliss econométrico. El planteamiento basico que sustenta la critica de las expectativas
racionales es la incorporacion por parte de los agentes econdmicos de las decisiones sobre
politica econdmica en su propio proceso de decision, y a través de las expectativas que las
generan, anticipando |os resultados de las mismas. De esta forma |os agentes conoceran los
resultados de una politica econdmica, con lo que podran addantarse alas mismas y variar su
actuacion sobre la stuacidon hipotética de no conocer taes efectos. Entre las diferentes
consecuencias de este planteamiento se encuentra la duda sobre la permanencia de los
pardmetros estructurales incluida en los modelos macroecondmicos, ante cambios en la
politica econdmica del gobierno. No hay razén para pensar que la estructura de las reglas de
decison de los agentes econdmicos queden sin dteracion a modificar las 'paliticas, y dado
que edta edtructura es la que representa € modelo, no hay razon para pensar que los
pardmetros del modelo sean fijos. Para poder solucionar € problema Lucas propone como
Unica solucion separar los pardametros de las decisones paliticas de los de las relaciones
economicas, obteniendo la distribucidn conjunta de las variables de politica y de relaciones
serd posible efectuar un andisis econométrico consistente, en caso contrario e modelo no

puede utilizarse paralatoma de decisones.
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La critica es un atentado a uno de los principaes objetivos de la econometria
tradiciond, la smulacion de politicas dternativas, y ha sdo fuente de numerosas
controversias y enfrentamientos mé o0 menos enconados. El tiempo ha pasado y hoy
podemos decir que la critica de expectativas racionales no ha hecho e dafio que iniciamente
parecia que iba a producir d planteamiento clasico economérico. Una de las soluciones
adoptadas ha consistido en la propia inclusion de la formacion de las expectativas racionales
en los model os econométricos, asegurando la coexistencia entre expectativas y simulaciones
mediante la imposicion de restricciones paramétricas entre ecuaciones. Esta soluciéon ha sido
objeto de estudio por autores como Wickens (1982) y Pesaran (1987). Sin embargo, las
expectativas racionaes tampoco ha estado exenta de critica, y € proceso de formacion de las
mismas ha sido ampliamente debatido. Una recopilacion de aternativas sobre € proceso de
formacidn de expectativas la encontramos en Blume, Bray y Eadey (1982). Basicamente la
literatura sobre € proceso de gprendizaje de las expectativas se divide en dos grupos. Los que
parten de agentes econdmicos con un conocimiento perfecto de las decisionesy por tanto con
previsones correctas, Bray y Kreps (1986) por gemplo, y aquellos que admiten ciertas
limitaciones a la raciondidad y conocimiento a priori de los agentes, Frydman (1982),
Marcet y Sargent (1986). En ambas dternativas € proceso de formacidn de expectativas se
relaciona con € supuesto modelo econométrico que sustenta las decisiones de politica

econdmica.

Persondmente creo en lanecesidad de incluir € proceso de formacion de expectetivas
en los modelos econométricos, evitando la intransigencia que caracteriza la escuela. La
principa critica planteada a la especificacion de los modelos econométricos, congtancia
edtructura, es hoy dia irred. En primer lugar por la utilizacion cada vez mayor de modelos
con pardmetros cambiantes y en segundo lugar porque los modelos aplicados son
permanentemente reestimados y variados sus coeficientes. Adi, 1o que hace afios seria dificil
escuchar a un defensor de expectativas raciondes, hoy los podemos leer en un reciente
trabgjo de Savin (1990)

... 9 la secuencia de revisones dd modelo adoptado por los agentes
conducira d equilibrio de expectativas racionales, es una cuestion abierta
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y més addante

... la raciondidad limitada puede interpretarse como € resultado de
restricciones presupuestarias. La restriccion de tiempo (y dinero en los agentes para
hacer predicciones), hace que exista un mercado para servicios de prediccion, sendo
mejor comparar predicciones que hacerlas ... y la modelizacion econométrica se
complicarapor d ‘feedbak’. Esto puede explicar la necesidad de frecuentes revisiones
en los model os econométricos.'

Otra critica importante a la econometria clasica, td y como fue iniciada por la
Cowles Commision, se plantea por Sims (1980, 1982) en la Ultima década. Esta corriente la
describen Cooley y Leroy (1985) entre otros, bgo d titulo de 'Atheoretica
macroeconometrics. Laidea centrd de Sims es que no es necesario una teoria econdmica de
base para establecer las restricciones que hagan posble la identificacion de modelos
edtructurales, ya que no es necesario parala previsiéon y smulacion. Solamente es preciso para
el andlis's macroecondmico, un sstema de vectores autorregresivos sin restriccion (VAR), sin
necesidad de clagificar las varigbles en endogenas y exdgenas. Es una clara dternativa a los
grandes modelos multiecuacionaes, donde prescindiendo de la contrastacion de teorias,
cuaquier variable sigue su proceso autorregresivo con smilar estructura de retardos entre
élas. S bien Epstein (1987) y Pesaran (1990) admiten buenos resultados de este tipo de
modelizacion, basandose en d trabgjo de Litterman (1985), estos modelos no congtituyen

una dternativa vigble parala smulacion de politicas dternatives.

Como sefidan Cooley y Leroy (1985), los modeos VAR sdlo tienen vaidez para la
obtencion de previsones de tipo exploratorio. Su planteamiento aboga por la no
contrastacion de teorias, pero precisamente en esto reside su principa defecto, ya que es
manifieto su imposble utilizacion en la Imulacion de politicas dternaivas. El
desconocimiento que conlleva sobre las relaciones de tipo estructurd, (variables endogenas,
exdgenas, forma estructurd), no permite una gproximacion a los efectos por cambios de
politica econémica no estocadticos, con 1o que su campo de aplicacion se limita a la smple

previson. Sims (1986) ha defendido posteriormente € uso de los moddos VAR para la
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smulacion de politicas frente a otras dternativas de moddizacion, pero € andiss de
relaciones causales no sdlo por los resultados, sSno por € proceso de conocimiento que

supone su redlizacion no puede relegarse.

6.- CONSIDERACION ACTUAL DE LA ECONOMETRIA : UNA VISION
PERSONAL .

Es preciso reconocer que @ optimismo que guié € nacimiento y desarrollo de la
econometria, disminuy6 considerablemente a mediados de lo setenta 'y en la actudidad se

contempla ala econometria desde posiciones mas moderadasy redistas.

S en un principio se pensd que la econometria es @ Unico camino posible para llenar
de contenido empirico las teorias econdmicas, ta planteamiento en la actudidad es por o
menos discutible. La refutacion de teorias econdmicas mediante modelos econometricos,
desde los enunciados propuestos por Popper en su criterio de demarcacion cientifica, es una
posicion dificilmente mantenible. En este aspecto me extiendo y profundizo en un capitulo
dedicado d método cientifico, de mi proyecto docente, y mantengo que la corriente mas
generdizada en la actudidad se resume en la desconfianza de la econometria para la
refutacion de teorias, la verificacion ni se plantea. Boland es uno de | os principaes defensores
de este planteamiento y en sintesis viene a decir que @ enunciado genera de las teoria

econdmicas no permite su contrastacidn empirica.

El econdmetra, d efectuar la especificacion de modelo necesita concretrar muchos
aspectos no contenidos en la teoria econdmica que intenta someter d proceso de refutacion.
Como consecuencia de ello debera establecer restricciones de nulidad en los parametros, tipo
de relacion entre las variables, tipos de variables, méodo de estimacion, etc. Todo dlo se
traduce en que € modelo ha incluido un conjunto de hipétesis adiciondes a las establecidas
por la teoria econdmica en que se sustenta, y la refutacion del modelo no podra orientarnos
en lalocdizacion dd error, ya que éste podra deberse ala teoria 0 alas hipétesis introducidas
por e modelizador.
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Sin embargo, € andiss empirico de tipo causd, es d Unico procedimiento de que
disponemos en economia para enfrentar nuestra ‘ciencia con € mundo real. Debemos ser
redigas y contar con las limitaciones de nuestros méodos de estimacion e inferencia,
desarrollados para grandes muestras que nunca disponemos, la importante generadidad de la
“ciencid’ econdmica y las dificultades existentes para disponer de datos suficientes y de
cdidad gpropiada. Pero tomando todo elo en consideracidn y aunque no nos sea posible
rechazar teorias, s sera factible aprender mediante la moddizacion econométrica de las
rel aciones relevantes entre agentes econdmicos. Utilizar los modelos no refutados, que s bien
nunca nos permitiran verificar unateoria, son € insrumento mas vaido paralapredicciony €

andisis econdmico. En palabras de Pesar an (1990)

"... € hecho de que la moddizacion econométrica esté inevitablemente sujetaa
problemas de blsgueda de especificacidon, no significa que toda su actividad sea
anodina. Los modelos econométricos son un importante instrumento de previson y
andisis de politicas y es improbable que se descarten en € futuro. El desafio es
reconocer sus limitaciones, y trabgjar para convertirlos en instrumentos mas seguros'y
efectivos.’

La econometria ha sufrido ataques importantes pero ha sabido incorporar |os aspectos
més validos de sus criticas. Ha desarrollado la microeconometria, ha incorporado € andisis
de series, las expectativas de los agentes, ha proporcionado métodos de estimacion, de
vdidacion de modelos, y sigue consderandose como € instrumento mas eficaz para la
smulacién y la previson a medio y a largo plazo. En lugar de disminuir en desarrollo y
aplicaciones, observamos un proceso contrario y la econometria se expande a campos tan
diversos como la historia econdmica, € marketing, las finanzas o incluso a disciplines tan
digpares como la geografia o la medicina S d find no es posble refutar una teoria

econdmica, personamente lo acepto ya que nunca pretendi tal hazafia.
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