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MATERIA: MATEMATICAS II

Convocatoria 2024 ESPECIFICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

INSTRUCCIONES: Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas
cualesquiera a elegir entre las ocho que se proponen.
TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada pregunta se calificara sobre 2,5 puntos.

OPCION A

Ejercicio 1. Calificacién maxima: 2.5 puntos

T+yt+oaz=«
Dado el sistema de ecuaciones: ¢ ax + 2y +az =1
ax+y+z=1

(1.5 puntos) Discuta el sistemas segtn los valores del pardmetro real «.

a.
b. (1 punto) Resuelva para &« = —1 y aw = 1 si es posible.

Ejercicio 2. Calificacién maxima: 2.5 puntos

Dada la funcién f(z) = L se pide:

(1 punto) Determine el dominio y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.

a.
b. (1.5 puntos) Dada la funcién g(z) = £52, calcule el drea comprendida entre f(z) y g(z).

Ejercicio 3. Calificacién maxima: 2.5 puntos

20 +y+3z2=7
Sean las rectas r = y S

2+t

t ,teR
r—2y—z=1
2—-t

Il
[SES S
I

a. (0.75 puntos) Estudie la posicién relativa de las dos rectas.
b. (0.75 puntos) Determine una ecuacién del plano que contiene a las rectas r y s.

c. (1 punto) Sean P y @ los puntos de las rectas r y s respectivamente que pertenecen al plano de
ecuacién z = 0 determine la recta que contiene a ambos puntos.

Ejercicio 4. Calificacién maxima: 2.5 puntos

Dados dos sucesos A y B, se conocen las siguientes probabilidades: P(AU B) = 0.45, P(AUB) = 0.85 y
P(B|A) = 0.25. Se pide:

(2 puntos) Calcule P(AN B),P(A),P(B) y P(B|A).

a.
b. (0.5 puntos) Deduzca de manera razonada si los sucesos A y B son independientes.
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OPCION B

Ejercicio 1. Calificacién maxima: 2.5 puntos

2 A—-1 1
Dada la matriz: A=A -4 0
0 4 A

a. (1 punto) Halle el determinante de la matriz.
b. (0.5 puntos) Calcule los valores de A para los cuales no existe A~

c. (1 punto) Calcule la inversa para A = —1.
Ejercicio 2. Calificacién maxima: 2.5 puntos

Dada la funcién f(z) = %

a. (0.5 puntos) Determine el dominio de la funcién.
b. (1 punto) Calcule las asintotas verticales de la funcién.

c. (1 punto) Calcule las asintotas oblicuas de la funcién.

Ejercicio 3. Calificacién maxima: 2.5 puntos

Dado el plano m =z =y + 1 y los puntos A = (2,1,0) y B = (1,0,0) pertenecientes al plano =:

a. (1.25 punto) Si A y B son vértices contiguos de un cuadrado con vértices {ABCD}, todos

pertenecientes a w. Calcule los posibles puntos C'y D.

b. (1.25 punto) Si E = (0,1,0) forma parte de la arista AE de un paralelepipedo formado por los
posibles cuadrados anteriores y esta arista. Calcule el volumen los posibles paralelepipedos.

Ejercicio 4. Calificacién maxima: 2.5 puntos

Queremos comprar un billete a Estocolmo desde Madrid pero no hay vuelos directos, todos tienen escala
en Frankfurt. El vuelo de Madrid a Frakfurt tarda 160 min con una desviacién tipica de 15 min siguiendo

una distribucion normal.

a. (1.25 puntos) Para conectar con el vuelo a Estocolmo es necesario que el avién tarde menos de T =

180 min. Calcule la probabilidad de perder el aviéon a Estocolmo.

b. (1.25 puntos) Calcule el valor de T para que la probabilidad de perder el segundo avién sea del 1%.
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Distribucion Normal

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0,1), P(Z < 0,45) = 0,6736
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MATEMATICAS I1

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y ESTANDARES EVALUADOS EN CADA
PREGUNTA

a. Calculo del determinante: 0.5 puntos. Por el estudio de cada uno de los dos casos: 0.5 puntos.

b. Por el planteamiento de cada valor de a: 0.25 puntos. Por cada solucién: 0.25 puntos.

a. Calculo del dominio: 0.25 puntos. Célculo de la derivada: 0.25 puntos. Determinacion del intervalo de
crecimiento: 0.5 puntos.

b. Célculo del intervalo de integracién 0.25 puntos. Planteamiento de la integral 0.5 puntos. Aplicacién de
la regla de Barrow: 0.25 puntos. Solucién: 0.5 puntos.

a. Planteamiento: 0.5 puntos. Solucion: 0.25 puntos.
b. Planteamiento: 0.5 puntos. Solucién: 0.25 puntos.

¢. Planteamiento: 0.5 puntos. Solucién: 0.5 puntos.

a. Por cada uno de los valores solicitados: planteamiento 0.25 puntos, solucién 0.25 puntos.

b. Planteamiento: 0.25 puntos. Solucién: 0.25 puntos.



Planteamiento: 0.5 puntos. Célculo del determinante: 0.5 puntos.

b. Calculo del tnico valor real 0.25. Por determinar que solo hay una raiz real: 0.25 puntos.

. Planteamiento: 0.5 puntos. Matriz inversa correcta: 0.5 puntos.

a. Por el planteamiento: 0.25 puntos. Dominio correcto: 0.25 puntos.

b. Planteamiento: 0.5 puntos. Por cada asintota: 0.25 puntos.

. Planteamiento: 0.5 puntos. Por cada asintota (aunque sea la misma): 0.25 puntos.

a. Por el planteamiento: 0.25 puntos. Por cada pareja de puntos 0.5 puntos.

b. Planteamiento: 0.5 puntos. Por el planteamiento del cdlculo del volumen: 0.25 puntos. Por el calculo cada

volumen (o que se dé cuenta que tienen el mismo volumen): 0.25 puntos.

a. Por la normalizacion de la variable: 0.5 puntos. Por el planteamiento del cdlculo de la probabilidad: 0.25

puntos. Por el calculo correcto de la probabilidad: 0. puntos.

. Planteamiento: 0.25 puntos. Determinar el valor correcto de Z: 0.5 puntos. Calcular el valor de T: 0.5

puntos.



SOLUCIONES

Al
a. |[A|=2—-2a, |[A|=0=a=1.
Para a € R — {1}, rang(A) = rang(A*) = n°® de incégnitas y por tanto el sistema es compatible
determinado.
Para a = 1, rang(A) = rang(A*) < n°® de incégnitas y por tanto el sistema es compatible indeterminado.
b. Para a =1 las soluciones son y =0,z +y =1
Para o = —1 la solucibn es t = =1,y =0,z =0
A2
a. Como
.oxr—1 .oz —1
lim =00 y lim = —00
z—0—- T z—0t
entonces Dom(f(x)) = R — {0}. Por otro lado f/(z) = :%2 y como Va € Rf’(x) > 0 entonces la funcién
crece en todo el dominio.
b. Los limites de la integral son los puntos donde se cortan f(z) y g(z). Se cortan cuando L1 = 23/;12.
Los valores de corte se producen en x = 1 y x = 2. El area comprendida entre las dos curvas es
2
‘fzm =Ly f245‘51dx‘—“§x—ff—log:):}l‘—i—log2%—0.807
A.3
r=2+A
Previamente convertimos la recta r a su ecuacién paramétrica quees r = ¢ y = A
z=1—-A
a. Es muy sencillo ver que tienen el mismo vector director. También se comprueba que no hay ningtn ¢ para
s que nos permita obtener el punto P, = (2,0, 1) de la recta r, por tanto las rectas son paralelas.
b. Tenemos los puntos A = (2,0,1) de la recta r, B = (2,0,2) de la recta s y un segundo punto de la r con
A=—1,C = (1,—1,2) que permiten definir dos vectores coplanares vap = (0,0,1) y vep = (1,1,0) por
r=2+p
tanto el plano que contiene a las dos rectas es: T = y =0
z=1—-«
c. El punto de corte del plano z = 0 con r se produce con A = 1 y por tanto es P = (3,1,0) y para la recta
s se produce cuando t = 2 y por tanto es @ = (4,2,0). La recta que pasa por esos puntos tendrd como
rT=3+7
vector director vpg = (1,1,0) y por tanto la recta buscada serd ¢ =< y=1+7
z=0
A4
P(A ):P(AmB) =1-PANB)=P(ANB)=1-P(AUB)=1-0.85=0.15
_ P(AnB P(ANB) __ 0.15
P(B ’ )= PA = P(A) =T P@IA) — 035 — 04
P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB)= P(B)=P(AUB)+P(ANB)—P(A) =0.45+0.15—-04 = 0.2
Aplicando la regla de Bayes (B|A) = P(Bl) P((:)OB) = 02015 — 0.125
b. Son sucesos independientes si P(A) = P(A/B) = PUCB)  Como P(A) =045y PUAAB) _ 015 — (.75 no

P(B) P(B) 2

son sucesos independientes.



SOLUCIONES

B.1
a. |[Al = = A2+ A +4).
b. A = 0. No tiene més soluciones reales y por tanto es invertible para A € R — {0}.
4 2 4
c. A l=2%[-1 -2 -1
-4 -8 -10
B.2
Puntos de estudio donde el denominador es 0. 23 — 2% =0 = z = {0,1}. Como
i xt — 323 +1 i ot — 323 +1
im ———— = - im ——— = -
z—0~ 3 — 22 Y z—0t x3 — 22
y como
I zt =323 +1 I xt =323 1
m ——a—5— =X m ——s——5— = —00
z—1— 3 — 22 Y z—1t 3 — 22
a. Dom(f(x))=R—{0,1}
b. Hay dos asintotas verticalesen c =0y z =1
c¢. Como
. 2t =323 411 . zt —323 41
m= lim ————=1y b= lm —— —mzx=4
T—Fo00 x3 — x? x T—Fo00 3 — 22
por la derecha y por la izquierda se tiende a la misma asintota oblicua g(x) = = + 4.
B.3

a. Con un vector perpendicular al vector normal al plano 7, v, = (1. — 1,0), y al vector vgq = (1,1,0)

con el mismo médulo que el vector vpa que es [vpa| = v/2 aplicindolo a A y B dard los puntos C y D.
Y aplicando el vector opuesto nos dara otra posible solucién. Un vector como el buscado se obtiene de
v1 = vy X v = (0,0,2). Como tiene que tener de médulo v/2 el vector buscado es el vy = (0,0,/2), que
aplicdndolo como se ha indicado nos da una primera solucién que es C' = (1,0,v/2),D = (2,1,v/2) y la
otra posible solucién es C = (1,0, —v/2), D = (2,1, —/2).

. Calculamos vga = (2,0,0). Para calcular el volumen basta calcular el médulo del producto mixto, V =

lvpa - vBA X vo| = 2sqrt(2). El volumen del otro paralalepipedo es idéntico al ser V = |[vga - vpa X (—v3)]

a. Si X = 180 Entonces Z = %5160 = 20/15 =~ 1.33. La probabilidad de perder el vueloes P =1— P(Z) =

1— P(1.33) =1 —0.9082 = 0.0918. Es decir, lo perderemos con una probabilidad debajo 9.18%.

. Si buscamos la probabilidad de que perder el avién sea de 0.01 es lo mismo que el que la probabilidad

de no perderlo sea P = 1 — 0.01 = 0.99. Esto se produce para Z = 2.33. Por tanto X = u+ Zo =
160 — 2.33 - 15 = 194.95. Por tanto el valor de T" es 194.95.



