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ANEXO I: DESCRIPCION DE LAS INFRAESTRUCTURAS
EXISTENTES Y DISPONIBILIDAD DE ESPACIO Y SERVICIOS EN
EL CENTRO DE DESARROLLO DE TECNOLOGIAS DE CIUDEN EN

CUBILLOS DEL SIL (LEON)

Infraestructuras existentes

El Centro de Desarrollo de Tecnologias de CIUDEN se ubica en el término municipal de

Cubillos de Sil, en la comarca del Bierzo (Leon).

En 2012 se puso en marcha el Centro con el objetivo de desarrollar e integrar procesos de
combustidn de carbdn, depuracion de gases, captura y transporte de CO, como paso previo para
su aplicacion en instalaciones industriales. En la figura siguiente, se representan las principales
unidades de proceso existentes mientras que en el plano OXC-00-CRQ-02-00004, se refleja la

ubicacion detallada de los equipos principales que conforman dichas unidades de proceso.

SERVICIOS
AUXILIARES

Energfa eléctrica
PREPARACION DE ﬁ:demi
COMBUSTIBLES SLLEEE ;
Y o Refrigeracion

Aire comprimido
E— DEPURACIGN DE Alm.y sum. 0,
RECIRCULACION GASES sk Alm. y sum. €O,
DE GASES Y e ] Alm. y sum. GN
PREPARACION DE CALDERALH Alm.y sum. NH,OH

COMBURENTES Generador de vapor
EDAR

(*) LFC=Lecho fluido circulante; CP=Carbon pulverizado; GN= Gas natural; EDAR=Estacién depuradora de aguas residuales.
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En la actualidad, CIUDEN estd promoviendo un proyecto para adaptar sus instalaciones
existentes con la finalidad de disponer de unidades focalizadas en el almacenamiento energético
e hidrogeno verde.

Por ello, a continuacién se describen los servicios auxiliares disponibles actualmente.

e Energia eléctrica: el Centro se alimenta a 33 kV y se distribuye internamente a
diferentes centros de transformaciéon de 6 kV y 400 V para alimentar a consumidores.

Se cuenta con dos grupos electrégenos, uno de 6 kV y otro de 400 V.

e Agua bruta: tanque de almacenamiento de 120 m3 y sistema de bombeo a

consumidores con un caudal de 35 m3/h a 5 barg.

¢ Agua desmineralizada: tanque de almacenamiento de 120 m3 y sistema de bombeo

a consumidores con un caudal de 46 m3/h a 11 barg.

e Agua de refrigeracion: torre de refrigeracion (~ 4 MWy,) e intercambiador de placas
para refrigeracion de equipos con un caudal de 245 m3/h a 5 barg y un AT de 32 a
47 oC.

e Aire comprimido: dos unidades de compresion de 150 kW que suministran un caudal
de 24,6 m3/min a 8,5 barg.

¢ Amacenamiento y suministro de oxigeno: dos tanques criogénicos de
almacenamiento de 105 m3 a 8 bar y -196 °C y sistema de distribuciéon de oxigeno
de 11.682 kg/h a 2,2 barg.

e Amacenamiento y suministro de diéxido de carbono: dos tanques criogénicos de
almacenamiento, de 120 m3 y de 60 m3 a 20 barg, y sistema de distribucion CO, de
~1.000 kg/h a 7 barg.

e Amacenamiento y suministro de gas natural: depdsito de gas natural licuado de 100

m?3 y red de distribucidn a los diferentes consumidores a ~ 3 barg.

¢ Amacenamiento y suministro de hidréoxido amoénico: depdsito de almacenamiento y
dos tanques para inyeccion a calderas asi como el sistema de trasiego

correspondiente.

e Generador de vapor: caldera acuotubular con quemador de gas natural de 381 kWt

para generacion de 500 kg/h de vapor a 194°Cy 12 barg.

e Sistema de tratamiento de drenajes y efluentes:arquetas de 120 y 144 m3, un tanque
de 400 m3 y sistemas de bombeo, coagulacidon/floculacién, neutralizacion, y

eliminacién de grasas.

Adicionalmente, se enumeran los sistemas que tienen una mayor probabilidad de ser
utilizados para su uso en los nuevos proyectos de hidrégeno verde y almacenamiento de

energia:
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1. Potencial futuro nuevo uso:estudio de combustién de H; o blending.

o Sistema de preparacion de combustibles. Dispone de una camara de
generacion de gases calientes para secado, con un quemador de gas natural
de 1,5 MW,

o Caldera de carbdn pulverizado (CP). Dispone de cuatro quemadores de

arranque horizontales de gas natural de 2,5 MW, cada uno de ellos.

o Caldera de lecho fluido circulante (LFC). Dispone de un quemador de

arranque de gas natural de 6 MWy.

2. Potencial futuro nuevo uso: aprovechamiento de 2 MW, de en el electrolizador de
alta temperatura (SOEC).

o Gasificador de biomasa. Reactor de 3 MWy, con tecnologia de lecho fluido
burbujeante (LFB).

Disponibilidad de espacio v servicios para las nuevas instalaciones

A continuacion se detallan la disponibilidad de espacio y servicios que se ofrecen de forma

inmediata para las nuevas instalaciones de almacenamiento energético e hidrogeno verde:

- Espacio: en el plano ING-00-CRQ-02-00002 se indican las superficies industriales
disponibles.

- Conexién eléctrica: en el plano ING-00-PLN-81-08004 se refleja el esquema unifilar
simplificado del Centro, al que se pueden conectar las nuevas instalaciones de
almacenamiento energético e hidréogeno verde en el que se reflejan los posibles puntos

de conexion con sus potencias disponibles.

- Otros suministros: en el plano ING-00-PLN-71-08003 se indica la ubicacion de los limites
de bateria de los servicios mas préoximos a las zonas disponibles, quedando abierta la
posibilidad de que la conexion a éstos o al resto de servicios existentes sean en una

ubicacién diferente en base a las necesidades requeridas.
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CROQUIS Y PLANOS
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ST T 3.1- SERVICIOS GENERALES 3.3- UNIDADES DE DESARROLLO TECNOLOGICO )
- 3.1.1.1+ CENTRO DE TRANSFORMACION DE URBANIZACION 3.3.1- | UNIDAD DE PREPARACION, MANEJO Y TRATAMIENTO DE SOLIDOS
| 3.1.1.2+ CENTRO DE TRANSFORMACION PRINCIPAL 3.3.1.11 UNIDAD DE GENERACION DE GASES CALIENTES.
| 3.1.1.3 t GRUPO ELECTROGENO 6kV. 3.3.1.21 MOLINO SECADOR DE SOLIDOS )
- 3.1.2- | SISTEMA DE REFRIGERACION 3.3.2.11 UNIDAD DE CONVERSION TERMOQUIMICA — Tecnologia de Lecho Fluido Circulante
| 3.1.3- | SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO 3.3.2.241 UNIDAD DE CONVERSION TERMOQUIMICA — Tecnologia de Lecho Fluido Burbujeante
L | 3.1.4- | SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS 3.3.2.31 UNIDAD DE CONVERSION TERMOQUIMICA — Tecnologia de Combustible Pulverizado
EQ1 - - 3.1.5- | CALDERA AUXILIAR DE VAPOR 3.3.1- | UNIDAD DE PREPARACION, MANEJO Y TRATAMIENTO DE SOLIDOS
- 3.1.6- | ESTACION DE AGUA RESIDUALES (EDAR) 3.3.3- | UNIDAD DE TRATAMIENTO Y LIMPIEZA DE GASES
o ) 3.3.4- | UNIDAD DE COMPRESION Y PURIFICACION CRIOGENICA
A 331_ BEIID%ASDIES BE QE%QCBEA\IL?TI\QENJ(% 3.3.5- | INSTALACION EXPERIMENTAL DE TRANSPORTE DE FLUIDOS
NN 3.22- | DEPOSITO AGUA DESMINERALIZADA 3.4- SISTEMA DE CONTROL Y ADQUISICION DE DATOS
| h 3.2.3- | DEPOSITOS DE OXIGENO 3.5- LABORATORIOS DE ANALISIS, ENSAYOS Y RESULTADOS
3.24- | DEPOSITOS DE CO?2 3.6- PLANTA DE INYECCION EN SUELOS
3.2.5- | DEPOSITO DE HIDROXIDO AMONICO 4.- EDIFICIOS
3.2.6- | DEPOSITO DE CARBONATO SODICO
3.2.7- | DEPOSITO DE GAS NATURAL LICUADO
2 20.11.20| M.A.G. ACTUALIZACION FORMATO [.LA.G. —
1 20.11.14| M.A.G. EMISION [.A.G. —
REV. | FECHA DIBUJADO _ DESCRIPCION VERIFICADO | APROBADO |
..... PROYECTO CIUDEN: — | ﬂ:l E,g
...... REF. PROYECTO: — d|§ @
FUNDACION CIUDAD DE LA ENERGIA
SITUACION INSTALACIONES INDUSTRIALES CIUDEN
0 10 20 30 40 50m 100m.
IMRIMIENDO AT LAS COTAS SON- METROS ESCALA: 1/750 PLANO N°: OXC—00—-CRQ-02-00004 HOJA: 1/1 REVISION: 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1 2
Este plano es propiedad de CIUDEN y queda prohibida su reproduccion o uso total o parcjal salvo autorizacion expresa  This drawing is property of CIUDEN. Reproduction and use of this document are fully forbidden without authorization.




OO

| [a]
£1] [e]]

21 |woros

)

DN D)
7 Y

7
\2

TR
DL

5

CIUDEN 5

AREA DE SERVICIO

L] VAP h imva

-+ - L00%Qg = {B0e 0

CIUDEN 1

O TS o SIS 0¥ R XSO
oo oot
00 RRRRRIIIIIAKKKNS
o9 SO oasatatotetetototet tetetese! ENCENCEY
OO e asesesesssesetotote!
%S OO a e seseserssesateser 0
RIS -, M M 5 s
S , -t R B e ey
Satatatotototototetorososes A — e e
daseteleretetotetetetetete%s 7
S
SRR
SRR
SRR
]
Sootesesatatotesesetotoret
0200 I S O s sesesesote
SRS N
\ N P~
SRR p—— “ Ry
0200, < oo sotetetotetototetotetetete b 2ot tetete tetotetotetetotetetotetotetel
RS 1 i R RS
L RS SGSRIRELEAICUSH IR 1 0000008 R R R EIEIIIIRKKKN]
L OIYNIAN A u sy 4 ¥ N 1) (it e R T T TS =z Sz
e IINIEX b | | s W B B e R SIS 8
R o i S5 S B B SIS
s resroatotstosstesetastototesesesell i s e eSO
[RRIIRILLRIIRLLLLAILIRSS | 1 R R R, e ORI
PSK RIS IERK KR IERK IR IKIEIKKRKRA 1 R R I IIRRRLLLL SRR HRRRRLELRRRRELLRLLRRRIRKLLRRRRRIIELRLLRRIL
(S ERERGEEIELRGEIESEREELEKA B o g e et tatatatototobobobobotods & GRRKY CRRRRKS CRRKARK XXX < < <
KIS RRK LRI IR IERXARKIKKSKLKKA 1 R EIIIRRKLR S IR IIRAIRKIRIILIES,
020090000990 00.00.0.00.0.0.0.0.0 00N CRERLRRXRLIRRRXRILRLIKRRLIILHRLIIXRLILS R REEEEEEIEEEIEEIRRRRRRERREREREEREEELELIEIEIEIRLLELLR LR LIEIEEKILELELRER
PLAK XK KK XK KK XK XX XXX X I R RERERREREREEEELLK < EREEEERLELLAKLEEEELLELEGELGESKK KKK I KK I I X IR IR K EREEEEELK LKL
S satatsnesetatoretetetoresetotesesesosssess sl B e B R I R RIS
y N b ) 9
s sateterssssssos ! | SRR N B S RS
[ O0RIRIIIIRIILRIIIIIILILIEAN ! S S e L R IIRIIIEI IS
KKK IR KKK KX QXRLRLHIRHLIKRRXRLRHRHILHXRLRLRRLHLAXKK KKK RRELEEICRLLEIKERELEKEK LKL REIKREKRELEIKLEIRLELLEEIR LK KREKK IR K XK
B RS ISEESERE KKK KKK R R R RR R RRRERRLLR R K RRRLLRRRRLEREEKS
SRS EERREEERREEELREELELLRERLKL 0 IR CRIGRHKIRKRIAIRIKIRHIGKHKAKAHKHKIRIITRR KRR HKIRKHKIKIKHKHKARRKHKIRHXIK KA & -7
IR RIS R IR L -
N\ OO 0000 OO 00 0.0.0.0.00.9.0.0¢. R R RRRERRERRERRREILLLLL X R RRLEILISRLELELEE KKK KIS RILESIK I KK KKK KKK IR KL -7 -
XXX X B R R RIIIIIILLLLIRRRS R R R RIERRIRIELELIEREELKE -
L X 2 O e e IO e I IIKIKS
< R REIRREREEILREEIRRLELRLK IR < EREREREREK KKK EEEEEREEKELELELL KRG
R ] st i
RS RESSEIS s SRS
RREEEREILREREIIRELEIRLEL S 1 5EERRIRHIRHKIIRK LK IRHKIIIRHKILRHKIIRLKHKILHKAKKK S
N O RQEREKEKS %0 20 XX XK KEER IR LKL IK KK IR IKEEEREERE KL LEER
S 5 eSS
LR & OR0tat0sesosscnletelete e tetetete e tetetetete T e tate% 7
- R R R R LRI

EQ1 N

LEYENDA

1.520m2 ZONA 1

1.820m2 ZONA 2

XXX
XX
X

<
%5
RRRLLRRRIKS

9%,
9%

09
bote%e
s
‘0

X X
XXX
XX

2%
QK
%

ZONA 3

2s
X
5%
boes
So%
55
55

o%
o
%
096%%
$90%%
QL
55
QL

XX
X
<

93939
R
[R5
(XX
KKK

1.565m2

<X
o
o0
5
X
<
o
55
<

,.
KX
[

KX
L

2 20.11.20| M.A.G. ACTUALIZACION FORMATO [.LA.G. -
1 20.11.14| M.AG. EMISION I.A.G. -
DESCRIPCION VERIFICADO | APROBADO

REV. | FECHA |DIBUJADO

PROYECTO CIUDEN: -
MINISTERIO

REF. PROYECTO: -

ECOLOGICA
FICO

2k

FUNDACION CIUDAD DE LA ENERGIA

SUPERFICIES APROXIMADAS LIBRES CIUDEN

0 50m 100m.
10 20 30 40
- [ i |
IMRIMIENDO A1 LAS COTAS SON METROS
¢ ESCALA: 1 /750 PLANO N*: ING-00-CRQ—-02-00002 HOJA: 1 /1 REVISION: 2
| 3 4 | 5 6 7 8 | 9 | 10 11 12
‘ ‘ Este plano es propiedad de CIUDEN y queda prohibida su reproduccion o uso total o parcjal salvo autorizacion expresa  This drawing is property of CIUDEN. Reproduction and use of this document are fully forbidden without authorization.




1 7 35 4 9 9)
S.E. COMPOSTILLA
L
\
\
\
\ A
\
‘ AN
T CELDA 33.1 o
@
\/f_® S T BARRAS CENERALES DE 33kV
I BARRAS DE 33kV J ¢ l t
+] § i 1\
% % CELDA 33.6 CELDA 33.9 W CELDA 33.3 W
CELDA 33.5
W \\%@) GRUPO
a FLECTROGENO a gMSVPENBLE
S3kV
TRAFO-33.3 TRAFO-33.1 (~— TRAFO-33.2 K>
35/0.4kv SMVA 1MVA SMVA @
6I0KVA - 33/6KkV I Bk L 33/6KkV ]
CGBT-T33.3 i - |
CELDA 6.1 w 777777777 . CELDA 6.3 W ‘T 7777777777777777 JE@ CELDA 6.2 B
\
\ » |
CELDA 6.3 ﬁ® " BARRAS. W - [ - \ I I\ I | - — - - -
\
l l l L %@ CELDA 6.4  CELDA 6.5 \f—(@ l l l l
okV CELDA 6.7 W CELDA 6.6 \-® \® CELDA 6.10 \-® CELDA 6.3\® CELDA 6.12 \-® CELDA 6.11 @
A DISPONIBLE DISPONIBLE
IMVA N 1,3 7MVA
okV BkV
FLECTROGENO CELDA 6.16 \-®
GRUPO =
CELDA 620 \® CELDA 6.19 \® CELDA 6.22 \® CELDA 6.23 \-® e -® CELDA 6.17 \-@
A\ A\ A\ A\
A TRAFO-6.2
TRAFO—6.4 TRAFO—=6.3 TRAFO-6.7 TRAFO-6.6 TRAFO-6.5 TRAFO—6.1 630KVA C
TMVA TMVA TMVA TMVA TMVA TMVA
6,/0,42kV - = 6,/0,42KY = 6/0,42kV 6/0,42kV 6,/0,42kV - = 6/0,42kV =
DISPONIBLE
TMVA
400V
D
& fﬁ PLANO N*®
eGP E%wb sl ING—00—PLN—-81-08004
FSQUEMA UNIFILAR SIMPLIFICADO
CCE PROYECTO. B ESCALA HOJA REVISION
1 51.08.2022 M.A.G.M. EMISION I.G.F. - : - FUNDAC‘ON C‘UDAD DE LA ENERG‘A S/E : :
REV. | FECHA | DIBUJO DESCRIPCION VERIFICADO|APROBADO| PROYECTO CIUDEN:
7 3 4 5 9

This drawing is property of CIUDEN. Reproduction and use of this document are fully forbidden without authorization.

Este plano es propiedad de CIUDEN y queda prohibida su reproduccion o uso total o parcjal salvo autorizacion expresa




1 2 5 4 5 6
| u [ N H = AP N
I | I I -
N - | H \ . J
l —= | H | H H 3
[ H DFF i H —J K I 24 K P —
o | u
H H L H L e A
H H I \ J
~ H H // \ 5 0 b— —
— = H | Y. N miLl 4 7 - |
— = Y AN P19 P20 4 .
— = | | P N - L | )
=7 o 4 = - -
T i — \
L e
O u b W
NN ‘ -
IR I !
AN \\\ : L
N\ Il .
/ R R 777 - 2 k' [— e — prm— prm— prm— prm— prm— prm— s -
/ //% \ |
7 \
// / Vil P9 | P11 P13 P17 YT18 \\ —
7 } > I 4 i | \
/ / / v ‘ Il \\\ B
N
P1, P3 ! | s ‘ A ]! N
e : = = 2| ) S B
nP10 A S o
. i-=—— — ¥ -. S E— \
i i b i & > P12 Pi4 P15 ¥ s |
i S —— - - 5 e =
' / / 9 BATERIA
I~ 11l J OO |
| | |
Eztm@ ‘ @ 6 CO2 GAS (IDA) o
% % % g% ‘ @ 2 GASES DE COMBUSTION ‘ |
R | E R .
H‘ H‘ H‘ H | ’7 —‘ TH @ 8 AGUA REFRIG. (IDA) ‘ |
‘ 1 T ‘ H ‘ @) 8 AGUA REFRIG. (RETORNO) ‘ ‘
m m L H | ‘ ‘ ‘H 1 AGUA BRUTA c
‘ | T ‘ ‘ ‘ ‘ @ 4 AIRE COMPRIMIDO ‘ ™~ ’ 5
g 1T H L
‘ i ‘ ‘ ‘ ‘ 2 GAS NATURAL ‘ } B\ - D 9\
| g ‘ ‘ ‘H a 2 VENTEO A LAZO TRANSPORTE > E:W
| EE| | v | =
‘ [ 11 0 - Y
) | | c
J u | | U l | o
R e | ‘
| X | | o
= | L
i
T 5.60 ‘ 3.50 3.50 \\
/ \ | ‘ H566.265 | \\
| | N
|/ \ ‘ S
/ \ TT
o J SECCION B-B |
‘ H Esquema de situaciéon
| ZONA 2 H (Plano ING-00-CRQ-02-0002)
\ Detalles esquema (ampliacion) I
| H
| | D
| |
ﬁ&' PLANO N*
GOBERNO  MINISTERIO
B A e oach . ING—00—PLN—71-08003
LIMITES DE BATERIA EN RACK ZONA 2
ESCALA HOJA REVISION
1 [10.08.2022 | MAGM. LIMITE BATERIAS SERVICIOS EN RACK ZONA 2 VA. M.AD. REF. PROYECTO: — FUNDACION CIUDAD DE LA ENERGIA
REV. | FECHA | DIBUJO DESCRIPCION VERIFIcaDO|APROBADO|  PROYECTO CIUDEN: - CIUDEN, F.S.P. 1/250 1 1
1 2 3 4 5 6

Este plano es propiedad de CIUDEN y queda prohibida su reproduccion o uso total o parcjal salvo autorizacion expresa  This drawing is property of CIUDEN. Reproduction and use of this document are fully forbidden without authorization.




