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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cualesquiera a elegir entre
las ocho que se proponen. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

CALIFICACION: Cada pregunta se calificara sobre 2.5 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dado el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro A,

P ) () (8)

a) (1.5 puntos) Discutir el sistema en funcion de los valores de .

se pide:

b) (1 punto) Resolver el sistema en el caso A = 1 y encontrar, si es posible, una solucion con z = 5.

A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

a) (1 punto) Proponga un ejemplo de funcién polinémica de grado 2 cuya grafica sea tangente alarectay = x
en el punto (0, 0).

b) (1 punto) Proponga un ejemplo de funcién polindmica de grado 2 que tenga un maximo relativo en el punto
(1,1).

¢) (0.5 puntos) Justifique si una funcién polindmica de grado 2 puede tener dos extremos relativos en R.

A3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Sean los puntos P(1,—1,3) y Q(2,1, —1):
a) (1 punto) Determine una ecuacién del plano respecto del cual ambos puntos son simétricos.

b) (1.5 puntos) El segmento PQ es uno de los tres lados del tridngulo cuya suma de los cuadrados de las
longitudes de sus lados es 34 y el tercer vértice se encuentra en la rectar = z — 2 = y = 2. Calcule las
coordenadas del tercer vértice sabiendo que ninguna de sus coordenadas es nula.

A.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

En un espacio muestral se tienen dos sucesos incompatibles, A; y A,, de igual probabilidad 0.4 y se considera
Az = A1 U A, (por tanto, la probabilidad de Az es 0.2). De cierto suceso B se sabe que P(B|A;) = P(B|A2) Yy
P(B|A3) = 2P(BJ|A;1). Y de un suceso C independiente de A; se sabe que P(C|A;) = 0.3y P(C|A3) = 0.6. Con
estos datos se pide:

a) (1 punto) Calcular la probabilidad de B si P(B|A;) = 0.25.
b) (1.5 puntos) Calcular la probabilidad de C' y determinar si C es independiente de As.




B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Como es bien sabido, la siguiente igualdad de determinantes

det(A+ B) = det A+ det B
no es cierta en general.
a) (0.75 puntos) Si Ay B son dos matrices para las que det(A + B) = det A 4 det B, pruebe que entonces

det ((A+ B)?) = det(A?) + det(B?) + 2det(AB).

b) (1 punto) Dadas las matrices

1 0 -1 1 01
C=(a 1 0o |, D= 2 12],
2 -1 «a -1 21

determine el Unico valor de « con el que si se cumple la igualdad det(C + D) = det C + det D.

c) (0.75 puntos) Para el valor o = —1, resuelva el sistema homogéneo de ecuaciones lineales que tiene a C
como matriz de coeficientes.

B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dada la funcion f(z) = 2® — 3z, se pide:

a) (0.75 puntos) Estudiar si es par o impar y calcular sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

b) (1.75 puntos) Calcular el area de la region acotada delimitada por las gréaficas de f(x) y de g(z) = z(x — 3).

B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dado el punto P(5,—1,2) y las rectas:

VAl
Il

rT—y = 5
r+z = 3

se pide:
a) (1 punto) Estudiar la posicion relativa de ambas rectas y hallar la distancia entre ellas.

b) (1.5 puntos) Determinar una ecuacion de la recta que pasa por P y corta perpendicularmente a la recta r.

B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Antonio y Benito, companeros de piso, lanzan alternadamente un dardo cinco veces a una diana para decidir
quien friega. Friega quien menos veces acierte el centro de la diana. En caso de empate, friegan juntos. Si
Antonio acierta el centro de la diana en el 25 % de sus lanzamientos y Benito en el 30 %, se pide:

a) (1 punto) Calcular la probabilidad de que no haga falta llegar al cuarto lanzamiento para decidir quién friega.

b) (1.5 puntos) Aproximando por una normal, calcular la probabilidad de que Antonio falle el centro de la diana
en al menos dos terceras partes de 60 lanzamientos.




DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0, 1), P(Z < 0,45) = 0,6736.
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MATEMATICAS II
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

En cada pregunta, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento soluciones,
cualquier argumento valido que conduzca a la solucion sera valorado con la puntuacién asignada.

Los contenidos correspondientes al bloque F se evaluaran transversalmente en cualquiera de los ejerci-
cios. Se penalizara en la calificacion de cada respuesta la falta de justificacion razonada o de precision y
se valoraran las estrategias, razonamientos y toma adecuada de decisiones.

AA1.

a) Estudio correcto de cada caso (A = 1, A = 2y X\ # {1,2}): 0.5 puntos por cada uno. Si Unicamente se
determinan los dos valores criticos (A =1y A = 2): 0.25 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.25 puntos. Obtencion de la solucién con = = 5: 0.25 puntos.

A2

a) Planteamiento: 0.75 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.
b) Planteamiento: 0.75 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.
¢) Justificacién: 0.5 puntos.

A3.

a) Planteamiento : 0.5 puntos. Obtencion de la ecuacion del plano: 0.5 puntos.
b) Planteamiento : 1 punto . Obtencioén del punto: 0.5 puntos.

A4,

a) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.
b) Calculo de la probabilidad de C: 1 punto (planteamiento: 0.5 puntos; resolucion: 0.5 puntos). Determinacion
de la independencia entre C' y As: 0.5 puntos (planteamiento: 0.25 puntos; determinacién correcta: 0.25 puntos).

B.1.

a) Usar correctamente la hipotesis y la propiedad del determinante respecto el producto de matrices cuadradas:
0.5 puntos. Finalizar usando que det(A) det(B) = det(AB): 0.25 puntos.

b) Planteamiento 0.5 puntos. Resolucion 0.5 puntos.

c) Discutir el sistema: 0.25 puntos. Planteamiento de la resolucion: 0.25 puntos. Solucién: 0.25 puntos.

B.2.

a) Comprobar que es impar: 0.25 puntos. Intervalos de crecimiento y de decrecimiento: 0.5 puntos.
b) Interseccion de las dos graficas: 0.5 puntos. Determinacién de la integral a calcular: 0.5 puntos. Calculo de la
primitiva: 0.5 puntos. Resolucién: 0.25 puntos.

B.3.

a) Determinar la posicién correcta de las rectas: 0.5 puntos. Calculo correcto de la distancia entre las rectas:
0.5 puntos.
b) Planteamiento: 1 punto. Obtencién correcta de la ecuacion de la recta: 0.5 puntos.

B.4.

a) Planteamiento: 0.75 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.

b) Calculo de los parametros de la normal: 0.5 puntos. Calculo de la probabilidad: 1 punto (planteamiento: 0.5
puntos; resolucién: 0.5 puntos; en el caso de no aplicar la correccion por continuidad o aplicarla incorrectamente,
se restaran 0.25 puntos).







MATEMATICAS Il - SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

A1,

a) Sea A la matriz de coeficientes del sistema y A’ la matriz ampliada. [A|=0=A=2y A =1.
Six£A2yA#1=Rg(A) =Rg(4")=n=3= SCD.

SiA=1=Rg(4) =2=Rg(4’") < 3= SCI.

Sia=2=Rg(4)=2#Rg(4')=3= SI.

b) Si A\ = 1, tenemos un SCI cuyas soluciones son de la forma (z,y, z) = (—t,1 —t,t) con ¢t € R. La solucién para
la que = = 5 es por tanto (z,y, z) = (5,6, —5).

A.2.

a) Como pasa por (0,0) el término independiente es cero, y como la derivada en cero es uno, el término lineal
tiene coeficiente uno. Por tanto puede ser cualquier funcién polinémica de la forma p(z) = az? + x.

b) Busquemos una funcién polinémica de la forma p(z) = —x2 +bxz+c (el signo menos del coeficiente de 2 es por
tener p(x) un maximo). Comop(1) =1= —1+b+c=1yp/'(1) =0= —2+b =0, se tiene que p(z) = —2? + 2z.
c) No, porque la derivada de una funcion polinémica de segundo grado es una funcién polinémica de primer
grado, cuya gréafica es una recta no constante, que solo puede cortar una vez al eje x.

A.3.

a) El plano pedido es perpendicular al vector ]@ y pasa por el punto medio, M, del segmento que une Py Q. Se
tiene que M(3/2,0,1) y PQ = (1,2, —4), con lo que el plano pedido es = + 2y — 4z = —5/2.

b) Se tiene que \QP = 21. Sea A el punto buscado, tenemos que |ﬁ|2 + L@P = 13. Los puntos de la recta
son de la forma (z,y,z) = (2+ A\, A\, A) y A € r, buscamos el valor de ) tal que

124+ X000 = (1L, =1L3) P+ 2+ A\ — (2,1, -1)]2 =67\ =2\ + 13 = 13,

Las soluciones son A =0y A = 1/3. Asi pues, el punto buscado es A(7/3,1/3,1/3).

A.4.

a) Por la regla de la probabilidad total para el suceso B se tiene
P(B) = P(B|A;) - P(Ay) + P(B|As) - P(As) + P(B|A3) - P(A3) =0.25-04+0.25-0.4+2-0.25-0.2 =0.3.

b) Los sucesos A; y A, son incompatiblesy A; = A; U Ag, porlo que P(C) = P(CNA;)+P(CNAy)+P(CNA3).
El suceso C es independiente de A;, luego P(C) = P(C) - P(A1) + P(C|Az) - P(A2) + P(C|A3) - P(As) =
0.4- P(C)+0.3-0.4+0.6-0.2, de manera que P(C) = %2 = 0.4.

Finalmente, P(C' N A3) = P(C|As) - P(A2) = 0.3-0.4 = 0.12 no coincide con P(C) - P(A3) =0.4-0.4 = 0.16, y asi

se tiene que el suceso C no es independiente de As.



B.1.

a) Por la propiedad del determinante respecto del producto de matrices cuadradas tenemos det((A + B)?) =
(det(A + B))2. Esta expresion, por hipotesis, es igual (det A)? + (det B)? + 2 det(A) det(B). Se concluye usando
de nuevo la propiedad del determinante del producto.

b) El determinante de C + D es 4a. El determinante de C' es 2« + 2, y el determinante de D es 2. La igualdad
4o = 2a + 2 + 2 es valida Unicamente para o = 2.

c) Paraa = -1

cC=1[ -1 1 0

tiene determinante 0 y rango 2. Es un sistema compatible indeterminado con 1 grado de libertad. Por ejemplo,
r=Ayasiy=Xz=\AeR.

B.2.

a) La funcion es impar, ya que f(—xz) = (—z)® — 3(—z) = —(2® — 3z) = —f(x). La derivada es f'(z) = 32% —
3 =3+ 1)(xz—1). Asi, f'(x) < 0paraz € (—1,1) (y en ese intervalo f es decreciente); y f'(z) > 0 si
x € (—oo,—1) U (1,00) (con lo que f es creciente en (—oco, —1) y en (1,00)).
b) Las gréficas de f y g se cortan en los puntos de abscisa = para los que f(z) = g(x), es decir, 2° — 3z =
x(x —3) <= 3 — 22 = 0. Por tanto, los puntos de corte de ambas graficas son (0,0) y (1, —2). Para z € (0, 1),
se tiene que g(z) > f(z) (ya que, por ejemplo, g(1/2) = —5/4 > —11/8 = f(1/2)). El area buscada es
1 1 . 3 4.1
/ (9(z) — f(z))dz = / (22 — 3z — 2° + 32) dz = ["E - fi]
Jo 0 3 4

1
o 3

1
4 12

B.3.

a) Sean P, P, y v;., v puntos y vectores directores de las rectas r y s, respectivamente. Las rectas se cruzan, ya
que rango (v,., v;) = 2, rango (v,., vs, P.Ps) = 3. La distancia entre las rectas es

—
;. 5, PPl V2
d(?“, S) = S S = =
|lo7 x v 2
b) El plano que pasa por P y es perpendicular a la recta r tiene como ecuaciéon = : 3z —y + 2z — 18 = 0.
El punto de interseccién del plano = y la recta r es (5,—2,1). La ecuacion paramétrica de la recta pedida es
(z,y,2) =(5,-14+a,2+a), a € R.

B.4.

a) Para que se decida el que friega en la tercera ronda uno de los dos debe acertar tres centros en las tres
primeras tiradas y el otro fallarlos todos. Por lo tanto, la probabilidad pedida es: 0.253-0.73+0.753-0.3% = 0.01675.
b) Si X representa “centros acertados en 60 lanzamientos de Antonio”, X sigue una distribucion binomial de
parametros p = 0.25, ¢ = 0.75 y n = 60 que podemos aproximar por una normal X’ ~ N (15, 3.35), de manera que

P(X <20) ~ P(X’ <20.5) = P(Z < 1.64) ~ 0.9495.
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