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Distribucidon eleccion preguntas

% examenes

100

No optativa

ENLACEY

ESTRUCTURA ORGANICA

87 92

2A 2B 3A 3B
Pregunta

EQUILIBRIO

4A

4B
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Distribucion calificaciones preguntas

% examenes

100

75

50

25

@0-0.75
O01-1.75

@2-25

.

2B

3A 3B 4A 4B

Pregunta
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1) Responda a las siguientes preguntas:

a) (0,75 puntos) El nitrato de amonio es un compuesto con muchas aplicaciones, cuya sintesis se realiza
por reaccion directa de acido nitrico y amoniaco. Escriba la reaccion ajustada que se produce y, haciendo
uso de la Tabla, calcule AG:° a 300 K. Justifique la espontaneidad de |la reaccion.

b) (0,75 puntos) Una de las aplicaciones del nitrato de amonio es como explosivo, ya que en ciertas
condiciones (temperaturas por encima de 175 °C) se produce de forma explosiva la reaccion de
descomposicion que da lugar a oxido de dinitrogeno y agua. Escriba la reaccion ajustada y con los datos
de la Tabla calcule AH° y AS:°. Determine AG° a 450 K para dicha reaccion. Considere que AH° y AS/°
no cambian con la temperatura. Justifique si la reaccion es exotérmica y espontanea.

c) (0,5 puntos) Escriba la ley de velocidad de la reaccion de descomposicidon del nitrato de amonio
considerando que las unidades de su constante de velocidad son s™!, e indique el orden de la reaccién.

d) (0,5 puntos) Explique como afecta a la velocidad de |la reaccion de descomposicion del nitrato de amonio
una disminucion de la temperatura.

- COMPETENCIAL
Tabla. Datos termodinamicos a 300K. No optativa
Compuesto AGP AR >
(kd'mor") | (kd'mol") | (J-K'mol™)
NH4NO3 -184 -366 151
HNO3 —81
NH3 -17
N20 82 220
H20 -241 189
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1) Responda a las siguientes preguntas:

a) (0,75 puntos) El nitrato de amonio es un compuesto con muchas aplicaciones, cuya sintesis se realiza
por reaccion directa de acido nitrico y amoniaco. Escriba la reaccion ajustada que se produce y, haciendo
uso de la Tabla, calcule AG:° a 300 K. Justifique la espontaneidad de |la reaccion.

b) (0,75 puntos) Una de las aplicaciones del nitrato de amonio es como explosivo, ya que en ciertas
condiciones (temperaturas por encima de 175 °C) se produce de forma explosiva la reaccion de
descomposicion que da lugar a oxido de dinitrogeno y agua. Escriba la reaccion ajustada y con los datos
de la Tabla calcule AH° y AS:°. Determine AG° a 450 K para dicha reaccion. Considere que AH° y AS/°
no cambian con la temperatura. Justifique si la reaccidon es exotérmica y espontanea.

c) (0,5 puntos) Escriba la ley de velocidad de la reaccion de descomposicidon del nitrato de amonio
considerando que las unidades de su constante de velocidad son s™!, e indique el orden de la reaccién.

d) (0,5 puntos) Explique como afecta a la velocidad de |la reaccion de descomposicion del nitrato de amonio
una disminucion de la temperatura.

100
DIFICULTADES:
75 a) - Confunden reaccion de descomposicion con
" sintesis.
£ @0-0.75 - Tratan de calcular AG,° con AHL y S°.
g 0 — 33 H1.17% b) - No tienen en cuenta coeficientes
< 35 @2-25 estequiométricos.
25 22| | - Unidades incorrectas de AH /%, AS %, AG °.
d) - Razonan aumento de T, no disminucion.
. - Aplican principio Le Chatelier.
1
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2A) Dadas las configuraciones electrénicas de tres elementos en estado fundamental X: [Ar]4s?,
Y: [Ne]3s? 3p? y Z: [He]2s%2p>:

a) (0,5 puntos) Determine su posicion en la tabla periodica (periodo y grupo). ENLACE Y ESTRUCTURA

b) (0,5 puntos) Indique nombre y simbolo de los elementos Y y Z.

c) (0,75 puntos) Justifique si es posible o no cada una de las siguientes combinaciones de numeros
cuanticos. En los casos afirmativos, razone si puede corresponder al electron mas externo de alguno de
los elementos del enunciado, indicando a cual: (2, 1, 0, +1/2); (3, 0, 1, =1/2); (3, 2, 0, +1/2); (4, 4, 0, +1/2).

d) (0,75 puntos) Defina electronegatividad y justifique cual de los elementos X, Y o Z es el mas
electronegativo.

100
DIFICULTADES:
75 ——69 . . .
d) No definen bien electronegatividad, no lo
(7]
% 20075 relacionan con enlace, lo confunden con energia
E 50 ' ionizacidn o afinidad electrénica (captar, aceptar
2 O1-1.75 .
o electrén...).
X @2-2.5
25 22
9
0
2A
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2B) Considere las siguientes moléculas, cuyas temperaturas de ebullicion se indican entre paréntesis: CH3OH
(338 K), HCHO (254 K) y CH4 (111 K):
a) (0,5 puntos) Dibuje la estructura de Lewis de los tres compuestos. ENLACE Y ESTRUCTURA
b) (0,75 puntos) Indique la hibridaciéon del atomo de carbono y la geometria de cada una de las moléculas
del enunciado utilizando el modelo de RPECV.
c) (0,75 puntos) Justifique los diferentes valores de las temperaturas de ebullicién indicadas.
d) (0,5 puntos) ;Cual/es es/son soluble/s en agua? Justifique la respuesta.

100

75— DIFICULTADES:
8 20 0.75 a) Faltan pares .SO|It-aIrIOS.
£ 5o b) Error en hibridacién.
E a1l ] O1-175 .. _
= 1l c) Justifican T, con fuerzas intramoleculares (enlaces).
o @2-25
X

25 —

9
0
2B
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3A) Responda a las siguientes cuestiones:

a) (0,5 puntos) Nombre los siguientes compuestos, e indique a que tipo de compuesto organico pertenecen:
i) CH3—CH(CH3)-CH,-C(CH,;CH3)(CH3)-CH,-CHO
i) CH2=CH-O-CH2-CH3

b) (1 punto) Escriba |la formula semidesarrollada de los siguientes compuestos, nombrando el/los grupo/s

funcional/es presente/s:

1) 3—etil-3,5—dimetilhexan-2-ol i1) acido 4—etenilhept-2-enoico 9
lij) 4—etilhexan—-3-ona iv) 3—etil-4-metilheptanamida ORGANICA

c) (1 punto) Formule y nombre dos isdmeros de cadena no ciclicos del hexano.

100
DIFICULTADES:

73 General: no completan todos los H.
o a) No identifican correctamente el éter.
£ 50 48 @0-0.751  p) Dificultades en la formulacién de la amida.
% 35 01-1.75 c) En muchos casos, formulan el mismo isémero.
X ] m2-2.5

2 17|

0
3A
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3B) Responda a las siguientes cuestiones:
a) (1 punto) Justifique si para el compuesto CH3s-CH,-CHOH-CH; son verdaderas o falsas las siguientes
afirmaciones. Escriba las reacciones correspondientes si las hubiere, y nombre los productos:
i) Al reaccionar con H>SO4 concentrado da prioritariamente dos compuestos isomeros geomeétricos.
i) Puede adicionar agua para dar butano.
b) (0,5 puntos) Formule, en cada caso, el compuesto que presente las siguientes condiciones:
/) Un aldehido de tres carbonos que contenga atomos con hibridacion sp.
/1) Una amina secundaria de tres atomos de carbono, con el atomo de nitrégeno unido a un carbono con
hibridacion sp® y a otro carbono con hibridacién sp?. .
¢) (1 punto) Dados los compuestos CH3—CHOH-CH3 y CH3-CH2-CHa: ORGANICA
/) Justifique cual tiene mayor temperatura de fusion.
/i) Formule la reaccion de obtencion de CH3-CHOH-CH3 a partir del alqueno correspondiente, indicando
el medio en el que transcurre (acido, basico), el tipo de reaccidn y si se trata del producto minoritario
y la regla que sigue.

100
75 DIFICULTADES:
- b) Dificultades en la formulacion de la amina.
(] .o .
3 @o0-0.75| c)Justifican T, con fuerzas intramoleculares (enlaces).
€50 46
'S — 01-1.75
(]
X 31 m2-25
25 23
0
3B
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4A) El acido butanoico (C3H7;COOH) es un acido monopraético deébil que se utiliza en muchas aplicaciones de
la vida cotidiana, por ejemplo para mantener la frescura del pan, como aromatizante en jarabes o para mejorar
la jugosidad de la carne, entre otras. A 25 °C se preparan 250 mL de una disolucién 0,250 M de este acido
conpH=272.
a) (1,5 puntos) Escriba ajustada la reaccion de disociacion en agua y calcule el porcentaje de disociacién
del acido y el pKa.
b) (0,5 puntos) A 25 °C se prepara una disolucion de butanoato de sodio (C3H7COONa). Razone, si su pH
sera mayor, menor o igual que el de la disoluciéon del enunciado.
c) (0,5 puntos) Justifique si se formaria una disolucion reguladora al mezclar la disolucion del enunciado con

una disolucion de butanoato de sodio. ACIDO-BASE
100
DIFICULTADES:
75
. a) Error en calculo pKa.
g 20-0.75 b) No razonan correctamente la hidrdlisis de la sal.
ES0 45 ' c) No entienden bien el concepto de disolucién
X 39 O1-1.75
v reguladora.
x @2-2.5
25 —
16
0
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4B) En un recipiente de 2,50 L se introducen 0,0200 mol de N2 y 0,0300 mol de H2. Se eleva la temperatura
hasta 400 °C, y la reaccion N2 (g) + 3 H2 (g) 2 2 NH3 (g) alcanza el equilibrio, obteniéndose AH; < 0 y una
concentracion de NH3 (g) de 0,00375 mol-L™".

a) (1 punto) Calcule las presiones parciales de cada sustancia en el equilibrio y la presion total.

b) (0,5 puntos) Obtenga Kp y Kc.

c) (0,5 puntos) Justifique si el rendimiento del proceso aumenta realizandolo a menor temperatura.

d) (0,5 puntos) Razone cémo varia la concentracion de N2 cuando se anade al equilibrio un gas inerte como

el Ar a volumen y temperatura constantes.

Dato. R = 0,0820 atm-L-mol~".K". EQUILIBRIO

100 DIFICULTADES:
a) - Confunden concentracion y moles.

75 - No tienen en cuenta coeficientes estequiométricos.
" c) - Razonan efecto de T en el sentido del equilibrio, pero
% no lo relacionan con el rendimiento.
5 20 @0-0.75 - No identifican correctamente reaccion exotérmica.
3 3638 m1-1.75 : L Apals
© 29 ' d) Aplican principio Le Chatelier.

26 @2-25
25 -
0

4B
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B Quimica UAM:
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ORDINARIA EXTRAORDINARIA

Matriculados| % aptos NOt? Matriculados| % aptos NOt?
media media
2023 3719 76.10 6.94 399 58.65 5.95
2024 3480 77.61 6.74 401 53.37 5.38
2025 3514 76.47 6.36 419 41.73 4.34
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B Distribucion intervalos calificaciones (convocatoria
ordinaria):

25

21.2

N
o

=
%2}

=
o

% examenes

[0-1] (1-2] (2-3] (3-4] (4-5] (5-6] (6-71 (7-8] (8-9] (9-10]

Calificacion
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B Comparativa universidades CAM:

4 I
76.5 72.5 74.0

69.8 66.4 66.5

47.9

39.8

% aptos

UAM UAH UC3M UCM UPM URIC [ ordinaria
~ E3 Extraordinaria

N

636 g2 612 9B 608 g4

5.03

.38

Nota
media

UAM UAH UC3M UCM UPM URJC y
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B Comparativa materias Ciencias UAM:

76.5

% aptos

72.2
66.2

~

71.5

-~

Nota media

6.36

593 6.23

3.72

6.07

30.0
QUIMICA FiSICA MAT. Il BIOLOGIA QUIMICA FiSICA MAT. Il BIOLOGIA
\_ VAN J
[] Ordinaria

E5 Extraordinaria
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PRUEBA PAU 2026

B Informacion pagina web UAM:

UAM / Estudios / Acceso a estudios universitarios de grado /
Prueba de Acceso a la Universidad (PAU):

https://www.uam.es/uam/estudios/pau

Portal de Orientacidon a Centros de Secundaria

m Fechas y horario

m Criterios generales de evaluacion

B Contacto: m Calculadoras permitidas

UAM Estudiantes a Adaptaciones
Campus de Cantoblanco
Edificio Plaza Mayor UAM
Calle Einstein 5. Planta baja
28049 Madrid

Teléfono: 914 975 015 m Formacion de tribunales
Whatsapp: 673 122 215 .

m Tabla ponderaciones
m Charlas orientacion

m Visitas al campus


https://www.uam.es/uam/estudios/pau
https://www.uam.es/uam/estudios/portal-orientacion-centros-secundaria
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B Materias:

m Comunes:
Lengua Castellana y Literatura Il
Lengua Extranjera Il.
Historia de Espafia / Historia de la Filosofia (eleccion).

m Obligatoria de modalidad:

Modalidad Materia especifica obligatoria

Artes Plasticas. Imagen y Disefio | ¢ Dibujo Artistico Il

Artes | . * Analisis Musical Il
Musica y Artes Escenicas -
* Artes Escénicas |l

* Matematicas Il

Ciencias y Tecnologia o . . .
Y g * Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il

General * Ciencias Generales

e Latin |l

Humanidades y Ciencias Sociales " . . .
y * Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il
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s Mejora de la nota de admisidn:

. Otras dos materias de modalidad.

e . Empresa y Disefio de Modelos de ,
Analisis Musical Il P . Y Latin Il
Negocio
Artes Escénicas Il Fisica Literatura Dramatica
Biologia Fundamentos Artisticos Matematicas Il
. , Matematicas Aplicadas a las
Ciencias Generales Geografia . . .
Ciencias Sociales Il
_ , o . Movimientos Culturales
Coro y Técnica Vocal Il Geologia y Ciencias Ambientales . Y
Artisticos
Dibujo Artistico Il Griego Il Quimica
. L . Técnicas de Expresion Grafico-
Dibujo Técnico |l Historia de la Musicay de la Danza | ,, .. P
plastica
Dibujo Técnico Aplicado a las L , .
: o P . Historia del Arte Tecnologia e Ingenieria I
Artes Plasticas y al Disefio Il
Disefio

- Segunda lengua extranjera.

Las universidades podran tener en cuenta la calificacion adicional de alguna
de las materias.
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B Estructura y contenidos Quimica:

m Ejercicios basados en el curriculo oficial de las materias
troncales de 22 de bachillerato conforme a lo dispuesto en:

m RD 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacién y
las ensefianzas minimas del Bachillerato.

m Decreto 64/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que
se establecen para la Comunidad de Madrid |la ordenacion y el
curriculo del Bachillerato.

m Estructuray criterios adaptados a las caracteristicas basicas
de la prueba de acceso a la universidad establecidas por el
RD 534/2024, de 11 de junio.
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B Fechas (previsibles, no aprobadas):

m Convocatoria ordinaria:
2, 3,4y 5 junio (6 de junio coincidencias e incidencias)

m Convocatoria extraordinaria:
30 junio, 1y 2 julio (3 julio coincidencias e incidencias)

B Horario:
= Pendiente
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m Criterios de correccion generales:
Comision Organizadora (8 octubre 2025):

4 )
1. La correccién ortografica (grafias, tildes y puntuacion).

2. La coherencia, la cohesion, la correccién gramatical, la correccién léxicay la
L presentacion.

)

La maxima deduccién global en el ejercicio sera de un punto de |a forma siguiente:
e Los dos primeros errores ortograficos no se penalizaran.
e Cuando se repita la misma falta de ortografia se contara como una sola.
e A partir de la tercera falta de ortografia se deduciran:
e 0,10 puntos por cada falta ortografica
e Por errores en la redaccién, en la presentacion, falta de coherencia, falta de cohesidn,
incorreccion |éxica e incorreccidon gramatical se podra deducir un maximo de medio punto.

J
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MATERIA DE QUIMICA

Comision [‘ Comision [‘ Comision
coordinadora organizadora de materia

Acuerdo 17 septiembre 2025 de la Comision Organizadora
de la Prueba de Acceso a la Universidad de la Comunidad de
Madrid, por el que se establece la composicion y las normas

de funcionamiento de las comisiones de materia del curso
2025/26.
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COMISION DE QUIMICA

(Constituida el 29 de septiembre de 2025)

UCM: Ana Maria Rubio Caparros (Presidenta)

UAH: Cristina Santamaria Angulo

UAM: Laura Hermosilla Minguez (laura.hermosilla@uam.es)
UC3M: Maria Bernarda Serrano Prieto

UPM: Javier Albéniz Montes

URJC: Inmaculada Suarez Munoz

Profesor IES: Ignacio Macias Arce

Profesora IES: Olga Buitrago Martin
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Normas funcionamiento Comision Quimica

B Reuniones informacion y coordinacion con los Centros:

m Transmitir a Centros informacion en relacién con la prueba.

m Recoger y estudiar las sugerencias que, con el fin de contribuir a Ia

mejora de la prueba, realicen los profesores que imparten la materia
en bachillerato.

m Elaborar las propuestas de ejercicios de la prueba (repertorios)
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PRUEBA QUIMICA 2025/2026

6 repertorios.

Estructura y criterios: RD 534/2024, de 11 de junio.

Curriculo: RD 243/2022, 5 abril y Decreto 64/2022, 20 julio.
Duracién' 90 min.

Ejer‘CICIOS acompanados de criterios de correccion y calificacion.

Diferentes apartados o bloques segun los saberes basicos
establecidos, con un n2 cuestiones que permitan la evaluacion de los
contenidos. No podran suprimirse temas del curriculo oficial.

= [os bloques no tienen asignados pesos concretos.

= Comision Organizadora: en la medida de lo posible, mantener
los pesos de los bloques.
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Cada examen sera un modelo uUnico.

Se podran incluir en uno o varios apartados o bloques preguntas
optativas, de manera que la optatividad intrabloques sea de al
menos un 50% de la calificacion total del examen.

Debera incluir al menos en un 20% de la prueba preguntas o tareas
de caracter competencial en un apartado o bloque, y en el caso de
gue se permitiera optatividad sera siempre entre preguntas
competenciales.

4 preguntas (abiertas y semiabiertas).

e 1 pregunta competencial sin optatividad

* 3 preguntas con optatividad (elegir una entre 2 opciones)

Minimos cambios posibles.
Ejemplo: Modelo 2025/2026
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Contenidos

m ENLACE QUIMICO Y ESTRUCTURA DE LA MATERIA

1. Espectros atdmicos.

2. Principios cuanticos de la estructura atomica.
3. Tabla periddica y propiedades de los atomos.
4. Enlace quimico y fuerzas intermoleculares.

B REACCIONES QUIMICAS

1. Termodinamica quimica.

2. Cinética quimica.

3. Equilibrio quimico.

4. Reacciones acido-base.

5. Reacciones de reduccién y oxidacion (redox).

m QUIMICA ORGANICA

1. Nomenclatura de compuestos organicos.
2. Isomeria.

3. Reactividad organica.

4. Polimeros.
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m ENLACE QUIMICO Y ESTRUCTURA DE LA MATERIA

1. Espectros atomicos.
— Radiacién electromagnética. Los espectros atdmicos como responsables de la necesidad de la revision del modelo
atdmico. Relevancia de este fendmeno en el contexto del desarrollo histérico del modelo atdmico. El espectro de
emision del hidrégeno.

2. Principios cuanticos de la estructura atomica.

— Teoria cuantica de Planck. Relacién entre el fendmeno de los espectros atdémicos y la cuantizacidon de la energia.

— Del modelo de Bohr a los modelos mecano-cuanticos: necesidad de una estructura electronica en diferentes niveles.
Modelo atémico de Bohr. Postulados. Energia de las 6rbitas del atomo de hidrégeno. Interpretacién de los espectros de
emision y absorcién de los elementos. Relacidon con la estructura electrénica del atomo. Aciertos y limitaciones del
modelo atdomico de Bohr.

— Principio de incertidumbre de Heisenberg y doble naturaleza onda-corpusculo del electrén. Modelo mecano-cuantico
del atomo. Naturaleza probabilistica del concepto de orbital.

— Numeros cuanticos. Estructura electrénica del atomo. Principio de exclusion de Pauli. Principio de maxima
multiplicidad de Hund. Principio de Aufbau. Building-up o Construccién Progresiva. Utilizacidon del diagrama de Moeller
para escribir la configuracion electrénica de los elementos quimicos.

3. Tabla periddica y propiedades de los atomos.

— Naturaleza experimental del origen de la tabla periddica en cuanto al agrupamiento de los elementos segun sus
propiedades. La teoria atdmica actual y su relacidn con las leyes experimentales observadas.

— Posicidon de un elemento en la tabla periddica a partir de su configuracion electrénica.

— Propiedades periddicas: radio atdmico, radio idnico, energia de ionizacion, afinidad electrdnica, electronegatividad.
Aplicacion a la prediccion de los valores de las propiedades de los elementos de la tabla a partir de su posicién en la
misma.
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4. Enlace quimico y fuerzas intermoleculares.

— Enlace quimico. Tipos de enlace a partir de las caracteristicas de los elementos individuales que lo forman. Energia
implicada en la formacion de moléculas, de cristales y de estructuras macroscdpicas.

— Enlace covalente. Modelos de Lewis, teoria de repulsién de pares electrdnicos de la capa de valencia (RPECV) y teoria
de enlace de valencia: hibridacién de orbitales. Configuracion geométrica de compuestos moleculares. Polaridad del
enlace y de la molécula. Propiedades de las sustancias quimicas con enlace covalente y caracteristicas de los sélidos
covalentes y moleculares.

— Enlace idnico. Energia intercambiada en la formacion de cristales idnicos. Ciclo de Born-Haber. Propiedades de las
sustancias quimicas con enlace idnico.

— Enlace metalico. Modelos de la nube electrénica y la teoria de bandas para explicar las propiedades caracteristicas de
los cristales metalicos.

— Fuerzas intermoleculares a partir de las caracteristicas del enlace quimico y la geometria de las moléculas: enlaces de
hidrégeno, fuerzas de dispersion y fuerzas entre dipolos permanentes. Propiedades macroscépicas de elementos y
compuestos moleculares.

m REACCIONES QUIMICAS

1. Termodinamica quimica.

— Primer principio de la termodinamica: intercambios de energia entre sistemas a través del calor y del trabajo.

— Ecuaciones termoquimicas. Concepto de entalpia de reaccion. Procesos endotérmicos y exotérmicos.

— Balance energético entre productos y reactivos mediante la ley de Hess, a través de la entalpia de formacién estandar
o de las energias de enlace, para obtener la entalpia de una reaccién.

— Segundo principio de la termodindmica. La entropia como magnitud que afecta a la espontaneidad e irreversibilidad
de los procesos quimicos.

— Cdlculo de la energia de Gibbs de las reacciones quimicas y espontaneidad de las mismas en funcién de la
temperatura del sistema.
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2. Cinética quimica.

— Conceptos de velocidad de reaccidn. Ley diferencial de la velocidad de una reaccién quimica y los érdenes de reaccidn
a partir de datos experimentales de velocidad de reaccion.

— Teoria de las colisiones como modelo a escala microscépica de las reacciones quimicas. Teoria del estado de
transicion. Energia de activacion.

— Influencia de las condiciones de reaccion sobre la velocidad de la misma. Ecuacién de Arrhenius. Utilizacidon de
catalizadores en procesos industriales.

3. Equilibrio quimico.

— Reversibilidad de las reacciones quimicas. El equilibrio quimico como proceso dinamico: ecuaciones de velocidad y
aspectos termodinamicos. Expresion de la constante de equilibrio mediante la ley de accion de masas.

— La constante de equilibrio de reacciones en las que los reactivos se encuentren en diferente estado fisico. Relacion
entre Kcy Kp.

— Solubilidad. Producto de solubilidad en equilibrios heterogéneos.

— Principio de Le Chatelier y el cociente de reaccion. Evolucidn de sistemas en equilibrio a partir de la variaciéon de las
condiciones de concentracion, presion o temperatura del sistema. Importancia del equilibrio quimico en la industria y
en situaciones de la vida cotidiana.

4. Reacciones acido-base.

— Naturaleza acida o basica de una sustancia a partir de las teorias de Arrhenius y de Brgnsted y Lowry. Electrolitos.

— Equilibrio de ionizacién del agua. Acidos y bases fuertes y débiles. Grado de disociacién en disolucién acuosa.

— pH de disoluciones acidas y basicas. Expresion de las constantes Ka y Kb.

— Concepto de pares acido y base conjugados. Caracter acido o basico de disoluciones en las que se produce la hidrdlisis
de una sal.

— Disoluciones reguladoras del pH. Concepto y aplicaciones en la vida cotidiana.

— Reacciones entre acidos y bases. Concepto de neutralizacién. Volumetrias acido-base.

— Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo, con especial incidencia en el proceso de la conservacion del
medioambiente.
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5. Reacciones de reduccion y oxidacion (redox).

— Estado de oxidacion. Especies que se reducen u oxidan en una reaccion a partir de la variacion de su niumero de oxidacion. Par
redox. Oxidantes y reductores.

— Método del ion-electrén para ajustar ecuaciones quimicas de oxidacidn-reduccion. Calculos estequiométricos y volumetrias
redox.

— Electrodos. Potencial estandar de un par redox. Espontaneidad de procesos quimicos y electroquimicos que impliquen a dos
pares redox. Pilas galvanicas y celdas electroquimicas. Electrdlisis de sales fundidas y en disolucién acuosa.

— Leyes de Faraday: cantidad de carga eléctrica y las cantidades de sustancia en un proceso electroquimico. Calculos
estequiométricos en cubas electroliticas. Aplicaciones de la electrdlisis.

— Reacciones de oxidacion y reduccion en la fabricacion y funcionamiento de baterias eléctricas, celdas electroliticas y pilas de
combustible, asi como en la prevencién de la corrosién de metales.

m QUIMICA ORGANICA

1. Nomenclatura de compuestos organicos.
— Nombrar y formular hidrocarburos alifaticos y aromaticos, derivados halogenados, alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos,
ésteres, amidas y aminas.

2. Isomeria.

— Isomeria de posicion, cadena y funcién. Isomeria cis-trans. Representacién de moléculas orgdnicas.

— Férmulas moleculares y desarrolladas de compuestos organicos. Diferentes tipos de isomeria estructural.

— Modelos moleculares o técnicas de representacion 3D de moléculas. Isémeros espaciales de un compuesto y sus propiedades.

3. Reactividad organica.

— Principales propiedades quimicas de las distintas funciones organicas. Comportamiento en disolucidn o en reacciones quimicas.
— Principales tipos de reacciones organicas: sustitucion, adicién, eliminacidn, condensacion y redox. Productos de la reaccién
entre compuestos organicos y las correspondientes ecuaciones quimicas.

4. Polimeros.

— Proceso de formacién de los polimeros a partir de sus correspondientes monémeros. Estructura y propiedades.
— Clasificacion de los polimeros segin su naturaleza, estructura y composicién. Aplicaciones, propiedades y riesgos
medioambientales asociados.
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Aclaraciones a los contenidos de Quimica

Aclaraciones sin animo de modificar ni reducir el programa de
enseflanzas, sino con el objetivo de aclarar determinados
aspectos que no estan explicitamente senalados:

m Temario.
s Nomenclatura compuestos inorganicos.

s Nomenclatura compuestos organicos.
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Temario

m ENLACE QUIMICO Y ESTRUCTURA DE LA MATERIA:

m Los cdlculos energéticos a partir del modelo atémico de Bohr se consideran
incluidos.

m El efecto fotoeléctrico si esta incluido.

m SOlo se exigira identificar el nombre de los elementos de los tres primeros
periodos a partir de sus numeros atomicos y viceversa.

m Configuraciones electrdnicas escritas en orden creciente de energia
(diagrama Moller). Ejemplos:

1s22s s25p3
Sb (Z=51): 15225206352
p°3s“p
1522522p®3s23p04523d104p65524d105p3
" [Kr?5324d105p2 P 132,232,2p6,3 2 3d10’4p6’582’4d10’5p3
v 1s,2s 4d,,9pP;

m Solo se exigira conocer las excepciones en la configuracion electrénica hasta
el 42 Periodo (incluido):
Cr: [Ar]3d>4sl Cu: [Ar]3d104s?
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m REACCIONES QUIMICAS:

m Estdn incluidos los calculos cuantitativos de variables termodinamicas
(AH, AS o0 AG).

m SOlo se exigira explicar la precipitacion selectiva cualitativamente.

m No se considera incluida la ecuacion de Nernst.

m QUIMICA ORGANICA:

m SOlo se contemplard la isomeria espacial geométrica cis/trans de
compuestos lineales.

m Enrelacion a las reacciones organicas, no se exigira especificar el
mecanismo.
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Nomenclatura compuestos inorganicos

Mismos criterios que en cursos anteriores.
IUPAC, recomendaciones 2005.

Nomenclatura de composicion o estequiométrica (con factores
multiplicadores o n° romanos para el estado de oxidacion).

PCl;: Pentacloruro de fosforo / Cloruro de fosforo (V)

Oxoacidos y oxisales: nombres tradicionales aceptados IUPAC 2005,
pero se dara por correcto el uso de otros sistemas de nomenclatura

aceptados por la IUPAC.
H,SO,: Acido sulfuroso
Fe,(SO,);: Sulfato de hierro (ll1)

Nomenclatura de hidrégeno:
NaHCO;: hidrogenocarbonato de sodio /
hidrogeno(trioxidocarbonato) de sodio

H,O y NH;: los nombres sistematicos recomendados por la IUPAC son
oxidano y azano, pero la Comisiéon no los utilizara, y los nombrara como
agua y amoniaco (nombres tradicionales aceptados por la IUPAC).
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Formula Nomenclatura TUPAC, recomendaciones del 2005 NOMBRES
de Stock ACEPTADA POR LA PONENCIA ANTIGUOS
INCORRECTOS
Nomenclatura de composicion o estequiométrica
Utilizando el nimero
de carga (con
numeros arabes,
seguidos del signo)
Cuz0 Oxido de Oxido de cohre(1+] Oxido cu
cobre(l)
Fea0s Oxido de hierro Oxido de hierro(3+) Oxido fé
L)
AlHz
Ba0 Oxido de Bario
Ba0: Didxido(2-) de bario
Cr0y Oxido de Oxido cro
cromo(VT)
Cra03 Oxido de Oxido cromies
crome[III)
PCls Cloruro de Cloruro de fdsforo(5+)
fosfora[V)
N20 Oxido de Oxido nitro
nitrdégeno(I) Anhid
mitroso
NO Oxido de Oxido nitrico
nitrdgena(ll)
NO; Oxido de
nitrdsono(IV]
MnO; Oxido de
manganeso(IV)
co Oxido de (Oxido car
carbona(11)
Coz Oxido de W
carbone(IV) nico
OCly Oxido de clora(1)
5Fs Fluoruro de
azufre[VI)
HgClz Cloruro de Clorure de Cloruro
mercuria(ll) mercurio(2+) mercirh
FeCls Cloruro de Cloruro de hierro[3+) J Clorure &
hierro(IIl)
HF
PH3z
AsHz
Fe(OH)3 Hidréxidoe de Hidréxido (7]
hierro{IIl)
ALOH); Hidréxido de
Aluminio
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Formula Nomenclatura de TUPAC, recomendaciones del 2005 NOMBRES

Stock ACEFTADA POR LA PONENCIA ANTIGITOS
Nombre Nombre de adicidn Nombre de hidrogeno INCORRECTOS
tradicional

HEr0 Arido oxobrémico(1) Arido Hidroxidobrome Hidrogeno{cxidobromato) .f_,a-*"’
Oxobromato(T) de hipobromoso Br(0OH)] f,_,-f"'"
]].idrniugenﬂ -

HIO: Acido trioxoiodicaV) Acido Hidroxidodioxidoyodo Hidrogeno{trioxidoyodato] -
Trioxidoyodato(V) de [l iddico/ydice [02[OH) "
hidrégono T

HC10, Acido dioxocldrico (1) Arido cloroso hidroxidooxidocloro Hidrogeno{dicxidoclorato) T
Dioxoclorato(111) CID[0H) "
hidregenc T

HNO: Acido diexonitrico(lll] | Acide nitrose Hidroxidooxidonitrégeno Hidrogeno|dicxddonitrato) -
Dioxonitrata 1] de MO[OH) J____..-—f"'f
hidrdgeno e

HC10y Arido Acido perclarico hidroxidotrioxidocloro Hidrogeno(tetraoxidoclorata) f_,_f-’”
tetracxoxlarica[ V1) C10=(0H] e
Tetranxoclorata[VII) -
de hidrdgeno ;fg;

Hz50s Aridn Arido sulfuroso Dihidroxidooxidoazufre dihidrogeno(trioxidasulfato) -
trioxosulfirico(TV) SO[OH): /
Trioxosulfato(IV) de L
hidrogeno

HsPOs Acido Acido fosférico Trihidrexidecxdofosfore Tribidregeno(tetracxddofosfato) Arcido ]
tetraoxofosforico V) PO{OH)s i}rrﬂfﬂsfw
Tetraoxofosfato[V) de -
hidrégeno e

HaS5i04 Acido tetracxosilicico Arido silicico Tetrahidroxidosilicio Tetrahidrogenoi{tetraoxidosilicato) T
Tetraoxosilicato de Si[0OH)4 T
hidrégeno -

HaCrOy Arido Arido crémico dihidroxidodioxidocromao Dihidrogeno(tetraoxidocrmmata) P
terranxocrdmicn V] Cro(OH)= _,/
Tetraoxocromato(VI) 7

de hidrdgeno
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Formula | Nomenclatura de Stock IUPAC, recomendaciones del 2005 Nombre
ACEPTADA POR LA PONENCIA antiguo
incorrecto
Nombre tradicional | Nomenclatura de Nomenclatura de adicidn A
composicion o 7
sistematica /
estequiométrica ~
K:C03 Trioxecarbonato[IV] de potasio | Carbonato de potasio Trioxldocarbonato de Triczldecarbonate[2-) de potasio Ca:'h?lgp—f""’
dipotasic azlco
NaNO, Dioxonitrate(11] de sodio Nitrito de sodio Dioxidonitrato de sodio Dioxideonitrato(1-) de sodio o
CaNO.): Trioxonitrato(V] de calcio Nitrato de calcio Bis(trioxidonitrato] de Trioxidonitrato(1-) de calcio o
calcio e
AlPOy Tetraoxafosfato(V) de aluminio § Fosfate de aluminio Tetraoxidofosfato de Tetraoxddofasfata(3-) de aluminia T
aluminio —
Ma-50; Trioxosulfato(TV] de sodio Sulfito de sodio Trioxidosulfato de disodio | Trioxidosulfato[2-] de sodio e |
Fea[504): Tetraoxosulfato[¥I) de Sulfato de hierro{II] [*) Tris(tetraoxidosulfate) de Tetraoxidosultato|2-) de hierro(3+) Sulfato j;'nnil:ﬁ’
hierro(1I1] dilierro T
Waclo Oxoclorato(l] de sodio Hipoclorito de sodio Oxideclorato de sodie Clorurooxizenatol 1-) de sodio _,r”'d—_
Meddocloratel 1-] de sodio "
Cal(Cl0a)2 Dioxoclorata(II0) de calcio Clorita de calcio Bis(dioxidoclorata] de Dioxideclorato(1-] de calcio T
calclo T
Ba[104)2 Trioxoyodato(V) de bario Yodato de bario Bis(tioxidoyodato] de Trioxidoyodato(1-] de bario I
bario e
Kl Tetracxoyvodato(V1l] de potasio | Peryodato de potasio Tetraoxidoyodato de Tetraozidoyadato(l-] de potasio _d_,_a-f"”'
potasio "
CulCris TetraoxocromatoVI) de Cromato de cobre(Il) (**] | Tetraoxidocromato de Tetraoxidocromato(2-] de cobre(2+) Cromatg.—
cobre(1l) cobre cliprito
KaCra0s Heptaoxodicromato [V1] de Dicromato de potasio Heptaoxidodicromato de poxidobis(trioxidocromato](2-) de e -
piotasio dipotasio potasio "
Ca(MnD:): | Tetraoxomanganato[VIl] de Permanganato de calcio Bis(tetraoxidomanganato] | Tetracxidomanganato[1-] de calcio _d_,a-f""
calcio de calcio T
KHCO: Hidrogenotrioxocarbonato{1V] | Hidrogenocarbonato de Hidrogeno(tricxidecarbon | Hidroxidedioxidocarbonato(1-] de Bicarbonats
de potasio potasio ata] de potasio potasio deatasio
Ba(H:P0.): | Dihidrogenctetraoxofostato(V) | Dihidrogenofosfato de Eis[dihidrogeno(tetraoxi- | Dihidroxidodioxidofosfato{1-) de barie || Dibifosfato-de™
de bario bario dofosfato])] de bario hiarit
MNazHPOy Hidrogenotetraoxafosfata(V) de § Monohidrégencfosfato Hidrogeno(tetracxidofosfa | Hidroxidotrioxidofosfato[2-] de sodio B1fﬂsfa_'g_q.d¢""
sodin de sodio o) de dizsodio Sodit
Fe[HS303): | Hidrogenotwioxosulfato[[V] de | Hidrdgeno sulfito de Tris[hidrogeno(trioxdosul | Hidroxldodioxidosulfato{1-) de Bisulfito —
hierro(11I] hierro(III) fato]] de hierro hierro(3+) férrito
CsHS0. Hidrogenotetraoxosilfato (V) Hldrégenosulfato de Hidrogeno(tetracxidosulfa | Hidroxldetrlioxldosulfate(1-) de cesle | Bisulfatg de—""
de cesio cesio to] de cesio i
Ca(HseDz): | Hidrogenotrioxoseleniato(1V] Hidrégene selenito de Bis[hidrogeno(trioxidosele | Hidroxldodioxidoseleniato{1-] de Biselenitode™
de calcio calcio niate}] de calclio calclo aleld |
Fe(Hiel]= | Hidrogenotetraoxoseleniato[V1] §| Hidrégenoseleniato de Bis[hidrogeno(tetraoxidos | Hidromidotrioxidoseleniato(l-] d= Biselen_n_igm-"’"
de hierro(ll) hierro(l elenlato]] de hierrc hierrof2+ ferroio




Quimica - PAU 2026

Nomenclatura compuestos organicos

B |UPAC, recomendaciones 2020.

B Guia breve para la nomenclatura de quimica organica:

Guia Breve para la Nomenclatura en
Quimica Organica

K.-H. Hellwich (Alemania), R. M. Hartshom (Nueva Zelanda),
A. Yerin (Rusia), T. Damhus (Dinamarca), A. T. Hutton (Sudafrica). Cle:
organic.nomenclature@iupac.org Organismo patrocinador: Divisién de
Nomenclatura Quimica y Representacién Estructural de la TUPAC

Traducido y adaptado por: Efraim Reyes (Espaiia), Pascual Roman Polo
(Espaiia). C/e: efraim.reyes@ehu.es

1 INTRODUCCION
La adopcion universal de una nomenclatura consensuada es una herramienta

< -
23
S 2
3
<z
Lol
7]
= @
=

1
Tabla 1. Componentes del nombre sustitutivo
(48,5E)-4,6-diclorohept-5-en-2-ona para
CH; ¢l O
A
c1”6 CH,
s 3
compuesto progenitor sufijo para el 0
hept(a) ) (heptzILJnojg ona cal‘ac-t]eﬁpslico pljn!%i)pal
en(o) terminacién de insaturacién | cloro prefijo sustituyente
di prefijo multiplicador SE estereodescriptores
2456 localizadores () marcas inclusivas
Los prefijos multiplicadores (Tabla 2) se usan cuando mas de un fragmento de
idéntico tipo se halla en una estructura. La clase de prefijo multiplicador que se
emplea depende de la complejidad del fragmento correspondiente — p. ej.

f. Criterios para cadenas
H,C 2 1
1 9

~
H,C

4-etenilnonano

f.1. Contiene mayor numero de atomos

CH,

una cadena de nueve datomos, tiene
mayor jerarquia que una de ocho
(incluso si tiene menos dobles
enlaces)

la longitud de la cadena.

(NOTA. En recomendaciones anteriores, la insaturacion tenia mayor jerarquia que)
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MODELO 2025/2026

UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PRUEBA DE ACCESO A UNIVERSIDAD

Curso 2025-2?26 MODELO
MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda 4 preguntas de la siguiente forma:
» Responda a la pregunta 1 (sin optatividad).
» Responda a una pregunta a elegir entre las preguntas: 2A y 2B.
* Responda a una pregunta a elegir entre las preguntas: 3A y 3B.
» Responda a una pregunta a elegir entre las preguntas: 4Ay 4B.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada pregunta tiene una calificacién maxima de 2,5 puntos.
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1) Los fertilizantes son productos que se utilizan para enriquecer el suelo y mejorar la calidad de las
plantas. Contienen nutrientes esenciales como nitrégeno, fésforo y potasio, y micronutrientes como hierro,
cobre y zinc, todos ellos necesarios para su buen estado y crecimiento.
El primer fertilizante nitrogenado soélido que se ha producido a gran escala es el nitrato de amonio
(NH4NO3) y se obtiene por reaccion de NH; con HNOs. El fertilizante de potasio mas utilizado es el KCI,
debido a su bajo coste, su alta concentracion en potasio y su buena solubilidad.
a) (1 punto) Justifique el tipo de enlace en las siguientes sustancias: KCI, Cu, NH4" y NHs.
b) (0,5 puntos) Escriba las estructuras de Lewis de NH; y NH;" e indigue si alguna de las sustancias
presenta un enlace de coordinacion (covalente dativo).
c) (0,5 puntos) Indique y dibuje la geometria de la molécula de amoniaco y del ion amonio mediante la
teoria de repulsion de pares de electrones de la capa de valencia (RPECV).
d) (0,5 puntos) El pH del suelo afecta a la disponibilidad de los nutrientes vegetales. Sabiendo que en
un determinado suelo se utiliza como fertilizante el nitrato de amonio, justifique si la mayor parte de
los nutrientes de ese suelo son mas solubles en medio acido, neutro o basico. Escriba las reacciones

necesarias para justificarlo.
Dato. pks(amoniaco) = 4,75.

a) KCI: enlace idnico, se une un metal (K) que pierde electrones y un no metal (Cl) que gana los elec-
trones, para alcanzar ambos la configuracion de gas noble. Cu: El Cu es un metal por lo que el enlace
es metalico. NHs™: enlace covalente porque ocurre entre atomos no metalicos que comparten elec-
trones. NH;: enlace covalente porque tiene lugar entre atomos no metalicos que comparten electro-

nes.
+

H
—H HN—H

|

H . NH4" presenta un enlace de coordinacién (covalente dativo).

b) NHa: . NH4™:
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1) Los fertilizantes son productos que se utilizan para enriquecer el suelo y mejorar la calidad de las
plantas. Contienen nutrientes esenciales como nitrégeno, fésforo y potasio, y micronutrientes como hierro,
cobre y zinc, todos ellos necesarios para su buen estado y crecimiento.

El primer fertilizante nitrogenado soélido que se ha producido a gran escala es el nitrato de amonio
(NH4NO3) y se obtiene por reaccion de NH; con HNOs. El fertilizante de potasio mas utilizado es el KCI,
debido a su bajo coste, su alta concentracion en potasio y su buena solubilidad.

a) (1 punto) Justifique el tipo de enlace en las siguientes sustancias: KCI, Cu, NH4" y NHs.

b) (0,5 puntos) Escriba las estructuras de Lewis de NH; y NH;" e indigue si alguna de las sustancias
presenta un enlace de coordinacion (covalente dativo).

c) (0,5 puntos) Indique y dibuje la geometria de la molécula de amoniaco y del ion amonio mediante la
teoria de repulsion de pares de electrones de la capa de valencia (RPECV).

d) (0,5 puntos) El pH del suelo afecta a la disponibilidad de los nutrientes vegetales. Sabiendo que en
un determinado suelo se utiliza como fertilizante el nitrato de amonio, justifique si la mayor parte de
los nutrientes de ese suelo son mas solubles en medio acido, neutro o basico. Escriba las reacciones
necesarias para justificarlo.

Dato. pks(amoniaco) = 4,75.

|
- N‘i'u
H- N~ H \H
c) NHs: piramide trigonal H . NH4™: tetraédrica H

d) La mayor parte de los nutrientes son mas solubles en medios acndos NHsNO3; — NHs* + NOs™. Elion

NOs~ proviene del HNO3z (acido fuerte) por lo que no se hidroliza. EI NHs* proviene del amoniaco
(base débil) por lo que se hidroliza: NHs™ + H20 S NH3 + H3O", produciendo iones H3zO" y, por tanto,
haciendo que el suelo sea acido.




Quimica - PAU 2026

2A) Considere los elementos A, B y C. El electron mas externo del elemento A esta en un orbital con los
tres primeros numeros cuanticos (3,0,0) y su ion mas estable es A*; el elemento B pertenece al grupo de
los alcalinotérreos y su electrén mas externo esta en un orbital (3,0,0); el ion mas estable del elemento C
es C™ y su electron mas externo esta en un orbital 3p.
a) (1 punto) ldentifique cada elemento con su nombre, simbolo, configuracidn electrénica, grupo y
periodo.
b) (0,5 puntos) Justifigue qué elemento presenta menor energia de ionizacion.
c) (0,5 puntos) Escriba el nombre del numero cuantico m,. Indique cuantos electrones con m;= 0 hay en
los atomos Ay B.
d) (0,5 puntos) La segunda energia de ionizacién del elemento A es 4560 kJ-mol~' mientras que la del
elemento B es 1451 kJ-mol™". Justifique por qué es mayor la del elemento A.

a) A: sodio, Na, 1s?2s?2p®3s’, grupo 1, periodo 3; B: magnesio, Mg, 1s°2s?2p®3s?, grupo 2, periodo: 3;
C: cloro, Cl, 1s?2s?2p®3s23p°, grupo 17, periodo 3.

b) El elemento A (Na) tiene la menor energia de ionizacidon. Los tres elementos pertenecen al mismo
periodo y a medida que se avanza de izquierda a derecha en un periodo, la carga nuclear efectiva
aumenta, lo que tiende a atraer mas fuertemente a los electrones hacia el nucleo y, en consecuencia,
mayor es la energia que se necesita para liberar el ultimo electrén del atomo en fase gaseosa y
estado fundamental. A (Na) esta mas a la izquierda, por [o que tiene menor energia de ionizacién.

¢) Numero cuantico magnético. A tiene 7 electrones con m; = 0O; B tiene 8 electrones con m; = 0.

d) La 22 energia de ionizacion del elemento A es mayor que la del elemento B porque en el elemento A
el segundo electron se extrae de una configuracion electrénica que se corresponde con la de gas
noble, que es muy estable, mientras que en el elemento B se quita de un orbital s semiocupado,
alcanzando asi la configuracion de gas noble. En consecuencia, la energia para extraer el segundo
electrén es mayor en A.
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2B) Justifigue si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones.
a) (0,5 puntos) La energia de red del LiF es mayor que la del KF, suponiendo que ambos compuestos
cristalizan con el mismo tipo de red.
b) (0,5 puntos) En estado fundido los compuestos covalentes si conducen la electricidad.
¢) (0,5 puntos) La hibridacién del atomo de boro en el BF; es sp?.
d) (0,5 puntos) La temperatura de ebullicion del H,S es mayor que la del H,0.
e) (0,5 puntos) Las fuerzas intermoleculares mas fuertes que presenta el PH; son debidas a enlaces de

hidrégeno.

a) Verdadera. La energia de red, a igualdad de tipo de red cristalina y de cargas de los iones, es mayor
cuanto menor es la distancia de enlace entre sus iones, de acuerdo con la Ley de Coulomb E «
z1229°%/r. Como la distancia de enlace es menor en LiF que en KF (el radio del Li* es menor que el del
K*), la energia de red es mayor en LiF.

b) Falsa. Para que un compuesto conduzca la electricidad tiene que haber movimiento de cargas y en
los compuestos covalentes, independientemente de su estado, no hay cargas libres que puedan
moverse libremente por el compuesto.

c) Falsa. La hibridacion del &tomo de boro es sp?, presentando 3 orbitales hibridos para formar los tres
enlaces.

d) Falsa. Al alcanzar la temperatura de ebullicidn se rompen interacciones intermoleculares; cuanto mas
fuertes son estas interacciones, mayor es la temperatura de ebullicidn. Ambos compuestos presentan
interacciones dipolo-dipolo y de dispersién, pero ademas el H,O forma enlaces de hidrégeno, que
son las interacciones intermoleculares mas fuertes, mientras que el H-.S no las forma. Por tanto, la
temperatura de ebullicion del H,S es menor que la del H20.

e) Falsa. La interaccidén por enlace de hidrégeno solo la pueden establecer aquellas moléculas que
tengan un atomo de hidrégeno unido a un atomo pequefio y muy electronegativo como el fluor, el
oxigeno o el nitrégeno.
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3A) Responda a las siguientes cuestiones:

a) (1,5 puntos) Nombre los siguientes compuestos, indique para cada pareja si son isémeros y el tipo
de isomeria que presentan y escriba su formula molecular.
1) CH3—CO-NH-CH3 y CH3-CH>-CO-NH>
i) CH3—CH(CH3)-COO-CH2-CHs y CH3—(CH2).-CH(CH3)-COOH
Cl CHs H CHs,

i) )—?=<CH3 y C|>=<CH3

b) (1 punto) Complete las siguientes reacciones, formule y nombre todos los compuestos organicos, e
indique el tipo de reaccion.

1) But-2-eno + HC| — ii) CH3—CH2>—-CH>;-CHOH-CHs + oxidante (débil)—
i) A + etanol - HCOO-CH3-CH3 + H,O Iv) cis—pent-2—-eno + Hy/Pt —
v) CH3-CH=CH-(CH2)>-CH; + H,O/H" —

a) i) CH3—-CO-NH-CH3 (N-metiletanamida); CH3—-CH>-CO-NH: (propanamida). Isdmeros de posicion
(C3H7NO).

i) CH3—CH(CH3)-COO-CH2>-CH3s (2-metilpropanoato de etilo); CH3—(CHz2).—CH(CH3)-COOH (acido
2-metilpentanoico). Isdmeros de funcion (CsH1202).
Cl CH; H CHj;

i )—?_<CH3 y CI>_<CH3(

1-cloro—2-metilprop—1-eno). No son isémeros, es el mismo
compuesto (CIC4H7).
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3A) Responda a las siguientes cuestiones:
a) (1,5 puntos) Nombre los siguientes compuestos, indique para cada pareja si son isémeros y el tipo
de isomeria que presentan y escriba su formula molecular.
1) CH3—CO-NH-CH3 y CH3-CH>-CO-NH>
i) CH3—CH(CH3)-COO-CH2-CHs y CH3—(CH2).-CH(CH3)-COOH
Cl CHs H CHs,

i) )—P=<CH3 y C|>=<CH3

b) (1 punto) Complete las siguientes reacciones, formule y nombre todos los compuestos organicos, e
indique el tipo de reaccion.
1) But-2-eno + HC| — ii) CH3—CH2>—-CH>;-CHOH-CHs + oxidante (débil)—
i) A + etanol - HCOO-CH3-CH3 + H,O Iv) cis—pent-2—-eno + Hy/Pt —
v) CH3-CH=CH-(CH2)>-CH; + H,O/H" —

b) i) CH3—-CH=CH-CH3 (but-2-eno) + HCl — CH3-CHCI-CH;-CH3 (2—-clorobutano). Adicién.
i) CH3—CH2-CH;—-CHOH-CH3; (pentan—2-ol) + oxidante (débil) — CH3—CH;—CH;-CO-CH3
(pentan—2-ona). Oxidacién.
iii) HCOOH (A: acido metanoico o acido férmico) + CH3;—-CH,OH (etanol) — HCOO-CH,-CH3;

(metanoato de etilo) + H2O. Condensacién o esterificacion.
H H

iv) HsC CH,CH; (cis—pent-2-eno) + H2/Pt — CH3-CH2-CH2-CH>-CHj3 (pentano). Reduccién o
hidrogenacion.

v) CH3;-CH=CH-(CH2)>—-CHjs (hex-2-eno) + H,O/H* — CH;—CHOH—(CH.)3-CHs (hexan—2-ol) +
CH;—CH2>-CHOH—(CH2)2—-CH3 (hexan—3-ol). Adicién.
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3B) Responda a las siguientes cuestiones:
a) (1 punto) Formule las siguientes reacciones para el propan—1-ol. Escriba el nombre de todos los
reactivos y productos organicos, € indique el tipo de reaccion.
1) propan—-1-ol + HBr — i) propan—1-ol + oxidante (fuerte) —
i) propan—1-ol + CH3z—-CH(CH3)-(CH2),-COOH — Iv) propan—1-ol + HxSO4/calor —
b) (0,5 puntos) Nombre los siguientes compuestos organicos e indique a qué tipo de compuesto orga-
nico pertenecen:
1) CH3—CH(CH3)-C(CHs).-CHO
i) CH3—CH2—-CH(CH3)-CH(CH3)-C=C-CHs

H  H

c) (1 punto) Formule y ajuste la reaccion de combustién de butano indicando el estado de las especies,
a 298 Ky 1,00 atm. Calcule la cantidad de calor que se desprende en la combustion de 12,0 L de
butano en esas condiciones.

Datos. A 298 K, AH% (kJ-mol™): C4H1o (g) = -125,7; H,0 (l) = -285,8; CO; (g) = —393,5.
R = 0,0820 atm-L-mol~".K".

a) i) CH3—CH2-CH20H (propan—-1-ol) + HBr — CH3;—CH2—-CH:2Br (1-bromopropano) + H>O. Sustitucién.
i) CH3-CH>-CH>OH + oxidante (fuerte) — CH3;—-CH>—-COOH (acido propanocico). Oxidacién.
iii) CH3—CH;-CH,0H + CH3;-CH(CH3)—(CH3).—COOH (acido 4—-metilpentanoico) —
CH3—-CH(CH3)—(CH2).—COO-CH;-CH>—-CH3 (4—-metilpentanoato de propilo) + H>O. Esterificacion.
Iv) CH3—CH>—-CH20OH +H2SO0y4/calor — CH3—CH=CH: (propeno) + H20. Eliminacién o deshidratacion.
b) i) 2,2,3-trimetilbutanal, aldehido; i) 4,5-dimetilhept-2-ino, alquino; iii) cis—5—metilhex-2-eno,
alqueno.
c) CsHio(g) + 13/2 02(g) — 4 CO2(g) + 5 HO(I)
AH®, = 4 x (-=393,5) + 5 x (—285,8) — (=125,7) = -=2877,3 kJ-mol-'.
n=pV/RT=1,00x12,0/(0,0820 x 298) = 0,491 mol.
Q =-2877,3 x 0,491 =-1413 kJ. Se desprenden 1413 kJ.
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4A) En la tabla se recogen los valores de Kp para el equilibrio A (g) S 2B (g) a distintas temperaturas.
Ademas, se sabe que a 789 K el compuesto A esta disociado un 40%:

Tabla. Valores de Kp a distintas temperaturas.

Temperatura (K)

Kp

727
789
830

1,860
0,956
0,130

a) (0,5 puntos) Razone como afecta a la presion parcial de A un aumento de la temperatura.
b) (1 punto) Calcule las fracciones molares de Ay B en el equilibrio a 789 K.

c) (0,5 puntos) Calcule la presion total del sistema a 789 K.

d) (0,5 puntos) Justifique como afecta al equilibrio la adicidon de gas helio manteniendo el volumen y la

temperatura constantes.

a) Segun se observa en la tabla, al aumentar la temperatura disminuye el valor de Kp. Teniendo en
cuenta la relacién de Kp con las presiones, Kp = ps? / pa, esto indica que al aumentar la temperatura

el equilibrio se desplaza hacia los reactivos, en consecuencia, aumenta |la presion de A.

b) A(9) S 2B(9)

No No

Neq no(1 - a)=0,60-n0  2noc. = 0,80 N

a=0,40

nt = 0,60-no+ 0,80-no = 1,40-no

xa=na/NT=0,60-n0/140-nc =0,43; xs =ns/nt=0,80-no/ 1,40-noc = 0,57.

c) Kp = ps?/ pa = (XspT1)? / Xapt = Xep1/ Xa; 0,956 = (0,572/0,43)-pr; pr = 1,3 atm.

d) El equilibrio no se ve afectado. El helio es un gas inerte, en consecuencia, cuando se introduce helio
manteniendo constante el volumen y la temperatura, las presiones parciales no se ven afectadas.
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4B) El cromato de potasio reacciona con acido clorhidrico produciendo cloruro de cromo(lll), cloruro de
potasio, agua y cloro.

a) (1 punto) Escriba las semirreacciones de oxidacion y reduccidon ajustadas por el método de ion
electrén, la reaccion idnica y la molecular.

b) (0,5 puntos) Se sabe que el cromato de potasio comercial tiene una riqgueza del 70,0% en masa.
Calcule la masa de cromato de potasio comercial necesaria para obtener 60,0 g de cloruro de
cromo(lll).

c) (0,5 puntos) El acido clorhidrico empleado en el proceso tiene una concentracion de 1,25x1072 M.
Calcule su pH.

d) (0,5 puntos) Calcule la concentracion que debe tener una disolucién de acido acético (acido etanoico)
para que tenga el mismo pH que la disolucién de acido clorhidrico del apartado c).

Datos. Ka (acido acético) = 1,8x10™°. Masas atdmicas (u): O = 16,0; Cl = 35,5; K= 39,1; Cr = 52,0.

a) Reduccion: (CrOs# +8H'"+3e — Crr*+ 4H,0) x 2
Oxidacioén: 2CIF— CL+2e)x3
Ecuacién iénica: 2 CrOs~ +16 H*+6Cl- — 2Cr*+8H,0+ 3Cl,
Ecuacion molecular: 2 K:CrO4 + 16 HCI — 2 CrCl; + 8 H,O + 3 Cl, + 4 KCI

b) n(CrCl3) =60,0/158,5 = 0,379 mol. Por estequiometria n(CrClz) = n(K2CrOy);
M(K2CrO4) = 0,379 x 194,2 = 73,6 g de K,CrO4 puros.
Masa de K.CrO4 comercial al 70% necesaria = 73,6 x (100 /70,0) = 105 g.
c) HCl + H,O — CI— + Hs0™; [H30+] = [HCI] = 1,25x1072 M; pH = - log [H30+] = —log(1,25x1072) = 1,90.
d) HA+ H,0 S A + H,0"
Co C
Ceq C—X X X
Para que tenga el mismo pH que el acido clorhidrico del apartado c) [H;0%*] = x = 1,25x1072 M.
Ka =1,8x107° = [H30*]-[A7] / [HA] = (1,25x107%)? / (¢ — 1,25x1072); ¢ = 8,7 M.
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