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Procesos No lineales de Conversion de Frecuencias:
Generacion de Multiples Armdnicos

Mariola O Ramirez, Luis Mateos, Pablo Moling and Luisa E Bausa
Dpto. Fisica de Materiales & Instituto Micolds Cabrera, Universidad Autonoma de Madrid. Spain
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#* Generacion de segundo armdnico [SHG)

Ls generadon de segundo armanico (SHG) es el proceso ML mas simple & imoluca | F-A_ Frankan, et o, Firysical Feview Lenars 1. 0. 118 (1961)
conversion de dos fotones de frecuencia @ en un Onico fotdn de frecuencia 2o Pars By e i L S
ello “solo” es necesario un medio no lineal y wuna fuente de luz intensa (laser]. Sin e
embargo, la generacion es inefidente, ya que esiste un desfase entre las ondas
fundamentzl y de SHG | ) que &3 lugar 3 una pterfpmenda destructia. Diche
desfase puede ompensase mediante las tecnics de Ajuste de Fase Birmefringense
[BPHN) v Ouesi-ajuste de Fasss [OFK).

El OPM se basa en una modulacdon periodica del signo del tensor suscepthbilidad electrica de segundo orden 3™, de forma gue ests moduladon compense &
desfase entre las ondas fundamental y de segundo armonico. Ls modulacion en % generalmente se obtiene mediante |3 ordenacion pericdic de dominios
ferroelectrioos con polaricdad opuesta la cusl puede obtenerse en 1000 200 La extensicn de ks estructurss ferroeléctricas 3 20 penmite | generscidn de SHG en
a multiphes frecuencias y madltiples direcciones.
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Una frecuencia & monodireccional Mdltiples frecuencias & direcciones

En estructuras 20 con periodos ~ 1umla
generacion de SHE es eficiente de forma gue
puede sumarse de nuevo con un foton de
bombes dando lugar a la generacion de un haz de
tercer armonico. Este a su vez vuehve a sumarse
con otro foton de bombeo dando lugar al cuarto
armanico.._.ete De esta forma es posible obtanar
simﬁl:vean'ﬁe desde el 22 hasta el 52 armanicos
= - ,mm%mm‘;;}:dwu F— €on un unico cristal NL. (ver foto izda).
Generacion simultdnea  scminis fercelecrices con ameics -1
desde 22 hasta 52 orden F7enue
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le Fotovoltaicas: una nueva técnica para nfganizar
micro- y nano-objetos con luz

[ M. Camascosa, A Ganda, J.L Bella®, L Artzmend, F Aguiit-Lopez |. Bvira, A Roeado, J.F. Mufloz y H. Burgos o e N
T Grupo de diotica WorLinesl y Guins de Onca, Deparamento de Foim de Materiales, Universidad Autorome de Madrid % e -
* Departamento ce Biologie, Unfversidad AutSnomes de Madrid
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por Fotodisociacion de Agua

F Laaidini, bl Slarawi, E. Fiones, 8. Yoda, J M. Clamagnnd, & Galvi, J Bodega, J 8 Ams, JF Femindaz, | J Fane, C Shictaz
Lbcraberis de Maberiabes e isterds en Energlis Aenovabies (MIRE)
Depataimants i Flvce de Malsraks, Univanided Satfiron de Wi
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El Sistema Energético Solar-Hidrageno

Materiales para la Obtencion de Hidrogeno

;- e

|Jl||||-| e

La mplermentacion de los sistemas de produccion de energla a partic
de fgenie=s renovables, =n parficulsr de enengls solar, reguisrs e

> de de almax - gla a gran escala.
El Hdrigeno s& poshula como vector epergetion rapaz de alracenar
dicha =nemgia =n los enlaces quimicos de s moitcubss. Azl una
parte de la emergla empleada en Su obberclon a partr de la
disocackn de agua (utiizando uz solar, por ejemplo), pusde
recuperarse medlanie su combusdon con & Cwigeno para formar de
nucvo agua. Este esquema se conece comoe 3stema Emergético
Solar-Hidroge ma.

Investigacion en Fisica de Materiales

La folodisoclacién del agua == ura reaccién helerogénea muy
pormipisja que tere lugar en la supedfide de defos materisles, con
propiedades Den definidas, al ser lumnsdos con e solar. Para
comprender ¥ opdmizar este proceso &3 necesano investigar las
propiedades fisicas de esios maberiales. En &l Laboraionic MIRE s&
e stigan las propisdsde:  folocataificas e aAbguros
semiconducionzs, principaimenis CAHCOgEnurns meetaioos,
preparades ¥ caracherizados en o Laboratono a taves de dstingss
IEcricas.
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Preparacion y Caracterizacion de Materiales para la Fotodisociacion de Agua

Preparacion de Calcogenuros Metalicos
Fa3, THR2:, TiS; (Amina delgada y volumen|

awn

Caracterzacion estructural, morfologica,
quimica y Opfica (OMsccion g Rayos-X
Microscoplas 6pfca ¥ elecronka, Especroscopia
Raman, de absorcien opbca y de Aefectancia
DEusa, ..}

i S, Sy T, b mrwis e e

Determinacion de las propiedades
foto-electro-cataliticas de los Calcogenuros
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CRISTALES PARA SENSORES OF RADIACION
CENTELLEADORES
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1. QUE SON Y EN QUE SE BASAN
LOS CENTELLEADORES

LOS DETECTORES DE RAMACION
FABRICADOS CON CRISTALES
CENTELLEADORES SE BASAN EN LAS
PROPIEDADES DE LLMINISCENCIA DE
CIERTOS CRISTALES PARA EMITIR LUZ
VISIBLE AL SER EXCITADOS CON
RAMACION NO VISIELE
{ULTRAVIOLETH, RAYDS X, RAYDS
GAMMA)

2. COMO SE FABRICAN LOS :
CRISTALES CENTELLEADORES MAS
COMUNES

EESTEMA CIOCHRALEK] REAL
CON ATMOSFERA CONTROLADA

HEEMA {DPTD FISICA DE MATERIALE S, LIAMI =

ENCAPSLLANTE [t




Guias de onda épticas producidas por irradiacién con
lones de alta energla
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MNanoparticulas luminiscentes: ¢l futuro de la biomedicina ya esta aqui
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Fotones Individuales -Lmlu'mMmﬁﬂmz

Aspectos de la Optica Cuantica
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Entrelazamiento

El ‘antibunching’ es & principio de &

vt Eacion de estados uantoos de B

Iz, N paso sipmenite sera de prodascr y

medir fotones entrelazados, dos fotones

que comparten on sobo estado cuETo.
Lios fotones A ¥ B estan &n una
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Empujando y atrapando con luz

Manuel I. Margués y Juan José Sdenz
Dpto. de Fisica de Materiales, Dpto. de Fisica de la Materio Condensada
IFIMAC e Instituta Nicalds Cabrera, Facuitad de Ciencigs, UAM

iComo empujar a un objeto?._. Chocando fotones contra el objeto

| La vela optica nanomeétrica

Una cadena de nanoparticulas de oro se une a una la cadena de nanupivﬁmlas siente fuerzas y
celula transparente y se ilumina desde atras... torgues que dependen de su orientacion con la luz
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Espectros de Emision de una Lampara de Tungsteno
y de la Eficiencia Luminosa del ojo humano
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@® Eficiencia del ojo humano
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Espectros de Emision de una Llama y de la

Eficiencia Luminosa del ojo humano
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® Eficiencia del ojo humano
® Emision de la llama de una vela
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