C:AFF

Centro de Investigacion Avanzada
en Fisica Fundamental

UAM

MEMORIA DE ACTIVIDADES
2021

Centro de Investigacion UAM
http://ciaff.ft.uam.es/ciaff/

»
U ‘&M Universidad Auténoma Centro de Investigacion Avanzada .
AM i ot 1 Memoria 2021



1. Presentacion

1.1. Objetivos
1.2. Historia
1.3. Investigacion

2. Organizacion y Personal

2.1. Organizacion
2.2. Personal Investigador

2.3. Organigrama
3. Infraestructuras

3.1. Localizacién
3.2. Computacion

3.2. Observatorio astrondmico

4. Produccion cientifica

4.1. Publicaciones

4.2. Organizacion de eventos

5. Formacion

5.1. Actividades de Formacion

6. Contabilidad

»
U 3 M Universidad Auténoma | Centro de Investigacion Avanzada
£ de Madrid en Fisica Fundamental : 2

Memoria 2021



e 7

1. Presentacion

Memoria 2021

ntro de Investigacion Avanzada

isica Fundamental

Universidad Aut6noma

UAM



El Centro de Investigacion Avanzada en Fisica Fundamental, CIAFF-UAM,
es un Centro de Investigacion propio de la Universidad Auténoma de
Madrid que promueve la excelencia investigadora en las areas de
Astrofisica, Cosmologia, Fisica Experimental de Particulas Elementales,
Fisica Nuclear y Neurociencia, asi como potenciar sus aspectos
multidisciplinares.

Estas areas tienen en comun las tareas de medir, observar, computar,
comparar y analizar (MOCCA). Esto supone la utilizacion de metodologias
y técnicas potencialmente convergentes que implican el tratamiento de
cantidades ingentes de datos (tomados de la Naturaleza o resultado de
calculos) mediante métodos estadisticos y computacionales punteros.

En los uUltimos afos estamos asistiendo a un cambio profundo a nivel
mundial en la comprensiéon de los fendmenos fisicos propiciado
fundamentalmente por: i) el enorme desarrollo cientifico, tanto en las
Ciencias Fisicas como en Matematicas, incluidos los Métodos Estadisticos,
ii) el espectacular desarrollo tecnoldgico de la instrumentacion cientifica,
incluyendo el de nuevas infraestructuras cientificas y técnicas singulares a
nivel mundial, iii) el enorme progreso en técnicas de medida y de
observacion, tanto desde la Tierra como desde el Espacio, asi como de la
capacidad y rapidez de los ordenadores y la tecnologia de comunicaciones
asociada, y iv) el tratamiento de datos cientificos en lo que se refiere a su
procesado, almacenamiento y transmision, y el desarrollo de nuevos
cddigos de computacion para calculo.

En este panorama de avance y cambio rapido, destaca la amplitud, la
complejidad y la multidisciplinariedad de los conocimientos cientificos y




tecnoldgicos requeridos. El CIAFF-UAM centra sus tareas en adaptarse y
contribuir al desarrollo de estos aspectos cientificos.

En particular, los objetivos de CIAFF-UAM se resumen en los siguientes
puntos:

1. Mantener o alcanzar la masa critica de investigadores con un interés
comun en diferentes dreas de la Fisica, con el factor comun de
trabajar en la frontera del conocimiento, aunando esfuerzos entre los
diferentes grupos de modo que se puedan abordar conjuntamente
proyectos ambiciosos.

Promover la colaboracidn entre grupos de investigacion.

Estimular la creacion de nuevas lineas de investigacion.

Incentivar la excelencia investigadora en el area, con la intencion
explicita de concurrir a convocatorias competitivas regionales,
nacionales e internacionales.

5. Aumentar la internacionalizacidon de la investigacion en el drea y su
visibilidad.

6. Apoyar la transferencia de resultados de la investigacidon y promover
las relaciones con el sector industrial y tecnoldgico.

7. Garantizar un seguimiento y consiguiente asesoramiento eficaz de los
resultados de las lineas de trabajo y su evaluacion mediante comités
externos, usando procedimientos estandar internacionales.

8. Contribuir a la divulgacién de la Fisica en la sociedad.
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El Centro de Investigacion Avanzada en Fisica Fundamental, CIAFF-UAM,
se cred el 27 de abril de 2017 como Centro de Investigacion propio de la
Universidad Auténoma de Madrid (UAM) en el marco del articulo 17 de
los Estatutos de la UAM. Este Centro tiene su origen en distintas areas de
investigacion del Departamento de Fisica Tedrica (DFT) de la UAM cuyos
miembros buscaban una herramienta para impulsar los aspectos mas
multidisciplinares y sinérgicos de sus tareas cientificas, tecnoldgicas, de
transferencia y divulgativas.

Los promotores de CIAFF-UAM tenian (tienen) una contrastada trayectoria
investigadora, con una notable produccién cientifica, siendo
Investigadores Principales (IP) de Proyectos de Investigacién en los Planes
Nacionales de sus areas respectivas, coordinadores e IPs en proyectos
Europeos y en otros organismos internacionales.

Ademas, han formado a estudiantes tanto a nivel de Tesis de Master,
como de Tesis Doctoral y supervisado en la UAM a postdocs financiados
por distintas fuentes. Han sido y son evaluadores de Agencias de
Financiacion y forman parte en diferentes comités de gestidon de ciencia
en Espana, UE, América Latina, Australia y EEUU. Son miembros de las
colaboraciones europeas y/o internacionales que estan produciendo la
ciencia en la frontera del conocimiento en sus respectivas areas. Estas
colaboraciones estan organizadas, bien como grandes consorcios o en
grupos menos numerosos, segun la organizacion de cada subarea. Los
resultados cientificos en algunos casos han sido reconocidos por la
comunidad con diferentes premios, algunos de maximo prestigio.

La investigacion en tareas MOCCA en el DFT que se incorporé al CIAFF-
UAM se encontraba estructurada en torno a grupos de investigacion de

consolidada trayectoria y prestigio en dareas complementarias del
Uf\'M devaara ‘ e ronden 6



conocimiento integral en Fisica: Astrofisica, Cosmologia, Fisica
Experimental de Particulas, Fisica Nuclear, Fundamentos de la Mecanica
Cuantica, Historia de la Fisica y Neurociencia. Desde el afio 2019, debido
principalmente a las jubilaciones de los investigadores principales en las
areas de Fundamentos de la Mecdnica Cudntica e Historia de la Fisica, las
actividades principales del CIAFF-UAM se centran ahora en las areas de
Astrofisica, Fisica Experimental de Particulas, Fisica Nuclear vy
Neurociencia.
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Las lineas de investigacion en el CIAFF-UAM se basan, por un lado, en la
investigacion puntera dentro de las distintas dreas de conocimiento del
Centro (Astrofisica, Cosmologia, Fisica Experimental de Particulas
Elementales, Fisica Nuclear y Neurociencia), y, por otro lado, en el
establecimiento de sinergias entre dichas areas.

Sinergias en Fisica Computacional

En este ultimo aspecto, una de las caracteristicas principales del trabajo
en las areas MOCCA es el uso de grandes centros de calculo vy
procesamiento de datos, asi como el desarrollo de software como
herramienta basica de resolucion de problemas fisicos y de manejo de
ingentes cantidades de datos. Esto es debido a que, por un lado, los
problemas fisicos que se abordan de forma tedrica sélo se pueden
resolver aunando la capacidad de calculo de muchos ordenadores
trabajando a la vez (supercomputacion masivamente paralela). Por otro
lado, tanto las observaciones astrondmicas como los experimentos de
fisica de altas energias y nuclear producen una ingente cantidad de datos
que solamente pueden almacenarse, procesarse y analizarse usando
grandes infraestructuras de computacion distribuida. Un ejemplo de
instalacion de computacion en el que el CIAFF-UAM forma parte del
Worldwide LHC Computing Grid, situado en el campus de la UAM.

Astrofisica y Cosmologia

La Astrofisica y Cosmologia son disciplinas que estudian la formacion vy la
evolucion del universo, las galaxias, las estrellas y los sistemas planetarios.
Para lograr estos objetivos se combinan las teorias cosmoldgicas mas
avanzadas, simulaciones en grandes supercomputadores y observaciones
en telescopios internaciones, todo ello en la frontera del conocimiento.
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Las actividades principales en el CIAFF-UAM dentro de este campo se
centran en:

- Formacion de estrellas y exoplanetas.

- Astrofisica extragalactica.

- Astrofisica computacional y Cosmologia.

Fisica Experimental de Particulas

La materia ordinaria esta formada en ultima instancia por particulas
elementales (quarks y leptones). El Modelo Estdndar es la teoria que
describe como interaccionan dichas particulas elementales a través de
tres (fuerte, débil y electromagnética) de las cuatro interacciones
fundamentales. Sin embargo, hay ciertos aspectos que desafian el Modelo
Estandar, por ejemplo: la inclusidon de la fuerza gravitatoria, el origen de la
materia oscura, el origen de las generaciones de quarks y leptones y sus
escalas, la antisimetria materia-antimateria, o las propiedades de los
neutrinos. Las respuestas a todas estas preguntas desde un punto de vista
experimental se tratan en la Fisica Experimental de Particulas.

Las actividades principales en el CIAFF-UAM dentro de este campo se

centran en:

- Fisica dentro y mas alla del Modelo Estandar en el Large Hadron
Collider (LHC).

- Fisica mas alla del Modelo Estandar con neutrinos.

Fisica Nuclear

El ndcleo atdmico es un sistema compuesto por protones y neutrones que
interaccionan a través de fuerzas nucleares complejas. El numero de
protones y neutrones en el nucleo definen los diferentes elementos
guimicos y sus respectivos isdétopos que se encuentran en la naturaleza.
Estos iones atraen electrones para formar atomos que a su vez se
combinan para formar moléculas que son los ladrillos de estructuras
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guimicas y bioldgicas complejas. La Fisica Nuclear conecta las escalas mas
pequenas (Fisica de Particulas) y mas grandes (Astrofisica) en la
naturaleza. Asi, el ndcleo atdmico es el laboratorio perfecto para estudiar
las propiedades de las particulas elementales y sus interacciones.
Ademas, el origen y las abundancias de los diferentes is6topos se
determinan por reacciones nucleares que ocurren en las distintas etapas
de la vida de las estrellas y determinan su evolucién y destino.

Las actividades principales en el CIAFF-UAM dentro de este campo se
centran en:

- Fisica Nuclear Teorica y Fisica de Muchos Cuerpos Cuanticos.

- Desintegraciones beta-doble sin emisidon de neutrinos.

Neurociencia

El grupo de Neurociencia Computacional estudia cdmo surgen en el
cerebro funciones cognitivas tales como la percepciéon, la toma de
decisiones y la memoria de corto plazo. Para ello se analizan datos
experimentales de la actividad de neuronas, registradas en monos
entrenados para realizar tareas que requieren el uso de dichas funciones.
El analisis requiere modelos de redes de neuronas entrenadas para
realizar las mismas tareas que el animal. El trabajo esta en estrecha
relacion con Aprendizaje Automatico (Machine Learning), disciplina que
ha sido frecuentemente influenciada por la Neurociencia y que a su vez
proporciona a esta técnicas de aprendizaje utiles para describir como el
cerebro resuelve tareas cognitivas. Dentro de este marco, investigamos las
funciones de la actividad dopaminérgica utilizando métodos de
aprendizaje reforzado y estudiamos la toma de decisiones en poblaciones
de neuronas entrenando redes con técnicas de aprendizaje supervisado.
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El CIAFF-UAM se estructura en Secciones, Unidades de Servicio, Organos
de gobierno y Comisidon de asesoramiento cientifico.

1. Secciones

Las Secciones son las unidades encargadas de desarrollar y coordinar la
investigacion dentro de sus respectivos ambitos de conocimiento. En el
ano 2021 existen cuatro secciones: Astrofisica y Cosmologia, Fisica
Experimental de Particulas, Fisica Nuclear y Neurociencia.

2. Unidades de Servicio

Las Unidades de Servicio prestan el apoyo técnico y de gestion necesario
para el correcto desarrollo de las tareas encomendadas a las Secciones.
Debido a que en 2021 no ha contado con suficientes recursos propios, no
consta ninguna Unidad de Servicio como tal en dicho afio.

3. Organos de gobierno

3.1 La Comision de Direccion

Es el érgano colegiado de direccidn, y por tanto, el que establece las lineas
estratégicas del Centro, asi como las directrices y procedimientos para su
aplicacion. La Comision de Direccidn del Centro esta constituida por:

e El Director del Centro, José Maria del Peso Malagon,
e El Secretario del Centro, Tomas Raul Rodriguez Frutos,

e Los Directores de Seccidn, Alexander Knebe (Astrofisica y Cosmologia)
José Maria del Peso Malagdn (Fisica Experimental de Particulas), Tomas
Raul Rodriguez Frutos (Fisica Nuclear), Néstor Parga (Neurociencia).
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3.2 El Consejo de Centro

Se trata del maximo 6rgano de representacion del Centro y esta integrado
por todos los miembros doctores.

4. Comision de asesoramiento cientifico.

La Comisidn de Asesoramiento Cientifico estd formada por cientificos
externos no pertenecientes a la UAM de alto prestigio internacional en las
lineas de investigacion del Centro. Desde el 8/10/2021 las personas
pertenecientes a dicha Comision son:

Area de Fisica Experimental de Particulas: Profesora Halina Abramowicz.
Tel-Aviv University (Israel).

Area de Fisica Nuclear: Profesora Angels Ramos. Universitat de Barcelona
(Espaia).

Area de Astrofisica: Profesor José Manuel Vilchez. IAA-CSIC (Espafia).

Area de Astrofisica: Profesor Noam Libeskind. Leibniz Institute for
Astrophysics Potsdam (Alemania)
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Nombre y Apellido

Alexander Knebe
Angeles I. Diaz

Claudia Glasman
Fernando Barreiro
Gustavo Yepes
Gwendolyn Meeus

J. Luis Egido

Jorge Fernandez de Troconiz
José M. del Peso

Juan Terrdn

Luis Labarga

Luis M. Robledo

Néstor Parga

Rosa Dominguez Tenreiro
Tomas R. Rodriguez

Yago Ascasibar

Violeta Gonzalez

Daniel Ceverino
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Categoria

Profesor Titular

Catedratico

Profesor Titular

Catedratico Emérito
Catedratico

Profesor Contratado Doctor
Catedratico Emérito
Profesor Titular

Profesor Titular

Profesor Titular

Catedratico

Catedratico

Catedratico Emérito
Catedratico

Profesor Contratado Doctor
Profesor Contratado Doctor
ATCAM

Investigador Ramén y Cajal



2.3. Organigrama
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3. Infraestructuras
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El CIAFF-UAM en el afio 2021 no tiene un espacio fisico propio sino que
comparte la infraestructura del Departamento de Fisica Tedrica en la
Facultad de Ciencias de la UAM. En este sentido, los despachos del
personal investigador se encuentran repartidos en los Médulos 8 y 15 del
edificio de Ciencias de la Facultad de Ciencias. Ademas, el CIAFF-UAM
hace uso del Centro de calculo y proceso de datos localizado en el
Laboratorio de Altas Energias, que cuenta con un edificio propio, y del
Observatorio de Astrofisica del Modulo 15.
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El centro de cdlculo y proceso de datos sito en el Laboratorio de Altas
Energias de la UAM esta a disposicion del CIAFF-UAM. Tiene 23 racks de
ordenadores con una disposicion de pasillo frio cerrado, por donde toman
el aire climatizado los ordenadores, y dos pasillos calientes, por donde
sueltan el aire los ordenadores. Esta disposicion tiene como objetivo el
ahorro energético. El sistema de refrigeracion se compone de maquinas
de aire acondicionado con una potencia maxima de 90 KW frio y de un
sistema de free cooling que actua la mayor parte del afio, ahorrando una
cantidad considerable de energia.

Los ordenadores estan protegidos por caidas de corriente con una SAIl de
220 KVA. El centro tiene monitorizacién de seguridad, tanto de deteccion
precoz de incendios, medicion de temperaturas y humedad como de
presencia, todos conectados a un sistemas de alertas. Los servicios que
ofrecen los ordenadores estan también monitorizados con un sistema de
alertas. El mantenimiento de los sistemas lo realizan un ingeniero de
sistemas y un técnico de hardware.

Las instalaciones son esenciales para todas las lineas de investigacion del
CIAFF-UAM. El equipamiento ha sido adquirido por los distintos proyectos
de investigacidon. De esta manera hay recursos de Fisica Experimental de
Particulas, Fisica Nuclear y Astrofisica. El total de recursos a final del 2021
ha sido:

2330 CPU cores de calculo y 1.5 PetaBytes (PB) de almacenamiento en
disco. La velocidad de red de datos en 2021 ha sido de 10 Gb/s aunque ya
esta preparado el hardware del centro para incrementarlo a 100 Gb/s
cuando estén listos tanto Redlris como RediMadrid.

El Centro de Proceso de Datos pertenece a la red internacional de centros
para el proceso de los datos del experimento ATLAS del LHC coordinado
por el Laboratorio CERN (Suiza).
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El observatorio astrondmico de la UAM se encuentra en la séptima planta
del Médulo 15 de la Facultad de Ciencias y esta a disposicion del CIAFF-
UAM. Consta de una sala de ordenadores para simulaciones numeéricas y
reduccidon de datos de observaciones astrondmicas y, ademas, alberga el
Telescopio Jerénimo Mufioz, un reflector de 20-inch (51 cm).

Actualmente el equipo se usa para la formacién de investigadores jovenes
dentro del Grado de Fisica (Trabajos de Fin de Grado y Practicas Externas)
y del Master de Fisica Tedrica (Técnicas Observacionales en Astronomia).

Ademads, se realizan en el Observatorio importantes actividades de
divulgacidn cientifica para el publico general, por ejemplo:

e Jornadas de Astronomia en la UAM.
e Noches de puertas abiertas para la observacion.
e Visitas de colegios, institutos y grupos de adultos.

No obstante, en 2021 dichas actividades de divulgacién se vieron
afectadas por las restricciones derivadas de la pandemia de COVID-19.
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A continuacion se refieren las publicaciones del personal investigador
asociado al CIAFF-UAM en revistas cientificas de alto impacto con revision
por pares en el ano 2021.

1. Bally, B., Sdnchez-Ferndndez, A., & Rodriguez, T. R. (2021). Symmetry-projected variational
calculations with the numerical suite TAURUS : |. variation after particle-number projection.
European Physical Journal A, 57(2) doi:10.1140/epja/s10050-021-00369-z

2. Rocchini, M., Hadynska-Klek, K., Nannini, A., Goasduff, A., Zielinska, M., Testov, D., . . . Siciliano,
M. (2021). Onset of triaxial deformation in zn 66 and properties of its first excited 0+ state
studied by means of coulomb excitation. Physical Review C, 103(1) doi:10.1103/
PhysRevC.103.014311

3. Romero, A. M., Yao, J. M., Bally, B., Rodriguez, T. R., & Engel, J. (2021). Application of an
efficient generator-coordinate subspace-selection algorithm to neutrinoless double-  decay.
Physical Review C, 104(5) doi:10.1103/PhysRevC.104.054317

4. Sanchez-Fernandez, A., Bally, B., & Rodriguez, T. R. (2021). Variational approximations to exact
solutions in shell-model valence spaces: Systematic calculations in the sd shell. Physical Review
C, 104(5) doi:10.1103/PhysRevC.104.054306

5. Siciliano, M., Valiente-Dobdn, J. J., Goasduff, A., Rodriguez, T. R., Bazzacco, D., Benzoni, G,, . ..
Testov, D. (2021). Lifetime measurements in the even-even isotopes. Physical Review C, 104(3)
doi:10.1103/PhysRevC.104.034320

6. Testov, D. A,, Bakes, S., Valiente-Dobon, J. J., Goasduff, A., Frauendorf, S., Nowacki, F, . ..
Szilner, S. (2021). Octupole correlations near te 110. Physical Review C, 103(4) doi:10.1103/
PhysRevC.103.044321

7. Wimmer, K., Korten, W., Doornenbal, P., Arici, T., Aguilera, P., Algora, A, . .. Zielinska, M.
(2021). Shape changes in the mirror nuclei kr 70 and se 70. Physical Review Letters, 126(7)
doi:10.1103/PhysRevlett.126.072501

8. Egido, J. L., & Jungclaus, A. (2021). Low-energy nuclear excitations along the a -decay chains of
superheavy v 292 and og 294. Physical Review Letters, 126(19) doi:10.1103/
PhysRevlett.126.192501

9. Samark-Roth, A., Cox, D. M., Rudolph, D., Sarmiento, L. G., Carlsson, B. G., Egido, J. L., ...
Uusitalo, J. (2021). Spectroscopy along flerovium decay chains: Discovery of ds 280 and an
excited state in cn 282. Physical Review Letters, 126(3) doi:10.1103/PhysRevLett.126.032503

10. Esmaylzadeh, A., Karayonchey, V., Nomura, K., Jolie, J., Beckers, M., Blazhev, A,, . . . Rudigier, M.
(2021). Lifetime measurements to investigate y softness and shape coexistence in mo 102.
Physical Review C, 104(6) doi:10.1103/PhysRevC.104.064314

11. Faba, J., Martin, V., & Robledo, L. (2021). Two-orbital quantum discord in fermion systems.
Physical Review A, 103(3) doi:10.1103/PhysRevA.103.032426

12. Faba, J., Martin, V., & Robledo, L. (2021). Correlation energy and quantum correlations in a
solvable model. Physical Review A, 104(3) doi:10.1103/PhysRevA.104.032428

13. Gonzalez-Boquera, C., Centelles, M., Vifias, X., & Robledo, L. M. (2021). Finite-size instabilities
in finite-range forces. Physical Review C, 103(6) doi:10.1103/PhysRevC.103.064314

14. Han, R., Warda, M., Zdeb, A., & Robledo, L. M. (2021). Scission configuration in self-consistent
calculations with neck constraints. Physical Review C, 104(6) doi:10.1103/
PhysRevC.104.064602

15. Nomura, K., Rodriguez-Guzman, R., & Robledo, L. M. (2021). Quadrupole-octupole coupling
and the evolution of collectivity in neutron-deficient xe, ba, ce, and nd isotopes. Physical
Review C, 104(5) doi:10.1103/PhysRevC.104.054320
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16. Nomura, K., Rodriguez-Guzman, R., Robledo, L. M., & Garcia-Ramos, J. E. (2021). Quadrupole-
octupole coupling and the onset of octupole deformation in actinides. Physical Review C,
103(4) doi:10.1103/PhysRevC.103.044311

17. Nomura, K., Rodriguez-Guzman, R., Robledo, L. M., Garcia-Ramos, J. E., & Hernandez, N. C.
(2021). Evolution of octupole deformation and collectivity in neutron-rich lanthanides. Physical
Review C, 104(4) doi:10.1103/PhysRevC.104.044324

18. Rodr'iguez-Guzman, R., Humadi, Y. M., & Robledo, L. M. (2021). Microscopic description of
guadrupole-octupole coupling in actinides with the gogny-D1M energy density functional.
Journal of Physics G: Nuclear and Particle Physics, 48(1) doi:10.1088/1361-6471/abb000

19. Rodriguez-Guzman, R., & Robledo, L. M. (2021). Microscopic description of quadrupole-
octupole coupling in neutron-rich actinides and superheavy nuclei with the gogny-D1M energy
density functional. Physical Review C, 103(4) doi:10.1103/PhysRevC.103.044301

20. Routray, T. R., Bano, P., Anguiano, M., Centelles, M., Vifias, X., & Robledo, L. M. (2021).
Reexamination of the and shell closure. Physical Review C, 104(1) doi:10.1103/
PhysRevC.104.L011302
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5.1. Actividades de Formacion

Los miembros del CIAFF-UAM participan en tres programas de Posgrado
de gran calidad: el Master de Fisica Tedrica (en colaboracién con el IFT-
UAM), que incluye Fisica de Particulas Elementales y Astrofisica, el Master
Interuniversitario de Fisica Nuclear y el Erasmus Mundus Joint Master
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Degree in Nuclear Physics, en colaboracion con otras universidades
espafolas y europeas.

El programa de Master de Fisica Tedrica (60 ECTS). Su objetivo es
proporcionar una base solida para los futuros estudiantes de Doctorado,
asi como dotar de habilidades de utilidad para otras carreras
profesionales. El programa incluye la iniciacion a la investigacién con la
realizacion de Tesis de Master supervisadas. Incluye las especialidades de
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Fisica de Particulas y Cosmologia, y la de Astrofisica. El programa disfruta
de varios reconocimientos de Excelencia y Menciones de Calidad.

El Master Interuniversitario de Fisica Nuclear es un master oficial de
postgrado (60 ECTS) en el que participan seis universidades espafiolas
(Auténoma de Madrid, Barcelona, Complutense, Granada, Salamanca y
Sevilla), dos institutos del CSIC (Instituto de Estructura de la Materia de
Madrid, Instituto de Fisica Corpuscular de Valencia) y el CIEMAT. Su
objetivo es aportar a los estudiantes una formacion sélida que abarque
tanto aspectos tedricos como aplicados de la disciplina. También favorece
el intercambio cientifico entre los estudiantes y los profesores del area.

Ademas, en el Erasmus Mundus Joint Master Degree in Nuclear Physics
(120 ECTS) participan las universidades espafolas del Master
Interuniversitario de Fisica Nuclear ademas de la Université de Caen
Normandie (Francia), la Universita degli Studi di Padova y la Universita
degli Studi di Catania (ltalia), y otros laboratorios e instituciones de
investigacion europeas.

Por ultimo, el CIAFF-UAM ha formado parte en la organizacién de la
escuela internacional de doctorado INFIERI desde 24/08 al 4/9 de
estudiantes y docentes de reconocido prestigio internacional.

5.1.1. Tesis doctorales presentadas en 2021

1. Measurements of the inclusive isolated-photon and photon-plus-jet production in pp collisions
at Vs = 13 TeV with the ATLAS detector

Daniel Camarero Mufioz

Supervisores: Claudia Glasman y Juan Terrén

5.1.2. Trabajos fin de master presentados en 2021

1. Estudio del método variacional mediante la varianza de la energia
Carlos Ferrera Gonzdlez

Supervisor: Tomas Raul Rodriguez Frutos

Madster Interuniversitario de Fisica Nuclear

2. X-ray emission in intermediate-mass T Tauri star. Evolution of the magnetic field
Maria Alejandra Diaz Teodori
Supervisora: Gwendolyn Meeus
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Master en Fisica Tedrica (astrofisica)

3. Measuring the effects of projections on the mass estimation of galaxy cluster using deep
learning

Mario Hernandez Plagaro

Supervisores: Gustavo Yepes y Daniel de Andres

Master en Fisica Tedrica (astrofisica)

6. Contabilidad

A continuacidon se detallan los movimientos de la organica asociada al
centro.

Ingresos en 2021. 8,20 euros Coste indirecto de inscripcion a INFIERI
Gastos en 2021. 0

Saldo total. 8,20 euros
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