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Recursos materiales disponibles para doctorandos y doctorandas
Programa de Doctorado en Quimica Aplicada

El Programa de Doctorado en Quimica Aplicada cuenta para su desarrollo con las instalaciones de los Departamentos de
Geologia y Geoquimica, Quimica Analitica y Analisis Instrumental, Quimica Inorganica y Quimica Fisica Aplicada de la
Facultad de Ciencias, asi como la de los centros colaboradores: Instituto de Ceramica y Vidrio e Instituto de Catalisis y
Petroleoquimica. Cada grupo de investigacion dispone del equipamiento y metodologias suficientes y adecuadas para el
desarrollo de su investigacion especifica, entre material fungible de laboratorio como pequefia instrumentacién de
caracterizacion quimica vy fisica.
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En conjunto, cuentan con los medios materiales y servicios adecuados para garantizar el correcto desarrollo de las
actividades formativas e investigadoras del Programa de Doctorado, observandose los criterios de accesibilidad universal y
disefio para todos.

Durante el periodo de realizacion de la Tesis Doctoral, las y los estudiantes cuentan con un puesto de trabajo dotado con
mobiliario, ordenador personal con software general y especifico, teléfono y conexién a Internet.

Para la adecuada formacién de doctorandos/as y el desarrollo de su actividad investigadora, ademas de los equipamientos
ya indicados, se utilizaradn otros servicios/instalaciones de los Institutos de Ceramica y Vidrio y de Catélisis y Petroleoquimica
del CSIC, asi de la Facultad de Ciencias y/o de la Universidad Autonoma de Madrid como, que se describen a continuacion.
INSTITUTO DE CERAMICA Y VIDRIO (ICV-CSIC)

Servicio Cientifico-Técnico del ICV (SC&T@ICV)

Agrupa aquellas técnicas de caracterizacién de materiales cerdmicos y vidrios disponibles en el ICV, asi como, el personal

técnico responsable de dichas técnicas. Su mision es la caracterizacion de materiales ceramicos y vidrios en respuesta a la
demanda del personal cientifico del ICV asi como de usuarios externos cualificados.

El SCRT@ICV garantiza que se consiguen los mejores parametros de funcionamiento de las diferentes técnicas y equipos,
entre los que se encuentran:

- Microscopia (Microscopios electronicos de barrido, Microscopio electronico de trasmision, Microscopio de fuerzas
atomicas, Microscopio RAMAN CONFOCAL con AFM).

- Difraccion de Rayos X.

- Laboratorio de Caracterizacion de Polvos Ceramicos y Materiales en Verde.

- Laboratorio de Andlisis Térmico (Analisis térmico diferencial y termogravimetrico hasta 16002C, dilatometria hasta
17009C).

- Laboratorio de Andlisis Quimico.

- Spark Plasma Sintering.

- Espectroscopia UV-VIS.

- Laboratorio de corte y preparacion metalogréfica.

- Laboratorio de Caracterizacion Mecénica (Maquina universal de ensayos mecanicos a alta temperatura y temperatura
ambiente, nanoindentometro).

- Viscosimetro de alta temperatura.
- Laboratorio de caracterizacion eléctrica.

Biblioteca Unificada ICV-ICMM-ICP "Salvador de Aza", especializada en materiales ceramicos y vidrios, con mas de 3500

volumenes y 288 titulos de revistas. También cuenta con el acceso a los fondos, tanto en papel como en formato
electrdnico, de la Red de Bibliotecas del CSIC. En la biblioteca del ICV se encuentran en depdsito los fondos de la Sociedad
Espafiola de Cerdmica y Vidrio.

Servicio de Asistencia Técnica a la Industria (ATI), estd concebido como una actividad paralela a la investigacion propiamente

dicha del Centro. Su objetivo fundamental es colaborar, por un lado, con los sectores industriales de cerdmica y vidrio en
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la resolucién de problemas que se presentan en los procesos productivos y, por otro, con los laboratorios, centros

tecnoldgicos y departamentos de investigacion en la caracterizacidon y estudio de nuevos materiales. El servicio realiza
tareas de control de calidad tanto de materias primas como de producto acabado mediante ensayos normalizados, bajo
normas europeas. También se reproducen, a escala de laboratorio, determinados procesos productivos.

INSTITUTO DE CATALISIS Y PETROLEOQUIMICA (ICP-CSIC)

Biblioteca, integrada en la Biblioteca “Salvador de Aza”, junto al Instituto de Ceramica y Vidrio (ICP) y el Instituto de Ciencias
de Materiales de Madrid (ICMM). Pertenece a la Red de Bibliotecas y Archivos del CSIC y ofrece servicios de informacién
especializada a los tres institutos. Su funcién es asesorar al personal cientifico y de administracion y servicios en el Area

Global Materia, orientada al desarrollo de la ciencia y la tecnologia, asi como facilitar el acceso a informacién cientifica de
calidad.

Unidad de apoyo a la Investigacion

Tiene como objetivo servir de apoyo analitico la actividad investigadora que se desarrolla en el centro. La naturaleza
multidisciplinar de las lineas de investigacion, permite contar con un amplio espectro de técnicas de uso habitual en la
caracterizaciéon estructural de materiales: difraccion de RX, espectroscopfa UV-Vis-NIR, espectroscopia FT-IR,
espectroscopia de emisidn (ICP-OES), BET, analisis de drea superficial y distribucion de tamafio de poro mediante adsorcién
de gases, Porosimetria de intrusiéon de mercurio y Quimisorcion.

El desarrollo de estas técnicas ha permitido el acceso de solicitantes externos procedentes de empresas privadas e
instituciones publicas (Universidades y OPIS) a los servicios que ofrece la Unidad de Apoyo.

La Unidad de Apoyo tiene certificadas varias de sus técnicas bajo la norma UNE-EN ISO 9001:2015 concedido por AENOR y
posee el certificado de IQNet.

Unidad de Técnicas instrumentales

Su funcion es apoyar a la investigacion poniendo a disposicion del personal cientifico las siguientes técnicas de
caracterizaciéon avanzada:

- Microscopia Electrénica de Transmision (TEM/STEM) El equipo lleva ademas acoplado un detector EDX lo que le permite
la posibilidad de analisis quimico semicuantitativo. Al estar incorporada una unidad STEM, pueden adquirirse imagenes de
contraste z (HAADF), asi como la posibilidad de obtener analisis quimicos de zonas de unos pocos nanémetros.

- Espectroscopia fotoelectrénica de rayos X (XPS) o ultravioleta (UPS): Se dispone de un sistema de espectroscopia
electrénica SPECS GmbH con sistema UHV (presién aprox. 10-10 mbar), con analizador de energia PHOIBOS 150 SMCD,
fuentes de rayos X monocromaticas (con doble dnodo Al/Ag) y no monocromaticas (con doble dnodo Al/Mg), fuente de
electrones para la compensacion de cargas, fuente de fotones UV, fuente de iones y cdmara de pretratamiento de muestras
(HPC).

- Microscopia de Fuerzas Atomicas y Efecto Tunel (AFM/STM): Se dispone de un microscopio de sonda de barrido Agilent
5500’ de alta resolucién. Esta aislado de las vibraciones externas. Permite la adquisicién/registro de imagenes en contacto
0 en modo acustico (AFM o ACAFM) para superficies no conductoras y técnicas de tunelado de barrido para la realizacion
de muestras. Dispone de los accesorios necesarios para realizar mediciones en diferentes condiciones: superficies expuestas
al aire o sumergidas en una solucién liquida; control de temperatura (rango aprox.: -10 a 200 2C); atmodsfera controlada;
AFM / STM combinado con estudios electroquimicos.
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