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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Autónoma de Madrid Facultad de Ciencias 28027060

Facultad de Medicina 28027102

Escuela Politécnica Superior 28048397

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Grado Ingeniería Biomédica

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Graduado o Graduada en Ingeniería Biomédica por la Universidad Autónoma de Madrid

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Pablo Varona Martínez Catedrático de Universidad

Tipo Documento Número Documento

NIF 34084002A

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JUAN ANTONIO HUERTAS MARTÍNEZ Vicerrector de Docencia, Innovación Educativa y Calidad

Tipo Documento Número Documento

NIF 05255176K

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José María Martínez Sánchez Director de la Escuela Politécnica Superior de la UAM

Tipo Documento Número Documento

NIF 51380809M

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Campus Cantoblanco C/ Einstein nº 1 28049 Madrid 638090858

E-MAIL PROVINCIA FAX

vicerrectorado.docencia@uam.es Madrid 914973970
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrid, AM 30 de septiembre de 2019

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Ingeniería Biomédica por
la Universidad Autónoma de Madrid

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Ingeniería y profesiones
afines

Tecnología de diagnóstico y
tratamiento médico

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Fundación para el Conocimiento Madrimasd

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Autónoma de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

023 Universidad Autónoma de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE FORMACIÓN BÁSICA CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

240 78 24

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

24 105 9

LISTADO DE MENCIONES

MENCIÓN CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Autónoma de Madrid
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

28027060 Facultad de Ciencias

28027102 Facultad de Medicina

28048397 Escuela Politécnica Superior

1.3.2. Facultad de Medicina
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN TERCER AÑO IMPLANTACIÓN
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0 0 0

CUARTO AÑO IMPLANTACIÓN TIEMPO COMPLETO

0 ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 37.0 60.0

RESTO DE AÑOS 37.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 24.0 36.0

RESTO DE AÑOS 24.0 36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uam.es/BOUAM/I.1.05.-Acuerdo-5/Pleno-305-de-15-07-19/1446786447707.htm?language=es&pid=1234892143937

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN TERCER AÑO IMPLANTACIÓN

0 0 0

CUARTO AÑO IMPLANTACIÓN TIEMPO COMPLETO

0 ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 37.0 60.0

RESTO DE AÑOS 37.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 24.0 36.0

RESTO DE AÑOS 24.0 36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uam.es/BOUAM/I.1.05.-Acuerdo-5/Pleno-305-de-15-07-19/1446786447707.htm?language=es&pid=1234892143937

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

1.3.2. Escuela Politécnica Superior
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN TERCER AÑO IMPLANTACIÓN

50 50 50

CUARTO AÑO IMPLANTACIÓN TIEMPO COMPLETO

50 ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 37.0 60.0

RESTO DE AÑOS 37.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 24.0 36.0

RESTO DE AÑOS 24.0 36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uam.es/BOUAM/I.1.05.-Acuerdo-5/Pleno-305-de-15-07-19/1446786447707.htm?language=es&pid=1234892143937

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

GENERALES

CG1 - Integrar información multidisciplinar de ingeniería, medicina y ciencias, y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Diseñar y desarrollar productos y procesos en los distintos ámbitos de la ingeniería biomédica, por medio de técnicas
analíticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico en el ámbito de la ingeniería

CG4 - Aplicar especificaciones, legislación, normas y procedimientos de gestión de seguidad y calidad

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologías y las ciencias para permitir la innovación en el ámbito de la ingeniería

CG6 - Organizar y planificar en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de información

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnológicos, incluyendo aspectos de coordinación, planificación estratégica, y desarrollo técnico

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE01 - Entender los conceptos fundamentales de cálculo, álgebra y estadística, y ser capaz de aplicarlos en ingeniería y medicina

CE02 - Conocer y aplicar los modelos físicos que permiten describir, cualitativa y cuantitativamente, las interacciones de la materia
sujeta a un estudio médico, así como la interacción de dicha materia con radiación de diversa índole

CE03 - Comprender los principios básicos de la química general y aplicarlos en el ámbito de la ingeniería

CE04 - Conocer, diseñar y aplicar tecnologías informáticas y algorítmos para proporcionar soluciones eficientes

CE05 - Conocer los conceptos básicos sobre teoría de circuitos eléctricos y circuitos electrónicos digitales, así como su aplicación
para la resolución de problemas propios de la ingeniería

CE06 - Dominar los conceptos básicos asociados a la caracterización temporal y espectral de señales deterministas y aleatorias, y
al diseño y análisis de sistemas de procesado y transmisión de señales, con vistas a su aplicación para la resolución de problemas
propios de la ingeniería

CE07 - Dominar los fundamentos de aprendizaje automático aplicables a problemas de clasificación, regresión y clustering en el
ámbito de la Ingeniería Biomédica

CE08 - Conocer los principios básicos del desarrollo de un biosensor y los avances en la integración de nanobiomateriales en
biosensores y actuadores biomédicos

CE09 - Conocer la estructura anatómica del cuerpo humano como base fundamental para su exploración instrumental y para el
razonamiento fisiopatológico
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CE10 - Conocer el funcionamiento normal del organismo humano, de sus órganos y sistemas, en las distintas etapas del ciclo vital

CE11 - Conocer la teoría y aplicar principios de la biomecánica y los biomateriales

CE12 - Conocer los conceptos básicos de los sistemas electrónicos de adquisición de señales biomédicas y las tecnologías de
radiofrecuencia, microondas, compatibilidad electromagnética y seguridad en dispositivos médicos

CE13 - Conocer y manejar las diferentes tecnologías y estándares para la adquisición, almacenamiento, caracterización, gestión y
manipulación masiva de datos y señales biomédicas, incluyendo los que garantizan la anonimia y privacidad de la información

CE14 - Elaborar y defender individualmente un trabajo-proyecto original como síntesis de las competencias adquiridas en el título

CE15 - Determinar requisitos, diseñar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informáticos y de comunicaciones en el ámbito
sanitario, asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos, estándares, legislación y normativa vigentes

CE16 - Dominar los conceptos relacionados con la captura, caracterización y procesado de las imágenes digitales así como los
fundamentos físicos, biológicos y tecnológicos necesarios para generar y utilizar imágenes en aplicaciones médicas

CE17 - Conocer, integrar y aplicar tecnologías para la rehabilitación motora y del sistema nervioso, y su uso en el tratamiento de la
discapacidad

CE18 - Conocer la organización, la dotación y los protocolos de funcionamiento de la asistencia sanitaria hospitalaria en sus
diversas áreas, así como los aspectos translacionales de la ingeniería en el ámbito bio-sanitario

CE19 - Aplicar la formación recibida y completarla de forma autónoma en el entorno profesional de la ingeniería biomédica

CE20 - Conocer y aplicar el estado del arte de las tecnologías biomédicas en distintos contextos bio-sanitarios y fomentar la
innovación y el emprendimiento en ingeniería biomédica

CE21 - Conocer los principios éticos y las responsabilidades legales de la profesión de ingeniero biomédico

CE22 - Conocer y aplicar las diferentes metodologías existentes para simulación y modelización en biomedicina

CE23 - Identificar y conocer técnicas y materiales para la regeneración y/o reparación funcional de tejidos y órganos

CE24 - Comprender el concepto de diana terapéutica para desarrollar la capacidad para concebir nuevos fármacos y nuevas
herramientas computacionales para su diseño y evaluación

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

Requisitos de acceso y criterios de admisión:

· Según el Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la normativa básica de los procedimientos de admisión a las enseñanzas universi-
tarias oficiales de Grado:

Podrán acceder a los estudios universitarios oficiales de Grado en las Universidades españolas, en las condiciones que para cada caso se determinen
en el presente real decreto, quienes reúnan alguno de los siguientes requisitos:

1. Estudiantes en posesión del título de Bachiller del Sistema Educativo Español o de otro declarado equivalente.

2. Estudiantes en posesión del título de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato internacional.

3. Estudiantes en posesión de títulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la
Unión Europea o de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad.

4. Estudiantes en posesión de títulos, diplomas o estudios homologados al título de Bachiller del Sistema Educativo Español, obtenidos o realizados en
sistemas educativos de Estados que no sean miembros de la Unión Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reco-
nocimiento del título de Bachiller en régimen de reciprocidad

5. Estudiantes en posesión de los títulos oficiales de Técnico Superior de Formación Profesional, de Técnico Superior de Artes Plásticas y Diseño o de
Técnico Deportivo Superior perteneciente al Sistema Educativo Español, o de títulos, diplomas o estudios declarados equivalentes u homologados a
dichos títulos

6. Estudiantes en posesión de títulos, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes a los títulos de Bachiller, Técnico Superior de Formación Pro-
fesional, Técnico Superior de Artes Plásticas y Diseño, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Español, obtenidos o realizados en un
Estado miembro de la Unión Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régi-
men de reciprocidad, cuando dichos estudiantes cumplan los requisitos académicos exigidos en dicho estado miembro para acceder a sus Universida-
des.

7. Personas mayores de veinticinco años que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

8. Personas mayores de cuarenta años con experiencia laboral o profesional en relación con una enseñanza.
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9. Personas mayores de cuarenta y cinco años que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

10. Estudiantes en posesión de un título universitario oficial de Grado, Máster o título equivalente.

11. Estudiantes en posesión de un título universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto,
Ingeniero, correspondientes a la anterior ordenación de las enseñanzas universitarias o título equivalente.

12. Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o españoles, o que habiendo finalizado los estudios universitarios ex-
tranjeros no hayan obtenido su homologación en España y deseen continuar estudios en una universidad española. En este supuesto, será requisito
indispensable que la universidad correspondiente les haya reconocido al menos 30 créditos ECTS.

m) Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad según ordenaciones del Sistema Educativo Español anteriores a la Ley Or-
gánica 8/2013, de 9 de diciembre.

· Todos los cursos académicos, las Universidades Públicas de Madrid, realizan un Acuerdo en el que se regulan más detalladamente los aspectos de acceso y ad-
misión a Grados:

· Acuerdo de las Universidades Públicas de Madrid.

Como principio básico, las universidades públicas de la Comunidad de Madrid reiteran su acuerdo de mantener el distrito único a efectos de admi-
sión.

No se establecerán bachilleratos ni ciclos formativos prioritarios en relación con ramas de conocimiento de estudios de Grado. Con objeto de garanti-
zar los principios de igualdad, mérito y capacidad, la ordenación en cada Grado se hará en función de la Nota de Admisión, que tendrá reconocimiento
común para todas las universidades públicas de la Comunidad de Madrid. Esta Nota de Admisión se establecerá con carácter general mediante la su-
ma de la Calificación de Acceso a la Universidad (apartado A) y las ponderaciones detalladas en el apartado B de este documento.

A. La Calificación de Acceso a la Universidad (en lo sucesivo CAU) podrá alcanzar 10 puntos, resultante de:

1. Para los estudiantes con título de Bachillerato LOMCE, la CAU, conforme a su regulación en el Real Decreto-ley 5/2016, de 9 de diciembre. Se
entenderá que se reúnen los requisitos de acceso cuando el resultado sea igual o superior a cinco puntos: CAU = 0,4 x EvAU + 0,6 x CFB 5

2. Para los estudiantes del sistema educativo español, con título de Bachillerato anterior a la LOMCE, que hayan superado alguna prueba de acceso
a la universidad (LOE con PAU, LOGSE con PAU, COU con PAU, COU anterior a 1974-75, y planes anteriores), la calificación definitiva de acceso
que tuvieran en su momento. En caso de tener varias pruebas de acceso, la más beneficiosa.

3. Para los estudiantes en posesión de títulos oficiales de Técnico Superior de FP, Artes Plásticas y Diseño, y Técnico Deportivo Superior, per-
tenecientes al sistema educativo español o declarados equivalentes u homologados a dichos títulos, la Nota media de su titulación o diploma co-
rrespondientes.

4. Para los estudiantes en posesión del título de Bachillerato Internacional o del Bachillerato Europeo, o de títulos de Bachiller procedentes de sis-
temas educativos de la UE o estados con acuerdo internacional en régimen de reciprocidad siempre que cumplan con los requisitos académicos
exigidos en sus sistemas educativos para acceder a sus Universidades: la Nota de la acreditación, expedida por la UNED u órgano competente equi-
valente.

En este grupo se incluirán además estudiantes con títulos o diplomas diferentes de los anteriores, procedentes de estados de la UE o de otros es-
tados con los que exista acuerdo internacional en régimen de reciprocidad, siempre que cumplan con los requisitos académicos exigidos en sus siste-
mas educativos para acceder a sus Universidades.

5. Para los estudiantes en posesión de:

a. Títulos de Bachiller procedentes de sistemas educativos de la UE o estados con acuerdo internacional, en régimen de reciprocidad que no
cumplan con los requisitos académicos exigidos en sus sistemas educativos para acceder a sus Universidades.

b. Títulos, diplomas o estudios homologados al título de Bachiller español, obtenidos en estados extracomunitarios sin acuerdo internacional
de reciprocidad.

Se considerará la nota proporcionada por la acreditación UNED u órgano competente equivalente, estableciéndose como requisito mínimo de acceso
la acreditación de la Modalidad de Bachillerato.

En este caso, la Nota de Acceso, de 5 a 10 puntos, se calculará según la siguiente fórmula:

Nota de Acceso = (0,2 x NMB +4) + 0,1 x M1 + 0,1 x M2 + 0,1 x M3 + 0,1 x M4 NMB= Nota media de bachillerato acreditada.

M1-4= Calificación obtenida de la PCE (prueba de competencias específicas) siempre que la calificación sea 5. Se considerarán hasta un máximo de
4 PCE.

De no acreditarse la modalidad de Bachillerato, los estudiantes podrán acudir al último reparto de la convocatoria extraordinaria con la nota de la cre-
dencial de homologación del Ministerio, según el orden de prelación establecido en el acuerdo.

Para aquellos estudiantes que tuviesen alguna Prueba de Acceso a la Universidad española superada, su CAU se calculará conforme al apartado A.1.

B. Partiendo de la CAU, la Nota de Admisión podrá alcanzar hasta 14 puntos utilizando los siguientes criterios:

1. Para los estudiantes citados en el apartado A. 1, se tomarán las dos mejores ponderaciones de aquellas materias así acordadas por titulación
de grado
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2. Para los estudiantes citados en el apartado A.2, se tomarán las dos mejores ponderaciones de aquellas materias así acordadas por titulación
de grado

3. Para los estudiantes citados en el apartado A.3 que hayan participado en la fase voluntaria de la prueba, se tomarán las mejores dos ponderacio-
nes de aquellas materias así acordadas por titulación de grado

4. Para los estudiantes citados en el apartado A.4, la calificación de dos materias recogidas en el anexo l, de entre las siguientes opciones:

a. Las ponderaciones de las asignaturas de la fase voluntaria de la EvAU según el anexo l. (El cuarto ejercicio del bloque obligatorio sólo se con-
siderará para las ponderaciones en caso de acceder a través de toda la EvAU)

b. La ponderación de la Prueba de Competencias Específicas con la mejor calificación de la acreditación, expedida por la UNED.

c. La ponderación de materias de la evaluación realizada para la obtención del título o diploma que da acceso a la universidad en su sistema
educativo de origen, conforme a la nota de dicha materia incluida en la acreditación expedida por la UNED u órgano competente.

Cada universidad podrá añadir un procedimiento específico de admisión para los estudiantes de este grupo que no sean residentes en España, respe-
tando las opciones de este apartado B.4.

5. Para los estudiantes citados en el apartado A.5, las dos mejores ponderaciones de las materias de la Pruebas de Competencia Específica de la
acreditación UNED según materias que se recogen en el anexo l.

Así, la Nota de Admisión, se calculará añadiendo a la Nota de Acceso las calificaciones obtenidas por el estudiante en la PCE (con una calificación
igual o superior a 5) que mayor calificación aporten una vez ponderadas por los coeficientes 0,1 0 0,2, conforme a las tablas de ponderaciones de los
grados.

Nota de Admisión= Nota de Acceso + M1 x 0,1/0,2 + M2 x 0,1/0,2

M1, M2= Troncales de modalidad o de opción, superadas en la PCE por el estudiante.

Para estos estudiantes, cada universidad podrá añadir un procedimiento específico de admisión.

REQUISITOS ADICIONALES

Las Universidades podrán requerir acreditación de idioma, pruebas específicas u otros requisitos para la admisión a los grados impartidos en ellas,
que serán verificados y validados antes de los procedimientos de reparto de plazas del distrito con objeto de no interferir en los procesos de matrícula
de cada una de las universidades. Cualquier verificación posterior se realizará sobre expedientes individuales que, por circunstancias excepcionales,
no haya podido integrarse en el proceso de reparto conjunto de distrito.

ADJUDICACIÓN DE PLAZAS

El orden de prelación en la adjudicación de plazas será el que se indica a continuación, atendiéndose en cada caso a la nota de admisión de cada es-
tudiante y grado solicitado.

1. Se efectuará una primera adjudicación de plazas a los estudiantes que, en el momento de la convocatoria ordinaria, cumplan los requisitos necesarios para
pertenecer a los grupos 1, 2, 3 o 4 indicados en este acuerdo, así como a los del grupo 5 que dispongan de la acreditación de la UNED u órgano competente
equivalente con modalidad de Bachillerato. (*)

2. Se efectuará una segunda adjudicación de plazas para los estudiantes que, en el momento de la convocatoria extraordinaria, cumplan los requisitos necesarios
para pertenecer a los grupos 1, 2, 3 0 4 indicados en este acuerdo, así como a los del grupo 5 que dispongan de la acreditación de la UNED u órgano
competente equivalente con modalidad de Bachillerato. (*)

3. Se efectuará un último reparto para los estudiantes del grupo 5, sin prueba de acceso a la Universidad superada ni modalidad de bachillerato reconocida en
la Acreditación expedida por la UNED u órgano competente equivalente.

(*) En las adjudicaciones señaladas en los puntos 1 y 2, los estudiantes de los grupos 4 y 5 que aporten una acreditación que haya sido expedida de
forma provisional por la UNED u órgano competente equivalente, obtendrán una admisión provisional y condicionada a la acreditación de su nota de
admisión definitiva, que deberá ser igual o superior a la nota del último estudiante admitido en dicho grado dentro del curso académico correspondien-
te.

El derecho de admisión decaerá si no aporta la credencial definitiva en el plazo establecido por cada universidad o si la nota definitiva es inferior a la
del último estudiante admitido en ese grado.

Los cupos de reserva establecidos en el RD 412/2014, de 6 de junio, se repartirán entre las solicitudes presentadas que acrediten la condición que dé
acceso a los mismos, conforme a los porcentajes legalmente establecidos.

En esta Universidad, toda la información se centraliza en el Servicio de Ordenación Académica y Atención al Estudiante/Área de Alumnos y la publica-
ción de las normas reguladoras del distrito, por orden de la Comisión citada con anterioridad, debe ser publicada en nuestra página web.

La calificación final obtenida en la Evaluación de bachillerato (las tres asignaturas troncales comunes más la cuarta troncal vinculada a la modalidad),
junto con las ponderaciones a realizar, en su caso, de las calificaciones obtenidas en la fase optativa, permitirá ordenar y priorizar la demanda en la
admisión. Para ello, es preciso resaltar que las materias que ponderan para el ingreso a este Grado son:

Troncales Generales de Modalidad

Matemáticas II- 0.2

Troncales de Opción
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Biología- 0.2.

Dibujo Técnico- 0.2

Diseño- 0.1

Economía de la Empresa- 0.1

Física- 0.2

Geología-0.1

Química- 0.2

Los periodos de presentación de solicitudes de nuevo ingreso, documentación a aportar, portal electrónico a utilizar para solicitar estudios previos de
registro, y reparto de plazas en función de las notas de admisión aportadas en las solicitudes de los estudiantes, junto con la consulta de admitidos, se
publica de acuerdo a las directrices de la Comisión Interuniversitaria del Distrito único de Madrid.

Con este fin los plazos son acordados y publicados cada curso académico, en el boletín Oficial de la Comunidad de Madrid, y posteriormente en las
Universidades Públicas del Distrito. En el caso de la Universidad Autónoma de Madrid se publica en www.uam.es/admision.

Para el Grado en Ingeniería Biomédica no existen pruebas especiales.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Sistemas accesibles de apoyo y orientación de los estudiantes una vez matriculados

Después del periodo de matrícula y se realiza un acto de recepción a los nuevos estudiantes, donde se les da la bienvenida a cada Centro y se les
presenta a los miembros del Equipo de Gobierno del Centro cuyo ámbito de responsabilidad va a tener más relación con ellos (incluyendo a los coor-
dinadores de titulación). En dicho acto se les informa de servicios que la UAM les proporciona por el hecho de ser estudiantes, de la necesidad de ob-
servar las normas de permanencia, y de cualquier otra normativa que les pueda ser de especial interés para el adecuado desarrollo de su vida en el
campus. En particular que para continuar los estudios en la titulación, el estudiante deberá cumplir dos requisitos: (i) Superar, cada curso académico,
como mínimo el 20% de los créditos matriculados en los estudios de grado; (ii).No tener ninguna asignatura sin superar en la que haya agotado las
dos matrículas a las que tiene derecho. El estudiante que no reúna los dos requisitos mencionados en el apartado anterior podrá presentar una solici-
tud de permanencia siempre que no hayan transcurrido más de dos cursos académicos desde el último curso matriculado.

Existe una Jornada de Bienvenida de la Universidad que se realiza al inicio de clases, en la que se invita a todos los estudiantes recién incorpora-
dos a los grados a acudir para conocer los servicios de los que pueden disponer: becas y ayudas, deportes, cursos de formación, junto con las asocia-
ciones de los propios estudiantes de la UAM.

La Oficina de Orientación y Atención al Estudiante de la UAM junto con los Servicios de Estudios de Grado (Ordenación Académica), Posgrado y
Movilidad, mantienen a través de la WEB de la Universidad, folletos institucionales y Unidades de Información que permiten orientar y reconducir las
dudas de los estudiantes ya matriculados.

Por otra parte, y desde el momento de la matrícula, al estudiante se le asigna una dirección de correo electrónico institucional

nombre.apellido@estudiante.uam.es para facilitar el contacto con sus profesores, y sus representantes en las distintas comisiones. En esta direc-
ción reciben también información general de su interés: becas, cursos, etc.

En la ESCUELA POLÍTICNICA SUPERIOR, FACULTAD DE CIENCIAS Y FACULTAD DE MEDICINA coexisten, con otras unidades informativas y de
gestión: la Oficina de Información al Estudiante

Y Oficina de Relaciones Internacionales que transmiten una información más cercana al estudiante en su propio Centro de estudios.

Existe una página web específica de cada uno de los Grados impartidos en estos Centros, por lo que se elaborará, también, la página Web específi-
ca del Grado en Ingeniería Biomédica con toda la información académica relativa al mismo

La UAM, además de contar con los procedimientos de acogida y orientación a estudiantes de nuevo ingreso señalados, establecerá un Plan de Ac-
ción Tutorial para los alumnos. En este plan se contempla que los alumnos tengan un apoyo directo en su proceso de toma de decisiones y el segui-
miento continuo a través dela figura del tutor.

Los mecanismos básicos del Plan de Acción Tutorial desde la entrada en la universidad son: la tutoría de matrícula: que consiste en informar,
orientar y asesorar al estudiante respecto a todo aquello que es competencia del plan de estudios; la jornada de acogida: que tiene como finalidad fa-
cilitar la inclusión en la vida universitaria a los estudiantes de nuevo ingreso y el sistema de apoyo permanente a los estudiantes una vez matricula-
dos, que consistirá en un seguimiento directo del estudiante durante todos sus estudios de Grado.

Por otra parte, la Oficina de Acción Solidaria y Cooperación de la UAM

(http://www.uam.es/otros/uamsolidaria/ ) presta apoyo a los miembros de la comunidad universitaria con discapacidad. Sus actividades se organi-
zan en tres áreas de trabajo: Voluntariado y Cooperación al Desarrollo, Atención a la Discapacidad y Formación, Análisis y Estudios.
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La labor de apoyo a los estudiantes con discapacidad

(http://www.uam.es/otros/uamsolidaria/discapacidad/discapacidad_estudiantes/discapacidad_ estudiantes_atencion.htm ), con el objetivo de
que puedan realizar todas sus actividades en la universidad en las mejores condiciones, se concreta en:

1. Atención, información, asesoramiento y seguimiento personalizado: para la realización de la matrícula, aspectos organizativos, etc. El primer contac-
to tiene lugar en los primeros días del curso académico y, caso de que no haya demandas específicas por parte del estudiante la Oficina vuelve a po-
nerse en contacto con ellos un mes antes de empezar las convocatorias de exámenes.

2. Acciones conducentes a la igualdad de oportunidades: servicio de tutorías, asistencia por parte de cuidadores procedentes de las Escuelas de En-
fermería, servicio de intérpretes por lengua de signos, servicio de transporte adaptado y servicio de voluntariado de acompañamiento. Además, se faci-
lita la gestión de recursos materiales y técnicos, por ejemplo, la transcripción de exámenes y material impreso a Braille.

3. Asesoramiento para la accesibilidad universal, tanto arquitectónica como electrónica.

4. Asesoramiento y orientación al empleo: programas específicos para estudiantes con discapacidad.

5. Asesoramiento al personal docente sobre adaptación del material didáctico y pruebas de evaluación .

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

NORMATIVA SOBRE ADAPTACIÓN, RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CRÉDITOS EN LA UNIVE-
RSIDAD AUTÓNOMA DE MADRID

Aprobada en el Consejo de Gobierno del día 8 de febrero de 2008.

Modificada en Consejo de Gobierno del 8 de octubre de 2010.

PREÁMBULO

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universita-
rias oficiales y el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el anterior, potencian la movilidad entre
las distintas universidades españolas y dentro de una misma universidad. Al tiempo, el proceso de transformación de
las titulaciones previas al Espacio Europeo de Educación Superior en otras conforme a las previsiones del Real De-
creto citado crea situaciones de adaptación que conviene prever. Por todo ello, resulta imprescindible un sistema de
adaptación, reconocimiento y transferencia de créditos, en el que los créditos cursados en otra universidad puedan
ser reconocidos e incorporados al expediente académico del estudiante.

En este contexto la Universidad Autónoma de Madrid tiene como objetivo, por un lado, fomentar la movilidad de sus
estudiantes para permitir su enriquecimiento y desarrollo personal y académico, y por otro, facilitar el procedimiento
para aquellos estudiantes que deseen reciclar sus estudios universitarios cambiando de centro y/o titulación.

Inspirado en estas premisas la Universidad Autónoma de Madrid dispone el siguiente sistema de adaptación, reco-
nocimiento y transferencia de créditos aplicable a sus estudiantes.

Artículo 1. ÁMBITO DE APLICACIÓN
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El ámbito de aplicación de estas normas son las enseñanzas universitarias oficiales de grado y posgrado, según se-
ñalan las disposiciones establecidas en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la or-
denación de las enseñanzas universitarias oficiales.

Artículo 2. DEFINICIONES

1. Adaptación de créditos

La adaptación de créditos implica la aceptación por la Universidad Autónoma de Madrid de los créditos correspon-
dientes a estudios previos al Real Decreto 1393/2007, realizados en esta Universidad o en otras distintas.

2. Reconocimiento de créditos

El reconocimiento de créditos ECTS implica la aceptación por la Universidad Autónoma de Madrid de los créditos
ECTS que, habiendo sido obtenidos en unas enseñanzas oficiales, en la misma u otra universidad, son computados
en otras enseñanzas distintas a efectos de la obtención de un título oficial.

También podrán ser objeto de reconocimiento los créditos superados en enseñanzas superiores oficiales y en ense-
ñanzas universitarias no oficiales. Asimismo, podrán reconocerse créditos por experiencia laboral o profesional acre-
ditada, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las 2 competencias inherentes al título que se pretende
obtener. En ambos casos deberán tenerse en cuenta las limitaciones que se establecen en los artículos 4 y 6.

3. Transferencia de créditos

La transferencia de créditos ECTS implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ense-
ñanzas seguidas por cada estudiante, la Universidad Autónoma de Madrid incluirá la totalidad de los créditos obteni-
dos en enseñanzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la
obtención de un título oficial.

Artículo 3. REGLAS SOBRE ADAPTACIÓN DE CRÉDITOS

1. En el supuesto de estudios previos realizados en la Universidad Autónoma de Madrid, en una titulación equiva-
lente, la adaptación de créditos se ajustará a una tabla de equivalencias que realizará la Comisión Académica (u ór-
gano equivalente), conforme a lo que se prevea al amparo del punto 10.2 del Anexo I del Real Decreto 1393/2007.

2. En el caso de estudios previos realizados en otras universidades o sin equivalencia en las nuevas titulaciones de
la Universidad Autónoma de Madrid, la adaptación de créditos se realizará, a petición del estudiante, por parte de la
Comisión Académica (u órgano equivalente) atendiendo en lo posible a los conocimientos asociados a las materias
cursadas y su valor en créditos.

Artículo 4. REGLAS SOBRE RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

1. Se reconocerán automáticamente:

a) Los créditos correspondientes a materias de formación básica siempre que la titulación de destino de esta Univer-
sidad pertenezca a la misma rama de conocimiento que la de origen.

b) Los créditos correspondientes a aquellas otras materias de formación básica cursadas pertenecientes a la rama
de conocimiento de la titulación de destino.

En los supuestos a) y b) anteriores, la Comisión Académica (u órgano equivalente) decidirá, a solicitud del estudian-
te, a qué materias de ésta se imputan los créditos de formación básica de la rama de conocimiento superados en la
titulación de origen, teniendo en cuenta la adecuación entre competencias y los conocimientos asociados a dichas
materias.

Sólo en el caso de que se haya superado un número de créditos menor asociado a una materia de formación bási-
ca de origen se establecerá, por el órgano responsable, la necesidad o no de concluir los créditos determinados en
la materia de destino por aquellos complementos formativos que se diseñen.

c) Los créditos de los módulos o materias definidos por el Gobierno en las normativas correspondientes a los estu-
dios de máster oficial que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas.

2. El resto de los créditos no pertenecientes a materias de formación básica podrán ser reconocidos por la Comisión
Académica (u órgano equivalente) teniendo en cuenta la adecuación entre las competencias, los conocimientos y el
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número de créditos asociados a las materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios, o bien
valorando su carácter transversal.

3. No podrán ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de grado y máster.

4. El número de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ense-
ñanzas universitarias no oficiales no podrá ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de los créditos que
constituyen el plan de estudios.

No obstante lo anterior, los créditos procedentes de títulos no oficiales podrán, excepcionalmente, ser objeto de re-
conocimiento en un porcentaje superior siempre que el correspondiente título propio haya sido extinguido y sustitui-
do por un título oficial. A tal efecto, en la memoria de verificación deberá constar dicha circunstancia conforme a los
criterios especificados en el R.D. 861/2010.

5. Se articularán Comisiones Académicas, por Centros, en orden a valorar la equivalencia entre las materias previa-
mente cursadas y las materias de destino para las que se solicite reconocimiento.

6. Al objeto de facilitar el trabajo de reconocimiento automático en las Administraciones/Secretarías de los Centros,
las Comisiones adoptarán y mantendrán actualizadas tablas de reconocimiento para las materias previamente cursa-
das en determinadas titulaciones y universidades que más frecuentemente lo solicitan.

7. Los estudiantes podrán solicitar reconocimiento de créditos por participación en actividades universitarias cultura-
les, deportivas, de representación estudiantil, solidarias y de cooperación, hasta el valor máximo establecido en el
plan de estudios, de acuerdo con la normativa que sobre actividades de tipo extracurricular se desarrolle.

Artículo 5. REGLAS SOBRE TRANSFERENCIA DE CRÉDITOS

Se incluirán en el expediente académico del estudiante los créditos correspondientes a materias superadas en otros
estudios universitarios oficiales no terminados.

Artículo 6. CALIFICACIONES

1. Al objeto de facilitar la movilidad del estudiante se arrastrará la calificación obtenida en los reconocimientos y
transferencias de créditos ECTS y en las adaptaciones de créditos previstas en el artículo 3. En su caso, se realizará
media ponderada cuando coexistan varias materias de origen y una sola de destino.

2. El reconocimiento de créditos a partir de experiencia profesional o laboral y de enseñanzas universitarias no ofi-
ciales no incorporará la calificación de los mismos.

3. En todos los supuestos en los que no haya calificación se hará constar APTO, y no baremará a efectos de media
de expediente.

Artículo 7. ÓRGANOS COMPETENTES

El órgano al que compete la adaptación, el reconocimiento y la transferencia de créditos es la Comisión Académica
(u órgano equivalente que regula la ordenación académica de cada titulación oficial), según quede establecido en el
Reglamento del Centro y en los Estatutos de la Universidad Autónoma de Madrid.

Artículo 8. PROCEDIMIENTO

1. Las reglas que regirán el procedimiento de tramitación de las solicitudes de adaptación, transferencia y reconoci-
miento de créditos, necesariamente, dispondrán de:

a) Un modelo unificado de solicitud de la Universidad Autónoma de Madrid.

b) Un plazo de solicitud.

c) Un plazo de resolución de las solicitudes.

2. Contra los acuerdos que se adopten podrán interponerse los recursos previstos en los Estatutos de la Universidad
Autónoma de Madrid.

DISPOSICIÓN ADICIONAL
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Los estudiantes que, por programas o convenios internacionales o nacionales, estén bajo el ámbito de movilidad se
regirán, aparte de lo establecido en esta normativa, por lo regulado en su propia normativa y con arreglo a los acuer-
dos de estudios suscritos previamente por los estudiantes y los centros de origen y destino de los mismos. Estudian-
tes UAM: http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1234886374930/contenidoFinal/Normativas_de_movilidad.htm

Estudiantes de otras universidades:

http://www.uam.es/internacionales/normativa/al_ext.html

NORMATIVA PARA EL RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS POR ACTIVIDADES UNIVERSITARIAS CULTURA-
LES, DEPORTIVAS, DE REPRESENTACIÓN ESTUDIANTIL, SOLIDARIAS Y DE COOPERACIÓN PARA ESTU-
DIOS DE GRADO

(Aprobada por Consejo de Gobierno de 16 de julio de 2015)

De acuerdo con lo estipulado en el artículo 46.2.i) de la Ley Orgánica 6/2001, el Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales, modificado por los RR.DD.
861/2010 y 43/201, determina que los estudiantes podrán obtener reconocimiento académico en créditos por la par-
ticipación en actividades universitarias culturales, deportivas, de representación estudiantil, solidarias y de coopera-
ción. A efectos de lo anterior, el plan de estudios deberá contemplar la posibilidad de que los estudiantes obtengan
un reconocimiento de al menos 6 créditos sobre el total de dicho plan de estudios, por la participación en las mencio-
nadas actividades.

La Normativa sobre Adaptación, Reconocimiento y Transferencia de Créditos de esta Universidad, aprobada por
Consejo de gobierno de 8 de febrero de 2008, modificada el 8 de octubre de 2010, recoge esta posibilidad en su ar-
tículo 4, remitiendo al desarrollo de una normativa específica al efecto.

Con el fin de dar cumplimiento a estas disposiciones y adoptar las condiciones para la obtención de los menciona-
dos créditos, el Consejo de Gobierno de la Universidad Autónoma de Madrid aprueba la siguiente normativa.

Artículo 1. Ámbito de aplicación.

La presente normativa será de aplicación a las enseñanzas conducentes a títulos oficiales de grado.

Quedan exceptuadas, pues, las enseñanzas conducentes a los títulos de licenciado, ingeniero y diplomado que se
acogerán a la Normativa para la obtención y reconocimiento de créditos de libre configuración aprobada por Consejo
de Gobierno de 17 de diciembre de 2004 y modificada por Consejo de Gobierno de 2 de marzo de 2007.

Artículo 2. Actividades culturales, deportivas, de representación estudiantil, solidarias y de cooperación

Las actividades de carácter extracurricular por las que los estudiantes podrán obtener reconocimiento de créditos se-
rán las siguientes:

a.Cursos y Seminarios: Cursos de Formación Continua y Otros Cursos

b.Idiomas distintos al castellano

c.Coro y Orquesta

d.Actividades deportivas

e.Actividades solidarias y de cooperación

f.Becas de formación

g.Participación de estudiantes en tareas académicas, de gestión y de colaboración activa en eventos académicos y/
o de investigación con proyección nacional o internacional

h.Actividades formativas asociadas a la participación voluntaria en investigaciones de la UAM

Cuantas actividades determine y apruebe la Comisión de Estudios, en uso de sus competencias en el seguimiento
de planes y que se relacionarían en Anexos a esta normativa.
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Artículo 3. Cursos y Seminarios

1. Cursos de Formación Continua

a) Los estudiantes podrán obtener el reconocimiento de créditos por los cursos que, previa su aprobación como cur-
sos de formación continua por la Comisión de Postgrado y Formación Continua, cuenten con la posterior aprobación
de la Comisión de Estudios según el procedimiento aprobado por ésta y siempre con anterioridad al inicio del curso.

b) Las propuestas deberán especificar la equivalencia en créditos, en función del número de horas del curso, pudién-
dose reconocer 1 crédito por cada 25 horas, entre presenciales y de trabajo del estudiante.

2. Otros cursos y seminarios

Se podrá obtener el reconocimiento de créditos por los siguientes cursos y seminarios previa aprobación por parte
de la Comisión de Estudios:

a).Cursos y seminarios dependientes de centros de la UAM organizados por profesores, quienes elevarán la pro-
puesta al Vicedecano/a ¿Subdirector/a del Centro al que estén adscritos, para contar con la aprobación de la Junta
de Centro correspondiente u órgano en el que delegue.

b).Otros cursos y seminarios en la UAM. La Comisión de Estudios, a iniciativa propia o mediante propuesta razonada
de Servicios universitarios no dependientes de algún Centro, podrá acordar el reconocimiento de créditos por la rea-
lización de otros cursos y seminarios en atención al especial interés que tales actividades tengan para contribuir a la
formación integral del estudiante.

c).Cursos y seminarios propuestos por entidades con las que la UAM establezca convenios. Se podrán obtener cré-
ditos por cursos y seminarios de otras universidades o instituciones con los que la UAM establezca convenios al
efecto. La Comisión de Estudios vigilará que la selección de los cursos y la realización de los mismos cumplan los
requisitos establecidos en la normativa.

3. Requisitos para el reconocimiento:

a). Aprobación por la Comisión de Estudios antes del comienzo del curso o seminario.

b). La responsabilidad de las enseñanzas y de la evaluación deberá recaer, necesariamente, en profesores de la
Universidad Autónoma de Madrid en servicio activo.

c). Los cursos o seminarios deberán tener un nivel académico universitario.

d). Las propuestas deberán especificar la equivalencia en créditos, en función del número de horas del curso, pu-
diéndose reconocer 1 crédito por cada 25 horas, entre presenciales y de trabajo del estudiante.

e) El límite global de reconocimiento por cursos y seminarios será de 6 créditos, con un máximo de 3 créditos por
curso o seminario.

Artículo 4. Idiomas distintos al castellano

1. Se podrán obtener hasta un total de 6 créditos por el conocimiento y aprendizaje de idiomas distintos al caste-
llano.

2. Dichos créditos se podrán obtener por las siguientes vías:

a) Realización de cursos del Servicio de Idiomas de la Universidad Autónoma de Madrid, o tutelados por el mismo.

b) Certificados expedidos por el Servicio de Idiomas de la UAM.

c) Certificados oficiales expedidos por las universidades y miembros de A.L.T.E.

d) Certificados oficiales expedidos por la Escuela Oficial de Idiomas.
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3. Para la concesión de créditos, tanto por certificados como por cursos, será preciso acreditar un nivel intermedio o
superior en el caso de que el idioma sea el mismo que el elegido como lengua extranjera en las pruebas de acceso
a la Universidad.

4. En el caso de estudios en los que, para titularse, se deba acreditar un nivel intermedio o superior de inglés, una
certificación de nivel B2 o superior podrá utilizarse para el reconocimiento de créditos y como acreditación del nivel
de inglés para obtener el título.

5. La Universidad Autónoma pondrá a disposición de los estudiantes a través de su página web y/o cualquier otro
medio de difusión la relación completa de certificados que son susceptibles de reconocimiento, así como el número
de créditos correspondientes.

Artículo 5. Coro y Orquesta.

1. Se podrán reconocer créditos por la participación activa en el coro y orquesta de la UAM, en función de las horas
efectivas de participación. El responsable de dichas instituciones será el encargado de certificar la asistencia y parti-
cipación activa en dichas actividades.

2. Por este concepto se podrán reconocer hasta un máximo de 6 créditos, con un límite de 3 por curso académico.

Artículo 6. Actividades deportivas.

1. Se podrán reconocer créditos por la asistencia y participación activa en actividades deportivas realizadas en la
Universidad Autónoma de Madrid.

2. Cada año, el Servicio de Deportes de la UAM propondrá un conjunto de actividades susceptibles de reconoci-
miento de créditos, que deberán cumplir las normas generales previstas en materia de duración, evaluación, etc.
Cualquier modificación de la oferta deberá ser notificada a la Comisión de Estudios para su revisión y aprobación, si
procede.

3. El Servicio de Deportes se encargará de difundir su oferta mediante su página web y/o cualquier otro medio, deta-
llando claramente los cursos que dan derecho a reconocimiento de créditos, sus horarios, duración y el número de
créditos asignados.

4. Podrán reconocerse créditos por distintas actividades deportivas, así como por cada nivel especificado dentro de
una misma actividad. En el caso de actividades en que no se señalan niveles, podrán reconocerse créditos una sola
vez.

5. Los créditos obtenidos en diferentes competiciones de una misma modalidad deportiva no son acumulables den-
tro del mismo curso académico.

6. Aquellos estudiantes que, teniendo reconocido un grado de discapacidad, realicen actividades deportivas fuera
del entorno de la UAM al precisar medios específicos para el desempeño de estas actividades, podrán presentar
certificado expedido por una entidad dedicada a la práctica de actividades de deporte adaptado.

En la certificación se indicará la tipología y duración de la actividad. En función de la duración se podrán reconocer:

1 crédito por actividad bimestral.

2 créditos por actividad cuatrimestral o semestral.

7. Por la realización de actividades deportivas se podrán reconocer 4 créditos por curso académico, hasta un total de
6 créditos por este tipo de actividad.

Se añade el apartado 6 por Acuerdo de la Comisión de Estudios de 12 de marzo de 2019

Artículo 7. Actividades solidarias y de cooperación.

1. Se podrán reconocer hasta 6 créditos por la participación en los programas de acción formativa en voluntariado
universitario que cuenten con la aprobación de la Comisión de Estudios.
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2. Para la aprobación del citado reconocimiento por parte de dicha Comisión, estas actividades deberán incluir un iti-
nerario educativo que el estudiante deberá cumplir en su totalidad para la obtención de los créditos.

3. Podrán otorgarse hasta 6 ECTS por actividades de mentoría, en función de las directrices recogidas en cada uno
de los programas de mentoría aprobados por las Comisiones Delegadas del Consejo de Gobierno. En ningún caso
los estudiantes realizarán funciones en esos programas que sean atribuibles al personal docente o de administración
y servicios.

En relación al Programa de Mentores Internacionales de la UAM obtendrán reconocimiento de créditos los estudian-
tes que completen los apartados de formación (asistencia a cursos y reuniones) y el plan de acción con estudiantes
mentorizados que diseñe cada centro de acuerdo a las directrices del programa y que se recogerá, para su evalua-
ción en un informe de seguimiento.

Se añade el apartado 3 por Acuerdo de la Comisión de Estudios de 26 de enero de 2016

Artículo 8. Becas de formación.

1. Con carácter excepcional y en función del carácter formativo de las actividades realizadas en relación con los ob-
jetivos de una titulación determinada, los Centros podrán conceder créditos a los becarios que participen en los si-
guientes programas:

a) Becas de colaboración del Ministerio de Educación.

b) Becas de aprovechamiento académico excelente.

c) Aquellas otras Becas que la Comisión de Estudios determine, en función de las convocatorias organizadas por or-
ganismos oficiales.

2. La actividad propuesta deberá conllevar un proceso formativo tutelado por un/a profesor/a universitario/a, que
efectuará la correspondiente evaluación.

3. Por el conjunto de estas actividades, el estudiante podrá obtener un máximo de 3 créditos.

Artículo 9. Participación de estudiantes en tareas académicas y de gestión

1. Se podrá reconocer hasta 2 créditos por curso académico, a los Delegados y Subdelegados de grupo, curso y titu-
lación y que participen en tareas de representación en función de las directrices aprobadas en la Comisión de Estu-
diantes.

El máximo a reconocer por este tipo de actividad es de 6 créditos.

2. Se podrán reconocer 2 créditos extras para los representantes en Comisiones de seguimiento de titulaciones,
Consejos de Departamento, Junta de Centro y Comisiones delegadas de la misma, que asistan como mínimo a un
75% de las sesiones en las que hubieran sido convocados, participen activamente y realicen aquellos cometidos que
se les encarguen.

3. Podrán otorgarse hasta 2 créditos por la colaboración activa en preparación de Congresos con proyección nacio-
nal o internacional, a propuesta del Comité de dirección del citado Congreso y previa aprobación de la Comisión de
Estudios.

4. El estudiante deberá adjuntar un informe de las actividades realizadas en el ejercicio de las actividades expresa-
das en los apartados anteriores. Dicho informe deberá contar con el visto bueno del responsable correspondiente a
la función desempeñada, según se indica más abajo.

5. El control de asistencia y cumplimiento de estas funciones se informará por los siguientes órganos:

a) Coordinadores/as de Titulación en las Comisiones de Seguimiento de las Titulaciones.

b) Directores/as o Secretarios/as de Departamento en los Consejos de Departamento.

c) Presidentes de las Comisiones Delegadas de Junta de Centro en las mismas.
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d) Secretario/a de la Facultad o Escuela, en Juntas de Centro.

e) Vicedecano/a o Subdirector/a de Estudiantes, para los delegados y subdelegados de grupo, curso y titulación.

6. El límite global de reconocimiento por participación de estudiantes en tareas académicas y de gestión será de 6
créditos.

Se modifican los apartados 1, 4 y 6 por Acuerdo de la Comisión de Estudios de 3 de noviembre de 2015, con el fin de ajustarla a las Directrices de Representación Estudiantil,

aprobadas por Acuerdo de Consejo de Gobierno de 16 de julio de 2015.

Artículo 10. Actividades formativas asociadas a la participación voluntaria en investigaciones de la UAM

1. La Comisión de Estudios, a propuesta del Vicerrector/a con competencias en materia de investigación, podrá
aprobar el reconocimiento de créditos por las actividades formativas de los estudiantes, asociadas a su participación
voluntaria en investigaciones de la UAM de las que son ellos mismos parte del objeto de estudio.

2. Los proyectos de investigación deberán contar con la previa aprobación por parte del Comité de Ética de Investi-
gación de la UAM.

3. El responsable del Proyecto expedirá credencial a efectos de reconocimiento, con mención expresa del número
de horas de dedicación del estudiante

4. Por este tipo de actividades se podrán reconocer 3 créditos por proyecto de investigación, con un máximo de 6
créditos.

Artículo 11. Procedimiento de evaluación e Incorporación del reconocimiento al expediente.

1. Para el reconocimiento de créditos por las actividades relacionadas en el artículo 2 será preciso el establecimiento
de un procedimiento de evaluación adecuado a la actividad correspondiente. Para conseguir la mención de APTO,
entre los criterios de evaluación, deberá tenerse en cuenta la asistencia y participación en la actividad.

2. Los créditos obtenidos mediante el reconocimiento de las actividades relacionadas en esta normativa, se compu-
tarán dentro de los créditos optativos fijados en la estructura del plan de estudios.

3. Los créditos reconocidos serán incorporados al expediente del estudiante como ¿reconocimiento de créditos¿,
añadiendo el nombre de la actividad en castellano e inglés. Los créditos se consignarán con la calificación de
¿Apto¿ y, por tanto, no se tendrán en cuenta en el cálculo de la nota media del expediente académico.

Artículo 12. Publicación de la oferta de actividades extracurriculares

La Universidad dispondrá de una página web permanentemente actualizada, donde se publicará la relación comple-
ta de todas aquellas actividades culturales, deportivas, de representación estudiantil, solidarias y de cooperación pa-
ra estudios de grado que tengan reconocimiento de créditos.

Disposición adicional. Reconocimiento entre estudios en el ámbito de la Educación Superior

Tal como estipula el Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios en el ámbito
de la Educación Superior, en su artículo 2, podrán ser objeto de reconocimiento los estudios que conduzcan a la ob-
tención de los siguientes títulos oficiales españoles de educación superior: los títulos de graduado en enseñanzas
artísticas; los títulos de técnico superior de artes plásticas y diseño; los títulos de técnico superior de formación pro-
fesional y los títulos de técnico deportivo superior.

A este fin y en defecto de posibles desarrollos, se estará a lo estipulado en las memorias de verificación en cuanto a
los reconocimientos entre estudios superiores.

Disposición Final. Entrada en vigor

Esta normativa entrará en vigor una vez sea aprobada por el Consejo de Gobierno de esta Universidad.

4.5 CURSO DE ADAPTACIÓN PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Desarrollo de contenidos teórico-prácticos

Resolución de problemas

Resolución de casos prácticos

Prácticas guiadas con medios informáticos

Prácticas de laboratorio

Proyectos desarrollados por parte de los estudiantes de manera individual o en grupos de tamaño reducido

Seminarios impartidos por expertos

Presentaciones tuteladas de trabajos, proyectos o casos impartidas por los estudiantes

Tutorías individuales o en grupos reducidos

Estudio autónomo por parte del estudiante

Trabajo práctico autónomo por parte del estudiante

Pruebas de evaluación

Preparación de pruebas de evaluación

Demostraciones experimentales en aula

Visitas tuteladas

Rotación hospitalaria

Prácticas en empresa

Trabajo tutelado

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Resolución de ejercicios y problemas en el aula

Prácticas y aprendizaje en laboratorios

Prácticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informáticos

Lectura y análisis dirigidos de textos, artículos o informes técnicos

Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Visitas tuteladas a empresas y/o instituciones

Seminarios

Demostraciones experimentales en aula

Trabajo tutelado

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Exámenes escritos u orales

Evaluación de informes y presentaciones de trabajos/proyectos realizados

Evaluación de las prácticas en laboratorios

Evaluación de las prácticas con sistemas informáticos

Evaluación de la participación y aprovechamiento en seminarios

Evaluación sobre la participación, desempeño y aprovechamiento en actividades del aula

Evaluación sobre la participación, desempeño y aprovechamiento en actividades en el hospital o empresa

5.5 NIVEL 1: MÓDULO 1: FUNDAMENTOS DE MATEMÁTICAS, FÍSICA Y QUÍMICA
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5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia Matemáticas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Mixta Ingeniería y Arquitectura Matemáticas

ECTS NIVEL2

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BÁSICAS

3 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 6 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Entender un cálculo matricial, vectores y sistemas lineales. Entender la técnica de diagonalización de matrices. Entender los conceptos de producto escalar y or-
togonalidad.

· Entender el concepto fundamental de derivada (total y parcial) como coeficiente de variación instantánea. Aplicación a problemas de optimzación. Familiarizarse
con la noción de ecuación diferencial.

· Entender el concepto fundamental de integral como límite de un proceso acumulativo. Aplicaciones a cálculos de áreas y volúmenes.

· Resolver problemas de probabilidad. Entender el concepto fundamental de variable aleatoria así como su utilización básica en el desarrollo de la estadística. En-
tender la noción de contraste de hipótesis.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Números reales y complejos. Sistemas de ecuaciones lineales, algebra matricial, espacios vectoriales, aplicaciones lineales. Autovalores y autovectores, diagona-
lización. Producto escalar, ortogonalidad. (Matemáticas I, FB).

· Funciones reales de variable real. Límites. Cálculo diferencial en una variable. Cálculo diferencial en varias variables. Optimización. Curvas y superficies en el
espacio. Integración en una y varias variables. (Matemáticas II, FB).

· Ecuaciones diferenciales. Aplicaciones. Modelos matemáticos. (Matemáticas III, FB).

· Estadística centrada en los problemas planteados dentro de las ciencias de la salud y la vida. Estadística descriptiva. Modelos probabilísticos comunes. Estima-
ción e Inferencia. (Bioestadística, OB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Diseñar y desarrollar productos y procesos en los distintos ámbitos de la ingeniería biomédica, por medio de técnicas
analíticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG4 - Aplicar especificaciones, legislación, normas y procedimientos de gestión de seguidad y calidad

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado
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CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE01 - Entender los conceptos fundamentales de cálculo, álgebra y estadística, y ser capaz de aplicarlos en ingeniería y medicina

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Desarrollo de contenidos teórico-prácticos 80 100

Resolución de problemas 70 100

Prácticas guiadas con medios informáticos 10 100

Estudio autónomo por parte del estudiante 110 0

Trabajo práctico autónomo por parte del
estudiante

100 0

Pruebas de evaluación 20 100

Preparación de pruebas de evaluación 60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Resolución de ejercicios y problemas en el aula

Prácticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informáticos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes escritos u orales 20.0 60.0

Evaluación de informes y presentaciones
de trabajos/proyectos realizados

0.0 20.0

Evaluación de las prácticas con sistemas
informáticos

10.0 50.0

Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades del aula

0.0 10.0

NIVEL 2: Materia Física

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Física

ECTS NIVEL2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Describir adecuadamente la dinámica de sistemas estáticos o en movimiento líneal o de rotación, sencillos pero con proyección al entorno médico.

· Manejar los conceptos y fórmulas fundamentales que regulan el comportamiento de los fluidos en sistemas médicos.

· Conocer los principios de la Termodinámica y su influencia en el entorno biomédico.

· Asimilar las leyes que regulan el campo electromagnético y visualizar las bases de las formas más representativas, que toma o con las que se aplica, en el entorno
médico.

· Conocer los modelos que permiten predecir el comportamiento de la radiación electromagnética en su más amplio espectro con los cuerpos sujetos a estudios
médicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Dinámica y energía de distribuciones puntuales y continuas de carga, resistencia a la corriente y acumulación de carga, efectos de campos magnéticos sobre car-
gas en movimiento, generación de campos magnéticos y aplicaciones básicas, fundamentos de ondas electromagnéticas. (Física I, FB).

· Cinemática lineal y angular. Mecánica: dinámica y energía lineal y angular. Estática; propiedades básicas del sólido y leyes de escala. Dinámica de fluídos. Ter-
modinámica. Óptica lineal, Interacción luz-luz y luz-materia, tipos y fuentes de radiación electromagnética. (Física II, FB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La información de la semestralización, distribución de ECTS y carácter de los contenidos está detallada en la tabla del plan de estudios.

Las asignaturas Física I y Física II son independientes. Como particularidad para esta propuesta de Grado, la Física I es la asignatura que contiene to-
dos los elementos de electromagnetismo necesarios para Tecnología Electrónica y Circuitos Digitales, tal como se refleja en la descripción de los con-
tenidos. Se ha justificado el cambio de nomenclarura/orden de Física I y II respecto a otras titulaciones de ingeniería en el contexto de la organización
docente por el carácter multidisciplinar de esta titulación. Se ha anotado esta aclaración en las observaciones.

Destacamos que dentro de esta materia la asignatura Física II de 9 créditos, se imparte en dos semestres con 4.5 ECTs cada uno, lo que facilita la or-
ganización de los horarios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar información multidisciplinar de ingeniería, medicina y ciencias, y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico en el ámbito de la ingeniería

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologías y las ciencias para permitir la innovación en el ámbito de la ingeniería

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de información

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE02 - Conocer y aplicar los modelos físicos que permiten describir, cualitativa y cuantitativamente, las interacciones de la materia
sujeta a un estudio médico, así como la interacción de dicha materia con radiación de diversa índole

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Desarrollo de contenidos teórico-prácticos 75 100

Resolución de problemas 45 100

Estudio autónomo por parte del estudiante 75 0

Trabajo práctico autónomo por parte del
estudiante

90 0

Pruebas de evaluación 10 100

Preparación de pruebas de evaluación 60 0

Demostraciones experimentales en aula 20 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Resolución de ejercicios y problemas en el aula

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Demostraciones experimentales en aula

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes escritos u orales 60.0 70.0

Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades del aula

30.0 40.0

NIVEL 2: Materia Química

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Química

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Analizar, plantear y resolver problemas de química aplicando los conceptos teóricos de la materia.

· Trabajar correctamente en un laboratorio químico.

· Transmitir información, problemas o soluciones empleando adecuadamente el lenguaje químico.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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· Fundamentos de química general. Composición, propiedades y transformaciones de la materia. (Química General, FB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La información de la semestralización, distribución de ECTS y carácter de los contenidos está detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico en el ámbito de la ingeniería

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologías y las ciencias para permitir la innovación en el ámbito de la ingeniería

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE03 - Comprender los principios básicos de la química general y aplicarlos en el ámbito de la ingeniería

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Desarrollo de contenidos teórico-prácticos 36 100

Resolución de problemas 7 100

Prácticas de laboratorio 12 100

Estudio autónomo por parte del estudiante 25 0

Trabajo práctico autónomo por parte del
estudiante

25 0

Pruebas de evaluación 5 100

Preparación de pruebas de evaluación 40 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Resolución de ejercicios y problemas en el aula

Prácticas y aprendizaje en laboratorios

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes escritos u orales 50.0 70.0

Evaluación de las prácticas en laboratorios 20.0 30.0

Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades del aula

10.0 20.0

5.5 NIVEL 1: MÓDULO 2: FUNDAMENTOS DE BIOMEDICINA

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia Estructura, Función del Cuerpo Humano y Adaptación a la Enfermedad

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER RAMA MATERIA

Mixta Ciencias de la Salud Anatomía Humana

Mixta Ciencias de la Salud Fisiología

ECTS NIVEL2

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BÁSICAS

9 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 6 4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer la morfología y función de los organos y sistemas del cuerpo humano desde el nivel molecualr hasta el organismo en su conjunto.

· Conocer la estructura y función celular. Comunicación celular. Membranas excitables. Conocer la morfología, estructura y función de la piel, sangre, aparatos y
sistemas circulatorio, digestivo, locomotor, reproductor, excretor y respiratorio; sistema endocrino, sistema inmune y sistema nervioso central y periférico.

· Conocer cómo se registra el potencial de membrana y el potencial de acción. Conocer cómo se registra la transmisión neuromuscular. Simulaciones con sistemas
informatizados de los cambios de potencial de membrana y de conducción nerviosa.

· Conocer los niveles de organización celular y tisular. Degeneración, reparación y regeneración tisular. Origen y envejecimiento tisular. Ingeniería tisular. Bases
para el estudio de los cambios tisulares patológicos. Organización tisular y función de los órganos, sistemas y aparatos del ser humano en las distintas etapas de
la vida. Estructura, función y distribución de los tejidos en el organismo humano.

· Reconocer con métodos microscópicos y técnicas histológicas de rutina la morfología y estructura de los tejidos del ser humano. Interpretar y reconocer imáge-
nes histológicas de material humano teñido con métodos inmunohistoquímicos básicos e imágenes ultraestructurales de tejidos humanos normales. Haber visto
ejecutar técnicas de fijación, conservación y procesamiento de tejidos. Técnicas histológicas e inmunohistoquímicas básicas.

· Conocer las técnicas de preparación de tejidos para microscopía electrónica. Interpretar una analítica normal. Realizar pruebas funcionales, determinar paráme-
tros vitales e interpretarlos.

· Conocer y saber interpretar los diferentes síntomas y signos a traves de los que se maniestan las principales enfermedades y discapacidades.

· Conocer y saber interpretar las pruebas diagnósticas elementales que permitan diagnosticar las principales enfermedades.

· Conocer las tecnologías básicas de rehabilitación motora y del sistema nervioso.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Estudio fisiológico de órganos, aparatos y sistemas del cuerpo humano. Estudio comparativo de sistemas corporales en otros animales para conocer otros modos
en que se ha resuelto fisiológicamente un problema. Fisiológia de células, tejidos y sistemas. (Fisiología, FB).

· Introducción a la histología. Estudio anatómico de órganos, aparatos y sistemas del cuerpo humano. Estudio comparativo de sistemas corporales en otros anima-
les para conocer otros modos en que se ha resuelto anatómicamente un problema. Aparato Locomotor. Aparato Cardiovascular. Aparato Respiratorio. Aparto Di-
gestivo. (Anatomía, FB).

· Estudio de las funciones alteradas y procesos que tienen lugar en los organismos vivos durante la realización de sus funciones vitales así como de los mecanis-
mos responsables. Estudio del funcionamiento del organismo humano enfermo. Análisis de los trastornos que se producen en el organismo como consecuencia
de las alteraciones en la fisiología de cada uno de los órganos, aparatos y sistemas estudiados. (Fisiopatología, OB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La información de la semestralización, distribución de ECTS y carácter de los contenidos está detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar información multidisciplinar de ingeniería, medicina y ciencias, y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas
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CG2 - Diseñar y desarrollar productos y procesos en los distintos ámbitos de la ingeniería biomédica, por medio de técnicas
analíticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico en el ámbito de la ingeniería

CG4 - Aplicar especificaciones, legislación, normas y procedimientos de gestión de seguidad y calidad

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologías y las ciencias para permitir la innovación en el ámbito de la ingeniería

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de información

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE09 - Conocer la estructura anatómica del cuerpo humano como base fundamental para su exploración instrumental y para el
razonamiento fisiopatológico

CE10 - Conocer el funcionamiento normal del organismo humano, de sus órganos y sistemas, en las distintas etapas del ciclo vital

CE17 - Conocer, integrar y aplicar tecnologías para la rehabilitación motora y del sistema nervioso, y su uso en el tratamiento de la
discapacidad

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Desarrollo de contenidos teórico-prácticos 98 100

Resolución de problemas 15 100

Resolución de casos prácticos 18 100

Prácticas guiadas con medios informáticos 5 100

Prácticas de laboratorio 8 100

Tutorías individuales o en grupos
reducidos

10 100

Estudio autónomo por parte del estudiante 210 0

Trabajo práctico autónomo por parte del
estudiante

56 0

Pruebas de evaluación 15 100

Preparación de pruebas de evaluación 90 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Resolución de ejercicios y problemas en el aula

Prácticas y aprendizaje en laboratorios

Prácticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informáticos
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Lectura y análisis dirigidos de textos, artículos o informes técnicos

Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Visitas tuteladas a empresas y/o instituciones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes escritos u orales 10.0 70.0

Evaluación de informes y presentaciones
de trabajos/proyectos realizados

0.0 30.0

Evaluación de las prácticas en laboratorios 5.0 40.0

Evaluación de la participación y
aprovechamiento en seminarios

5.0 30.0

Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades del aula

5.0 30.0

NIVEL 2: Materia Biología Celular y Bioquímica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ciencias de la Salud Biología

Básica Ciencias de la Salud Bioquímica

ECTS NIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer la estructura y función celular. Comunicación celular. Ciclo celular. Diferenciación y proliferación celular. Herencia. Reconocer con métodos macros-
cópicos, microscópicos y técnicas de imagen la morfología y estructura celular.

· Resolver problemas científicos sencillos a través de la formulación y comprobación experimental de hipótesis.

· Distinguir, enumerar, describir, explicar, interpretar y diferenciar la estructura y función de las biomoléculas.

· Identificar el papel de los enzimas y de las proteínas en el funcionamiento del metabolismo intermediario, resumiendo los principios químicos y termodinámicos
del reconocimiento molecular y de la biocatálisis.

· Distinguir, enumerar, describir, explicar, interpretar y diferenciar el trasiego de energía entre distintos procesos biológicos, ya sean reacciones químicas acopla-
das, transporte, reacciones redox, así como el acoplamiento y grado de intercambio entre estas energías para favorecer los procesos celulares.

· Validar y resolver mediante el uso de ecuaciones y de métodos numéricos pertinentes los procesos energéticos y enzimáticos que describen el funcionamiento
celular, sea a nivel de proteínas, enzimas u organelas, incluyendo los sistemas de regulación

· Distinguir, enumerar, describir, explicar, interpretar y diferenciar las reacciones y vías metabólicas de las biomoléculas, principalmente carbohidratos, lípidos,
aminoácidos y nucléotidos, con especial énfasis en el significado celular y las bases moleculares de regulación.

· Distinguir, enumerar, explicar, interpretar y diferenciar entre los procesos catabólicos y anabólicos del metabolismo de carbohidratos, lípidos, aminoácidos y nu-
cleótidos de las células procariotas, y eucariotas y de sus orgánulos así como de los organismos multicelulares.
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· Reunir, enumerar y aplicar las bases bioquímicas y moleculares de la regulación metabólica, genética, postraduccional y subcelular del metabolismo intermedia-
rio, los fundamentos de la variación génica y epigenética del metabolismo, como así también su significado, valor y aplicabilidad en farmacología individualiza-
da.

· Describir y aplicar los aspectos esenciales de los procesos metabólicos y su control, combinándolos para tener una visión integrada de la regulación y de la adap-
tación del metabolismo en diferentes situaciones fisiológicas, con especial énfasis en la especie humana.

· Describir y aplicar los aspectos sustanciales de las transformaciones metabólicas y de los mecanismos de regulación metabólica, explicando los procesos fisiopa-
tológicos y sus manifestaciones, y aplicando los conocimientos bioquímicos a la terapéutica y los fármacos.

· Conocer las técnicas y materiales para la regeneración de tejidos y órganos..

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Las células en lo que respecta a su genética así como sus propiedades, estructura, funciones, orgánulos que contienen, su interacción con el ambiente y su ciclo
vital. (Biología Celular y Genética, FB).

· Bases moleculares y celulares de la organización y función de los seres vivos. Composición química de los seres vivos, especialmente las proteínas, carbohidra-
tos, lípidos y ácidos nucleícos; y las reacciones químicas que sufren estos compuestos (metabolismo). (Bioquímica General, FB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La información de la semestralización, distribución de ECTS y carácter de los contenidos está detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar información multidisciplinar de ingeniería, medicina y ciencias, y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Diseñar y desarrollar productos y procesos en los distintos ámbitos de la ingeniería biomédica, por medio de técnicas
analíticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico en el ámbito de la ingeniería

CG4 - Aplicar especificaciones, legislación, normas y procedimientos de gestión de seguidad y calidad

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologías y las ciencias para permitir la innovación en el ámbito de la ingeniería

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de información

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnológicos, incluyendo aspectos de coordinación, planificación estratégica, y desarrollo técnico

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE23 - Identificar y conocer técnicas y materiales para la regeneración y/o reparación funcional de tejidos y órganos

CE24 - Comprender el concepto de diana terapéutica para desarrollar la capacidad para concebir nuevos fármacos y nuevas
herramientas computacionales para su diseño y evaluación

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Desarrollo de contenidos teórico-prácticos 80 100

Resolución de problemas 5 100

Resolución de casos prácticos 5 100

Prácticas guiadas con medios informáticos 6 100
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Prácticas de laboratorio 8 100

Tutorías individuales o en grupos
reducidos

10 100

Estudio autónomo por parte del estudiante 120 0

Trabajo práctico autónomo por parte del
estudiante

30 0

Pruebas de evaluación 6 100

Preparación de pruebas de evaluación 30 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Resolución de ejercicios y problemas en el aula

Prácticas y aprendizaje en laboratorios

Prácticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informáticos

Lectura y análisis dirigidos de textos, artículos o informes técnicos

Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Visitas tuteladas a empresas y/o instituciones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes escritos u orales 10.0 70.0

Evaluación de informes y presentaciones
de trabajos/proyectos realizados

0.0 30.0

Evaluación de las prácticas en laboratorios 5.0 40.0

Evaluación de la participación y
aprovechamiento en seminarios

5.0 30.0

Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades del aula

5.0 30.0

5.5 NIVEL 1: MÓDULO 3: FUNDAMENTOS DE INGENIERÍA

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia Programación

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Informática

ECTS NIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer tecnologias informáticas y algoritmos básicos para la resolución de problemas.

· Diseñar soluciones utilizando las tecnologias informáticas y los algoritmos básicos más adecuados.

· Implementar algoritmos para la resolución de problemas utilizando lenguajes de programación, tipos y estructuras de datos y tecnologias informáticas de forma
adecuada.

· Evaluar la complijidad de los algoritmos y su idoliedad para la resolución de problemas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Fundamentos, descripción y uso de ordenadores y dispositivos programables. Fundamentos de programación, compilación, ejecución y depuración de progra-
mas. Tipos de datos básicos y estructuras de control, tablas, cadenas, y funciones. Introducción a la programación estructurada, programación orientada a objetos
y gestión de memoria. Ciclo de vida del software. (Programación, FB).

· Tipos abstractos de datos (pilas, colas, listas, árboles binarios, grafos). Algoritmos y aplicaciones sobre tipos abstractos de datos. Eficiencia de los algoritmos.
Algoritmos de ordenación y búsqueda. Manejo de bibliotecas específicas. (Algoritmos y Estructuras de datos, FB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La información de la semestralización, distribución de ECTS y carácter de los contenidos está detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Diseñar y desarrollar productos y procesos en los distintos ámbitos de la ingeniería biomédica, por medio de técnicas
analíticas, computacionales o experimentales apropiadas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE04 - Conocer, diseñar y aplicar tecnologías informáticas y algorítmos para proporcionar soluciones eficientes

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Desarrollo de contenidos teórico-prácticos 60 100

Prácticas guiadas con medios informáticos 60 100

Tutorías individuales o en grupos
reducidos

8 50

Estudio autónomo por parte del estudiante 40 0

Trabajo práctico autónomo por parte del
estudiante

80 0

Pruebas de evaluación 20 100

Preparación de pruebas de evaluación 32 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral
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Prácticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informáticos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes escritos u orales 20.0 60.0

Evaluación de informes y presentaciones
de trabajos/proyectos realizados

0.0 20.0

Evaluación de las prácticas con sistemas
informáticos

20.0 60.0

Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades del aula

0.0 10.0

NIVEL 2: Materia Tecnología Electrónica y de Ordenadores

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Entender los conceptos fundamentales de la teoria de circuitos electricos y electronicos

· Identificar los principales componentes y circuitos electronicos y entender su funcionamiento

· Entender y ser capaz de aplicar los conceptos basicos de diseno de circuitos electricos y electronicos

· Entender los fundamentos de los sistemas electonicos digitales y su aplicacion a los microcontroladores

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Elementos pasivos, Circuitos RLC, Leyes de Kirchoff, Teoremas Thevenin y Norton, Circuitos en régimen continuo y transitorio, permanente sinusoidal. Ele-
mentos activos: diodos, transistores. Amplificación. (Tecnología Electrónica, OB).

· Aritmética binaria y álgebra de Boole. Análisis y diseño de circuitos combinacionales y secuenciales. Introducción a los microprocesadores y microcontrolado-
res. Periféricos y gestión de interrupciones. (Circuitos Digitales, OB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La información de la semestralización, distribución de ECTS y carácter de los contenidos está detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar información multidisciplinar de ingeniería, medicina y ciencias, y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas
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CG2 - Diseñar y desarrollar productos y procesos en los distintos ámbitos de la ingeniería biomédica, por medio de técnicas
analíticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico en el ámbito de la ingeniería

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de información

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnológicos, incluyendo aspectos de coordinación, planificación estratégica, y desarrollo técnico

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE05 - Conocer los conceptos básicos sobre teoría de circuitos eléctricos y circuitos electrónicos digitales, así como su aplicación
para la resolución de problemas propios de la ingeniería

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Desarrollo de contenidos teórico-prácticos 52 100

Resolución de problemas 26 100

Prácticas de laboratorio 26 100

Estudio autónomo por parte del estudiante 70 0

Trabajo práctico autónomo por parte del
estudiante

70 0

Pruebas de evaluación 12 100

Preparación de pruebas de evaluación 44 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Prácticas y aprendizaje en laboratorios

Prácticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informáticos

Lectura y análisis dirigidos de textos, artículos o informes técnicos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes escritos u orales 20.0 70.0

Evaluación de informes y presentaciones
de trabajos/proyectos realizados

0.0 20.0

Evaluación de las prácticas en laboratorios 20.0 60.0

Evaluación de la participación y
aprovechamiento en seminarios

0.0 10.0

Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades del aula

0.0 10.0

NIVEL 2: Materia Fundamentos de Señales y Sistemas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Comprender de los conceptos genéricos de señales y sistemas, tanto continuos como discretos, así como del marco analítico para su conjunta representación y es-
tudio .

· Conocer las especiales propiedades de los sistemas lineales e invariantes y asimilar los conceptos de respuesta impulsiva y de convolución.

· Comprender el uso del análisis de Fourier para la caracterización de señales y sistemas desde un punto de vista frecuencial.

· Comprender los fundamentos del diseño de filtros digitales mediante la Transformada Z.

· Manejar con soltura las señales aleatorias, su caracterización y su interacción con sistemas lineales e invariantes.

· Comprender en profundidad y manejar tanto la Transformada Discreta de Fourier (DFT) como su implementación FFT para realizar análisis espectral de señales
estacionarias y no estacionarias.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Señales y sistemas continuos y discretos. Sistemas Lineales e Invariantes. Representación en Serie de Fourier de señales periódicas. Transformada de Fourier.
Muestreo y reconstrucción. Caracterlización por bloques de un sistema de transmisión de señales. (Señales y Sistemas, OB).

· Introducción al diseño de filtros: Transformada Z. Introducción a los procesos aleatorios y su caracterización temporal y espectral, Transformada Discreta de
Fourier y FFT, Análisis espectral mediante la DFT. (Tratamiento Digital de Señales, OB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La información de la semestralización, distribución de ECTS y carácter de los contenidos está detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Diseñar y desarrollar productos y procesos en los distintos ámbitos de la ingeniería biomédica, por medio de técnicas
analíticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico en el ámbito de la ingeniería

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de información
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CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE06 - Dominar los conceptos básicos asociados a la caracterización temporal y espectral de señales deterministas y aleatorias, y
al diseño y análisis de sistemas de procesado y transmisión de señales, con vistas a su aplicación para la resolución de problemas
propios de la ingeniería

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Desarrollo de contenidos teórico-prácticos 26 100

Resolución de problemas 52 100

Prácticas guiadas con medios informáticos 52 100

Estudio autónomo por parte del estudiante 56 0

Trabajo práctico autónomo por parte del
estudiante

28 0

Pruebas de evaluación 20 100

Preparación de pruebas de evaluación 66 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Resolución de ejercicios y problemas en el aula

Prácticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informáticos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes escritos u orales 20.0 60.0

Evaluación de informes y presentaciones
de trabajos/proyectos realizados

0.0 20.0

Evaluación de las prácticas con sistemas
informáticos

20.0 60.0

Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades del aula

0.0 10.0

NIVEL 2: Gestión de Datos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Entender los conceptos fundamentales del almacenamiento y gesión de datos

· Conocer las tecnologías fundamentales de diseño de base de datos

· Entender los conceptos fundamentales de la adquisicón y manipulación de datos

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Diseño de bases de datos, Bases de datos relacionales y no relacionales. Álgebra relacional. El lenguaje SQL. Diseño y gestión de bases de datos distribuidas.
Bases de datos biomédicas. Estándares. Adquisición y manipulación de datos. Privacidad y seguridad de los datos. (Gestión de Datos Biomédicos, OB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La información de la semestralización, distribución de ECTS y carácter de los contenidos está detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar información multidisciplinar de ingeniería, medicina y ciencias, y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Diseñar y desarrollar productos y procesos en los distintos ámbitos de la ingeniería biomédica, por medio de técnicas
analíticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico en el ámbito de la ingeniería

CG4 - Aplicar especificaciones, legislación, normas y procedimientos de gestión de seguidad y calidad

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologías y las ciencias para permitir la innovación en el ámbito de la ingeniería

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de información

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnológicos, incluyendo aspectos de coordinación, planificación estratégica, y desarrollo técnico

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE13 - Conocer y manejar las diferentes tecnologías y estándares para la adquisición, almacenamiento, caracterización, gestión y
manipulación masiva de datos y señales biomédicas, incluyendo los que garantizan la anonimia y privacidad de la información

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Desarrollo de contenidos teórico-prácticos 20 100

Resolución de problemas 8 100

Prácticas guiadas con medios informáticos 26 100

Estudio autónomo por parte del estudiante 30 0
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Trabajo práctico autónomo por parte del
estudiante

36 0

Pruebas de evaluación 5 100

Preparación de pruebas de evaluación 25 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Resolución de ejercicios y problemas en el aula

Prácticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informáticos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes escritos u orales 20.0 70.0

Evaluación de informes y presentaciones
de trabajos/proyectos realizados

0.0 20.0

Evaluación de las prácticas con sistemas
informáticos

20.0 60.0

Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades del aula

0.0 10.0

5.5 NIVEL 1: MÓDULO 5: TECNOLOGÍAS DE INGENIERÍA BIOMÉDICA

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia Instrumentación Biomédica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

ECTS NIVEL2

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BÁSICAS

3 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6 9

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer los fundamentos sobre acondicionamiento y adquisicion de senales biomedicas.
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· Conocer los sistemas adquisición y procesado de las señales biomédicas más comunes y entender su funcionamiento.

· Ser capaz de utilizar la instrumentacion necesaria para la adquisicion de señales biomedicas asi como los componentes basicos para su procesado.

· Entender y aplicar las tecnicas para maximizar la seguridad de los circuitos electronicos de aplicacion en dispositivos medicos.

· Analizar y entender el funcionamiento de los sistemas de comunicaciones y dispositivos inalámbricos en entornos médicos.

· Comprender los fundamentos de la compatibilidad electromagnética en dispositivos e implantes médicos.

· Conocer los sistemas adquisicion y procesado de las senales biomedicas más comunes y entender su funcionamiento.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Amplificador operacional ideal y real. Amplificador de insdtrumentación. Filtros analógicos. Convertidores A/D y D/A. Conceptos basicos para la aplicacion de
la electronica en dispositivos medicos. (Bioonstrumentación Electrónica, OB).

· Acondicionamiento en circuitos biomédicos. Sensores y actuadores. Integración de sistemas embebidos para aplicaciones biomédicas. Seguridad y aislamiento.
(Sensores y Acondicionamiento de Bioseñales, OB).

· Transmisión de señales y potencia mediante ondas electromagnéticas. Sistemas de comunicaciones y dispositivos inalámbricos en entornos médicos. Compatibi-
lidad electromagnética en dispositivos e implantes médicos. (Fundamentos de Dispositivos Inalámbricos y Compatibilidad Electromagnética, OB).

· Interacción y efectos de campos en tejidos humanos: seguridad en radiación no ionizante. Carga inalámbrica y evaluación de riesgos en implantes y dispositivos
médicos. Ejemplos de sistemas radiantes aplicados a diagnóstico y terapia. (Tecnología de Seguridad de Ondas de Radiofrecuencia y Microondas, OB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La información de la semestralización, distribución de ECTS y carácter de los contenidos está detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Diseñar y desarrollar productos y procesos en los distintos ámbitos de la ingeniería biomédica, por medio de técnicas
analíticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico en el ámbito de la ingeniería

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologías y las ciencias para permitir la innovación en el ámbito de la ingeniería

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de información

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE12 - Conocer los conceptos básicos de los sistemas electrónicos de adquisición de señales biomédicas y las tecnologías de
radiofrecuencia, microondas, compatibilidad electromagnética y seguridad en dispositivos médicos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Desarrollo de contenidos teórico-prácticos 76 100

Resolución de problemas 36 100

Prácticas de laboratorio 38 100

Estudio autónomo por parte del estudiante 105 0

Trabajo práctico autónomo por parte del
estudiante

105 0

Pruebas de evaluación 24 100

Preparación de pruebas de evaluación 66 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral
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Prácticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informáticos

Lectura y análisis dirigidos de textos, artículos o informes técnicos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes escritos u orales 20.0 70.0

Evaluación de informes y presentaciones
de trabajos/proyectos realizados

0.0 20.0

Evaluación de las prácticas en laboratorios 20.0 60.0

Evaluación de la participación y
aprovechamiento en seminarios

0.0 10.0

Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades del aula

0.0 10.0

NIVEL 2: Materia Big-data y Señales Biomédicas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

ECTS NIVEL2

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BÁSICAS

3 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6 9

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer las principales modalidades de señales biomédicas y sus tecnologías asociadas.

· Conocer las tecnologías para la adquisición, almacenamiento, gestión y manipulación de señales y datos biomédicos.

· Conocer las tecnologías de creacción, acceso, manejo, análisis e integración los elementos de grandes bases de datos biomédicas

· Conocer los estándares internacionales de almacenamiento y comunicación de datos biomédicos.

· Entender los conceptos fundamentales de apredizaje automático

· Entrenar sistemas de aprendizaje automático seleccionando las características más adecuadas

· Conocer los principales paradigmas de aprendizaje automático y ser capaz de aplicarlos en distintos contextos

· Identificar el tipo de algoritmo de aprendizaje automático más apropiado en problemas de diferentes dominios

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Introducción al aprendizaje automático. Modelos basados en el teorema de Bayes. Modelos lineales. Introducción a redes neuronales. Clasificación no supervisa-
da. Algoritmos genéticos. Random Forests, Aprendizaje profundo y algoritmos avanzado. (Fundamentos de Aprendizaje Automático, OB).
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· Ciencia e Ingeniería de datos biomédicos. Disponibilidad, acceso, manejo, análisis e integración de grandes bases de datos biomédicas de origen diverso: genéti-
cos, de imagen, clínicos, de comportamiento, ambientales, etc. Estandarización de almacenamiento de datos y meta-análisis. Interoperabilidad online y offline.
Tecnologías para BigData. (Ciencia de Datos Biomédicos, OB).

· Tratamiento y procesamiento de señales biomédicas: adquisición, pre-procesado, técnicas y aplicaciones básicas. (Fundamentos de Tratamiento de Señales Bio-
médicas, OB).

· Particularidades de las señales biomédicas. Detección y caracterización de eventos online y offline. (Ampliación de Tratamiento de Señales Biomédicas, OPT
A).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La información de la semestralización, distribución de ECTS y carácter de los contenidos está detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar información multidisciplinar de ingeniería, medicina y ciencias, y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Diseñar y desarrollar productos y procesos en los distintos ámbitos de la ingeniería biomédica, por medio de técnicas
analíticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico en el ámbito de la ingeniería

CG4 - Aplicar especificaciones, legislación, normas y procedimientos de gestión de seguidad y calidad

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologías y las ciencias para permitir la innovación en el ámbito de la ingeniería

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de información

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnológicos, incluyendo aspectos de coordinación, planificación estratégica, y desarrollo técnico

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE07 - Dominar los fundamentos de aprendizaje automático aplicables a problemas de clasificación, regresión y clustering en el
ámbito de la Ingeniería Biomédica

CE13 - Conocer y manejar las diferentes tecnologías y estándares para la adquisición, almacenamiento, caracterización, gestión y
manipulación masiva de datos y señales biomédicas, incluyendo los que garantizan la anonimia y privacidad de la información

CE24 - Comprender el concepto de diana terapéutica para desarrollar la capacidad para concebir nuevos fármacos y nuevas
herramientas computacionales para su diseño y evaluación

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Desarrollo de contenidos teórico-prácticos 42 100

Resolución de problemas 36 100

Prácticas guiadas con medios informáticos 78 100

Estudio autónomo por parte del estudiante 111 0

Trabajo práctico autónomo por parte del
estudiante

93 0

Pruebas de evaluación 15 100

Preparación de pruebas de evaluación 75 0
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5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Resolución de ejercicios y problemas en el aula

Prácticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informáticos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes escritos u orales 20.0 70.0

Evaluación de informes y presentaciones
de trabajos/proyectos realizados

0.0 20.0

Evaluación de las prácticas con sistemas
informáticos

20.0 60.0

Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades del aula

0.0 10.0

NIVEL 2: Materia Sistemas Informáticos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

ECTS NIVEL2

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BÁSICAS

6 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer el entorno socio-sanitario y sus necesidades de sistemas de salud de información y comunicaciones.

· Conocer los sistemas fundamentales de salud, de información y comunicaciones de aplicación en el ámbito socio-sanitario.

· Especificar, diseñar, integrar, desplegar y mantener sistemas de información y comunicaciones en el ámbito bio-médico.

· Especificar, diseñar, implementar, integrar y mantener aplicaciones que utilicen tecnologías de la información y las comunicaciones en el ámbito biomédico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Sistemas Distribuidos (Cloud). Servicios Web. Rendimiento, disponibilidad y seguridad. Servicios de back-end: proceso de transacciones. Fundamentos de segu-
ridad y privacidad. Protocolos de comunicación básicos. (Sistemas Informáticos, OB).

· Telemedicina. Tecnologías y aplicaciones para el diagnóstico, asistencia y capacitación de modo presencial o remoto. Medicina personalizada. Terapias adapta-
das. Privacidad y seguridad. Protocolos de comunicación de dispositivos biomédicos (DICOM, HIS, RIS, etc.). Estándar de intercomunicación HL-7. (Sistemas
y Aplicaciones para e-Salud, OPT A).
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

La información de la semestralización, distribución de ECTS y carácter de los contenidos está detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar información multidisciplinar de ingeniería, medicina y ciencias, y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Diseñar y desarrollar productos y procesos en los distintos ámbitos de la ingeniería biomédica, por medio de técnicas
analíticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico en el ámbito de la ingeniería

CG4 - Aplicar especificaciones, legislación, normas y procedimientos de gestión de seguidad y calidad

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologías y las ciencias para permitir la innovación en el ámbito de la ingeniería

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de información

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnológicos, incluyendo aspectos de coordinación, planificación estratégica, y desarrollo técnico

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE15 - Determinar requisitos, diseñar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informáticos y de comunicaciones en el ámbito
sanitario, asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos, estándares, legislación y normativa vigentes

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Desarrollo de contenidos teórico-prácticos 60 100

Prácticas guiadas con medios informáticos 60 100

Tutorías individuales o en grupos
reducidos

8 50

Estudio autónomo por parte del estudiante 40 0

Trabajo práctico autónomo por parte del
estudiante

80 0

Pruebas de evaluación 20 100

Preparación de pruebas de evaluación 32 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Prácticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informáticos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes escritos u orales 20.0 70.0
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Evaluación de informes y presentaciones
de trabajos/proyectos realizados

0.0 20.0

Evaluación de las prácticas con sistemas
informáticos

20.0 60.0

Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades del aula

0.0 10.0

NIVEL 2: Materia Imagen Médica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6 9

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Entender los conceptos fundamentales de tratamiendo digital de imágenes.

· Conocer las principlaes técnicas de análisis de imagen en el ámbito biomédico.

· Conocer las principales modalidades de imagen médica, sus tecnologías asociadas y como se utiliza la informacion contenida en las imagenes.

· Conocer los fundamentos sobre formatos y protocolos para la transmision,visualizacion y almacenamiento de imagenes medicas en entornos clinicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Captura y representación de imágenes. Técnicas de análisis y su aplicación al ámbito biomédico: operadores puntules (mejora de contraste); operadores locales,
morfológicos y geométricos (realce de imágenes, registro, segmentación, extracción de características); transformadas discretas lineales (filtrado, interpolación.
(Fundamentos de Tratamiento Digital de Imagen, OB).

· Rayos X: Fundamentos físicos, Instrumentación, Procesado, Reconstrucción; Medicina Nuclear: Fundamentos físicos, Instrumentación, Procesado y Reconstruc-
ción; Ultrasonidos: Fundamentos físicos, Instrumentación, Procesado y Reconstrucción; Resonanacia Magnética: Fundamentos físicos, Instrumentación, Proce-
sado y Reconstrucción; Sistemas multimodalidad . Visión general del estado actual, tendencias y otras modalidades. (Fundamentos Tecnológicos de Imagen Mé-
dica, OB).

· Formatos de Imagen y sistemas de informacion clinica. Fundamentos de diagnostico por Imagen. (Fundamentos Clínicos de Imagen Médica, OB)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La información de la semestralización, distribución de ECTS y carácter de los contenidos está detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar información multidisciplinar de ingeniería, medicina y ciencias, y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Diseñar y desarrollar productos y procesos en los distintos ámbitos de la ingeniería biomédica, por medio de técnicas
analíticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico en el ámbito de la ingeniería
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CG4 - Aplicar especificaciones, legislación, normas y procedimientos de gestión de seguidad y calidad

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologías y las ciencias para permitir la innovación en el ámbito de la ingeniería

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de información

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE16 - Dominar los conceptos relacionados con la captura, caracterización y procesado de las imágenes digitales así como los
fundamentos físicos, biológicos y tecnológicos necesarios para generar y utilizar imágenes en aplicaciones médicas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Desarrollo de contenidos teórico-prácticos 45 100

Resolución de problemas 17 100

Prácticas guiadas con medios informáticos 58 100

Estudio autónomo por parte del estudiante 108 0

Trabajo práctico autónomo por parte del
estudiante

75 0

Pruebas de evaluación 14 100

Preparación de pruebas de evaluación 58 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Resolución de ejercicios y problemas en el aula

Prácticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informáticos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes escritos u orales 20.0 60.0

Evaluación de informes y presentaciones
de trabajos/proyectos realizados

0.0 20.0

Evaluación de las prácticas con sistemas
informáticos

20.0 60.0

Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades del aula

0.0 10.0

NIVEL 2: Biosensores Químicos y Nanobiomateriales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

ECTS NIVEL2

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BÁSICAS

6 3
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DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer la estructura y funcionamiento de un biosensor químico, así como sus principales campos de aplicación.

· Seleccionar el biosensor químico adecuado, en función de sus características, para la realización de un determinado análisis.

· Describir de manera sencilla, tanto cuantitativa como cualitativa, el origen de los efectos cuánticos de tamaño.

· Manejar las variables físico-químicas que permiten predecir la estabilidad de dispersiones coloidales en medios de interés biomédico.

· Conocer el estado del arte de la proyección de los materiales nanoestructurados a dispositivos biomédicos ópticos, magnéticos y eléctricos/electrónicos.

· Conocer la evolución de los procesos de integración de materiales nanoestructurados en andamios celulares y sus potenciales efectos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Fundamentos sobre el desarrollo, la caracterización y las aplicaciones de dispositivos analíticos basados en material biológico. (Biosensores Químicos, OB).

· Introducción a los efectos cuánticos de tamaño en el sólido. Métodos de preparación y tipos de nanoestructuras. Manejo de nanoestructuras coloidales en fluidos.
Nanodispositivos biomédicos: sensores y actuadores. Efectos de nanomateriales en andamios celulares. Biocompatibilidad. (Nanobiomateriales, OPT A).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La información de la semestralización, distribución de ECTS y carácter de los contenidos está detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar información multidisciplinar de ingeniería, medicina y ciencias, y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico en el ámbito de la ingeniería

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologías y las ciencias para permitir la innovación en el ámbito de la ingeniería

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de información
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CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE08 - Conocer los principios básicos del desarrollo de un biosensor y los avances en la integración de nanobiomateriales en
biosensores y actuadores biomédicos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Desarrollo de contenidos teórico-prácticos 45 100

Resolución de problemas 21 100

Presentaciones tuteladas de trabajos,
proyectos o casos impartidas por los
estudiantes

15 100

Estudio autónomo por parte del estudiante 30 0

Trabajo práctico autónomo por parte del
estudiante

30 0

Pruebas de evaluación 9 100

Preparación de pruebas de evaluación 75 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Resolución de ejercicios y problemas en el aula

Lectura y análisis dirigidos de textos, artículos o informes técnicos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes escritos u orales 50.0 70.0

Evaluación de la participación y
aprovechamiento en seminarios

0.0 50.0

Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades del aula

0.0 50.0

NIVEL 2: Tecnologías Clínicas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

ECTS NIVEL2

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BÁSICAS

24 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

24

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Identificar y conocer cuáles son los campos de aplicación de la Biomecánica.

· Entender el comportamiento biomecánico del sistema osteoligamentoso, fascial y muscular del aparato locomotor humano.

· Entender los fundamentos y las herramientas para el análisis biomecánico del cuerpo humano.

· Entender el proceso de desarrollo de biomateriales para la regeneración y/o reparación funcional de tejidos y órganos.

· Entender la interacción del fármaco con su diana y los mecanismos moleculares y celulares derivados de esa interacción.

· Entender los aspectos generales del diseño de fármacos y la optimización de pequeñas moléculas con actividad terapéutica.

· Tener un adiestramiento básico en el uso de herramientas computacionales en modelado y simulación.

· Ser capaz de llevar a cabo el manejo y análisis básico de ensayos clínicos, así como de interpretar correctamente sus resultados.

· Conocer e integrar tecnologías mecatrónicas de sensorización, control y actuación para su aplicación en contextos biomédicos.

· Diseñar dispositivos e interfaces para la rehabilitación motora y del sistema nervioso.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Propiedades mecánicas de los tejidos que constituyen el aparato locomotor en su función, independiente e integrada en el resto del cuerpo humano, y mecanis-
mos de recuperación clínica actuando desde el punto de vista terapéutico a través de la modificación funcional de la mecánica articular y la utilización de ma-
teriales con aplicación sanitaria tanto como en forma de implantes/prótesis o ingeniería tisular en los que es preciso conocer cómo caracterizarlos, fabricarlos y
trasladarlos a la práctica clínica. (Biomecánica y Biomateriales, OB).

· Simulación y la modelación como herramienta idónea para ensayar, conocer el funcionamiento de determinados sistemas o anticiparse a problemas en el ámbito
diagnóstico, intervencionista y terapéutico. (Simulación y Modelado Clínico, OPT A).

· Principios de la ingeniería y de las ciencias básicas para el desarrollo, con aplicación clínica y terapéutica, de sustitutos tisulares con capacidad funcional para re-
emplazar, mantener o mejorar diversas funciones de los tejidos humanos. (Ingeniería de Tejidos y Medicina Regenerativa, OPT A).

· Tecnología de descubrimiento y desarrollo de medicamentos basados en sus acciones biológicas, desde la química médica hasta su evaluación mediante el ensa-
yo clínico. (Diseño de Fármacos y Evaluación de Medidas Terapéuticas, OPT B).

· Tecnologías prostéticas e interfaces para el diagnóstico y la rehabilitación motora y del sistema nervioso. Diseño e integración de tecnologías de sensorización y
actuación adaptativa para la rehabilitación y la mejora de la calidad de vida en personas con discapacidad. (Tecnologías de Rehabilitación, OPT B).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La información de la semestralización, distribución de ECTS y carácter de los contenidos está detallada en la tabla del plan de estudios.

Las competencias específicas CE17 CE22 CE23 y CE24 también se adquieren en las siguientes asignaturas optativas de la materia Tecnologías Clíni-
cas del Módulo 5:

Tecnologías de Rehabilitación: CE17

Simulación y Modelado Clínico: CE22

Ingeniería de Tejidos y Medicina Regenerativa: CE23

Diseño de fármacos y Evaluación de Medidas Terapéuticas: CE24

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar información multidisciplinar de ingeniería, medicina y ciencias, y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Diseñar y desarrollar productos y procesos en los distintos ámbitos de la ingeniería biomédica, por medio de técnicas
analíticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico en el ámbito de la ingeniería

CG4 - Aplicar especificaciones, legislación, normas y procedimientos de gestión de seguidad y calidad

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologías y las ciencias para permitir la innovación en el ámbito de la ingeniería

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de información

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnológicos, incluyendo aspectos de coordinación, planificación estratégica, y desarrollo técnico

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE11 - Conocer la teoría y aplicar principios de la biomecánica y los biomateriales

CE22 - Conocer y aplicar las diferentes metodologías existentes para simulación y modelización en biomedicina

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Desarrollo de contenidos teórico-prácticos 250 100

Prácticas guiadas con medios informáticos 70 100

Proyectos desarrollados por parte de los
estudiantes de manera individual o en
grupos de tamaño reducido

10 100

Seminarios impartidos por expertos 10 100

Estudio autónomo por parte del estudiante 300 0

Trabajo práctico autónomo por parte del
estudiante

50 0

Pruebas de evaluación 15 100

Preparación de pruebas de evaluación 25 0

Visitas tuteladas 20 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Resolución de ejercicios y problemas en el aula

Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

Visitas tuteladas a empresas y/o instituciones

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes escritos u orales 20.0 60.0

Evaluación de informes y presentaciones
de trabajos/proyectos realizados

10.0 40.0

Evaluación de las prácticas con sistemas
informáticos

0.0 30.0

Evaluación de la participación y
aprovechamiento en seminarios

0.0 30.0
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Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades del aula

0.0 30.0

5.5 NIVEL 1: MODULO 6: ROTACIONES Y PRÁCTICAS

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia Rotaciones Hospitalarias

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Prácticas Externas

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Integrarse de forma activa en rotaciones programadas en centros asistenciales para desarrollar e incorporar, con unos valores profesionales, competencias de co-
municación asistencial, razonamiento clínico, gestión clínica y juicio crítico, así como la atención a los problemas de salud más prevalentes en las áreas médi-
co-quirúrgicas que puedan objetivarse mediante evaluación final de competencias.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· El Rotatorio Hospitalario es una asignatura de contenido fundamentalmente práctico. Permitirá a los estudiantes recapitular e integrar los conocimientos adquiri-
dos a lo largo de los cursos anteriores, en un entorno de práctica clínica real, de manera que sean capaces de abordar los problemas más frecuentes de la práctica
médico-quirúgica. La práctica clínica se desarrollará en forma de rotatorio en los Servicios Clínicos de los Hospitales y Centros de Salud de las Unidades Docen-
tes vinculadas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las rotaciones hospitalarias se pueden ampliar optativamente en otros 12 ECTS en lugar de las prácticas en empresa.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar información multidisciplinar de ingeniería, medicina y ciencias, y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Diseñar y desarrollar productos y procesos en los distintos ámbitos de la ingeniería biomédica, por medio de técnicas
analíticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico en el ámbito de la ingeniería

CG4 - Aplicar especificaciones, legislación, normas y procedimientos de gestión de seguidad y calidad

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologías y las ciencias para permitir la innovación en el ámbito de la ingeniería

CG6 - Organizar y planificar en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones
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CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de información

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnológicos, incluyendo aspectos de coordinación, planificación estratégica, y desarrollo técnico

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE17 - Conocer, integrar y aplicar tecnologías para la rehabilitación motora y del sistema nervioso, y su uso en el tratamiento de la
discapacidad

CE18 - Conocer la organización, la dotación y los protocolos de funcionamiento de la asistencia sanitaria hospitalaria en sus
diversas áreas, así como los aspectos translacionales de la ingeniería en el ámbito bio-sanitario

CE22 - Conocer y aplicar las diferentes metodologías existentes para simulación y modelización en biomedicina

CE23 - Identificar y conocer técnicas y materiales para la regeneración y/o reparación funcional de tejidos y órganos

CE24 - Comprender el concepto de diana terapéutica para desarrollar la capacidad para concebir nuevos fármacos y nuevas
herramientas computacionales para su diseño y evaluación

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Resolución de casos prácticos 3 100

Proyectos desarrollados por parte de los
estudiantes de manera individual o en
grupos de tamaño reducido

5 0

Tutorías individuales o en grupos
reducidos

5 100

Estudio autónomo por parte del estudiante 10 0

Trabajo práctico autónomo por parte del
estudiante

25 0

Pruebas de evaluación 2 100

Rotación hospitalaria 250 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Prácticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informáticos

Lectura y análisis dirigidos de textos, artículos o informes técnicos

Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Visitas tuteladas a empresas y/o instituciones

Seminarios
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación de informes y presentaciones
de trabajos/proyectos realizados

20.0 30.0

Evaluación de las prácticas en laboratorios 20.0 30.0

Evaluación de las prácticas con sistemas
informáticos

20.0 30.0

Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades en el hospital o empresa

50.0 70.0

NIVEL 2: Materia Prácticas en Empresa / Ampliación de Rotaciones Hospitalarias

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Prácticas Externas

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Complementar la formación académica mediante la aplicación práctica de las capacidades y destrezas adquiridas en el ámbito de la ingeniería biomédica.

· Favorecer la adquisición de experiencia en el ejercicio de actividad profesional en el ámbito de la ingeniería biomédica.

· Facilitar la empleabilidad del estudiante en el ámbito de la ingeniería biomédica.

· Promover el emprendimiento y la innovación del estudiante en el ámbito de la ingeniería biomédica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Las Prácticas en Empresa son una asignatura de contenido esencialmente práctico. Permitirán a los estudiantes recapitular e integrar los conocimientos adquiri-
dos a lo largo de los cursos anteriores, en un entorno profesional real del ámbito biomédico, donde enfrentarse a problemas prácticos de aplicación de la ingenie-
ría en este sector. Las Prácticas en Empresas se desarrollarán en entidades del sector biosanitario como organismos de salud públicos y privados o empresas tec-
nológicas e instituciones de investigación en dicho ámbito. (Prácticas en Empresa, 12 ECTS).

· Ampliación de Rotaciones Hospitalarias (12 ECTS). Ver descripción en la Materia Rotaciones Hospitalarias.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los alumnos pueden optar por cursar o bien una ampliación de rotaciones hospitalarias de 12 ECTS o prácticas en empresa con mismo número de
créditos. En el caso de la ampliación de rotaciones honspitalarias, las actividades formativas serían las mismas que las descritas para esa materia.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar información multidisciplinar de ingeniería, medicina y ciencias, y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas
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CG2 - Diseñar y desarrollar productos y procesos en los distintos ámbitos de la ingeniería biomédica, por medio de técnicas
analíticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico en el ámbito de la ingeniería

CG4 - Aplicar especificaciones, legislación, normas y procedimientos de gestión de seguidad y calidad

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologías y las ciencias para permitir la innovación en el ámbito de la ingeniería

CG6 - Organizar y planificar en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de información

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnológicos, incluyendo aspectos de coordinación, planificación estratégica, y desarrollo técnico

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE19 - Aplicar la formación recibida y completarla de forma autónoma en el entorno profesional de la ingeniería biomédica

CE20 - Conocer y aplicar el estado del arte de las tecnologías biomédicas en distintos contextos bio-sanitarios y fomentar la
innovación y el emprendimiento en ingeniería biomédica

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutorías individuales o en grupos
reducidos

8 100

Estudio autónomo por parte del estudiante 32 0

Prácticas en empresa 260 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Prácticas y aprendizaje en laboratorios

Prácticas y aprendizaje basado en casos y problemas con medios informáticos

Lectura y análisis dirigidos de textos, artículos o informes técnicos

Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Visitas tuteladas a empresas y/o instituciones

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación de informes y presentaciones
de trabajos/proyectos realizados

30.0 40.0
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Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades en el hospital o empresa

60.0 70.0

5.5 NIVEL 1: MODULO 7: FORMACIÓN TRANSVERSAL

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia Bioética

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Entender los conceptos fundamentales sobre la responsabilidad ética y profesional.

· Reconocer la importancia de la confidencialidad y la protección de datos personales de los pacientes.

· Reconocer la necesidad de actuar con competencia profesional, con respeto a otros profesionales.

· Adquirir habilidades de trabajo en equipo.

· Conocer los principales determinantes psicosociales de la salud, la enfermedad, el bienestar y el funcionamiento.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Métodos y procedimientos de aplicación de la bioética en la profesión de ingeniero biomédico avanzando hacia una ética de la responsabilidad en la toma de de-
cisiones a través de la incorporación a la toma de decisiones de los aspectos teóricos de la bioética como los principios de autonomía, beneficencia, no malefi-
cencia y justicia. Utilización cuando se requiera en la práctica profesional y/o clínica del consentimiento informado, la confidencialidad de los datos clínicos y la
valoración de la capacidad de las personas y pacientes. Realidad del modelo sanitario y las nuevas relaciones con y entre los profesionales sanitarios así como el
uso racional de los recursos, la sostenibilidad del sistema sanitario y los fines de la medicina en el siglo XXI. (Bioética, OB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La información de la semestralización, distribución de ECTS y carácter de los contenidos está detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Diseñar y desarrollar productos y procesos en los distintos ámbitos de la ingeniería biomédica, por medio de técnicas
analíticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG4 - Aplicar especificaciones, legislación, normas y procedimientos de gestión de seguidad y calidad

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE21 - Conocer los principios éticos y las responsabilidades legales de la profesión de ingeniero biomédico

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Desarrollo de contenidos teórico-prácticos 20 100

Proyectos desarrollados por parte de los
estudiantes de manera individual o en
grupos de tamaño reducido

5 0

Seminarios impartidos por expertos 8 100

Tutorías individuales o en grupos
reducidos

5 0

Estudio autónomo por parte del estudiante 10 0

Trabajo práctico autónomo por parte del
estudiante

20 0

Pruebas de evaluación 2 100

Preparación de pruebas de evaluación 5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Lectura y análisis dirigidos de textos, artículos o informes técnicos

Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes escritos u orales 30.0 70.0

Evaluación de informes y presentaciones
de trabajos/proyectos realizados

5.0 15.0

Evaluación de la participación y
aprovechamiento en seminarios

5.0 10.0

Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades del aula

0.0 5.0

NIVEL 2: Administración y gestión de empresas y proyectos tecnológicos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Empresa

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Comprender los conceptos básicos de economía, administración y gestión de empresas basadas en el conocimiento.

· Poseer la capacidad de interpretar los datos relevantes dentro del ámbito de la Administración de Empresas para analizar la información, emitir juicios y tomar
decisiones.

· Saber aplicar los conocimientos adquiridos para resolver problemas, diseñar y gestionar proyectos tecnológicos en el ámbito empresarial.

· Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en el ámbito biomédico a un público tanto especializado como no especializado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Administración de empresas: Conceptos básicos de economía y empresa. Análisis de estados financieros. Viabilidad de megocios y financiación. Evaluación de
proyectos de invesión. Meercado y marketing. Recursos humanos. Diseño y gestión de proyectos tecnológicos: entorno gestión de proyectos y procesos, gestión
de alcance y tiempo, control de costes, calidad, recursos humanos y comunicación, gesión del riesgo, stakeholders. (Administración y Gestión de Empresas y
Proyectos Tecnológicos, FB).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La información de la semestralización, distribución de ECTS y carácter de los contenidos está detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG4 - Aplicar especificaciones, legislación, normas y procedimientos de gestión de seguidad y calidad

CG6 - Organizar y planificar en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de información

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnológicos, incluyendo aspectos de coordinación, planificación estratégica, y desarrollo técnico

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE19 - Aplicar la formación recibida y completarla de forma autónoma en el entorno profesional de la ingeniería biomédica

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Desarrollo de contenidos teórico-prácticos 50 100

Proyectos desarrollados por parte de los
estudiantes de manera individual o en
grupos de tamaño reducido

28 0

Presentaciones tuteladas de trabajos,
proyectos o casos impartidas por los
estudiantes

10 100

Estudio autónomo por parte del estudiante 35 0

Pruebas de evaluación 5 100

Preparación de pruebas de evaluación 22 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Lectura y análisis dirigidos de textos, artículos o informes técnicos

Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Visitas tuteladas a empresas y/o instituciones

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes escritos u orales 0.0 100.0

Evaluación de informes y presentaciones
de trabajos/proyectos realizados

20.0 100.0

Evaluación de la participación y
aprovechamiento en seminarios

10.0 50.0

Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades del aula

10.0 50.0

NIVEL 2: Emprendimiento

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar oportunidades y conocer las herrarmientas y los mecanismos para crear, dirigir y desarrollar proyectos de innovación y emprendimiento en
el ámbito de la ingeniería biomédica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Bases tecnológicas de la innovación y el emprendimiento en ingeniería biomédica. Estrategias, planificiación y organización de la innovación y el emprendi-
miento. Modelo de negocio de la innovación. Innovación y emprendimiento en sectores biomédicos públicos y privados. Open innovation. (Emprendimiento,
OPT B).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La información de la semestralización, distribución de ECTS y carácter de los contenidos está detallada en la tabla del plan de estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar información multidisciplinar de ingeniería, medicina y ciencias, y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Diseñar y desarrollar productos y procesos en los distintos ámbitos de la ingeniería biomédica, por medio de técnicas
analíticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico en el ámbito de la ingeniería

CG4 - Aplicar especificaciones, legislación, normas y procedimientos de gestión de seguidad y calidad

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologías y las ciencias para permitir la innovación en el ámbito de la ingeniería

CG6 - Organizar y planificar en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de información

CT2 - Trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida en el diseño y comunicación de tareas y
proyectos

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnológicos, incluyendo aspectos de coordinación, planificación estratégica, y desarrollo técnico

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE19 - Aplicar la formación recibida y completarla de forma autónoma en el entorno profesional de la ingeniería biomédica

CE20 - Conocer y aplicar el estado del arte de las tecnologías biomédicas en distintos contextos bio-sanitarios y fomentar la
innovación y el emprendimiento en ingeniería biomédica

CE21 - Conocer los principios éticos y las responsabilidades legales de la profesión de ingeniero biomédico

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Desarrollo de contenidos teórico-prácticos 30 100
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Proyectos desarrollados por parte de los
estudiantes de manera individual o en
grupos de tamaño reducido

28 40

Seminarios impartidos por expertos 10 100

Presentaciones tuteladas de trabajos,
proyectos o casos impartidas por los
estudiantes

14 100

Estudio autónomo por parte del estudiante 40 0

Pruebas de evaluación 4 100

Preparación de pruebas de evaluación 20 0

Visitas tuteladas 4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral

Lectura y análisis dirigidos de textos, artículos o informes técnicos

Aprendizaje orientado a proyectos y/o basado en casos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Visitas tuteladas a empresas y/o instituciones

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes escritos u orales 20.0 70.0

Evaluación de informes y presentaciones
de trabajos/proyectos realizados

20.0 70.0

Evaluación de la participación y
aprovechamiento en seminarios

20.0 50.0

Evaluación sobre la participación,
desempeño y aprovechamiento en
actividades del aula

0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: MODULO 8: TRABAJO DE FIN DE GRADO

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Desarrollo de un sistema, aplicación, servicio o tecnología en el ámbito de la ingeniería biomédica en el que se sintetizan e integran las competencias adquiridas
durante el grado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Proyectos, estudios técnicos, trabajos teórico-experimentales de ingeniería biomédica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El TFG se defenderá ante una comisión evaluadora de 3 profesores (excluyendo al tutor) con el 40% de la nota a cargo del tutor en un informe razona-
do.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Integrar información multidisciplinar de ingeniería, medicina y ciencias, y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas

CG2 - Diseñar y desarrollar productos y procesos en los distintos ámbitos de la ingeniería biomédica, por medio de técnicas
analíticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG3 - Resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico en el ámbito de la ingeniería

CG4 - Aplicar especificaciones, legislación, normas y procedimientos de gestión de seguidad y calidad

CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologías y las ciencias para permitir la innovación en el ámbito de la ingeniería

CG6 - Organizar y planificar en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y manejar adecuadamente diversas fuentes de información

CT3 - Comunicar oralmente y por escrito de manera efectiva, estructurada y concisa

CT4 - Gestionar proyectos tecnológicos, incluyendo aspectos de coordinación, planificación estratégica, y desarrollo técnico

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE14 - Elaborar y defender individualmente un trabajo-proyecto original como síntesis de las competencias adquiridas en el título

CE15 - Determinar requisitos, diseñar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informáticos y de comunicaciones en el ámbito
sanitario, asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos, estándares, legislación y normativa vigentes

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Trabajo tutelado 225 10

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES
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Trabajo tutelado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación de informes y presentaciones
de trabajos/proyectos realizados

100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad Autónoma de Madrid Profesor Titular 42.7 100 38,1

Universidad Autónoma de Madrid Profesor
Asociado

8.8 85 5,2

(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Autónoma de Madrid Profesor
Contratado
Doctor

21.4 100 27,2

Universidad Autónoma de Madrid Ayudante 6.3 0 2

Universidad Autónoma de Madrid Catedrático de
Universidad

18.7 100 15,5

Universidad Autónoma de Madrid Ayudante Doctor 6.7 100 7,4

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

75 10 95

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasa de rendimiento Graduado de
Ingeniería Informática y Matemáticas
11-12

89

2 Tasa de rendimiento Graduado de
Ingeniería Informática y Matemáticas
10-11

88

3 Tasa de rendimiento Graduado de
Ingeniería Informática y Matemáticas
09-10

88

5 Tasa de rendimiento de Graduado en
Medicina 10-11

96

7 Tasa de graduación de Ingeniería
Informática y Matemáticas 11-12

56

9 Tasa de graduación de Ingeniería
Informática y Matemáticas 09-10

76

11 Tasa de eficiencia de fraduado de
Ingeniería Informática y Matemáticas
11-12

96

13 Tasa de eficiencia de fraduado de
Ingeniería Informática y Matemáticas
09-10

98

15 Tasa de abandono de Ingeniería
Informática y Matemáticas 11-12

6

20 Tasa de abandono de Medicina 9-10 7
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19 Tasa de abandono de Medicina 10-11 6

18 Tasa de abandono de Medicina 11-12 5

17 Tasa de abandono de Ingeniería
Informática y Matemáticas 9-10

7

16 Tasa de abandono de Ingeniería
Informática y Matemáticas 10-11

8

14 Tasa de eficiencia de graduado de
Medicina 10-11

98

12 Tasa de eficiencia de fraduado de
Ingeniería Informática y Matemáticas
10-11

97

10 Tasa de graduación de Medicina 11-12 78

8 Tasa de graduación de Ingeniería
Informática y Matemáticas 10-11

54

6 Tasa de rendimiento de Graduado en
Medicina 09-10

90

4 Tasa de rendimiento de Graduado en
Medicina 11-12

97

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

En el Sistema de Garantía Interna de Calidad (SGIC) de los Planes de Estudios de la Escuela Politécnica Superior de la Universidad Autónoma de Ma-
drid se recogen los procedimientos de evaluación y mejora de la calidad de la enseñanza y el profesorado, en concreto en el epígrafe 9.2. Estos proce-
dimientos vienen descritos por una serie de fichas (E2-F1, E2-F2, E2-F3, E2-F4 y E2-F5) en las que se detallan los indicadores de seguimiento, control
y evaluación, además de los responsables de llevarlos a la práctica y proponer acciones de mejora sobre las desviaciones que se observen. En con-
creto cada ficha se dedica a un aspecto particular de la evaluación y mejora de la calidad de la enseñanza y el profesorado: la E2-F1 se refiere a la ca-
lidad de la enseñanza y el uso de los datos para su mejora; la E2-F2 se ocupa de los resultados del aprendizaje; la E2-F3 lo hacen del uso de los da-
tos sobre resultados de aprendizaje para su optimización; la E2-F4 se encarga del personal docente; y finalmente la ficha E2-F5 lo hace del uso de los
datos sobre el profesorado para la mejora del desarrollo del plan de estudios.

Entre los indicadores considerados están las tasas de graduación, abandono y eficiencia, las encuestas de satisfacción y de opinión de los estudiantes
sobre la actividad docente, el índice de evolución de competencias, y la duración media de los estudios. Además, la UAM dispone de un procedimiento
para la recogida y análisis de la información sobre el profesorado, que resulta fundamental para el correcto desarrollo de los Planes de Estudios.

Asimismo, para completar la evaluación del progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes, se evalúan los resultados obtenidos por cada
promoción en su conjunto, determinando aspectos de mejora adicionales, para integrarlos con el resto de procesos del Sistema de Garantía Interna de
la Calidad de la Escuela Politécnica Superior.

Finalmente, se pueden señalar algunos mecanismos adicionales para el seguimiento de los resultados del desarrollo del programa formativo y otros
aspectos del Plan de Estudios:

1. Realización de encuestas de valoración por parte de los estudiantes acerca de las diferentes asignaturas y profesores implicados en el Plan de estudios de la titula-
ción. En las mismas, se consideran atributos de calidad relativos a las capacidades docentes de los profesores, las metodologías y sistemas de evaluación, cargas
de trabajo, utilidad de las tutorías, así como sobre los recursos materiales disponibles. Estas encuestas se realizarán cada curso académico para cada una de las
asignaturas y profesores implicados desde el Gabinete de Estudios y Evaluación Institucional. Los resultados individualizados se comunicarán a cada uno de los
profesores evaluados, así como a los directores de los correspondientes directores y Subdirector de Calidad de Enseñanzas del centro, mientras que los resultados
globales por titulación, centro y Universidad se recogerán en un informe que se enviará a los responsables académicos.

2. Realización de encuestas anuales a los egresados con objeto de recopilar información sobre su situación profesional actual. Estas encuestas están gestionadas
también por el Gabinete de Estudios y Evaluación Institucional y los resultados se remitirán a los responsables académicos implicados en el programa formativo.

3. Realización de reuniones periódicas con los delegados de los estudiantes para revisar el desarrollo de las asignaturas de cada curso de la titulación.
4. Realización de Informes Anuales y Planes de mejora de los cursos, recogiendo los resultados de rendimiento, puntos fuertes y acciones de mejora. Dichos infor-

mes son elaborados por los coordinadores de la titulación, siendo aprobados por la Comisión de Garantía de Calidad de las Enseñanzas.
5. Realización de reuniones de coordinación de los profesores de cada asignatura de la titulación, dirigidas por los correspondientes coordinadores de las asignatu-

ras.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://www.uam.es/EPS/Sgic/1242668499381.htm?language=es&nodepath=Manual%20y

%20Registro%20del%20SGIC

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2020
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Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

No procede.

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

51380809M José María Martínez Sánchez

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Francisco Tomás y
Valiente,11

28049 Madrid Madrid

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

director.eps@uam.es 647378186 914972207 Director de la Escuela
Politécnica Superior de la
UAM

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

05255176K JUAN ANTONIO HUERTAS MARTÍNEZ

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Campus Cantoblanco C/
Einstein nº 1

28049 Madrid Madrid

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

vicerrectorado.docencia@uam.es638090858 914973970 Vicerrector de Docencia,
Innovación Educativa y
Calidad

El Rector de la Universidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

34084002A Pablo Varona Martínez

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Francisco Tomás y Valiente,
11

28049 Madrid Madrid

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

pablo.varona@uam.es 680178497 914972235 Catedrático de Universidad
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :VerificaJustTituloUAMFebrero20.pdf

HASH SHA1 :343685C48ABB7F1731959EADF6D781F6355F7F8E

Código CSV :373353073044223438157636
Ver Fichero: VerificaJustTituloUAMFebrero20.pdf

C
SV

: 3
73

35
35

96
84

23
92

68
49

04
65

4 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/373353073044223438157636.pdf


Identificador : 2504043

64 / 72

Apartado 4: Anexo 1
Nombre :4.1.SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :5.1. Tabla Plan de Estudios Grado IngBiomedica v27.9.pdf
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RESPUESTA AL INFORME DE FECHA 17/02/2020 SOBRE EL TÍTULO DE GRADO EN INGENIERÍA 
BIOMÉDICA DE LA UAM 
EXPEDIENTE Nº: 10850/2019 
Id TÍTULO_ 2504043 
Graduado/a en Ingeniería Biomédica por la Universidad Autónoma de Madrid 
 
Nota: lo cambios realizados en los documentos de la memoria de verificación por los comentarios 
recibidos en este último informe se indican en color verde 
 


CRITERIO 3. COMPETENCIAS 


No subsana. Se indica que se han fusionado estas dos competencias: 


CE12_V1: “Dominio de los conceptos básicos de los sistemas electrónicos de adquisición de 


señales biomédicas y las tecnologías de radiofrecuencia y microondas en dispositivos médicos” 


CE14_V1: “Comprender y dominar los conceptos fundamentales sobre captura y 


caracterización de señales, sobre los distintos grupos de técnicas orientadas al análisis de las 


mismas con vistas a sus aplicaciones en el ámbito biomédico, sobre compatiblidad 


electromagnética y seguridad en dispositivos médicos, y sobre técnicas de radiofrecuecnia y 


microondas aplicadas al tratamiento y diagnóstico médico” 


Pero queda esta: 


CE12_V2: “Conocer los conceptos básicos de los sistemas electrónicos de adquisición de señales 


biomédicas y las tecnologías de radiofrecuencia y microondas en dispositivos médicos” 


Esta competencia “nueva” es idéntica a la CE12 original salvo por la primera palabra, que antes 


era “dominio de” y ahora “conocer”. Todo lo que incluía la CE14 relativo a la caracterización de 


señales, compatibilidad electromagnética, etc., no parece que esté por ninguna parte. 


RESPUESTA 


En el primer informe se recibió la siguiente recomendación: 


Se debe mejorar la redacción de algunas de las competencias de forma que exprese mejor la 


formulación de la competencia y no el resultado del aprendizaje correspondiente. Algunas 


competencias son demasiado extensas (e.g. CE14)  


Lo que sirvió para identificar que las competencias CE12_V1 y CE14_V1 se referían en realidad 


a la misma competencia específica para la Materia Instrumentación Biomédica del Módulo 5: 


Tecnologías de Ingeniería Biomédica. La comisión de expertos en esta Materia determinó que 


la redacción de la competencia CE12_V2 resumía de la forma más general y precisa la 


competencia para esta materia sin especificar los resultados del aprendizaje. Es importante 


recalcar que la caracterización de señales está cubierta por la competencia de la Materia 
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Materia Big-data y Señales Biomédicas del Módulo 5. En relación al nuevo comentario 


recibido, se ha modificado la competencia CE12 con la siguiente redacción: 


CE12_V3: “Conocer los conceptos básicos de los sistemas electrónicos de adquisición de 


señales biomédicas y las tecnologías de radiofrecuencia, microondas, compatibilidad 


electromagnética y seguridad en dispositivos médicos” 


 


CRITERIO 6. PERSONAL ACADÉMICO 


No subsana. Se mantiene la información referida al total del personal académico de los centros 


involucrados por lo que no es posible analizar si el profesorado existente más el previsto serán 


suficientes para atender las necesidades docentes. Tal y como se especifica en la guía, “Se 


deben especificar los perfiles del personal docente, indicando su categoría académica, su tipo 


de vinculación a la universidad, su dedicación en horas al título, distinguiendo entre el personal 


a tiempo completo y el que está a tiempo parcial, su adecuación a los ámbitos de conocimiento 


vinculados a la propuesta, su experiencia docente y, en el caso del Máster, su cualificación 


investigadora y/o profesional.”. Además, “En la dedicación docente al título, se contemplará el 


tiempo destinado a horas para tutorías y para dirección de TFM o TFG.” 


No se detallan los perfiles ni las ramas de conocimiento ni la previsión de dedicación horaria al 


título de los profesores a contratar. Debe aportarse esta información. 


Aunque no se indica el porcentaje de dedicación al título del personal de apoyo, el incremento 


estimado de entre un 1,5 y un 5% de carga total parece efectivamente absorbible por el 


personal existente. No obstante, se recomienda realizar un análisis más detallado de dicha 


carga que justifique que, efectivamente, no son necesarias contrataciones adicionales. 


RESPUESTA: 


Las tablas 1, 3 y 5 del anexo 1 del apartado 6 referente al personal académico muestran el 


número de profesores, su categoría y distribución por áreas, y la información de quinquenios y 


sexenios de la Escuela Politécnica Superior, de la Facultad de Ciencias y de la Facultad de 


Medicina de la UAM, respectivamente. En las tablas 2, 4 y 6 del documento, se especifican las 


asignaturas del título en Ingeniería Biomédica de la UAM, su carga en ECTS las horas de 


presencialidad máxima de los estudiantes, las horas de tutorías, el número de profesores 


capacitados (detallando si su vinculación es permanente o no permanente) y las áreas 


responsables de impartir dichas asignaturas. Se ha incorporado en esta última versión del 


documento de verificación una columna en las tablas 2, 4 y 6 con la información del número de 


profesores a TC equivalentes dedicados a cada asignatura del título. También se han 


modificado los títulos de estas tablas para indicar que se refieren exclusivamente a la titulación 


de Ingeniería Biomédica y se ha separado en una nueva tabla 7 la información sobre las 


asignaturas en las que participan profesores de los tres centros (Administración y Gestión de 


Empresas y Proyectos Tecnológicos, Emprendimiento para Empresas Basadas en el 


Conocimiento, Prácticas en Empresa y los TFGs). Para cada centro se detalla el análisis del 


incremento en docencia por esta titulación y en el apartado de Nuevo Profesorado se 


especifica el plan de contratación para reforzar el resto de títulos, así como la asignación de 


nuevos profesores al grado de Ingeniería Biomédica indicando las áreas de conocimiento 


donde se realizarán dichas contrataciones. 
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Se ratifica el análisis sobre la no necesidad de contratar personal de apoyo, después de 


elaborar la distribución de horarios. Se ha recalcado en el documento del anexo 6.2 que “En 


cualquier caso, la UAM reevaluará las necesidades de infraestructuras y personal de apoyo de 


esta titulación anualmente.” 


 


CRITERIO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


La universidad alega que el criterio de la comisión paritaria es firmar el Concierto con el 


SERMAS de la Consejería de Sanidad una vez que el título haya sido verificado. Se debe al 


menos aportar un compromiso de que se firmará el concierto cuando se apruebe la Memoria 


de verificación. 


RESPUESTA 


Se ha modificado el texto para indicar el proceso seguido con la Consejería de Sanidad de la 


Comunidad para dar cumplimiento a la recomendación y el compromiso de firma del concierto 


por parte de la Universidad en cuanto se apruebe la Memoria de verificación: 


En la comisión paritaria de 19 de noviembre de 2019 se especificó que el concierto UAM-


Consejería de Sanidad para la realización de prácticas hospitalarias del Grado de Ingeniería 


Biomédica se suscribirá cuando el título se haya verificado por la imposibilidad de hacerlo con 


anterioridad debido al protocolo de esta comisión.  


En estas semanas el Rector de la UAM y el Vicerrector de Docencia, Innovación Educativa y 


Calidad se han puesto en contacto con la Consejería de Sanidad de la Comunidad de Madrid. 


La Directora General de Investigación, Docencia y Documentación de esta Consejería informó 


que no tenía ningún inconveniente en hacer ese informe y se comprometió a hacernos llegar el 


escrito antes de que terminase el periodo de alegaciones. Nos comunicaron el jueves 5 de 


marzo que se retrasaba el envío por la prioridad de concentrarse en las actuaciones sanitarias 


derivadas de las infecciones por COVID-19 que están ocurriendo en la Comunidad. En todo 


caso, la Universidad Autónoma de Madrid se compromete a firmar dicho concierto en cuanto 


se apruebe la memoria de verificación. 
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RESPUESTA AL INFORME DE FECHA 28/11/2019 SOBRE EL TÍTULO DE GRADO EN 
INGENIERÍA BIOMÉDICA DE LA UAM 


EXPEDIENTE Nº: 10850/2019 


Id TÍTULO_ 2504043 


Graduado/a en Ingeniería Biomédica por la Universidad Autónoma de Madrid 


 


CRITERIO 2. JUSTIFICACIÓN 


Se debe incluir la descripción de los procedimientos de consulta internos y externos 


utilizados para la elaboración del plan de estudios. 


Se ha modificado el apartado de justificación para añadir una sección g) que incluye los 


siguientes detalles que figuran a continuación en la descripción de los procedimientos de 


consulta internos y externos utilizados para la elaboración del plan de estudios (los cambios se 


han señalado en el mismo color azul que se utiliza en esta respuesta en tolos los documentos 


modificados). 


Mecanismos de consulta internos: 


Para la elaboración del plan de estudios, se creó la comisión del Grado de Ingeniería Biomédica 


de la UAM, integrada por miembros de la Escuela Politécnica Superior, la Facultad de 


Medicina, la Facultad de Ciencias y representantes de los hospitales de la UAM, así como los 


vicerrectorados de Estudios de Grado y de Docencia, Innovación Educativa y Calidad. Cada 


centro creo su propia subcomisión para llevar las tareas de prospectiva, análisis y elaboración 


del plan de estudios. Las comisiones internas incluyeron a representantes de estudiantes. 


De acuerdo con el procedimiento establecido por la UAM para la propuesta y creación de 


nuevos títulos de grado, la propuesta del Grado en Ingeniería Biomédica se inició con la 


redacción de un documento preliminar de justificación y análisis para la elaboración del plan 


de estudios. El documento resultante se aprobó en las Juntas de los tres centros involucrados y 


en el Consejo de Gobierno de la UAM. Tras dicha aprobación, la comisión de la UAM y las 


comisiones internas de cada centro comenzaron a trabajar en la elaboración de la memoria de 


verificación, cuya versión final ha sido aprobada por la Escuela Politécnica Superior, la Facultad 


de Medicina, la Facultad de Ciencias, la Comisión de Estudios de Posgrado de la UAM y, 


finalmente, por el Consejo de Gobierno y Consejo Social de la UAM.  


 


Mecanismos de consulta externos: 


Respecto a los mecanismos de consulta externos para contextualizar y elaborar el plan de 


estudios del grado de Ingeniería Biomédica de la UAM, el procedimiento siguió las siguientes 


fases: 


1. Análisis de la potencial demanda profesional del grado, los distintos perfiles 


profesionales y la previsión de futuro de la titulación  


Para esta fase se consultaron portales especializados en Ingeniería Biomédica, 


asociaciones y portales de empleo, entre los que figuraron: 


 Los informes y estadísticas de la Organización Mundial de la Salud sobre esta 


profesión: 
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https://www.who.int/medical_devices/publications/hr_med_dev_bio-


engineers/en/ 


 Los datos proporcionados por la página web de la Sociedad Española de 


Ingeniería Biomédica: 


http://seib.org.es/ 


 Los datos y el foro del Portal de Ingeniería Biomédica: 


https://www.ingenieriabiomedica.org/ 


 Los datos del US bureau of Labor Statistics: 


https://www.bls.gov/ooh/architecture-and-engineering/biomedical-


engineers.htm 


 Portales de empleo que distinguen esta titulación: 


https://es.linkedin.com/jobs/biomedical-engineering-


empleos?position=1&pageNum=0 


https://www.indeed.com/q-Biomedical-Engineer-jobs.html 


2. Análisis de las titulaciones de Ingeniería Biomédica más representativas de España y 


del extranjero 


Se consultaron los planes de todos los grados de Ingeniería Biomédica en España y los 


más representativos de Europa y Estados Unidos.  


Los datos sobre las titulaciones de universidades españolas se obtuvieron de sus 


páginas web, así como de la comunicación oficial de las notas de EvAU de las distintas 


universidades. 


Para seleccionar las ofertas más relevantes del extranjero se consultaron los rankings 


internacionales de esta titulación: 


Ranking de Education Portal: 


http://education-


portal.com/top_10_biomedical_engineering_undergraduate_universities.html 


Ranking de US News: 


http://colleges.usnews.rankingsandreviews.com/best-colleges/rankings/engineering-


doctorate-biological-biomedical 


En concreto se analizaron en detalle los siguientes programas de universidades 


extranjeras: 


Johns Hopkins: http://www.bme.jhu.edu/ 


Duke: http://www.bme.duke.edu/grad 


MIT: http://be.mit.edu/academic-programs 


Imperial College:                   


http://www.imperial.ac.uk/study/ug/courses/bioengineering-department/biomedical-


engineering/ 


Eindhoven: https://www.tue.nl/en/university/departments/biomedical-


engineering/education/bachelors-program/biomedical-engineering/why-biomedical-


engineering-in-eindhoven/ 
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3. Consulta con expertos del ámbito empresarial y clínico a través de encuestas 


A través de correos personalizados a numerosas empresas (entre las que se encuentra 


internacionales como Siemens, General Electric Health Care, Philips Healthcare 


España, Toshiba Medical Systems, etc.) con un enlace a una encuesta online, se 


consultaron expertos en Ingeniería Biomédica del ámbito empresarial y clínico. Se 


confirmó que el perfil de formación incluyendo un elevado número de créditos de 


carácter médico era atractivo para un elevado porcentaje de las empresas. A través de 


este mecanismo se recibieron numerosas sugerencias para elaborar el plan de 


estudios. En resumen, todas las consultas realizadas recibieron una respuesta muy 


satisfactoria claramente apoyando la idoneidad del plan de estudios y la gran 


oportunidad del sesgo distintivo del Grado de Ingeniería Biomédica de la Universidad 


Autónoma de Madrid. 


 


CRITERIO 3. COMPETENCIAS 


La competencia CE12 se mantiene igual que estaba y la anterior competencia CE14 se ha 


eliminado. Se debe indicar en que competencias se han sumado las capacidades que antes 


eran aportadas por la anterior CE14. 


La nueva competencia CE14 de incluir la referencia de que el TFG, aunque se realice en 


equipo, debe defenderse y evaluarse de manera individual. 


Teniendo en cuenta los comentarios que afectaban a las versiones anteriores de las 


competencias CE12 y CE14: 


“ CE12 - Dominio de los conceptos básicos de los sistemas electrónicos de adquisición de 


señales biomédicas y las tecnologías de radiofrecuencia y microondas en dispositivos médicos 


CE14 - Comprender y dominar los conceptos fundamentales sobre captura y caracterización de 


señales, sobre los distintos grupos de técnicas orientadas al análisis de las mismas con vistas a 


sus aplicaciones en el ámbito biomédico, sobre compatiblidad electromagnética y seguridad en 


dispositivos médicos, y sobre técnicas de radiofrecuencia y microondas aplicadas al 


tratamiento y diagnóstico médico.” 


la antigua competencia CE14 se ha unificado en una nueva redacción con la anterior CE12: 


CE12 - Conocer los conceptos básicos de los sistemas electrónicos de adquisición de señales 


biomédicas y las tecnologías de radiofrecuencia y microondas en dispositivos médicos.  


La competencia CE14 actual se asignó al TFG siguiendo las recomendaciones recibidas en la 


siguiente nueva redacción:  


Elaborar y defender individualmente un trabajo-proyecto original como síntesis de las 


competencias adquiridas en el título 


 


CRITERIO 5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


Las competencias específicas CE17 CE22 CE23 y CE24 sólo se asignan a la Materia de 


Rotaciones Hospitalarias. Esta solución propuesta por la Universidad es aceptable, pero no 


está exenta de riesgo, ya que se exige a la Materia de Rotaciones Hospitalarias (No la 
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materia de Prácticas Externas, como indica la respuesta) la adquisición por parte de los 


estudiantes de competencias muy concretas. 


Se debe garantizar la correcta implementación de la Materia de Rotaciones Hospitalarias ya 


que va a ser la única que va a capacitar a los estudiantes en la adquisición de las 


competencias CE17 CE22 CE23 y CE24. Al ser esta materia la única posible para adquirir estas 


competencias este aspecto será objeto de especial seguimiento. 


Siguiendo la recomendación de los evaluadores, las competencias mencionadas se han 


asignado también a otras materias. De esta forma se han incorporado las competencias 


señaladas a las siguientes materias, reflejándose su correspondencia oportuna en los 


resultados del aprendizaje: 


CE17: Materia de Estructura, Función del Cuerpo Humano y Adaptación a la Enfermedad 


(Fisiopatología) 


CE22: Materia de Tecnologías Clínicas (Biomecánica) 


CE23: Materia de Biología Celular y Bioquímica (Biología celular y genética) 


CE24: Materias de Biología Celular y Bioquímica, y de Big Data y Señales Biomédicas 


(Bioquímica y ciencia de datos biomédicos) 


En el apartado 5.5.1.4 se indicó en las observaciones que las competencias específicas CE17 


CE22 CE23 y CE24 se adquieren también en las siguientes asignaturas optativas de la materia 


Tecnologías Clínicas del Módulo 5: 


CE17: Tecnologías de Rehabilitación  


CE22: Simulación y Modelado Clínico  


CE23: Ingeniería de Tejidos y Medicina Regenerativa  


CE24: Diseño de fármacos y Evaluación de Medidas Terapéuticas  


 


CRITERIO 6. PERSONAL ACADÉMICO 


La descripción del profesorado se refiere al total de profesorado en cada uno de los centros, 


y no el asignado al título. Es necesario incorporar los perfiles del personal docente 


(asignaturas impartidas, programas específicos…) de cada tipo de profesor en materias 


relacionadas con la Página 3 de 5 temática del título propuesto, indicando su categoría 


académica, su tipo de vinculación a la universidad, su dedicación en horas al título, 


distinguiendo entre el personal a tiempo completo y el que está a tiempo parcial, su 


adecuación a los ámbitos de conocimiento vinculados a la propuesta y su experiencia 


docente. En la dedicación docente al título, se contemplará el tiempo destinado a horas para 


tutorías y para dirección de TFG. 


Si en el momento de la presentación de la memoria no se dispone de la totalidad del 


personal académico necesario, se aportará información acerca de los procedimientos que 


permitan asegurar la viabilidad de la propuesta, teniendo en cuenta la estructura del plan de 


estudios, el número de créditos a impartir, las ramas de conocimiento involucradas, el 


número de estudiantes y otras variables relevantes. La memoria debe recoger una previsión 
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de calendario de incorporación del profesorado necesario no disponible, especificando su 


perfil global de forma similar a como se ha descrito al profesorado disponible. 


Tal y como indica la Universidad solicitante, no se contesta la alegación por falta de tiempo. 


No hay referencia de la dedicación (porcentaje respecto del total de la actividad laboral) del 


personal de apoyo de la Escuela Politécnica Superior, solo del resto de centro, al presente 


título, sobre todo de los técnicos de laboratorio. Siendo este centro el que participa 


mayoritariamente en la impartición del título, debe completarse esta información. 


Se ha ampliado el anexo de personal académico de la sección 6 con la descripción de las tablas 


de la estructura de personal por categoría de los centros y departamentos en el contexto de 


las áreas involucradas para reflejar la experiencia y capacidad docente en el Grado de 


Ingeniería Biomédica  manteniendo la calidad de las enseñanzas en el resto de titulaciones 


impartidas. Se han incorporado las tablas con la estimación de carga docente por asignatura 


(incluyendo las horas de tutoría y dirección de TFGs), los profesores capacitados y asignación 


por áreas, departamentos y centros.  


Se ha incorporado en el mismo documento (sección 6.2) el acuerdo aprobado en el Consejo de 


Gobierno de 13 de diciembre de 2019 con el calendario de previsión de incorporación de 


profesorado por departamento para el Grado de Ingeniería Biomédica de la Universidad 


Autónoma de Madrid.  


En relación a las necesidades de apoyo de personal técnico en los laboratorios de software y 


hardware, se ha especificado en la nueva versión del anexo 2 del apartado 6 que la Escuela 


Politécnica Superior cuenta con el personal asignado a estos laboratorios durante todo su 


horario de apertura que incluye la docencia planificada. Se estima que el incremento de 


trabajo que en ningún caso supondría más del 5% sobre el que ya realizan los técnicos de 


apoyo. Por tanto, no se requiere de personal adicional por la incorporación de los estudiantes 


de este grado. No obstante, es política de la Escuela reevaluar las necesidades de 


infraestructuras y personal de apoyo anualmente. 


 


CRITERIO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


Se debe aplicar un código de colores en los nuevos textos redactados en la Memoria de 


Verificación para facilitar la evaluación de la información incorporada. 


Se ha utilizado el mismo color azul de esta respuesta para reflejar todos los cambios. 


El nuevo Concierto con el SERMAS de la Consejería de Sanidad al que hace referencia la 


Universidad solicitante debe presentarse en el momento de la solicitud de verificación del 


título. Lo pretenden llevar a la siguiente reunión de la paritaria el 19 de noviembre. Incluirlo 


en el siguiente informe. 


Sobre este asunto nos remitimos al punto 5 del acta de la reunión del 19 de noviembre de 


2019 de la Comisión Paritaria de Seguimiento del concierto suscrito por la Consejería de 


Sanidad de la Comunidad de Madrid y la Universidad Autónoma de Madrid: 


“5. Desarrollo del Concierto UAM-Consejería de Sanidad para la realización de prácticas 


hospitalarias del Grado de Ingeniería Biomédica. 
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El secretario expone que el 22 de octubre se recibió por parte de la Fundación para el 


conocimiento madri+d el informe provisional con los aspectos que deben ser modificados para 


obtener un informe favorable de la solicitud del Grado de Ingeniería Biomédica de la UAM 


(anexo V). En el criterio 7 del citado informe se expone que en la memoria de verificación 


consta que se necesitará un convenio específico con el SERMAS para las rotaciones 


hospitalarias de los estudiantes del Grado de Ingeniería Biomédica, ya que el concierto actual 


solo da cobertura a los grados de Ciencias de la Salud. La Fundación madri+d indica que este 


nuevo concierto debe presentarse en el momento de la verificación del título. Teresa Chavarría 


muestra su sorpresa y argumenta que el Concierto solo se podrá suscribir cuando el título haya 


sido previamente verificado y que por tanto se pondrán en contacto con la Fundación madri+d 


para aclarar esta situación.” 


Por lo tanto, el convenio se suscribirá cuando el título se haya verificado por la imposibilidad 


de hacerlo con anterioridad debido al protocolo de la Comisión Paritaria. 


 


CRITERIO 8. RESULTADOS PREVISTOS 


Confirmar si los datos de la tabla Tasas libres están referidos a cursos académicos muy 


antiguos (anteriores al curso 2011/2012) o a las cohortes de esos cursos, tal y como se indica 


para el resto de tasas. 


Se confirma que los datos de la tasa de Tasas libres están referidos a las cohortes de esos 


cursos. 
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RESPUESTA AL INFORME DE FECHA 22/10/2019 SOBRE EL TÍTULO DE GRADO EN 
INGENIERÍA BIOMÉDICA DE LA UAM 


 
CRITERIO 1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO 


 
Se debe corregir el enlace a la normativa de permanencia. 
 


Se ha cambiado el enlace a: 
http://www.uam.es/BOUAM/I.1.05.-Acuerdo-5/Pleno-305-de-15-07-
19/1446786447707.htm?language=es&pid=1234892143937 
 
Aclarar el número de plazas en cada centro y en total. No queda claro si son 150 en 
total (50 por centro) o 50 en total. Esto es relevante para cuantificar el personal docente 
y el equipamiento necesario para la titulación.  
 


Para este grado se ofertan 50 plazas de nuevo ingreso en total. El profesorado pertenece 
a tres centros de la UAM. Para evitar la confusión, se indica en el documento actual la 
cifra de 50 alumnos en la EPS y 0 en los otros dos centros ya que el sistema no permite 
resolver la ambigüedad de otra manera. 
 
 
CRITERIO 2. JUSTIFICACIÓN 
 
Se debe incluir la descripción de los procedimientos de consulta internos y externos 
utilizados para la elaboración del plan de estudios. 
 
En el primer párrafo de la justificación se indica que “La titulación de grado en IB de la 


UAM tiene como objetivo formar profesionales e investigadores…”. Se recuerda a la 


universidad que la investigación corresponde al nivel MECES3, no a un grado. Debe 


suprimirse toda referencia a la investigación como objetivo del Grado. 


 
En la comparación con otros grados similares, la universidad afirma que “En la oferta 


actual de Grado en IB en otras Universidades, se observa que la mayor parte de 


asignaturas de carácter biomédico no son impartidas por PDI asociado a una Facultad 


de Medicina y hospitales de primer nivel” La universidad debe de abstenerse de 


emitir juicios de valor. 


 


Se menciona en el apartado d) del nuevo documento de justificación que “Para la 
elaboración del plan de estudios, la comisión del Grado de Ingeniería Biomédica de la 
UAM, integrada por miembros de la Escuela Politécnica Superior, la Facultad de 
Medicina, la Facultad de Ciencias y representantes de los hospitales de la UAM, ha 
consultado los planes de todos los grados de Ingeniería Biomédica en España y los más 
representativos de Europa y Estados Unidos, así como expertos del ámbito empresarial 
y clínico a través de encuestas.”  Se han listado explícitamente algunos de los planes de 
estudios de universidades extranjeras consultados. 


 
Se ha eliminado “e investigadores” de la frase que describe el objetivo.  


 
Se ha eliminado la frase de la comparación con grados de otras universidades recalcando 
únicamente la singularidad de la propuesta de la UAM. 
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CRITERIO 3. COMPETENCIAS 
 
Se debe mejorar la redacción de algunas de las competencias de forma que exprese 


mejor la formulación de la competencia y no el resultado del aprendizaje 


correspondiente. Algunas competencias son demasiado extensas (e.g. CE14) 


y se podrían dividir en varias para más claridad 


 
La competencia CG5 hace referencia a la aplicación del método científico, lo cual es 


más propios de títulos MECES 3, por lo que debe ser eliminado. 


 
Debe incluirse una competencia específica para el TFG. Esa competencia debe 


señalar la capacidad para elaborar y exponer un trabajo-proyecto original, síntesis 


de las competencias adquiridas en el título. 


 


Se ha mejorado la redacción y se han rescrito las siguientes competencias: 


La antigua competencia CE14 se ha unificado con la CE12: 


CE12 - Conocer los conceptos básicos de los sistemas electrónicos de adquisición de 
señales biomédicas y las tecnologías de radiofrecuencia y microondas en dispositivos 
médicos.  


La competencia CE14 es ahora la competencia del TFG:  


CE14 - Elaborar y exponer un trabajo-proyecto original como síntesis de las 
competencias adquiridas en el título. 


CE09 - Conocer la estructura anatómica del cuerpo humano como base fundamental 
para su exploración instrumental y para el razonamiento fisiopatológico. 


CE10 - Conocer el funcionamiento normal del organismo humano, de sus órganos y 
sistemas, en las distintas etapas del ciclo vital.  


CE18 - Conocer la organización, la dotación y los protocolos de funcionamiento de la 
asistencia sanitaria hospitalaria en sus diversas áreas, así como los aspectos 
translacionales de la ingeniería en el ámbito bio-sanitario. 


CG5 - Conocer el estado del arte de las tecnologías y las ciencias para permitir la 
innovación en el ámbito de la ingeniería.  


 
 
CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISIÓN 
 
Dado que el título se imparte tanto en español como en inglés, y que hay materias 


obligatorias que se imparten exclusivamente en inglés, se debe señalar 


expresamente que se requiere como criterio de admisión un nivel de dominio de esa 


lengua equivalente a un nivel B2 del Marco Común Europeo de Referencia para las 


lenguas (MCER). Para los estudiantes de habla no española se debe exigir como 


mínimo el mismo nivel en español. 


 
Incluir en este apartado un extracto de la normativa de permanencia. 
 


Se ha modificado el documento para reflejar en todos los apartados de la memoria que 


este grado se impartirá inicialmente en castellano. 
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Las normas de permanencia están indicadas en el apartado 1.3.  Se ha incluido el 


siguiente extracto en el apartado 4.3: ” … para continuar los estudios en la titulación, el 


estudiante deberá cumplir dos requisitos: (i) Superar, cada curso académico, como 


mínimo el 20% de los créditos matriculados en los estudios de grado; (ii) No tener 


ninguna asignatura sin superar en la que haya agotado las dos matrículas a las que tiene 


derecho. El estudiante que no reúna los dos requisitos mencionados en el apartado 


anterior podrá presentar una solicitud de permanencia siempre que no hayan 


transcurrido más de dos cursos académicos desde el último curso matriculado.” 


 
CRITERIO 5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 
 
La Materia 3 de módulo 3, que es una materia obligatoria, se imparte 


exclusivamente en inglés así que es necesario recoger los datos de su ficha también 


en este idioma. 


 


En la nueva solicitud se indica que inicialmente en este nuevo grado todas las materias 
se impartirán en castellano. 
 


Se debe detallar la evaluación del TFG, garantizando la independencia de la tutoría 


respecto de la evaluación, así como detallar la forma de realización de la defensa. 


 


Se ha indicado en las observaciones que “el TFG se defenderá ante una comisión 
evaluadora de 3 profesores (excluyendo al tutor) con el 40% de la nota a cargo del tutor 
en un informe razonado.” 
 
 
Se definen 87 ECTS de Formación Básica. Dentro de ésta se incluyen materias 


como Tecnología Electrónica o Circuitos Digitales cuya consideración como 


básica es cuanto menos forzada, pues se basan a su vez en conocimientos de otras 


asignaturas. Teniendo en cuenta que solo es necesaria la definición del 25% de las 


asignaturas (60ECTS) como básicas, deben reclasificarse estas asignaturas como 


Obligatorias. 


 


En la nueva versión del documento Tecnología Electrónica y Circuitos Digitales son ahora 
asignaturas obligatorias, y por tanto también la Materia Tecnología Electrónica y de 
Ordenadores. 
 
Debe igualmente indicarse la rama de conocimiento de todas y cada una de las 


asignaturas de formación básica, de las que el 60% deben corresponder a asignaturas 


de la rama de Ingeniería y Arquitectura, de acuerdo con el anexo del RD1393/2007 


 
Todas las asignaturas de formación básica tienen su rama de conocimiento indicada en 
el apartado 5.5 y se cumple el requisito señalado. 
 
En el detalle de materias ofertadas por módulo y número de créditos, falta la asignación 


de ECTS en algunas de las materias que conforman el plan de estudios del título. 


En el plan de estudios detallado aparecen los ECTS de todas las materias. Cuando se 
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indica por ejemplo que una materia tiene (X+Y ECTS) significa que tiene X créditos 
obligatorios e Y créditos optativos. 
 
Se define la asignatura Matemáticas III como obligatoria, no como básica. 
Debe justificarse dicha definición o reclasificarse. 


 


Esta asignatura se ha redefinido como de formación básica. 


 
La secuenciación de aprendizaje puede no ser correcta para algunas materias. Por 


ejemplo, Tecnología Electrónica se imparte antes de Física II, y Circuitos Digitales en 


paralelo. Teniendo en cuenta que los contenidos están definidos por materia y no por 


asignatura, no es posible detectar si Física II tiene contenidos necesarios para la 


asignatura de Tecnología Electrónica o para Circuitos Digitales. Debe justificarse 


esta secuenciación en el aprendizaje o reorganizarla adecuadamente. 


 


Las asignaturas Física I y Física II son independientes. Como particularidad para esta 
propuesta de Grado, la Física I es la asignatura que contiene todos los elementos de 
electromagnetismo necesarios para Tecnología Electrónica y Circuitos Digitales, tal 
como se refleja en la descripción de los contenidos. Se ha justificado el cambio de 
nomenclarura/orden de Física I y II respecto a otras titulaciones de ingeniería en el 
contexto de la organización docente por el carácter multidisciplinar de esta titulación. 
Se ha anotado esta aclaración en las observaciones. 
 
 
Se indican universidades con las que la Universidad en general tiene convenios de 


movilidad. Deben indicarse aquellas en las que se plantea o existe convenio para, en 


concreto, el título que se presenta. Además, es necesario dar más detalles de las 


acciones de movilidad: planificación, mecanismos de seguimiento, evaluación, 


asignación de créditos y reconocimiento  curricular  adecuados. 


 


Se han recalcado explícitamente los convenios con universidades que imparten 
Ingeniería Biomédica o titulaciones afines (Technische Universiteit Eindhoven, Imperial 
College, Sapienza Università di Roma, Polytech Marseille, University of Birmingham).  


 


Se ha aportado los siguientes detalles de las acciones de movilidad en cuanto a 
planificación, seguimiento evaluación y reconocimiento curricular: 


“Las acciones de movilidad se enmarcarán dentro de los múltiples programas de 
movilidad para estudiantes disponibles en la UAM 
(http://www.uam.es/UAM/ProgramasMovilidadPara-
Estudiantes/1234886374193.htm?language=es&nodepath=Programas%20de%20Movil
idad%20para%20Estudiantes), destacando principalmente el programa Erasmus 
Estudios. Para todos estos programas existen las convocatorias anuales pertinentes a las 
que los estudiantes del Grado en Ingeniería Biomédica podrán acceder 
(http://www.uam.es/UAM/Convocatoria-para-estudiantes-
UAM/1234886372478.htm?language=es&nodepath=Convocatoria%20para%20estudia
ntes%20UAM). 


 


Los mecanismos de seguimiento, evaluación y reconocimiento curricular 
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correspondientes se detallan en cada convocatoria, teniendo como marco común la 
Normativa reguladora de la movilidad de estudiantes de la Universidad Autónoma de 
Madrid (http://www.uam.es/UAM/Normativas-de-movilidadEstudiantes-de-la-
UAM/1234886374930.htm?language=es&nodepath=Normativas%20de%20movilidad). 
Sobre la misma cabe resaltar en lo relativo a estos mecanismos sus artículos 16, 28, 29 
y 30, donde se detalla la formalización de un acuerdo de estudios previo a la movilidad 
sobre el que se basará el reconocimiento posterior de los créditos cursados. Este 
proceso se llevará a cabo  a través de la Oficina de Relaciones Internacionales de la EPS 
junto a un coordinador de movilidad (docente perteneciente al plan de estudios 
correspondiente del estudiante), quien se encargará de primera mano de gestionar de 
manera individualizada los aspectos académicos de la movilidad del estudiante, 
asesorando y orientando al mismo, validando y autorizando modificaciones a su acuerdo 
de estudios, y elaborando una propuesta de evaluación y reconocimiento de créditos 
(en última instancia validada por el responsable de relaciones internacionales de la EPS), 
de acuerdo a la Normativa de Coordinadores de Movilidad de la UAM 
(https://www.uam.es/UAM/Normativa-de-Coordinadores-de-
Movilidad/1242701761923.htm?language=es).” 


 
 
Las competencias específicas CE17 CE22 CE23 y CE24 sólo se asignan a 


la Materia 8 (Tecnologías Clínicas) del Módulo 5 (TECNOLOGÍAS DE INGENIERÍA 


BIOMÉDICA), que cuenta con 5 asignaturas, 1 obligatoria (Biomecánica y 


Biomateriales) y 4 optativas (Simulación y Modelado clínico; Ingeniería de 


tejidos y medicina regenerativa; Diseño de fármacos y evaluación de medidas 


terapéuticas; Tecnologías de rehabilitación). Pues bien, las competencias 


específicas antes enunciadas se corresponden sólo con las asignaturas 


optativas de la materia, por lo que se debe aplicar una de las dos opciones 


siguientes: 


- Si se mantienen como competencias específicas, debe asignarse su 


consecución a asignaturas de carácter básico u obligatorio que sean cursadas 


por todos los estudiantes de la titulación. 


- Si se asigna su consecución sólo a asignaturas optativas, estas competencias 


deben dejar de ser competencias específicas del título y pasar  


a serlo de asignatura optativa, por lo que no podrán aparecer en el criterio 3 y 


sólo hacerlo en el apartado de observaciones de ficha de la asignatura 


correspondiente en el criterio 5. 


 


Todas esas competencias específicas mencionadas se han vinculado también a la 
materia de prácticas externas y así se garantiza su adquisición por todos los estudiantes. 
 
 
No queda justificada en la Memoria de Verificación que la propuesta incluya 


mecanismos de apoyo y orientación a los estudiantes una vez matriculados.  


Los mecanismos de apoyo y orientación a los estudiantes una vez matriculados se han 
indicado en el apartado 4.3. 
 
Se detecta un error en la asignación de créditos de la Materia 1 (Materia 
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Rotaciones Hospitalarias) del MÓDULO 6 (MODULO 6: ROTACIONES Y 


PRÁCTICAS), ya que lo correcto son 12 ECTS y no 24 ECTS.  


Se ha corregido la asignación de créditos. Tanto en las observaciones de esta materia 
como en el plan de estudios detallado se ha indicado que todos los estudiantes deberán 
cursar 12 ECTS de Rotaciones hospitalarias, y podrán escoger otros 12 ECTS de 
Ampliación de Rotaciones Hospitalarias o bien otros 12 de Prácticas en Empresa. 


 
 


CRITERIO 6. PERSONAL ACADÉMICO 
 
La descripción del profesorado se refiere al total de profesorado en cada uno de los 


centros, y no el asignado al título. Es necesario incorporar los perfiles del personal 


docente (asignaturas impartidas, programas específicos…) de cada tipo de profesor 


en materias relacionadas con la temática del título propuesto, indicando su 


categoría académica, su tipo de vinculación a la universidad, su dedicación en horas 


al título, distinguiendo entre el personal a tiempo completo y el que está a tiempo 


parcial, su adecuación a los ámbitos de conocimiento vinculados a la propuesta y su 


experiencia docente. En la dedicación docente al título, se contemplará el tiempo 


destinado a horas para tutorías y para dirección de TFG. 


 
Si en el momento de la presentación de la memoria no se dispone de la totalidad del 


personal académico necesario, se aportará información acerca de los procedimientos 


que permitan asegurar la viabilidad de la propuesta, teniendo en cuenta la estructura 


del plan de estudios, el número de créditos a impartir, las ramas de conocimiento 


involucradas, el número de estudiantes y otras variables relevantes. La memoria 


debe recoger una previsión de calendario de incorporación del profesorado 


necesario no disponible, especificando su perfil global de forma similar a como se 


ha descrito al profesorado disponible. En la contratación de nuevo profesorado 


deben aplicarse mecanismos para garantizar los principios de igualdad de 


oportunidades entre hombres y mujeres y de no discriminación de personas con 


discapacidad. 


 


El periodo de 20 días para responder a las alegaciones ha sido insuficiente para cumplir 
con todos los requerimientos planteados en las recomendaciones del apartado 6 de 
personal docente. Está previsto, entre otras cosas, establecer un plan de contratación 
de algunas nuevas plazas docentes especializadas en la temática del grado. Son asuntos 
delicados en un título interfacultativo y solicitamos un plazo más amplio, dentro del 
marco de un segundo periodo de alegaciones. 
 
Se debe garantizar la capacitación del profesorado que vaya a impartir docencia en 


inglés nivel C1 a través de títulos o actividades equivalentes. 


 


En la versión actual todas las materias se imparten en castellano en el inicio de esta 
titulación.  
 
De los tres Centros en los que se imparte el título, sólo se menciona el personal de 


apoyo de la Escuela Politécnica Superior, debiendo por tanto concretarse también 
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para los restantes. Se debe especificar el porcentaje de dedicación al título del 


personal técnico de los distintos laboratorios en los que se desarrollen prácticas. En 


el caso de que no se disponga de todos los recursos humanos necesarios en el 


momento de presentar la presente propuesta, la memoria de solicitud deberá incluir 


un plan de incorporación de nuevo personal necesario para la implantación de las 


enseñanzas. 


 


Se ha incorporado el siguiente texto en la sección 6.2: 


“En relación a las necesidades de apoyo de personal técnico para la realización del 
apartado experimental, la Facultad de Ciencias contará con personal técnico de los 
departamentos de Química y más concretamente con uno o dos técnicos de apoyo del 
Departamento que coordine la asignatura de Química del Grado en Ingeniería 
Biomédica. Este personal es el mismo que se encarga del resto de laboratorios de 
Química General con un incremento de trabajo que en ningún caso supondría más del 
1,5% sobre el que ya realizan los técnicos de apoyo de los departamentos de química 
del Centro, y por tanto no se requiere de ningún aporte específico para la incorporación 
de los estudiantes de este grado. 
En relación a las necesidades de apoyo de personal técnico para la realización del 
componente práctico experimental en las asignaturas Fisiología, Bioquímica, Anatomía 
y Biología Celular y Genética a realizar en la Facultad de Medicina, se contará con la 
participación del personal técnico de los departamentos responsables de las mismas 
(Dptos. Fisiología, Bioquímica y Anatomía) en número de 2, 5 y 8 respectivamente. Este 
personal ya participa en el desarrollo de las prácticas de los otros grados impartidos en 
la Facultad de Medicina. Dado el número de hora prácticas de estas asignaturas en el 
grado de Ingeniería Biomédica así como el volumen de personal técnico de apoyo 
disponible se estima que no supondría un incremento de trabajo significativo y por tanto 
no se requiere de nuevas incorporaciones para la consecución de los objetos planteados 
en la formación práctica de los estudiantes de este grado. Adicionalmente, y dada la 
relevancia de la simulación en la formación de los estudiantes de ingeniería biomédica 
la UAM está procediendo a dotar a la Facultad de Medicina de una plaza de personal 
Técnico para el laboratorio-aula de habilidades”. 
 
 
CRITERIO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 
 
La relación de los recursos materiales mostrada se refiere al total de los centros 


involucrados. En la Memoria de Verificación se incluye una descripción de parte 


de los recursos materiales y servicios disponibles aplicados al presenten título, 


requiriéndose información adicional referente a: 


 
- Laboratorios de la Escuela Politécnica Superior, además de los de informática, 


dedicados al título. 


 
- Laboratorios de la Facultad de Ciencias, además de los de química, dedicados al 


título. 


 
- Debe indicarse el porcentaje de uso de los medios de los que dispone la Universidad 


solicitante, sobre todo de los laboratorios de prácticas, cuando éstos sean 
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compartidos con otras titulaciones o actividades de investigación. 


 
 


- En la Memoria se indica que se necesitará un convenio específico con el SERMAS 


de la Comunidad de Madrid para las rotaciones hospitalarias de los estudiantes del 


presente título, ya que el Concierto actual solo da cobertura a los Grados de Ciencias 


de la Salud. Este nuevo Concierto debe presentarse en el momento de la solicitud de 


verificación del título. 


Se aclara en la nueva versión que “Siete de los 24 laboratorios están preparados para 
prácticas relacionadas con hardware para las materias que requieren tecnología 
electrónica”, y que “Los horarios de uso de los laboratorios están diseñados para 
compatibilizar el uso con el resto de titulaciones.” Por otro lado “El porcentaje medio de 
ocupación por docencia reglada de estos laboratorios, medido como la relación entre el 
número de horas que están ocupados con respecto al número de horas que permanecen 
abiertos, es del 25’3% en el primer semestre, y del 27’8% en el segundo semestre.” 


 
Respecto a la Facultad de Ciencias, el único laboratorio necesario es el de química y se 
ha introducido la siguiente aclaración: 


“Para impartir las actividades formativas de prácticas de laboratorio de la Materia 
Química, asignatura de Química (6 ECTS) de formación básica, descritas en la memoria 
de verificación del Grado de Ingeniería Biomédica, la Facultad de Ciencias dispone de las 
infraestructuras necesarias para hacer frente a dicha docencia.  Esta es la única materia 
impartida en la Facultad de Ciencias que requiere de un laboratorio.  


Estas actividades formativas se corresponden con un total de 12 horas presenciales para 
el total de estudiantes matriculados en el grado, 50, y durante el primer semestre. La 
distribución inicial sería de tres sesiones de cuatro horas, aunque cabría la posibilidad 
de que fueran impartidas en cuatro sesiones de tres horas, dependiendo de la 
distribución de la ordenación académica resultante. 


En primer lugar, se dispone de dos laboratorios en la cuarta planta del módulo 11 
(01.11.LD.401.1 y 01.11.LD.401.2). Cada uno de ellos tiene una capacidad para unos 60 
estudiantes, trabajando de manera individual, o hasta 80 trabajando en parejas. Estos 
laboratorios alojan a todas las Químicas Generales de todos los grados impartidos en la 
Facultad de Ciencias (Química, Biología, Física, Ingeniería Química, Bioquímica, Ciencias 
Ambientales, Ciencia y Tecnología de los Alimentos y Nutrición Humana y Dietética), por 
lo que disponen de toda la infraestructura necesaria para dicha impartición, lo que 
incluye, entre otros, campanas extractoras, pHmetros, baños termostatizados, 
agitadores magnéticos, espectrofotómetros, balanzas, etc., no debe olvidarse que en 
ellos se imparte una enorme variedad de enseñanzas prácticas relacionadas con la 
Química. En el curso actual, el porcentaje medio de utilización de estos dos laboratorios 
se encuentra en el 41,9%, teniendo en cuenta que dicho laboratorio se puede utilizar 
entre las 9:30 y las 13:30 horas y entre las 15:30 y las 19:30 horas, espacio efectivo de 
uso 8 horas diarias, la incorporación de las 12 horas necesarias para los estudiantes del 
Grado en Ingeniería Biomédica, no generaría un incremento importante sobre dicho 
nivel de uso, pasando a ser de aproximadamente el 44%. 


Ante cualquier eventualidad, la Facultad dispone de otra serie de espacios incluyendo 
otros 5 laboratorios, de una menor capacidad, en el mismo módulo así como otros tres 
espacios en el edificio de Ciencia y Tecnología de Alimentos/Ingeniería Química 
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(03.TA.LD.002, 03.TA.LD.104 y 03.TA.LD.202) con capacidad, cada uno, para unos 30 
estudiantes y que también cuentan con toda la infraestructura a la que se ha hecho 
referencia anteriormente. ” 


 
Respecto a la faculta de Medicina se ha indicado que “El porcentaje medio de ocupación 
por docencia reglada de estos laboratorios, medido como la relación entre el número 
de horas que están ocupados con respecto al número de horas que permanecen 
abiertos, es del 15%.” 


 


El 27 de junio de 2019 en la Comisión mixta entre la Consejería de Sanidad y la 
Universidad Autónoma de Madrid se presentó el proyecto de desarrollo del Grado de 
Ingeniería Biomédica, en el que participan la Facultad de Medicina, la Escuela Politécnica 
Superior y la Facultad de Ciencias de la UAM. Desde la Consejería de Sanidad se indica 
que tras la aprobación del Grado por la agencia de evaluación se necesitará un convenio 
específico con el SERMAS para las rotaciones hospitalarias de estos estudiantes, ya que 
el Concierto actual solo da cobertura a los Grados de Ciencias de la Salud. En la próxima 
reunión de la paritaria de 19 de noviembre de 2019 se tratará de forma específica la 
puesta en marcha del concierto, tras los comentarios recibidos por la agencia. 


 
CRITERIO 8. RESULTADOS PREVISTOS 
 
Se proporcionan como indicadores complementarios unas tasas libres que se 


corresponden a títulos impartidos por los Centros comprometidos en el título actual 


pero referidos a cursos académicos muy antiguos (anteriores al curso 


2011/2012), cuyo impacto, por tanto, en las previsiones del presente título son muy 


cuestionables. 


Se aclara que los datos aportados corresponden a las últimas cohortes de admisión y, 
por tanto, corresponden a los más recientes. 
 


 
CRITERIO 10. CALENDARIO 


 
Se ha definido un cronograma adecuado de implantación del nuevo título, pero se 


debe indicar que éste está supeditado al cumplimiento de las condiciones previas 


exigibles para tal implantación, como es que haya concluido su proceso de 


verificación. 


 


Se ha añadido esta aclaración en el cronograma. 
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Justificación del Grado en Ingeniería Biomédica en la Universidad Autónoma de Madrid 


 


a) Exposición breve de los objetivos del título 


La Ingeniería Biomédica (IB) es una disciplina que aplica los principios de la ingeniería y la 


tecnología al ámbito general de la biomedicina. La titulación de grado en IB de la UAM tiene 


como objetivo formar profesionales con suficientes conocimientos médicos para comprender 


de forma directa los problemas y desafíos del sector sanitario, y dar respuesta a dichos 


planteamientos mediante el diseño, desarrollo y explotación de sistemas basados en ingeniería 


y tecnología modernas. El GIB proporciona la formación necesaria para trabajar en organismos 


de salud públicos y privados tales como hospitales, centros de imagen biomédica, instituciones 


de I+D+I multidisciplinares, así como empresas dedicadas al avance tecnológico y a su aplicación 


en las áreas biomédica, de bio-señalización y de rehabilitación. Los titulados en este grado, 


debido a su formación en medicina, realizan una función no solo técnica, sino también de 


coordinación e interconexión, desarrollando sus competencias tanto en los campos clínico-


biomédico como en el científico-técnico. 


La IB contempla el diseño, desarrollo y aplicación de tecnologías relacionadas con la captación y 


procesamiento de señales e imágenes biomédicas, el almacenamiento y análisis asistido o 


automatizado de datos biomédicos, la telemedicina y la e-salud, así como el desarrollo de 


dispositivos prostéticos, de instrumentación médica y quirúrgica, equipos y software asociado: 


sensores, prótesis, dispositivos de monitorización, alarma y diagnóstico, de prevención, terapia 


y rehabilitación. También interviene en la gestión y administración de recursos ligados al sistema 


de hospitales y centros de salud, incluyendo los relacionados con la seguridad y protección de 


datos.   


b) Evidencia de la demanda actual o potencial del título y referentes externos que avalen la 


propuesta 


El Grado de Ingeniería Biomédica (GIB) se ha identificado como una titulación de altísimo interés 


estratégico para la Universidad Autónoma de Madrid (UAM) por su fuerte impacto 


socioeconómico, por la madurez tecnológica en este campo de los sectores clínicos, 


hospitalarios e industriales de la Comunidad de Madrid (CAM), por el carácter innovador y de 


calidad que la UAM puede aportar a esta titulación, y por su capacidad de atracción de 


estudiantes de excelencia y con vocación específica tanto de origen nacional  como 


internacional. La ingeniería biomédica tiene una enorme proyección para transformar el sector 


sanitario abaratando costes y mejorando en gran medida los mecanismos de diagnóstico, 


detección temprana, seguimiento, tratamiento y prevención de enfermedades. 


El desarrollo técnico en los últimos años ha proporcionado herramientas que están 


revolucionando o revolucionarán a corto plazo la medicina y la investigación biomédica. Algunos 


ejemplos son las nuevas generaciones de sensores, la posibilidad de adquirir y analizar 


multimodalmente con técnicas de aprendizaje automático datos masivos (el big-data 


biomédico) permitiendo relacionar la información genética, la proveniente de imagen médica, 


de electrofisiología, de comportamiento, etc., lo que está ya contribuyendo de forma incipiente 


al desarrollo de una medicina y una farmacología cada vez más personalizada y con 


herramientas eficaces de diagnóstico y tratamiento precoz. De la misma manera, el desarrollo 


de tecnologías de control en ciclo-cerrado viene a proporcionar nuevas posibilidades para todo 
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tipo de dispositivos prostéticos y de rehabilitación. Otros campos de aplicación se enmarcan en 


el contexto de la bioinformática asociada a las técnicas de proteómica y la genómica, la 


caracterización y modelización de redes (de proteínas, de neuronas, etc.), la integración de 


información en distintas escalas de descripción (nivel molecular, celular, de sistemas), los 


entornos virtuales, de realidad aumentada, robotizados, la programación de nanomateriales, 


etc. El tratamiento de información proveniente de las redes sociales también tiene su 


repercusión en el campo de la salud, con fuertes implicaciones en la reducción de costes 


sanitarios en países con distinto grado de desarrollo económico. Esta rápida evolución 


tecnológica, en el contexto de los cambios demográficos y del aumento de la esperanza de vida, 


exige la formación de profesionales que participen en todas las etapas del diseño, 


implementación y explotación de las TIC en el contexto biomédico; y que tengan conocimientos 


médicos suficientes para permitir un buen entendimiento con los profesionales sanitarios y que 


favorezcan la innovación en el ámbito biomédico. 


c) Perspectivas de empleabilidad de los egresados 


Según la Asociación de Empresas Biotecnológicas de la Comunidad de Madrid, en esta 


comunidad existen más de 400 empresas relacionadas con la tecnología biomédica (compañías 


de dispositivos médicos de diagnóstico, monitorización y terapia, empresas proveedoras de 


servicios sanitarios de base tecnológica, centros de investigación públicos y privados, etc). La 


Ingeniería Biomédica está en constante desarrollo. El GIB de la EPS-UAM proporcionará la 


formación necesaria para trabajar en un amplio espectro de organismos de salud públicos y 


privados tales como hospitales, centros de imagen biomédica, organizaciones/empresas 


relacionadas con el deporte, instituciones de investigación multidisciplinares, así como 


empresas dedicadas al avance tecnológico y a su aplicación en las áreas biomédica, de bio-


señalización y de rehabilitación. 


Este grado está diseñado para promover la iniciativa en la creación de nuevas empresas 


relacionadas con la adquisición, gestión y tratamiento de datos biomédicos, el diseño de nuevos 


tipos de sensores, su implementación en dispositivos móviles y la explotación masiva de nuevas 


tecnologías para el diagnóstico, seguimiento y tratamiento de enfermedades, así como la mejora 


de la calidad de vida. 


d) Relación del título con el plan estratégico de la Universidad/Centro y justificación con 


respecto al número de titulaciones ofertadas, número de matriculados por titulación, etc. 


Esta titulación se enmarca en los planes estratégicos de la Escuela Politécnica Superior, de la 


Facultad de Medicina, de la Facultad de Ciencias y, en general, de la Universidad Autónoma de 


Madrid por su alineación con los objetivos del Campus de Excelencia Internacional UAM+CSIC,  


por promover la colaboración docente, de investigación y de innovación en una disciplina de 


alto impacto socio-económico y gran prospectiva de desarrollo en el contexto local de la CAM, 


en España e internacionalmente, favoreciendo la incorporación de alumnos con nota de corte 


alta. El diseño de la titulación aprovecha la fuerte interdisciplinaridad docente e investigadora 


de los centros, institutos y hospitales de la UAM para dotar al Grado de Ingeniería Biomédica de 


un carácter singular de excelencia e innovación.  


El Grado de Ingeniería Biomédica se imparte actualmente en las siguientes universidades 


españolas: 


• U. Carlos III Madrid (Implantación: 2010-11, nota de corte 2018-19: 12,747), 70 plazas en 


inglés exclusivamente. 
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• U. Politécnica de Madrid (Implantación: 2011-12: nota de corte 2018-19: 12,494; 90 plazas 


en castellano) 


• U. Rey Juan Carlos Madrid (Implantación: 2016-17: nota de corte 2018-19: 12,008; 60 plazas 


castellano.  Nota de corte 2018-19 en inglés: 11,857; 50 plazas en inglés) 


• U. Politécnica de Valencia (Implantación: 2012-13: nota de corte 2018-19: 12,702; 75 plazas 


castellano) 


• U. Barcelona (Implantación: 2010-11, nota de corte 2018-19: 12,288; 40 plazas en catalán) 


• U. Pompeu Fabra (Implantación: 2011-12, nota de corte 2018-19: 12,002; 40 plazas bilingüe 


castellano-inglés) 


• U. Politécnica de Cataluña (Implantación: 2009-10, nota de corte 2018-19: 11,254; 50 plazas 


en catalán y castellano) 


• U. Rovira i Virgili (Implantación 2017-18: nota de corte 2018-19: 9,982; 40 plazas en catalán, 


castellano e inglés) 


• U. de Girona (Implantación 2018-19: nota de corte 2018-19: 6,190; 40 plazas bilingüe 


castellano y catalán) 


• U. de Vigo (Implantación 2018-19: nota de corte 2018-19: 10,410; 50 plazas en castellano, 


gallego e inglés) 


• U. Pública de Navarra (Implantación 2018-19: nota de corte 2018-19: 10,371; 25 plazas) 


Grado en Ingeniería Biomédica en Universidades Privadas Españolas: 


• U. Navarra (Implantación: 2009-10) 


• U. San Pablo CEU (Implantación 2013-14) 


• U. Europea de Madrid (Implantación 2015-16) 


• U. de Mondragón (Implantación 2015-16). 


• Universidad de Vic (Implantación 2016-17). 


La propuesta de Grado en Ingeniería Biomédica (GIB) de la Universidad Autónoma de Madrid 


tiene elementos claramente diferenciadores en el contexto de los títulos actualmente existentes 


en la Comunidad de Madrid y en el resto de España, que recalcan e inciden en su vocación de 


excelencia, interdisciplinaridad, adaptación a la rápida evolución del campo, innovación 


/emprendimiento y fomento del impacto socio-económico respecto a las competencias 


profesionales: 


1. La propuesta del plan de estudios contempla un elevado número de créditos impartidos por 


el PDI de la Facultad de Medicina de la UAM, la primera en los rankings nacionales, así como 


profesionales vinculados a los cuatro grandes hospitales adscritos a la UAM, de referencia 


internacional en el tratamiento de patologías específicas. La integración e interrelación de 


asignaturas de carácter biomédico y de carácter ingenieril en el plan de estudios tiene como 


objetivo la formación de ingenieros con nuevas competencias altamente atractivas para el 


sector profesional biomédico. 


2. La propuesta asimismo cuenta con el asesoramiento de ingenieros, médicos y gerentes que 


trabajan en hospitales, centros de investigación biomédica, institutos mixtos, unidades de 


investigación del entorno de la CAM y empresas de distinto perfil que incorporan una visión 


privilegiada de las necesidades presentes y futuras del mercado profesional de enorme 


progresión en Ingeniería Biomédica. 


3. El plan de estudios se ha diseñado para abordar la complejidad creciente derivada de que la 


tecnología da un acceso cada vez mayor a información biomédica, lo que permite mejorar 


los procesos de diagnóstico, prognosis, evaluación y seguimiento clínicos. El programa 


incorpora elementos altamente multidisciplinares e innovadores para integrar tecnologías 
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del estado del arte en todas las etapas del diseño, implementación y explotación de las TIC 


en el contexto biomédico. La red de hospitales de la UAM, así como los centros asociados a 


su campus de excelencia internacional, centros de excelencia de la CAM y lo contactos 


establecidos con empresas de distinto perfil contribuyen a detectar y dar soporte a retos 


clínicos/médicos y empresariales estratégicos, presentes y futuros, y facilitarán la 


orientación del diseño curricular de los alumnos en la frontera del conocimiento de la 


Ingeniería Biomédica. 


4. El plan de estudios, su optatividad, las rotaciones hospitalarias y las prácticas de innovación 


y emprendimiento se han diseñado para maximizar las oportunidades y los proyectos de 


alto impacto socioeconómico y sanitario que abarcan desde las tecnologías informáticas y 


de hardware de bajo coste e implantación inmediata en pequeñas y medianas empresas 


(tales como las aplicaciones de seguimiento y recomendación de diagnóstico en dispositivos 


móviles, y el diseño de pequeños sensores), hasta la concepción de grandes infraestructuras 


de big-data biomédico promovido por los sistemas públicos de salud. La promoción de la 


“bioinnovación” y el “bioemprendimiento” permitirá involucrar a los estudiantes en 


proyectos de colaboración público-privado (Instituto de Salud Carlos III, CAM, hospitales, 


universidad, empresas y fundaciones) para dar respuestas a necesidades emergentes del 


sector salud que puedan dar lugar a creación de start-ups y nuevas propuestas en los 


sectores clínico y asistencial con menor coste público. 


5. El programa GIB de la UAM vertebrará programas multianuales de tecnología biomédica, 


identificados mediante la interlocución con la CAM y el Instituto de Salud Carlos III, 


realizados en colaboración con centros de la UAM asociados a esta titulación y empresas, 


en los que participarán los alumnos como parte fundamental de su curriculum. Esta 


estrategia tendrá un impacto no solo en la formación de profesionales altamente 


cualificados, sino también en la solución de problemas reales del sistema de salud y para 


situar a la CAM como región líder en este ámbito. 


El impacto de la creación del título de GIB en la UAM va más allá de la formación de estudiantes 


de excelencia en esta disciplina. Este título fomentará una mayor colaboración interdisciplinar 


en la investigación de varios centros, institutos y hospitales públicos y privados de la CAM y 


empresas del ámbito.  Las TIC proporcionan un enorme potencial para actuar como eje 


integrador de disciplinas biomédicas, expandiendo el uso de elementos científicos y 


tecnológicos claves en diferentes ámbitos; permitiendo e implementando nuevas técnicas 


experimentales y clínicas; y promoviendo el impacto de los resultados de la investigación, así 


como la variedad y el número de los elementos de transferencia a una gran diversidad de 


empresas. Esta nueva interacción entre investigadores de distintas disciplinas se enmarca en los 


objetivos del Campus de Excelencia Internacional y está en sintonía con el énfasis en la 


formación y en la investigación interdisciplinar y traslacional de la Unión Europea, así como del 


National Institute of Health (NIH) y la National Science Foundation (NSF) americanos. 


 


e) Internacionalización 


Siguiendo la larga tradición de internacionalización de la Universidad Autónoma de Madrid, este 


grado hará uso de todos los programas y convenios internacionales establecidos para la 


atracción de alumnos y profesorado internacionales, y para el desarrollo de proyectos de 


colaboración con empresas público-privadas, la propuesta de nuevas cátedras de patrocinio con 


empresas europeas y multinacionales, el desarrollo de trabajos de fin de grado y prácticas de 


innovación y emprendimiento.  
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f) Calidad de las prácticas externas 


El plan de estudios incluye un novedoso plan de rotaciones hospitalarias en cuatro hospitales de 


referencia de Madrid y prácticas de innovación y emprendimiento diseñadas para maximizar las 


oportunidades y los proyectos de muy alto impacto socioeconómico y sanitario que utilizará la 


posición ventajosa de la Comunidad de Madrid en biomedicina. La promoción de la 


“bioinnovación” y el “bioemprendimiento” permitirá que los estudiantes participen en 


proyectos de colaboración público-privado (Instituto de Salud Carlos III, CAM, hospitales, 


universidad, empresas y fundaciones) favorecer la creación de start-ups. 


g) Mecanismos de consulta para la elaboración del plan de estudios 


Mecanismos de consulta internos: 


Para la elaboración del plan de estudios, se creó la comisión del Grado de Ingeniería Biomédica 


de la UAM, integrada por miembros de la Escuela Politécnica Superior, la Facultad de 


Medicina, la Facultad de Ciencias y representantes de los hospitales de la UAM, así como los 


vicerrectorados de Estudios de Grado y de Docencia, Innovación Educativa y Calidad. Cada 


centro creo su propia subcomisión para llevar las tareas de prospectiva, análisis y elaboración 


del plan de estudios. Las comisiones internas incluyeron a representantes de estudiantes. 


De acuerdo con el procedimiento establecido por la UAM para la propuesta y creación de 


nuevos títulos de grado, la propuesta del Grado en Ingeniería Biomédica se inició con la 


redacción de un documento preliminar de justificación y análisis para la elaboración del plan 


de estudios. El documento resultante se aprobó en las Juntas de los tres centros involucrados y 


en el Consejo de Gobierno de la UAM. Tras dicha aprobación, la comisión de la UAM y las 


comisiones internas de cada centro comenzaron a trabajar en la elaboración de la memoria de 


verificación, cuya versión final ha sido aprobada por la Escuela Politécnica Superior, la Facultad 


de Medicina, la Facultad de Ciencias, la Comisión de Estudios de Posgrado de la UAM y, 


finalmente, por el Consejo de Gobierno y Consejo Social de la UAM.  


Mecanismos de consulta externos: 


Respecto a los mecanismos de consulta externos para contextualizar y elaborar el plan de 


estudios del grado de Ingeniería Biomédica de la UAM, el procedimiento siguió las siguientes 


fases: 


4. Análisis de la potencial demanda profesional del grado, los distintos perfiles 


profesionales y la previsión de futuro de la titulación  


Para esta fase se consultaron portales especializados en Ingeniería Biomédica, 


asociaciones y portales de empleo, entre los que figuraron: 


 Los informes y estadísticas de la Organización Mundial de la Salud sobre esta 


profesión: 


https://www.who.int/medical_devices/publications/hr_med_dev_bio-


engineers/en/ 


 Los datos proporcionados por la página web de la Sociedad Española de 


Ingeniería Biomédica: 


http://seib.org.es/ 


 Los datos y el foro del Portal de Ingeniería Biomédica: 


https://www.ingenieriabiomedica.org/ 


C
SV


: 3
73


35
30


73
04


42
23


43
81


57
63


6 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://www.who.int/medical_devices/publications/hr_med_dev_bio-engineers/en/

https://www.who.int/medical_devices/publications/hr_med_dev_bio-engineers/en/

http://seib.org.es/

https://www.ingenieriabiomedica.org/





   


24 
 


 Los datos del US bureau of Labor Statistics: 


https://www.bls.gov/ooh/architecture-and-engineering/biomedical-


engineers.htm 


 Portales de empleo que distinguen esta titulación: 


https://es.linkedin.com/jobs/biomedical-engineering-


empleos?position=1&pageNum=0 


https://www.indeed.com/q-Biomedical-Engineer-jobs.html 


5. Análisis de las titulaciones de Ingeniería Biomédica más representativas de España y 


del extranjero 


Se consultaron los planes de todos los grados de Ingeniería Biomédica en España y los 


más representativos de Europa y Estados Unidos.  


Los datos sobre las titulaciones de universidades españolas se obtuvieron de sus 


páginas web, así como de la comunicación oficial de las notas de EvAU de las distintas 


universidades. 


Para seleccionar las ofertas más relevantes del extranjero se consultaron los rankings 


internacionales de esta titulación: 


Ranking de Education Portal: 


http://education-


portal.com/top_10_biomedical_engineering_undergraduate_universities.html 


Ranking de US News: 


http://colleges.usnews.rankingsandreviews.com/best-colleges/rankings/engineering-


doctorate-biological-biomedical 


En concreto se analizaron en detalle los siguientes programas de universidades 


extranjeras: 


Johns Hopkins: http://www.bme.jhu.edu/ 


Duke: http://www.bme.duke.edu/grad 


MIT: http://be.mit.edu/academic-programs 


Imperial College:                   


http://www.imperial.ac.uk/study/ug/courses/bioengineering-department/biomedical-


engineering/ 


Eindhoven: https://www.tue.nl/en/university/departments/biomedical-


engineering/education/bachelors-program/biomedical-engineering/why-biomedical-


engineering-in-eindhoven/ 


6. Consulta con expertos del ámbito empresarial y clínico a través de encuestas 


A través de correos personalizados a numerosas empresas con un enlace a una 


encuesta online, se consultaron expertos en Ingeniería Biomédica del ámbito 


empresarial y clínico. Se confirmó que el perfil de formación incluyendo un elevado 


número de créditos de carácter médico era atractivo para un elevado porcentaje de las 


empresas. A través de este mecanismo se recibieron numerosas sugerencias para 
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elaborar el plan de estudios. En resumen, todas las consultas realizadas recibieron una 


respuesta muy satisfactoria claramente apoyando la idoneidad del plan de estudios y 


la gran oportunidad del sesgo distintivo del Grado de Ingeniería Biomédica de la 


Universidad Autónoma de Madrid. 
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4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO 


La Oficina de Orientación y Atención al Estudiante, junto con los Servicios de Estudios de Grado 


(Ordenación Académica), Posgrado y Movilidad, encabezan y elaboran un tratamiento de 


información que pueda servir de apoyo a la matrícula y orientación del futuro estudiante: 


1. Jornadas de Información dentro y fuera de la Universidad: 


a. Información en Institutos de Educación Secundaría sobre orientación al 


estudiante en cuanto a sistemas de acceso y matrícula en nuestra 


Universidad. 


b. Presencia de la UAM para informar al posible alumnado en las Ferias del 


Estudiante en Madrid, otros puntos del territorio español y extranjero. 


c. Adicionalmente el Vicerrectorado de Estudiantes organiza las Jornadas de 


Puertas Abiertas, posibilitando a los alumnos de 2º de bachillerato conocer 


las características de cada una de las Titulaciones que se imparten en los 


distintos Centros de la Universidad Autónoma de Madrid. 


d. Realización de Jornadas con Orientadores de Centros de Educación 


Secundaria. 


e. Realización de Campus de Verano para estudiantes de Bachillerato 


2. Información y materiales en la UAM: 


a. Se suministra información puntual y concreta, adjunta a la carta de admisión 


emitida por el Rector de esta Universidad, dirigida a los domicilios de los 


estudiantes admitidos en las titulaciones de grado en nuestra Universidad, 


con las indicaciones sobre días, horarios y procesos de matrícula. 


b. Se distribuyen a los estudiantes diferentes materiales con la información 


referente a fechas, Titulaciones, localizaciones: 


 Libros de “acceso a la universidad” 


 Folletos informativos sobre titulaciones de Grado y Posgrado  


 Servicios al estudiante y trípticos de los planes de estudio 


 Agenda con calendarios académicos de matrícula, fiestas de centros 


y teléfonos de contacto de los servicios dirigidos a los estudiantes. 


3. Servicio de Información On-line: 


a. Se publican en la Web de la UAM (http://www.uam.es) los materiales e 


información académica actualizada (normativa académica, planes de 


estudio, servicios a la comunidad, precios públicos, guía de orientación y 


formalización de la matrícula) 


b. Se realizan procesos relativos a la admisión: pruebas de acceso y solicitud 


de ingreso a las titulaciones oficiales, junto con la consulta de las gestiones 


que se pueden realizar on-line, o presencialmente. 


c. Previo al periodo de matrícula los estudiantes interesados en la titulación 


pueden acceder a información relacionada con la misma (Guías Docentes 


con objetivos, metodología, sistemas de evaluación, etc.) en la Web de la 


Escuela Politécnica Superior de la UAM 


(http://www.uam.es/ss/Satellite/EscuelaPolitecnica/es/home.htm). 


 


Además, la Escuela Politécnica Superior de la UAM proporciona en su página web 


(http://www.uam.es/EPS/Home.htm) una sección con toda la información académica relativa 


sus titulaciones, incluyendo los aspectos más relevantes para la orientación de los futuros 
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estudiantes como son los requisitos y trámites de acceso, admisión y matrícula, junto con mucha 


más información de interés. 


El perfil de ingreso al Grado en Ingeniería Biomédica corresponde al de una persona inquieta, 


creativa, meticulosa, esforzada, proactiva, ética, que además gusta de trabajar en equipo, tenga 


inquietud multidisciplinar e innovadora y posea capacidad analítica y sintética. También tiene 


que estar interesada en desarrollar su carrera profesional o investigadora en el sector 


biomédico, tanto en organismos de salud públicos y privados, tales como hospitales, centros de 


imagen biomédica, instituciones de I+D+I multidisciplinares, como también empresas dedicadas 


al avance tecnológico y a su aplicación en las áreas biomédica, de bio-señalización y de 


rehabilitación. Se recomienda fuertemente que los estudiantes que deseen cursar el Grado en 


Ingeniería Biomédica por la UAM hayan cursado previamente el Bachillerato de Ciencias, con 


énfasis en Matemáticas II, Biología, Física, Química y Dibujo Técnico II, cuyas ponderaciones se 


establece en 0,2 para el acceso a dicho grado, así como que se posea un buen nivel de inglés. 
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5.1. DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS 


 


 


CRÉDITOS ECTS 


Formación Básica 78 


Obligatorios 105 


Optativas 24 


Prácticas externas 24 


Trabajo fin de Grado 9 


Totales 240 


 


Tabla 1. Plan de estudios por módulos y materias 


 


Módulo Materia Asignaturas carácter ECTS Curso semestre Centro 
asignado 


Departamentos asignados 


Fundamentos de  
Matemáticas, Física 


y Química 


Matemáticas (18 ECTS) 


Matemáticas I  FB 6 1 1 Ciencias Matemáticas 


Matemáticas II  FB 6 1 2 Ciencias Matemáticas 


Matemáticas III  FB 3 2 3 Ciencias Matemáticas 


Bioestadística OB 3 2 4 Medicina Medicina Preventiva 


Física (15 ECTS) 
Física I FB 


4 1 1 Ciencias Física (5 deptos) [4 ECTS] 


2 1 1 EPS 
Escuela Politécnica Superior [2  


ECTS] 


Física II FB 9 2 3-4 Ciencias Física (5 deptos) 


Química (6 ECTS) Química General FB 6 1 1 Ciencias Química (7 deptos) 


Anatomía FB 6 1 1 Medicina Anatomía 
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Fundamentos de 
Biomedicina 


Estructura, función del 
cuerpo humano y 
adaptación a la enfermedad 
(21 ECTS) 


Fisiología FB 6 1 2 Medicina Fisiología 


Fisiopatología  OB 9 2 3-4 Medicina Medicina 


Biología celular y 
bioquímica (12 ECTS) 


Biología Celular y  
Genética 


FB 6 1 1 Medicina Anatomía 


Bioquímica  
General FB 6 1 2 Medicina Bioquímica 


Fundamentos de 
Ingeniería 


Programación (12 ECTS) 


Programación FB 6 1 2 EPS Escuela Politécnica Superior 


Algoritmos y  
Estructuras de  
Datos 


FB 6 2 3 EPS Escuela Politécnica Superior 


Tecnología Electrónica y de  
Ordenadores (12 ECTS) 


Tecnología  
Electrónica OB 6 1 2 EPS Escuela Politécnica Superior 


Circuitos Digitales OB 6 2 3 EPS Escuela Politécnica Superior 


Fundamentos de Señales y  
Sistemas  (12 ECTS) 


Señales y Sistemas OB 6 2 3 EPS Escuela Politécnica Superior 


Tratamiento  
Digital de Señales 


OB 6 2 4 EPS Escuela Politécnica Superior 


 
Gestión de Datos (6 ECTS) 


Gestión de datos 
biomédicos  


OB 6 2 4 EPS Escuela Politécnica Superior 
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Formación 
Transversal 


Administración y Gestión 
de empresas y proyectos 
tecnológicos (6 ECTS) 


Administración y 
Gestión de 
empresas y 
proyectos 
tecnológicos 


FB 6 2 4 


 


Organización de Empresas/Escuela 
Politécnica Superior 


Bioética (3 ECTS) Bioética OB 3 4 8 Medicina Psiquiatría 


Emprendimiento (6 ECTS) 


Emprendimiento 
para Empresas 
Basadas en el  
Conocimiento 


OPT B 6 4 8 


 
Organización de Empresas/Escuela  


Politécnica Superior/Facultad de  
Ciencias/Facultad de Medicina 


 
Biosensores y  
bio/nanobiomateriales 
(3+6 ECTS) 


Biosensores 
químicos OB 3 3 6 Ciencias Química (7 deptos) 


Nanobiomateriale 
s OPT A 6 4 7 Ciencias Física (5 deptos) 


Tecnologías clínicas (6+24  
ECTS) 


Biomecánica y 
biomateriales OB 6 3 5 Medicina Cirugía 


Simulación y  
Modelado clínico OPT A 6 4 7 Medicina Varios 


Ingeniería de 
tejidos y medicina 
regenerativa 


OPT A 6 4 7 Medicina Cirugía 


Diseño de 
fármacos y 
evaluación de 
medidas 
terapéuticas 


OPT B 
 


6 4 8 Medicina Farmacología 
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Tecnologías de 
rehabilitación  OPT B 6 4 8 EPS Escuela Politécnica Superior 


 Bio- 
instrumentación 
Electrónica 


OB 6 3 5 EPS Escuela Politécnica Superior 


  Sensores y 
acondicionamient 
o de bioseñales 


OB 6 3 6 EPS Escuela Politécnica Superior 


Fundamentos de  
      


Tecnologías de  
Ingeniería  
Biomédica 


Instrumentación biomédica  
(15+3 ECTS) 


dispositivos 
inalámbricos y 
compatibilidad 
electromagnética 


OB 3 3 6 EPS Escuela Politécnica Superior 


Tecnologías de 
seguridad de ondas 
de radiofrecuecnia 
y microondas 


OPT A 3 4 7 EPS Escuela Politécnica Superior 


Big Data y Señales  
Biomédicas (15+3 ECTS) 


Fundamentos de  
Aprendizaje  
Automático 


OB 6 3 5 EPS Escuela Politécnica Superior 


Ciencia de datos 
biomédicos 


OB 6 3 6 EPS Escuela Politécnica Superior 
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Fundamentos de 
Tratamiento digital 
de señales 
biomédicas 


OB 3 3 6 EPS Escuela Politécnica Superior 


Ampliación de 
Tratamiento digital 
de señales 
biomédicas 


OPT A 3 4 7 EPS Escuela Politécnica Superior 


Sistemas Informáticos (6+6  
ECTS) 


Sistemas  
Informáticos 


OB 6 3 5 EPS Escuela Politécnica Superior 


Sistemas y  
aplicaciones para 
eSalud 


OPT A 6 4 7 EPS Escuela Politécnica Superior 


 


Imagen Médica (15 ECTS) 


Fundamentos de 
Tratamiento digital 
de imágenes OB 6 3 5 EPS Escuela Politécnica Superior 


Fundamentos  
Tecnológicos de  
Imagen Medica 


OB 6 3 6 EPS Escuela Politécnica Superior 


Fundamentos  
Clínicos de Imagen  
Medica 


OB 3 3 6 Medicina Medicina 


Rotaciones y 
Prácticas 


Rotaciones hospitalarias  
(12 ECTS) 


Rotaciones 
hospitalarias PE 12 4 7 Medicina Varios 
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Prácticas en Empresa (12  
ECTS) 


Prácticas en  
Empresa/Ampliaci 
ón de rotaciones 


PE 12 4 8 PrEmpresa 


 


Trabajo Fin de 
Grado TFG (9 ECTS) 


Trabajo de fin de 
grado TFG 9 4 8 TFG 
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Tabla 2. Plan de estudios por cursos 


 


PRIMER CURSO 


Asignaturas carácter ECTS semestre 


Matemáticas I FB 6 1 


Física I FB 6 1 


Química General FB 6 1 


Anatomía FB 6 1 


Biología Celular y Genética FB 6 1 


Matemáticas II FB 6 2 


Fisiología FB 6 2 


Bioquímica General FB 6 2 


Programación FB 6 2 


Tecnología Electrónica OB 6 2 


  


SEGUNDO CURSO 


Asignaturas carácter ECTS semestre 


Matemáticas III FB 3 1 


Algoritmos y Estructuras de 
Datos 


FB 6 1 


Circuitos Digitales OB 6 1 


Señales y Sistemas OB 6 1 


Bioestadística OB 3 2 


Tratamiento Digital de Señales OB 6 2 


Gestión de datos biomédicos OB 6 2 


Administración y Gestión de 
empresas y proyectos 
tecnológicos 


FB 6 2 


Física II FB 9 1 y 2 


Fisiopatología OB 9 1 y 2 


  


TERCER CURSO 


Asignaturas carácter ECTS semestre 


Biomecánica y biomateriales OB 6 1 


Bioinstrumentación electrónica OB 6 1 


Fundamentos de aprendizaje 
automático 


OB 6 1 


Sistemas Informáticos OB 6 1 


Fundamentos de Tratamiento 
digital de imágenes 


OB 6 1 


Sensores y acondicionamiento 
de bioseñales 


OB 6 2 


Fundamentos de dispositivos 
inalámbicos y compatilidad 
electromagnética 


OB 3 2 
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Ciencia de datos biomédicos OB 6 2 


Fundamentos de Tratamiento 
digital de señales biomédicas 


OB 3 2 


Fundamentos Tecnológicos de 
Imagen Médica 


OB 6 2 


Biosensores químicos OB 3 2 


Fundamentos Clínicos de imagen 
médica 


OB 3 2 


  


CUARTO CURSO 


Asignaturas carácter ECTS semestre 


Rotaciones hospitalarias PE 12 1 


Optativas A OP 18 1 


Bioética OB 3 2 


Prácticas en Empresa / 
Ampliación de rotaciones 


PE 12 2 


Optativas B OP 6 2 


Trabajo de fin de grado TFG 9 2 


    


    
Todos los estudiantes deberán cursar 12 ECTS de Rotaciones 
hospitalarias, y podrán escoger otros 12 ECTS de Ampliación de 
Rotaciones Hospitalarias o bien otros 12 de Prácticas en Empresa 
 
 
OPTATIVAS DE PRIMER SEMESTRE 


Asignaturas carácter ECTS semestre 


Nanobiomateriales OPT A 6 7 


Simulación y Modelado Clínico OPT A 6 7 


Ingeniería de tejidos y medicina 
regenerativa 


OPT A 6 7 


Tecnologías de seguridad de 
ondas de radiofrecuencia y 
microondas 


OPT A 3 7 


Ampliación de Tratamiento 
digital de señales biomédicas 


OPT A 3 7 


Sistemas y aplicaciones para 
Salud 


OPT A 6 7 


    
 
 
 
 
 
 
 
 


C
SV


: 3
57


44
95


68
82


35
13


89
67


39
39


7 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







 
 
 
OPTATIVAS DE SEGUNDO SEMESTRE 


Asignaturas carácter ECTS semestre 


Emprendimiento para Empresas 
Basadas en el Conocimiento 


OPT B 6 8 


Diseño de fármacos y evaluación 
de medidas terapéuticas 


OPT B 6 8 


Tecnologías de rehabilitación OPT B 6 8 


 


 


La presente oferta de asignaturas optativas podrá modificarse con el fin de mantener la vigencia y 


adecuación de la formación ofrecida a las condiciones del mercado profesional y a los objetivos y recursos 


disponibles. Las modificaciones deberán ser razonadas y justificadas, y mantendrán la coherencia y los 


objetivos generales del plan de estudios.  


 


 


De acuerdo con el artículo 12 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la 


ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales, los estudiantes podrán obtener hasta 6 créditos 


optativos por el reconocimiento de actividades universitarias culturales, deportivas, de representación 


estudiantil, solidarias y de cooperación 


 


 


 


ACCIONES DE MOVILIDAD 


 


Existe una Oficina en cada uno de los Centros que comparten docencia en este título oficial, para 


promover y realizar toda la tramitación que impulse la movilidad nacional e internacional en los 


diferentes programas y acuerdos con otras universidades y centros. 


 


Para ello existe páginas web de cada uno de los Centros que permiten tener una información 


actualizada. 


 En la EPS: 
 
http://www.uam.es/EPS/EstudiantesEPS/1242690347880.htm?language=es&nodepath


=Estudiantes%20de%20la%20EPS 


 


 En la Facultad de Ciencias: 
http://www.uam.es/Ciencias/MovilidadEstudiantesFac/1446753358290.htm?language


=es&nodepath=Movilidad%20Estudiantes%20de%20la%20Facultad%20de%20Ciencias&


pid=1446752194127 


 


 En la Facultad de Medicina: 
http://www.uam.es/Medicina/Movilidad/1242666947271.htm?language=es&nodepath


=Movilidad&pid=1242668213878 
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http://www.uam.es/EPS/EstudiantesEPS/1242690347880.htm?language=es&nodepath=Estudiantes%20de%20la%20EPS

http://www.uam.es/EPS/EstudiantesEPS/1242690347880.htm?language=es&nodepath=Estudiantes%20de%20la%20EPS

http://www.uam.es/Ciencias/MovilidadEstudiantesFac/1446753358290.htm?language=es&nodepath=Movilidad%20Estudiantes%20de%20la%20Facultad%20de%20Ciencias&pid=1446752194127

http://www.uam.es/Ciencias/MovilidadEstudiantesFac/1446753358290.htm?language=es&nodepath=Movilidad%20Estudiantes%20de%20la%20Facultad%20de%20Ciencias&pid=1446752194127

http://www.uam.es/Ciencias/MovilidadEstudiantesFac/1446753358290.htm?language=es&nodepath=Movilidad%20Estudiantes%20de%20la%20Facultad%20de%20Ciencias&pid=1446752194127

http://www.uam.es/Medicina/Movilidad/1242666947271.htm?language=es&nodepath=Movilidad&pid=1242668213878

http://www.uam.es/Medicina/Movilidad/1242666947271.htm?language=es&nodepath=Movilidad&pid=1242668213878





 


 


Programas de Movilidad comunes a los tres centros 


 


Se recalcan los convenios con universidades que imparten Ingeniería Biomédica o titulaciones 


afines: Technische Universiteit Eindhoven, Imperial College, Sapienza Università di Roma, 


Polytech Marseille y University of Birmingham. 


 


Programas Alcance Duración Fecha convocatoria 


ERASMUS 


Universidades 


europeas de 27 


Estados miembros de 


la UE, países del AECL 


y del EEE, y Turquía 


Actualmente, en torno 


a 70 


5 meses o 10 


meses 


Noviembre – 


Diciembre  


SWISS-EUROPEAN 


MOBILITY PROGRAMME 
Suiza 


5 meses o 10 


meses 


Noviembre – 


Diciembre  


CONVENIOS 


INTERNACIONALES 


Universidades de 


Australia, Brasil, 


Canadá, Colombia, 


Corea, China, Chile, 


Estados Unidos, Japón, 


Líbano, México, Nueva 


Zelanda, Perú, Puerto 


Rico, Singapur, India 


Semestral 


/ Anual (según 


destino) 


Próximamente, 


principios de 


octubre de 2019 


CEAL (UAM-BANCO DE 


SANTANDER) 


Universidades de 


Argentina, Brasil, 


Chile, México, Puerto 


Rico 


Semestral (1er 


semestre) 


Pendiente 


confirmer – 


Octubre  


Prácticas Erasmus/ 


Erasmus Placement 


Empresas o 


instituciones europeas 


de 27 estados de la 


UE, países del AECL y 


del EEE y Turquía 


Mínimo 2 


meses, 


máximo 12 


Abierto 


permanentemente 


/ Ver convocatoria 


Erasmus+KA107 
India, Túnez, Egipto, 


Marruecos, etc. 


5 meses o 10 


meses 


  


 octubre  


SICUE 
Universidades 


Españolas 


5 meses o 10 


meses 
Febrero-marzo  
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Las acciones de movilidad se enmarcarán dentro de los múltiples programas de movilidad para 


estudiantes disponibles en la UAM (http://www.uam.es/UAM/ProgramasMovilidadPara-


Estudiantes/1234886374193.htm?language=es&nodepath=Programas%20de%20Movilidad%2


0para%20Estudiantes), destacando principalmente el programa Erasmus Estudios. Para todos 


estos programas existen las convocatorias anuales pertinentes a las que los estudiantes del 


Grado en Ingeniería Biomédica podrán acceder (http://www.uam.es/UAM/Convocatoria-para-


estudiantes-


UAM/1234886372478.htm?language=es&nodepath=Convocatoria%20para%20estudiantes%2


0UAM). 


 


Los mecanismos de seguimiento, evaluación y reconocimiento curricular correspondientes se 


detallan en cada convocatoria, teniendo como marco común la Normativa reguladora de la 


movilidad de estudiantes de la Universidad Autónoma de Madrid 


(http://www.uam.es/UAM/Normativas-de-movilidadEstudiantes-de-la-


UAM/1234886374930.htm?language=es&nodepath=Normativas%20de%20movilidad). Sobre 


la misma cabe resaltar en lo relativo a estos mecanismos sus artículos 16, 28, 29 y 30, donde se 


detalla la formalización de un acuerdo de estudios previo a la movilidad sobre el que se basará 


el reconocimiento posterior de los créditos cursados. Este proceso se llevará a cabo  a través de 


la Oficina de Relaciones Internacionales de la EPS junto a un coordinador de movilidad (docente 


perteneciente al plan de estudios correspondiente del estudiante), quien se encargará de 


primera mano de gestionar de manera individualizada los aspectos académicos de la movilidad 


del estudiante, asesorando y orientando al mismo, validando y autorizando modificaciones a su 


acuerdo de estudios, y elaborando una propuesta de evaluación y reconocimiento de créditos 


(en última instancia validada por el responsable de relaciones internacionales de la EPS), de 


acuerdo a la Normativa de Coordinadores de Movilidad de la UAM 


(https://www.uam.es/UAM/Normativa-de-Coordinadores-de-


Movilidad/1242701761923.htm?language=es). 


 


 


MECANISMO COORDINACIÓN VERTICAL/HORIZONTAL ENTRE MODULOS/MATERIAS  
 
Respecto al párrafo de introducción:  


“En esta titulación se constituirá una comisión encargada de su seguimiento y coordinación, 


que se reunirá al menos cuatrimestralmente, estará presidida por un coordinador de la 


titulación delegado del Director de la EPS y compuesta por representantes de los centros 


que comparten docencia y recursos: Escuela Politécnica Superior, Facultad de Medicina y 


Facultad de Ciencias.” 


a. Respecto a la composición:  


 Coordinador titulación EPS (presidente y delegado de Director EPS) 


 Coordinación titulación Medicina (delegado Decano Medicina) 


 Coordinación titulación Ciencias (delegado Decano Ciencias) 


 Subdirector/Vicedecanos Calidad centros participantes titulación (EPS, 
Medicina y Ciencias) 


 Subdirector/Vicedecanos Grado centros participantes titulación (EPS, Medicina 
y Ciencias) 


 Coordinadores Curso titulación 


 Directores Dptos. participantes titulación o profesor en quien delegue cada uno 


 Administrador EPS 


 Representante Estudiantes (delegado titulación) 
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http://www.uam.es/UAM/ProgramasMovilidadPara-Estudiantes/1234886374193.htm?language=es&nodepath=Programas%20de%20Movilidad%20para%20Estudiantes

http://www.uam.es/UAM/ProgramasMovilidadPara-Estudiantes/1234886374193.htm?language=es&nodepath=Programas%20de%20Movilidad%20para%20Estudiantes

http://www.uam.es/UAM/ProgramasMovilidadPara-Estudiantes/1234886374193.htm?language=es&nodepath=Programas%20de%20Movilidad%20para%20Estudiantes

http://www.uam.es/UAM/Convocatoria-para-estudiantes-UAM/1234886372478.htm?language=es&nodepath=Convocatoria%20para%20estudiantes%20UAM

http://www.uam.es/UAM/Convocatoria-para-estudiantes-UAM/1234886372478.htm?language=es&nodepath=Convocatoria%20para%20estudiantes%20UAM

http://www.uam.es/UAM/Convocatoria-para-estudiantes-UAM/1234886372478.htm?language=es&nodepath=Convocatoria%20para%20estudiantes%20UAM

http://www.uam.es/UAM/Convocatoria-para-estudiantes-UAM/1234886372478.htm?language=es&nodepath=Convocatoria%20para%20estudiantes%20UAM

http://www.uam.es/UAM/Normativas-de-movilidadEstudiantes-de-la-UAM/1234886374930.htm?language=es&nodepath=Normativas%20de%20movilidad

http://www.uam.es/UAM/Normativas-de-movilidadEstudiantes-de-la-UAM/1234886374930.htm?language=es&nodepath=Normativas%20de%20movilidad

https://www.uam.es/UAM/Normativa-de-Coordinadores-de-Movilidad/1242701761923.htm?language=es

https://www.uam.es/UAM/Normativa-de-Coordinadores-de-Movilidad/1242701761923.htm?language=es





 Representante PDIF (elegido con algún criterio entre los centros participantes 
EPS, Medicina y Ciencias) 
 


b.   Esta Comisión tiene, entre otras competencias, las que a continuación se enumeran: 


 Analizar y coordinar la oferta académica de cada curso.  


 Elaborar la necesaria información relativa al título que se requiera publicar, en la 
página web y en folletos informativos.  


 Supervisar la realización de las guías docentes de las asignaturas y encargarse de 
su posterior aprobación.  


 Encargarse de cualquier trabajo y resolución de incidencias de índole académica 
relacionadas con la titulación: horarios, optatividad, reconocimientos de 
asignaturas.  


 Así como, colaborar con los órganos competentes de los centros y las 
Administraciones involucradas en las resoluciones de consultas que pudieran 
surgir, tanto de índole académico, como de gestión: procedimientos, espacios 
docentes, etc.” 
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				2019-11-11T13:00:10+0100

		España












 


6.2. OTROS RECURSOS HUMANOS. 
 


ESCUELA POLITÉCNICA SUPERIOR 


 


PERSONAL FUNCIONARIO. 


ADMINISTRACIÓN-DEPARTAMENTOS-BIBLIOTECA.  


Puesto Dotación Nivel Grupo/subgrupo 


ADMINISTRADOR/A GERENTE  1  26  A1/A2  


JEFE/A DE SECCIÓN  1  22  A2/C1  


JEFE/A DE SECCIÓN  1  22  A2/C1  


TÉCNICO DE GESTIÓN  1  22  A2/C1  


JEFE/A DE SECCIÓN  1  22  A2/C1  


JEFE/A DE ÁREA  1  20  A2/C1  Experiencia y  
conocimiento en idiomas  


JEFE/A DE ÁREA  1  20  A2/C1  


GESTOR/A DEPARTAMENTO  2 18 A2/C1/C2 


 
DIRECCIÓN  
 


3700201  SECRETARIO/A DEL 
DIRECTOR/A  


1  20  A2/C1  


 
BIBLIOTECA DE LA ESCUELA POLITÉCNICA SUPERIOR  
 


5029261  JEFE/A DE BIBLIOTECA  1  26  A1/A2  


5029221  BIBLIOTECARIO/A  1  22  A1/A2  


5029181  JEFE/A DE NEGOCIADO  1  18  A2/C1/C2  


5029182  AUXILIAR DE BIBLIOTECA  1  18  A2/C1  


5029183  AUXILIAR DE BIBLIOTECA  1  18 A2/C1 
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PERSONAL LABORAL 


ADMINISTRACIÓN-AULAS DE PRÁCTICAS DE LABORATORIO.  


 


ADMINISTRACIÓN 
 


Denominación del 


puesto Especialidad 


G.P. N.S. 


Especialidad Grupo profesional Nivel Salarial 
 
TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


 
SERVICIOS E INFORMACIÓN 


 
C 


 
C3 


 
TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


 
SERVICIOS E INFORMACIÓN 


 
C 


 
C2 


 
TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


 
SERVICIOS E INFORMACIÓN 


 
C 


 
C2 


 
TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


 
SERVICIOS E INFORMACIÓN 


 
C 


 
C2 


 
TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


 
Sº ATENCIÓN A LA 
COMUNIDAD UNIV. E 
INFORMACIÓN 
INSTITUCIONAL 


 
C 


 
C2 


 
TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


 
Sº ATENCIÓN A LA 
COMUNIDAD UNIV. E 
INFORMACIÓN 
INSTITUCIONAL 


 
C 


 
C2 


 
TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


 
Sº ATENCIÓN A LA 
COMUNIDAD UNIV. E 
INFORMACIÓN 
INSTITUCIONAL 


 
C 


 
C2 


 


 
AULAS DE PRÁCTICAS DE LABORATORIOS 
  
TITULADO/A MEDIO 


 
INFORMÁTICA Y 
DOCUMENTACIÓN 


 
B 


 
B2 


 
TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


 
INFORMÁTICA Y 
DOCUMENTACIÓN 


 
C 


 
C1 


 
TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


 
INFORMÁTICA Y 
DOCUMENTACIÓN 


 
C 


 
C1 


 
TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


 
INFORMÁTICA Y 
DOCUMENTACIÓN 


 
C 


 
C1 


 
TECNICO/A 
ESPECIALISTA 


 
ELECTRÓNICA Y 
COMUNICACIONES 


 
C 


 
C1 


TECNICO/A 
ESPECIALISTA        
 


 
ELECTRÓNICA Y 
COMUNICACIONES 


 
C 


 
C1 


 


La Escuela Politécnica Superior cuenta con el personal asignado a estos laboratorios de software y 


hardware durante todo su horario de apertura que incluye la docencia planificada. Se estima que el 
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incremento de trabajo que en ningún caso supondría más del 5% sobre el que ya realizan los técnicos de 


apoyo. Por tanto, tras analizar el horario programado para este grado, se concluye que no se requiere 


de personal adicional por la incorporación de los estudiantes de este grado. No obstante, la UAM 


reevaluará las necesidades de infraestructuras y personal de apoyo anualmente. 


 
FACULTAD DE CIENCIAS 


 
DEPARTAMENTO DE QUÍMICA FÍSICA APLICADA- LABORATORIOS  


 
3011C11 


 
TÉCNICO/A ESPECIALISTA 


 
LABORATORIO 


 
C1 


 
CE 


 
3011C12 


 
TÉCNICO/A ESPECIALISTA 


 
LABORATORIO DE 
QUÍMICA FÍSICA 
APLICADA 


 
C1  


 
3011C13 


 
TÉCNICO/A ESPECIALISTA 


 
LABORATORIO 


 
C1 


 
CE 


 
3011C14 


 
TÉCNICO/A ESPECIALISTA 


 
LABORATORIO DE 
QUÍMICA FÍSICA 
APLICADA 


 
C1 


 


 
3011C21 


 
TÉCNICO/A ESPECIALISTA 


 
INFORMÁTICA 


 
C2  


 


En relación a las necesidades de apoyo de personal técnico para la realización del apartado experimental, 


la Facultad de Ciencias contará con personal técnico de los departamentos de Química y más 


concretamente con uno o dos técnicos de apoyo del Departamento que coordine la asignatura de Química 


del Grado en Ingeniería Biomédica. Este personal es el mismo que se encarga del resto de laboratorios de 


Química General con un incremento de trabajo que en ningún caso supondría más del 1,5% sobre el que 


ya realizan los técnicos de apoyo de los departamentos de química del Centro, y por tanto no se requiere 


de ningún aporte específico para la incorporación de los estudiantes de este grado. No obstante, la UAM 


reevaluará las necesidades de infraestructuras y personal de apoyo anualmente. 


 


 


FACULTAD DE MEDICINA 
 
PERSONAL FUNCIONARIO. 


ADMINISTRACIÓN-DEPARTAMENTOS-BIBLIOTECA. 


Puesto Dotación Nivel Grupo/subgrupo 


JEFE/A DE NEGOCIADO  
1 


 
18 


 
A2/C1/C2 


JEFE/A DE SECCIÓN  
1 


 
22 


 
A2/C1 


    


Unidad/Subunidad: 
FACULTAD DE MEDICINA/ADMINISTRACIÓN 


   


ADMINISTRADOR/A GERENTE  
1 


 
26 


 
A1/A2 


JEFE/A DE SECCIÓN  
1 


 
22 


 
A2/C1 


JEFE/A DE SECCIÓN  
1 


 
22 


 
A2/C1 


 
JEFE/A DE ÁREA 


 
1 


 
20 


 
A2/C1 


Experiencia y 
conocimiento en 
idiomas 
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JEFE/A DE ÁREA 1 20 A2/C1 


JEFE/A DE NEGOCIADO  
1 


 
18 


 
A2/C1/C2 


JEFE/A DE NEGOCIADO  
1 


 
18 


 
A2/C1/C2 


 
JEFE/A DE NEGOCIADO 


 
1 


 
18 


 
A2/C1/C2 


 
JEFE/A DE NEGOCIADO 


 
1 


 
18 


 
A2/C1/C2 


CONSERJE  
1 


 
14 


 
E 


GESTOR/A DE DEPARTAMENTO 
 


16 
 


18 
 


A2/C1/C2 


 
 
 
DIRECCIÓN  
 


3400201  
 


SECRETARIO/A DEL 
DECANO/A  


 


1  20  A2/C1  


 


BIBLIOTECA 
 


5025261  JEFE/A DE BIBLIOTECA  1  26  A1/A2  


5025221  BIBLIOTECARIO/A  1  22  A1/A2  


5025222  BIBLIOTECARIO/A  1  22  A1/A2  


5025223  BIBLIOTECARIO/A  1  22  A1/A2  


5025201  AUXILIAR DE BIBLIOTECA  1  20  A2/C1  


5025181  JEFE/A DE NEGOCIADO  1  18  A2/C1/C2  


5025183  AUXILIAR DE BIBLIOTECA  1  18  A2/C1  


5025184  AUXILIAR DE BIBLIOTECA  1  18  A2/C1  


 
 


PERSONAL LABORAL 


ADMINISTRACIÓN-AULAS DE PRÁCTICAS DE LABORATORIO.  


 
DECANATO    
TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


AUDIOVISUALES C C1 


ADMINISTRACIÓN 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


SERVICIOS E INFORMACIÓN C C2 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


SERVICIOS E INFORMACIÓN C C2 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


SERVICIOS E INFORMACIÓN C C3 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


SERVICIOS E INFORMACIÓN C C2 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


SERVICIOS E INFORMACIÓN C C3 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


SERVICIOS E INFORMACIÓN C C2 
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TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


Sº ATENCIÓN A LA COMUNIDAD UNIV. E 
INFORMACIÓN INSTITUCIONAL 


C C2 


 
DEPARTAMENTO DE BIOQUÍMICA 


TITULADO/A MEDIO LABORATORIO B B2 


TITULADO/A MEDIO LABORATORIO B B2 


TITULADO/A MEDIO LABORATORIO B B2 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


LABORATORIO C C1 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


LABORATORIO C C1 


DEPARTAMENTO DE FARMACOLOGÍA Y TERAPÉUTICA 


TITULADO/A MEDIO LABORATORIO B B2 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


LABORATORIO C C1 


DEPARTAMENTO DE ANATOMÍA, HISTOLOGÍA Y NEUROCIENCIA 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


LABORATORIO DE ANATOMÍA, HISTOLOGÍA Y 
NEUROCIENCIA 


C C1 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


LABORATORIO C C1 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


LABORATORIO C C1 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


LABORATORIO C C1 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


LABORATORIO DE ANATOMÍA, HISTOLOGÍA Y 
NEUROCIENCIA 


C C1 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


LABORATORIO C C1 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


LABORATORIO C C1 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


LABORATORIO C C1 


 
 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


DEPARTAMENTO DE MEDICINA PREVENTIVA, SALUD PÚBLICA Y MICROBIOLOGÍA 


TITULADO/A MEDIO LABORATORIO B B2 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


LABORATORIO DE MEDICINA PREVENTIVA, 
SALUD PUBLICA Y MICRO. 


C C1 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


LABORATORIO C C1 


DEPARTAMENTO DE MEDICINA PREVENTIVA, SALUD PÚBLICA Y MICROBIOLOGÍA 


TÉCNICO/AESPECIALIS
TA 


LABORATORIO C C1 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


LABORATORIO C C1 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


LABORATORIO DE MEDICINA PREVENTIVA, 
SALUD PÚBLICA Y MICRO. 


C C2 


DEPARTAMENTO DE FISIOLOGÍA 


TITULADO/A MEDIO LABORATORIO B B2 


TÉCNICO/A 
ESPECIALISTA 


LABORATORIO C C1 
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En relación a las necesidades de apoyo de personal técnico para la realización del componente práctico 


experimental en las asignaturas Fisiología, Bioquímica, Anatomía y Biología Celular y Genética a realizar 


en la Facultad de Medicina, se contará con la participación del personal técnico de los departamentos 


responsables de las mismas (Dptos. Fisiología, Bioquímica y Anatomía) en número de 2, 5 y 8 


respectivamente. Este personal ya participa en el desarrollo de las prácticas de los otros grados 


impartidos en la Facultad de Medicina. Dado el número de hora prácticas de estas asignaturas en el 


grado de Ingeniería Biomédica así como el volumen de personal técnico de apoyo disponible se estima 


que no supondría un incremento de trabajo significativo y por tanto no se requiere de nuevas 


incorporaciones para la consecución de los objetos planteados en la formación práctica de los 


estudiantes de este grado. Adicionalmente, y dada la relevancia de la simulación en la formación de los 


estudiantes de ingeniería biomédica la UAM está procediendo a dotar a la Facultad de Medicina de una 


plaza de personal Técnico para el laboratorio-aula de habilidades. No obstante, la UAM reevaluará las 


necesidades de infraestructuras y personal de apoyo anualmente. 
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				2020-03-06T18:47:46+0100

		España












El cronograma de implantación del título de Grado en Ingeniería Biomédica de la UAM está 
supeditado al cumplimiento de las condiciones previas exigibles para su implantación, en particular 
que haya concluido su proceso de verificación. La previsión de dicho cronograma de implantación 
es la siguiente: 
 


Cronograma de implantación del título 


Curso de inicio: Sept. 2020 


Cronograma (si 
procede): 


2º curso Sept. 2021 3º curso Sept. 2022 4º curso Sept. 2023 
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				2019-11-09T20:42:49+0100

		España
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APARTADO 6: ANEXO 1 


 


6.1 ESTRUCTURA DEL PERSONAL ACADEMICO PERMANENTE POR CENTROS 


La Universidad Autónoma de Madrid dispone del personal académico cualificado para asegurar la viabilidad de 
la propuesta, teniendo en cuenta la estructura del plan de estudios, el número de créditos a impartir, las ramas 
y áreas de conocimiento involucradas, y el número de estudiantes. Para garantizar, además, que la implantación 
del título no perjudicará en ningún caso a las condiciones en las que se vienen impartiendo otros títulos de grado, 
se ha elaborado una previsión de contratación que se detalla en el apartado 6.2. 


A continuación, se presentan las tablas de la estructura de personal de los centros involucrados, así las tablas 
con la estimación de carga por asignatura y asignación a los distintos centros. 
 


 


6.1.1 ESCUELA POLITÉCNICA 


La Escuela Politécnica Superior de la Universidad Autónoma de Madrid (EPS-UAM) cuenta con una plantilla 
docente e investigadora especializada en las áreas sobre las que versa el grado de Ingeniería Biomédica. Los 
profesores que integran dicha plantilla pertenecen a dos departamentos (Ingeniería Informática y Tecnología 
Electrónica y de las Comunicaciones) y poseen una amplia experiencia docente en programas de estudios 
ofertados por EPS-UAM tanto a nivel de grado: 


● Grado en Ingeniería Informática 
● Grado en Ingeniería de Tecnologías y Servicios de Telecomunicación  
● Doble Grado en Ingeniería Informática y Matemáticas 


como en posgrado: 


● Máster Universitario en Bioinformática y Biología Computacional 
● Máster Universitario en Ingeniería Informática 
● Máster Universitario en Ingeniería de Telecomunicación 
● Máster Universitario en Investigación e Innovación en Inteligencia Computacional y Sistemas Interactivos  
● Máster Inter-Universitario en Métodos Formales en Ingeniería Informática 
● Máster Universitario Erasmus Mundus Tratamiento de Imágenes y Visión artificial 


 


La distribución de profesores por categoría, el número de quinquenios y sexenios figuran en la tabla 1: 
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Tabla 1: Personal actual de la EPS-UAM por categoría con el número de quinquenios y sexenios 


 


El incremento de la carga docente, que va a implicar la puesta en marcha de este grado supone un 12% adicional 
a la carga docente actualmente soportada. Esta carga es fácilmente asumible por todos los departamentos de 
la EPS, teniendo en cuenta que el acuerdo de nuestro Consejo de Gobierno, que se menciona más adelante, 
supone una previsión de recursos para cubrir la docencia que dejen libre en otros títulos las personas que 
impartan en este. Remitimos pues a la planificación que figura al final de este documento. De esta manera en 
ningún caso la implantación de este grado supondrá una pérdida de calidad en las titulaciones que actualmente 
se imparten en la Escuela Politécnica Superior.  


En la tabla 2 se muestra la estimación de horas presenciales y la capacitación del personal docente para las 
asignaturas impartidas por la EPS-UAM en el grado de Ingeniería Biomédica. 


 


 


DEPARTAMENTO Nº profesores Quinquenios Sexenios 


INGENIERÍA INFORMÁTICA 52 157 109 


Ciencia de la Computación e Inteligencia Artificial    


Catedrático de Universidad 4 23 19 


Profesor Titular Universidad 9 36 22 


Profesor contratado Doctor LOU 13 36 30 


Profesor Ayudante Doctor LOU 2   


Lenguajes y Sistemas Informáticos    


Catedrático de Universidad 2 9 7 


Profesor Titular Universidad 12 44 26 


Profesor contratado Doctor LOU 3 9 5 


Profesor Ayudante Doctor LOU 7   


TECNOLOGÍA ELECTRÓNICA Y COMUNICACIONES 32 87 68 


Arquitectura y Tecnología de Computadores    


Catedrático de Universidad 1 6 6 


Profesor Titular Universidad 6 25 15 


Profesor contratado Doctor LOU 5 13 8 


Profesor Ayudante Doctor LOU 2   


Ingeniería Telemática    


Catedrático de Universidad 1 4 3 


Profesor Titular Universidad 1 3 3 


Teoría de la Señal y Comunicaciones    


Catedrático de Universidad 3 14 12 


Profesor Titular Universidad 7 19 18 


Profesor contratado Doctor LOU 2 3 3 


Profesor Ayudante Doctor LOU 4   
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Tabla 2: Estimación de horas presenciales y capacitación docente de la EPS-UAM para el grado en Ingeniería Biomédica 


 


Asignaturas del grado en Ingeniería Biomédica impartidas en 
la EPS 


ECTS 
Presencialidad 


máxima del 
estudiante (h) 


Horas de Tutorías 
(3 horas por ECTS) 


Profesores 
capacitados 


(permanentes 
del área/s) 


Nº profesores a 
TC equivalentes 
dedicados a la 


asignatura 


Área 


Programación 
6 60 18 43 2 


Lenguajes y Sistemas, Ciencia 
de la Computación e Inteligencia 
artificial 


Algoritmos y Estructuras de Datos 
6 60 18 


43 
2 


Lenguajes y Sistemas, Ciencia 
de la Computación e Inteligencia 
artificial 


Física I 
2 20 6 


3 
1 


Teoría de Señal y las 
Comunicaciones 


Tecnología Electrónica 
6 60 18 


12 
2 


Arquitectura y Tecnología de 
Computadores 


Circuitos Digitales 6 60 18 
12 


2 
Arquitectura y Tecnología de 
Computadores 


Señales y Sistemas 6 60 18 
12 


2 
Teoría de Señal y las 
Comunicaciones 


Tratamiento Digital de Señales 6 60 18 
12 


2 
Teoría de Señal y las 
Comunicaciones 


Gestión de datos biomédicos  
6 60 18 


43 
2 


Lenguajes y Sistemas, Ciencia 
de la Computación e Inteligencia 
artificial 


Tecnologías de rehabilitación  


6 60 18 


38 


2 


Ciencia de la Computación e 
Inteligencia artificial, 
Arquitectura y Tecnología de 
Computadores 


Bio-instrumentación Electrónica 
6 60 18 


12 
2 


Arquitectura y Tecnología de 
Computadores 


Sensores y Acondicionamiento de Bioseñales 


6 60 18 


38 


2 


Arquitectura y Tecnología de 
Computadores, Ciencia de la 
Computación e Inteligencia 
Artificial. 


Fundamentos de dispositivos inalámbricos y compatibilidad 
electromagnética 


3 30 9 
12 


1 
Teoría de Señal y las 
Comunicaciones 


Tecnologías de seguridad de ondas de radiofrecuencia y 
microondas 


3 30 9 
12 


1 
Teoría de Señal y las 
Comunicaciones 


Fundamentos de Aprendizaje Automático 
6 60 18 


38 
2 


Ciencia de la Computación e 
Inteligencia artificial, Teoría de la 
Señal y las Comunicaciones 


Ciencia de datos biomédicos 


6 60 18 


55 


2 


Ciencia de la Computación e 
Inteligencia artificial, Lenguajes 
y Sistemas, Teoría de la Señal y 
las Comunicaciones 


Fundamentos de Tratamiento digital de señales biomédicas 3 30 9 
12 


1 
Teoría de la Señal y las 
Comunicaciones 
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Ampliación de Tratamiento digital de señales biomédicas 3 30 9 


38 


1 


Teoría de la Señal y las 
Comunicaciones, Ciencia de la 
Computación e Inteligencia 
Artificial 


Sistemas Informáticos 6 60 18 17 2 Lenguajes y Sistemas 


Sistemas y aplicaciones para eSalud 
6 


60 
18 


43 
2 


Lenguajes y Sistemas, Ciencia 
de la Computación e Inteligencia 
Artificial 


Fundamentos de Tratamiento digital de imágenes 


6 


60 


18 


38 


2 


Teoría de la Señal y las 
Comunicaciones, Ciencia de la 
Computación e Inteligencia 
Artificial 


Fundamentos Tecnológicos de Imagen Medica 


6 


60 


18 55 2 


Arquitectura y Tecnología de 
Computadores, Teoría de la 
Señal y las Comunicaciones, 
Ciencia de la Computación e 
Inteligencia Artificial 


TOTAL CARGA DOCENTE: 110 1100 330 - - - 
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6.1.2 FACULTAD DE CIENCIAS 


La Facultad de Ciencias de la Universidad Autónoma de Madrid, cuenta con una plantilla docente e investigadora 
especializada para la impartición de las asignaturas de formación básica y obligatorias sobre las que versa el 
grado de Ingeniería Biomédica. Los profesores que integran dicha plantilla pertenecen a los departamentos de 
Matemáticas, Física Teórica, Física Teórica de la Materia Condensada, Física de la Materia Condensada, Física 
de Materiales y Física Aplicada, junto a los departamentos de Química, Química Agrícola y Bromatología, 
Química Analítica y Análisis Instrumental, Química Física Aplicada, Química Orgánica, Química Inorgánica y 
Geología y Geoquímica (1 departamento de Matemáticas, 5 departamentos de Física y 7 departamentos de 
Química) lo cuales poseen una amplia experiencia docente en programas de estudios ofertados por la Facultad 
de Ciencias de la UAM tanto a nivel de grado: 


● Grado en Biología 
● Grado en Bioquímica 
● Grado en Ciencias Ambientales 
● Grado en Ciencia y Tecnología de los Alimentos 
● Grado en Física 
● Grado en Ingeniería Química 
● Grado en Matemáticas 
● Grado en Nutrición Humana y Dietética 
● Grado en Química 
● Doble Grado en Ciencias Ambientales y Geografía y Ordenación del Territorio 
● Doble Grado en Ingeniería Informática y Matemáticas 


 
como en posgrado: 
 


● Máster Universitario en Antropología física: evolución y biodiversidad humanas 


● Máster Universitario en Biodiversidad 
● Máster Universitario en Biomedicina Molecular 
● Máster Universitario en Biomoléculas y Dinámica Celular 
● Máster Universitario en Biotecnología 
● Máster Universitario en Calidad de Aguas Continentales 
● Máster Inter-Universitario en Ciencias Agroambientales y Agroalimentarias 
● Máster Inter-Universitario en Electroquímica. Ciencia y Tecnología 
● Máster Universitario en Ecología 
● Máster Universitario en Energías y Combustibles para el futuro 
● Máster universitario en Física de la Materia condensada y de los sistemas biológicos 
● Máster Inter-Universitario en Física Nuclear 
● Máster Universitario en Física Teórica 
● Máster Universitario en Genética y Biología Celular 
● Máster Universitario en Gestión de residuos y aguas residuales para la recuperación de recursos 
● Máster Inter-Universitario en Ingeniería Química 
● Máster Universitario en Materiales Avanzados, Nanoctecnología y Fotónica 
● Máster Universitario en Matemáticas y Aplicaciones 
● Máster Universitario en Microbiología 
● Máster Universitario en Nanociencia y Nanotecnología molecular 
● Máster Universitario en Nuevos Alimentos 
● Máster Universitario en Química Aplicada 
● Máster Inter-Universitario en Química Orgánica 
● Máster Universitario en Química Teórica y Modelación Computacional 
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La distribución de profesores por categoría, el número de quinquenios y sexenios figuran en la siguiente tabla: 


 
Tabla 3: Personal actual de la Facultad de Ciencias por categoría con el número de quinquenios y sexenios 


DEPARTAMENTO Nº profesores Quinquenios Sexenios 


FÍSICA APLICADA 26 99 89 


Electrónica    


Profesor Ayudante Doctor LOU 1   


Profesor contratado Doctor LOU 2 3 5 


Profesor Titular Universidad 4 23 16 


Física Aplicada    


Catedrático de Universidad 4 24 23 


Profesor Ayudante Doctor LOU 1   


Profesor contratado Doctor LOU 3 3 5 


Profesor Titular Universidad 11 46 40 


FÍSICA DE LA MATERIA CONDENSADA 30 119 112 


Física Materia Condensada    


Catedrático de Universidad 5 30 26 


Profesor contratado Doctor LOU 8 19 22 


Profesor Interino Titular Universidad 1   


Profesor Titular Universidad 15 70 64 


Profesor contratado Doctor Interino LOU 1   


FÍSICA DE MATERIALES 29 96 85 


Física Aplicada    


Catedrático de Universidad 6 36 33 


Profesor Asociado LOU 2   


Profesor Ayudante Doctor LOU 4   


Profesor contratado Doctor LOU 4 8 8 


Profesor Titular Universidad 9 41 35 


Profesor contratado Doctor Interino LOU 1 1 0 


Física Materia Condensada    


Catedrático de Universidad 1 6 6 


Profesor Titular Universidad 1 4 3 


Sin área asignada    


Profesor Asociado LOU 1   


FÍSICA TEÓRICA 31 133 128 


Astronomía y Astrofísica    


Catedrático de Universidad 2 12 12 


Profesor contratado Doctor LOU 5 5 8 


Profesor Titular Universidad 2 12 11 


Física Teórica    


Catedrático de Universidad 7 42 40 


Profesor contratado Doctor LOU 3 4 3 


Profesor Titular Universidad 7 34 31 


Sin área asignada    


Profesor Visitante LOU 1   


Física Atómica, Molecular y Nuclear    


Catedrático de Universidad 2 12 12 


Profesor Titular Universidad 1 6 5 


Historia de la Ciencia    


Catedrático de Universidad 1 6 6 


FÍSICA TEÓRICA DE LA MATERIA CONDENSADA 20 76 75 


Materia Condensada    


Catedrático de Universidad 8 48 43 


Profesor Asociado LOU 1   
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Profesor contratado Doctor LOU 6 12 14 


Profesor Titular Universidad 5 16 18 


GEOLOGÍA Y GEOQUÍMICA 25 95 38 


Estratigrafía    


Profesor Titular Universidad 1 6 2 


Geodinámica externa    


Profesor Asociado LOU 1   


Profesor contratado Doctor Interino LOU 1 1 0 


Geodinámica Interna    


Profesor Titular Universidad 1 2 3 


Cristalografía y Mineralogía    


Profesor Asociado LOU 1   


Profesor Ayudante Doctor LOU 1   


Profesor contratado Doctor LOU 2 3 4 


Profesor Titular Universidad 7 41 14 


Edafología y Química Agrícola    


Catedrático de Universidad 1 6 5 


Profesor Ayudante Doctor LOU 1   


Profesor contratado Doctor LOU 1 1 2 


Profesor Titular Universidad 3 17 5 


MATEMÁTICAS 66 277 164 


Álgebra    


Catedrático de Universidad 1 6 5 


Profesor Ayudante Doctor LOU 2   


Profesor Titular Universidad 8 38 17 


Análisis Matemático    


Catedrático de Universidad 7 41 33 


Profesor Ayudante Doctor LOU 2   


Profesor contratado Doctor LOU 3 10 1 


Profesor Titular Universidad 11 58 34 


Profesor Asociado Permanente LRU 1 6 5 


Estadística e INVER. OPE.    


Catedrático de Universidad 2 12 9 


Profesor Ayudante Doctor LOU 1   


Profesor Titular Universidad 6 29 13 


Geometría y Topología    


Catedrático de Universidad 2 12 9 


Profesor Ayudante Doctor LOU 2   


Profesor contratado Doctor LOU 2 9 2 


Profesor Titular Universidad 5 27 13 


Matemática Aplicada    


Catedrático de Universidad 1 6 5 


Profesor Ayudante Doctor LOU 1   


Profesor contratado Doctor LOU 3 3 5 


Profesor Titular Universidad 5 20 13 


Sin área asignada    


Profesor Interino Titular Universidad 1   


QUÍMICA 16 54 54 


Química Física    


Catedrático de Universidad 5 30 28 


Profesor Ayudante Doctor LOU 4   


Profesor contratado Doctor LOU 3 5 8 


Profesor Titular Universidad 4 19 18 


QUÍMICA AGRÍCOLA Y BROMATOLOGÍA 17 66 49 


Edafología y Química Agrícola    


C
SV


: 3
73


35
32


55
80


04
56


23
16


79
24


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







 


 


Catedrático de Universidad 3 18 14 


Profesor Ayudante Doctor LOU 2   


Profesor contratado Doctor LOU 1 2 1 


Profesor Titular Universidad 5 25 18 


Nutrición y Bromatología    


Catedrático de Universidad 1 6 6 


Profesor Asociado LOU 1   


Profesor contratado Doctor LOU 1 2 1 


Profesor Titular Universidad 2 11 9 


Profesor contratado Doctor Interino LOU 1 2 0 


QUÍMICA ANALÍTICA Y ANÁLISIS INSTRUMENTAL 20 72 59 


Química Analítica    


Catedrático de Universidad 5 29 25 


Profesor Ayudante Doctor LOU 3   


Profesor contratado Doctor LOU 5 13 10 


Profesor Titular Universidad 7 30 24 


QUÍMICA FÍSICA APLICADA 43 175 144 


Química Física    


Catedrático de Universidad 7 42 38 


Profesor Ayudante Doctor LOU 2   


Profesor contratado Doctor LOU 5 14 12 


Profesor Titular Universidad 14 79 51 


Profesor contratado Doctor Interino LOU 2 1 2 


Tecnología de los alimentos    


Catedrático de Universidad 1 6 5 


Profesor contratado Doctor LOU 4 9 12 


Profesor Titular Universidad 7 22 22 


Profesor contratado Doctor Interino LOU 1 2 2 


QUÍMICA INORGÁNICA 21 86 69 


Química Inorgánica    


Catedrático de Universidad 5 30 28 


Profesor Ayudante Doctor LOU 1   


Profesor contratado Doctor LOU 5 12 9 


Profesor Titular Universidad 10 44 32 


QUÍMICA ORGÁNICA 33 122 113 


Química orgánica    


Catedrático de Universidad 6 35 33 


Profesor Asociado LOU 1   


Profesor Ayudante Doctor LOU 1   


Profesor contratado Doctor LOU 8 16 17 


Profesor Interino Titular Universidad 1   


Profesor Titular Universidad 16 71 63 
 


 
 
El incremento de la carga docente, que va a implicar la puesta en marcha de este grado supone 
aproximadamente un 2,5% de incremento adicional a la carga docente actualmente soportada en general por 
los Departamentos involucrados. Esta carga es fácilmente asumible por todos los departamentos de la Facultad 
de Ciencias, salvo por el Departamento de Matemáticas que requerirá la incorporación de un nuevo profesor 
dedicado a este grado, cuya contratación se realizará de acuerdo a la planificación que figura al final de este 
documento. De esta manera en ningún caso la implantación de este grado supondrá una pérdida de calidad en 
las titulaciones que actualmente se imparten en la Facultad de Ciencias. 


 


En la tabla 4 se muestra la estimación de horas presenciales y la capacitación del personal docente para las 
asignaturas impartidas por la facultad de ciencias. 
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Tabla 4: Estimación de horas presenciales y capacitación docente de la Facultad de Ciencias para el grado en Ingeniería Biomédica 
 


Asignaturas del grado en Ingeniería 
Biomédica impartidas en la Facultad 


de Ciencias 
ECTS 


Presencialidad 
máxima del 


estudiante (h) 


Horas de Tutorías (3 
horas por ECTS) 


Profesores capacitados 
(permanentes del 


área/s) 


Nº profesores a TC 
equivalentes dedicados a 


la asignatura 
Área 


Matemáticas I 6 60 18 66 2 
Todas las áreas de Matemáticas 


enunciadas en la Tabla 3 


Matemáticas II 6 60 18 66 2 
Todas las áreas de Matemáticas 


enunciadas en la Tabla 3 


Matemáticas III 3 30 9 66 2 
Todas las áreas de Matemáticas 


enunciadas en la Tabla 3 


Física I 4 40 12 136 1 
Todas las áreas de Física 
enunciadas en la Tabla 3 


Física II 9 90 27 136 1 
Todas las áreas de Física 
enunciadas en la Tabla 3 


Química General 6 60 18 175 2 
Todas las áreas de Química 


enunciadas en la Tabla 3 


Biosensores químicos 3 30 9 50  1 
Química Analítica, y Química 


Física Aplicada 


Nanobiomateriales 6 60 18 98 1 
Física aplicada, Física de 


Materiales y Física de la Materia 
Condensada 


TOTAL CARGA DOCENTE: 43 430 129 - - - 
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6.1.2 FACULTAD DE MEDICINA 


La Facultad de Medicina de la Universidad Autónoma de Madrid cuenta con una plantilla docente e investigadora 
especializada para la impartición de las asignaturas de formación básica y obligatorias sobre las que versa el 
grado de Ingeniería Biomédica. Los profesores que integran dicha plantilla pertenecen a los departamentos de 
Anatomía, Fisiología, Bioquímica, Medicina Preventiva y Salud Pública, Psiquiatría, Medicina, Cirugía, Pediatría, 
Ginecología-obstetricia, Anatomía Patológica y Farmacología lo cuales poseen una amplia experiencia docente 
en programas de estudios ofertados por la Facultad de Medicina de la UAM tanto a nivel de grado: 


● Grado en Bioquímica 
● Grado en Nutrición Humana y Dietética 
● Grado en Medicina 


● Grado en Enfermería 


como de posgrado (Másteres oficiales): 


● Máster Universitario en Biomedicina Molecular 
● Máster Universitario en Biomoléculas y Dinámica Celular 
● Máster Universitario en Biotecnología 
● Máster Universitario en Epidemiología 
● Máster Universitario en Investigación Farmacológica 
● Máster Universitario en Neurociencias 
● Máster Universitario en Microbiología 
● Máster Universitario en Bioinformática y Biología Computacional 


 


 


La distribución de profesores por categoría, el número de quinquenios y sexenios figuran en la siguiente tabla: 


 
Tabla 5: Personal actual de Facultad de Medicina por categoría con el número de quinquenios y sexenios 


DEPARTAMENTO 


Nº 
profesor


es 
Quinqu
enios 


Sexe
nios 


Anatomía, Histología y Neurociencias 13 50 46 


Área de conocimiento: Anatomía y embriología humana, Histología, 
Biología celular    


Catedrático de Universidad 8 43 35 


Profesor Titular Universidad 2 4 6 


Profesor Contratado Doctor 3 3 4 


    


Fisiología 10 45 48 


Área de conocimiento: Fisiología    


Catedrático de Universidad 4 22 27 


Profesor Titular Universidad 4 19 17 


Profesor Contratado Doctor 2 4 4 


    


Bioquímica 20 74 71 


Área de conocimiento: Bioquímica y Biología Molecular    


Catedrático de Universidad 5 29 25 


Profesor Titular Universidad 12 38 41 


Profesor Contratado Doctor 3 7 5 


    


Medicina 35 74 135 


Área de conocimiento: Dermatología, Inmunología, Medicina, Radiología y 
Medicina Física    


Catedrático de Universidad 10 35 46 


Profesor Titular Universidad 19 28 68 


Profesor Contratado Doctor 6 11 21 
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Cirugía 19 38 41 


Área de conocimiento: Cirugía, Fisioterapia, Oftalmología, 
Otorrinolaringología, Traumatología y  Ortopedia, Urología    


Catedrático de Universidad 8 22 33 


Profesor Titular Universidad 11 16 28 


Profesor Contratado Doctor 0 0 0 


    


Farmacología 13 55 54 


Área de conocimiento: Farmacología, Medicina Legal y Forense    


Catedrático de Universidad 7 38 35 


Profesor Titular Universidad 5 15 17 


Profesor Contratado Doctor 1 2 2 


    


Psiquiatría 4 12 13 


Área de conocimiento: Historia de la Ciencia, Psiquiatría    


Catedrático de Universidad 1 5 4 


Profesor Titular Universidad 1 2 4 


Profesor Contratado Doctor 2 5 5 


    


Anatomía patológica 3 7 11 


área de conocimiento: Anatomía Patológica    


Catedrático de Universidad 0 0 0 


Profesor Titular Universidad 3 7 11 


Profesor Contratado Doctor 0 0 0 


    


Pediatría 6 14 16 


Área de conocimiento: Pediatría    


Catedrático de Universidad 2 7 9 


Profesor Titular Universidad 3 5 4 


Profesor Contratado Doctor 1 2 3 


    


Ginecología/Obstetricia 4   


Área de conocimiento: Obstetricia y Ginecología    


Catedrático de Universidad 2   


Profesor Titular Universidad 2   


Profesor Contratado Doctor 0 0 0 


    


Medicina preventiva y Salud Publica 12 53 33 


Área de conocimiento: Microbiología, Parasitología, Medicina Preventiva y 
salud pública    


Catedrático de Universidad 4 22 15 


Profesor Titular Universidad 5 15 15 


Profesor Contratado Doctor 3 16 3 


    
 


El incremento de la carga docente, que va a implicar la puesta en marcha del Grado de Ingeniería Biomédica supone 
aproximadamente un 9,5% de incremento adicional a la carga docente actualmente soportada por los Departamentos 
involucrados. Esta carga será asumible por todos los departamentos de la Facultad de Medicina con la incorporación 
del nuevo profesorado, de acuerdo a la planificación que figura al final de este documento. De esta manera en ningún 
caso la implantación de este grado supondrá una pérdida de calidad en las titulaciones en que actualmente participa la 
Facultad de Medicina. 
 
En la tabla 6 se muestra la estimación de horas presenciales y la capacitación del personal docente para las 
asignaturas impartidas por la Facultad de Medicina. 
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Tabla 6: Estimación de horas presenciales y capacitación docente de la Facultad de Medicina para el grado en Ingeniería Biomédica 


 


Asignaturas impartidas por la Facultad de Medicina en el grado en 
Ingeniería Biomédica 


ECTS 
Presencialidad 


máxima del 
estudiante (h) 


Horas de Tutorías 
(3 horas por 


ECTS) 


Profesores 
capacitados 


(permanentes 
del área/s) 


Nº profesores a 
TC equivalentes 
dedicados a la 


asignatura 
 


Área 


Bioestadística 
3 30 9 


7-8 (no 
permanentes) 


2 
Medicina Preventiva y 
Salud Pública 


Anatomía 
6 60 18 


8 + 3 (no 
permanentes) 


3 
Anatomía Humana y 
Embriología 


Fisiología 
6 60 18 


11+3 (no 
permanentes) 


3 Fisiología 


Fisiopatología  9 90 27 3  3 Medicina Interna 


Biología Celular y Genética 
6 60 18 


3 + 3 (no 
permanentes) 


3 Biología Celular 


Bioquímica General 6 60 18 
23+5 (no 


permanentes) 
2 Bioquímica 


Bioética 
3 30 9 


1+1 (no 
permanente) 


1 Humanidades Médicas 


Biomecánica y Biomateriales 
6 60 18 


3 
3 


Anatomía Humana y 
Embriología 
Traumatología 


Fundamentos Clínicos de Imagen Medica 
3 30 9 


1+4 (no 
permanentes) 


2 Radiología 


Rotaciones hospitalarias 
12 120 36 


54+154 (no 
permanentes) 


6 Todas 


Simulación y modelado clínico 6 60 18 54 
3 


Medicina, Cirugía, 
Radiología 


Ingeniería de tejido y medicina regenerativa 6 60 18 2 3 Bioquímica, Cirugía 


Diseño de fármacos y evaluación de medidas terapéuticas 3 30 9 13+6 (no 
permanentes) 


3 
Farmacología 


TOTAL CARGA DOCENTE:  75            750       225 - - - 
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Tabla 7: Estimación de horas presenciales y capacitación docente en asignaturas compartidas por los tres centros de la UAM para el grado en Ingeniería Biomédica 
 


Asignaturas en las que participan 
profesores de los tres centros 


ECTS 
Presencialidad 


máxima del 
estudiante 


Horas de Tutorías (3 horas por ECTS) 


Profesores 
capacitados 
(permanentes 
del área/s) 


Nº profesores a TC 
equivalentes dedicados a 


la asignatura 
Área 


Administración y Gestión de Empresas 
y Proyectos Tecnológicos 


6 60 18 Todos 1 TODAS 


Emprendimiento para Empresas 
Basadas en el Conocimiento 


6 60 18 Todos 1 TODAS 


Prácticas en Empresa 12 120 36 Todos 2 TODAS 


TFGs 
9  


(10% de la carga de ECTS): 0.9x50alumnos 
45 


Todos - TODAS 


TOTAL CARGA DOCENTE: 33 240 117 - - - 
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6.2 Nuevo profesorado 


La Universidad Autónoma de Madrid, por Acuerdo de su Consejo de Gobierno de 13 de diciembre de 2019, se 
compromete a proporcionar los recursos materiales y humanos necesarios para que la adecuada impartición del 
Grado en Ingeniería Biomédica no perjudique a las condiciones de impartición del resto de títulos oficiales de los 
tres centros implicados, en los términos previstos en cada memoria de verificación. En este sentido, la previsión 
de nuevas contrataciones del Consejo de Gobierno para reforzar todos los títulos oficiales de los centros 
implicados y durante los cuatro años de implantación de este grado es:  


 en el primer año, 2 plazas de ayudante doctor (una en del Departamento de Matemáticas de la 
Facultad de Ciencias y otra en la Facultad de Medicina); 


 en el segundo año, 4 plazas de ayudante doctor en la Escuela Politécnica Superior;  


 en el tercer año, 4 plazas de ayudante doctor en la Escuela Politécnica Superior; 


 en el cuarto año, 2 plazas de ayudante doctor en la Escuela Politécnica Superior y 16 plazas 
vinculadas de asociados de Ciencia de la Salud en los Departamentos de Medicina y Cirugía. 


 


En todo caso, las necesidades habrán de justificarse y ser evaluadas individualmente a lo largo de los años de 
implantación del título, en el momento en que se produzca cada petición, conforme a los procedimientos 
establecidos por la Universidad, lo que podría implicar que el número final de profesorado de nueva contratación 
sea mayor, igual o menor al arriba mencionado.  


En concreto, de las plazas anteriores y para este grado de Ingeniería Biomédica, se estima conveniente la 
contratación de nuevo personal para complementar los siguientes perfiles docentes: 


 En primer curso: 1 plaza de ayudante doctor en el Departamento de Matemáticas, para la docencia 
asignada a este departamento. Tratándose de asignaturas de formación básica, cualquier área del 
departamento puede asumir esa docencia. 


 En el cuarto curso: 16 plazas vinculadas de asociados de ciencia de la salud en departamentos clínicos 
para los rotatorios clínicos (obligatorio y optativo) en los servicios donde se lleven a cabo estas prácticas 
externas (vinculados a las áreas de anatomía patológica, radiología y medicina física, cirugía, 
traumatología y cirugía ortopédica, urología, obstetricia y ginecología, pediatría o afines). 


 


Por otro lado, se cuenta actualmente con una plaza senior de la convocatoria Beatriz Galindo con la docencia 
asignada a este grado. La previsión de contratación contempla la atracción de talento nacional e internacional 
de Ingeniería Biomédica a través de esta convocatoria y del resto de convocatorias competitivas de la Unión 
Europea, de los Programas Ramón y Cajal, Juan de la Cierva y de las actualmente existentes en la Comunidad 
de Madrid. 
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Justificación de los resultados previstos del grado de Ingeniería Biomédica de la 
Universidad Autónoma de Madrid


Con el fin de obtener previsiones razonables se han seleccionado grados con características similares en 
cuanto al perfil del estudiantado que, previsiblemente, son estudiantes con elevada nota de ingreso. Con este 
fin hemos utilizado las cifras correspondientes a los estudiantes del Doble Grado de Ingeniería Informática y 
Matemáticas y los estudiantes del Grado de Medicina en los cursos de los que se dispone de datos completos 
que son los cursos 2014/15, 2015/16 y 2016/17 que se corresponden con las cohortes 2009/10, 2010/11 y 
2011/12 respectivamente.


Tasa de rendimiento


Las tasas de rendimiento de los estudiantes en ambos estudios se presentan en la tabla siguiente:


En este sentido creemos razonable que, dado que los estudios incluyen habilidades de los dos títulos, 
estimar una tasa de rendimiento del 90% es razonable dado que está próxima al promedio de ambas 
titulaciones.


Tasa de graduación


Las tasas de graduación de los estudiantes de ambos estudios se presentan en la tabla siguiente: 


Dado que el perfil de la nota de acceso será similar a los estudiantes de ambos estudios es razonable 
inferir que una tasa de graduación del 75% es razonable dentro de este contexto.


Tasas de eficiencia


Las tasas de eficiencia de los estudiantes de ambos estudios se presentan en la tabla siguiente: 


A la vista de los datos es razonable pensar que una tasa de eficiencia del 95% es una cifra razonable 
teniendo en cuenta el perfil mixto de este grado que puede producir una pequeña disminución en la tasa de 
eficiencia.


Tasas de abandono


Las tasas de abandono de los estudiantes de ambos estudios se presentan en la tabla siguiente: 


Grado 2016-17 2015-16 2014-15 Media
Graduado/a en Medicina


Graduado/a en Ingeniería Informática y Matemáticas
Promedio


97,40 % 96,00 % 90,90 % 94,77 %
89,47 % 87,69 % 87,52 % 88,23 %
93,44 % 91,84 % 89,21 % 91,50 %


Grado 2016-17 2015-16 2014-15 Media
Graduado/a en Medicina


Graduado/a en Ingeniería Informática y Matemáticas
Promedio


77,97 % 77,97 %
55,81 % 54,05 % 76,32 % 62,06 %
66,89 % 54,05 % 76,32 % 70,02 %


Grado 2016-17 2015-16 2014-15 Media
Graduado/a en Medicina


Graduado/a en Ingeniería Informática y Matemáticas
Promedio


97,98 % 97,98 %
95,85 % 96,58 % 97,62 % 96,69 %
95,85 % 97,28 % 97,62 % 97,33 %
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Debido precisamente al perfil mixto de este grado es razonable pensar que la tasa de abandono puede 
aumentar, existiendo estudiantes que abandonen los estudios al no alinearse estrictamente con estudios de 
Medicina o de Ingeniería. Teniendo en cuenta las tasas de abandono de estudios similares en otras 
universidades de nuestro entorno, consideramos adecuada una tasa de abandono de un 10%.


Grado 2016-17 2015-16 2014-15 Media
Graduado/a en Medicina


Graduado/a en Ingeniería Informática y Matemáticas
Promedio


5,24 % 5,62 % 6,85 % 5,90 %
6,14 % 8,40 % 6,78 % 7,11 %
5,69 % 7,01 % 6,81 % 6,51 %
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS.  
  
ESCUELA POLITÉCNICA SUPERIOR  


  


Aulas de docencia teórica  


En la actualidad, la Escuela Politécnica Superior dispone de 11 aulas de distintos tamaños en 


las que se imparte docencia teórica. Todas las aulas están equipadas con varias pizarras, 


pantalla, cañón de proyección anclado en el techo y ordenador. Adicionalmente, la Escuela 


Politécnica Superior de la Universidad Autónoma de Madrid ha habilitado varias aulas para 


la impartición remota de clases a través de cámaras IP. Estas aulas también cuentan con la 


infraestructura necesaria para que profesores en localizaciones remotas impartan clases y 


seminarios o participen en los tribunales de Trabajo de Fin de Estudios, mediante protocolos 


de videoconferencia de bajo coste (Skype o Google Hangouts), o herramientas licenciadas 


por la universidad, como Adobe Connect.  


  


Salas para tutorías y para seminarios  


La Escuela dispone de 6 salas de menor tamaño que se utilizan para impartir clases de 


doctorado, seminarios, tutorías grupales y reuniones de diversa naturaleza. Todas ellas 


disponen de cañón de proyección.  


  


Salas de trabajo en grupo  


En la biblioteca de la Escuela se han habilitado diversas salas de trabajo en grupo, para que 


los alumnos puedan realizar las distintas actividades asociadas a las nuevas metodologías 


docentes. Hay una gran sala de trabajo en grupo con capacidad para 90 personas. 


Recientemente se han instalado 88 tomas de red eléctrica para dar servicio a todos los 


alumnos que utilizan sus portátiles personales, o los portátiles que presta la biblioteca.  


  


Otros espacios  


La Escuela dispone de espacios para la organización de exámenes, conferencias, reuniones 


científicas, actos académicos, actividades culturales. Concretamente dispone de un salón de 


actos con 500 plazas, una sala de grados en formato auditorio de 135 plazas, otra sala de 


grados en formato aula de 75 plazas, una sala de juntas para 50 personas, una sala 
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polivalente para 25 personas, y una sala multimedia de formación para 20 personas (esta 


última como parte de los servicios que ofrece la biblioteca).  


  


Laboratorios de docencia práctica  


En la actualidad la Escuela Politécnica Superior dispone de 24 laboratorios. De ellos, 1 está 


dotado con 46 ordenadores, 2 están dotados con 42 ordenadores y el resto con 32 


ordenadores. Siete de los 24 laboratorios están preparados para prácticas relacionadas con 


hardware para las materias que requieren tecnología electrónica, dos para prácticas en 


tecnologías multimedia, y el resto para prácticas de programación en distintos entornos y 


plataformas. En todos los ordenadores está instalado el mismo software, con la única 


excepción de una aplicación cuya licencia debe estar asociada a un ordenador concreto y, 


por lo tanto, solo está disponible en un laboratorio. Estos laboratorios están disponibles de 


9 a 20 horas para el desarrollo de prácticas de las asignaturas, acceso a Internet y otros usos 


informáticos. En algunos laboratorios existen paneles que permiten dividir en dos el espacio, 


con accesos independientes, lo que permite aumentar el número de laboratorios, 


lógicamente de menor tamaño. También se pueden unir cuatro de ellos, dos a dos, para 


conseguir 2 laboratorios de hasta 64 ordenadores.  


El porcentaje medio de ocupación por docencia reglada de estos laboratorios, medido como 


la relación entre el número de horas que están ocupados con respecto al número de horas 


que permanecen abiertos, es del 25’3% en el primer semestre, y del 27’8% en el segundo 


semestre. Adicionalmente, la Escuela Politécnica Superior dispone de un Clúster acelerado 


con GP-GPUs para las prácticas de sistemas de altas prestaciones, y de varios sistemas de 


desarrollo FPGA. Los horarios de uso de los laboratorios están diseñados para compatibilizar 


el uso con el resto de titulaciones. 


  


La Biblioteca de la Escuela Politécnica Superior, ocupa tres plantas del edificio principal de la 


Escuela con una superficie de 1.200 m2, 985 metros lineales de estanterías y casi 500 puestos 


de lectura.  


  


En los últimos años la Biblioteca ha adaptado sus espacios e instalaciones con la finalidad de 


mejorar la calidad del servicio al usuario dentro del contexto del Espacio Europeo de 


Educación Superior. Se han habilitado nuevos espacios: salas de trabajo en grupo, zona de 


trabajo en equipo, zona de trabajo individual, sala multimedia equipada con pantalla de 
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plasma para la formación de usuarios, etc. A estos espacios se le suma un puesto para 


personas con discapacidad: se trata de un equipo informático completo con escáner al que 


se le han incorporado ayudas técnicas específicas para cada tipo de discapacidad. Estos 


puestos son el resultado del acuerdo de colaboración entre la Oficina de Acción Solidaria y 


Cooperación y la Biblioteca y Archivo de la UAM, acuerdo firmado el 27 de abril de 2009.  


  


La mayoría de los fondos de la biblioteca se encuentran en libre acceso y ofrece al usuario 


una amplia colección de recursos tanto en papel como en formato electrónico. En papel 


cuenta con más de 19.000 monografías que se unen a una amplia colección de recursos 


electrónicos, como libros electrónicos a texto completo, donde destaca la colección SAFARI 


(más de 5.000 libros) y las diferentes series de Springer (Books Springer series – 27 series) y 


revistas electrónicas, con más de 8.000 títulos en formato electrónico que conforman una 


importante hemeroteca electrónica. De las casi 200 bases de datos con las que cuenta la 


Biblioteca de la UAM, 27 están especializadas en el campo de la Informática y las 


Telecomunicaciones.  


  


El acceso a algunos de estos recursos son fruto de la cooperación de las bibliotecas públicas 


madrileñas y la UNED a través de Consorcio Madroño que, con la ayuda económica de la 


Comunidad de Madrid, ofrece el acceso cooperativo a diferentes recursos electrónicos.  


  


En cuanto a los servicios, la Biblioteca de la Escuela Politécnica Superior oferta los servicios 


antes mencionados como punto de servicio de la Biblioteca de la UAM, en los últimos años 


y como fruto de las nuevas formas de aprendizaje han tomado gran protagonismo algunos 


servicios: préstamo de portátiles, préstamo interbibliotecario (obtención de documentos 


que no se encuentren en la Biblioteca de la UAM), formación de usuarios, el gestor 


bibliográfico Refworks, el acceso a las bases de datos a través de Biblos e- recursos y Biblos 


e-Archivo, el repositorio institucional de la Universidad Autónoma de Madrid que recoge la 


producción científica de su personal docente e investigador.  


   


FACULTAD DE CIENCIAS  


  


Para impartir las actividades formativas de prácticas de laboratorio de la Materia Química, 


asignatura de Química (6 ECTS) de formación básica, descritas en la memoria de verificación C
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del Grado de Ingeniería Biomédica, la Facultad de Ciencias dispone de las infraestructuras 


necesarias para hacer frente a dicha docencia.  Esta es la única materia impartida en la 


Facultad de Ciencias que requiere de un laboratorio.  


Estas actividades formativas se corresponden con un total de 12 horas presenciales para el 


total de estudiantes matriculados en el grado, 50, y durante el primer semestre. La 


distribución inicial sería de tres sesiones de cuatro horas, aunque cabría la posibilidad de que 


fueran impartidas en cuatro sesiones de tres horas, dependiendo de la distribución de la 


ordenación académica resultante.  


En primer lugar, se dispone de dos laboratorios en la cuarta planta del módulo 11 


(01.11.LD.401.1 y 01.11.LD.401.2). Cada uno de ellos tiene una capacidad para unos 60 


estudiantes, trabajando de manera individual, o hasta 80 trabajando en parejas. Estos 


laboratorios alojan a todas las Químicas Generales de todos los grados impartidos en la 


Facultad de Ciencias (Química, Biología, Física, Ingeniería Química, Bioquímica, Ciencias 


Ambientales,  Ciencia y Tecnología de los Alimentos y Nutrición Humana y Dietética), por lo 


que disponen de toda la infraestructura necesaria para dicha impartición, lo que incluye, 


entre otros, campanas extractoras, pHmetros, baños termostatizados, agitadores 


magnéticos, espectrofotómetros, balanzas, etc., no debe olvidarse que en ellos se imparte 


una enorme variedad de enseñanzas prácticas relacionadas con la Química. En el curso 


actual, el porcentaje medio de utilización de estos dos laboratorios se encuentra en el 41,9%, 


teniendo en cuenta que dicho laboratorio se puede utilizar entre las 9:30 y las 13:30 horas y 


entre las 15:30 y las 19:30 horas, espacio efectivo de uso 8 horas diarias, la incorporación de 


las 12 horas necesarias para los estudiantes del Grado en Ingeniería Biomédica, no generaría 


un incremento importante sobre dicho nivel de uso, pasando a ser de aproximadamente el 


44%. 


Ante cualquier eventualidad en cuanto a la ordenación académica y las fechas finales de 


celebración de dichas actividades pedagógicas, la Facultad dispone de otra serie de espacios 


incluyendo otros 5 laboratorios, de una menor capacidad, en el mismo módulo así como 


otros tres espacios en el edificio de Ciencia y Tecnología de Alimentos/Ingeniería Química 


(03.TA.LD.002, 03.TA.LD.104 y 03.TA.LD.202) con capacidad, cada uno, para unos 30 


estudiantes y que también cuentan con toda la infraestructura a la que se ha hecho 


referencia anteriormente.  
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FACULTAD DE MEDICINA  


    


En la Facultad de Medicina, muchos de los recursos son compartidos actualmente, en mayor 


o menor medida, por cuatro titulaciones de pregrado (Enfermería, Medicina, Nutrición y 


Bioquímica) y varias titulaciones de postgrado, unos 2500 estudiantes. Además, algunos de 


estos recursos están repartidos entre la Facultad y las Unidades docentes de los Hospitales 


asociados.  


  


No obstante, a continuación, se detalla, en la medida de lo posible, cuáles son los recursos 


materiales y los servicios de los que se dispone actualmente, haciendo especial referencia a 


aquellos que se emplearán en el desarrollo de las actividades formativas conducentes a la 


obtención del Grado en Ingeniería Biomédica.  


 


  


 


En la actualidad, gestionadas por la Facultad de Medicina, existen aulas ubicadas en la propia 


Facultad de Medicina y aulas en las Unidades Docentes de los Hospitales Universitarios La 


Paz, Puerta de Hierro- Majadahonda, Fundación Jiménez Díaz y La Princesa para abordar la 


docencia de este grado. En particular, se dispone de una Sala de Disección habilitada para 


trabajar con un máximo de 20 cadáveres, de un laboratorios de prácticas para Bioquímica, 


de un laboratorio de prácticas para Fisiología, de dos aulas de informática para simulación y 


modelado, de una sala de microscopios, de dos laboratorios con equipos de simulación En 


las siguientes tablas se reflejan las aulas, seminarios y otros espacios que dispone la Facultad 


para impartir la docencia planificada. El porcentaje medio de ocupación por docencia 


reglada de estos laboratorios, medido como la relación entre el número de horas que están 


ocupados con respecto al número de horas que permanecen abiertos, es del 15%. 


 


 


 


 


 


 


 


Aulas / seminarios y otros  
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Aulas en las Unidades Docentes  


 


 UNIDAD DOCENTE  CAPACIDAD  


UNIDAD DOCENTE LA PAZ  2 aulas: 50-70 alumnos  


UNIDAD DOCENTE LA PRINCESA  4 aulas: 20-60 alumnos  


UNIDAD DOCENTE PUERTA DE 


HIERROMAJADAHONDA  


  


6 aulas:50-70 alumnos  


UNIDAD DOCENTE FUNDACIÓN JIMÉNEZ DÍAZ   6 aulas: 50-60 alumnos  


Aula Magna: 350 alumnos  


   


 


AULAS  CAPACIDAD 


0 14 


I 16 


I 14 


II 17 


I 21 


V 12 


V 20 


VI 28 


SEMINARIOS  CAPACIDAD  


I  90  


II  30  


III  52  


IV  64  


V  30  


VI  30  


VII  65  


VIII  57  


IX  70  


X  60  


XI  30  


XII  72  


XIII  64  


XIV  36  


OTROS  CAPACIDAD  


LABORATORIO ANATOMÍA  20  


LABORATORIO FISIOLOGÍA  20  


LABORATORIO FARMACOLOGÍA    
20  


AULA DE HABILIDADES I  25  


AULA DE HABILIDADES II  50  


AULA  MAGNA  “Segovia  de Arana”    
364  


SALA DE JUNTAS  22  


PAGODA  72  
C
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Laboratorios docentes  


La Facultad de Medicina dispone de 7 laboratorios docentes para prácticas experimentales 


con diversa capacidad, un laboratorio de Microscopios de 70 plazas, una sala de disección 


totalmente equipadas y dos salas de Habilidades para hacer algunas de las prácticas previas 


a las que se desarrollarán posteriormente durante las rotaciones en los Hospitales.  


 


 


OTROS  CAPACIDAD  


DEPARTAMENTO DE BIOQUÍMICA  3 laboratorios (70 estudiantes cada uno)  


DEPARTAMENTO DE ANATOMÍA, 


HISTOLOGÍA Y NEUROCIENCIAS  


1 laboratorio (30 estudiantes)  


1 sala de disección (280 plazas)  


1 laboratorio microscopios (70 plazas)  


  


DEPARTAMENTO FISIOLOGÍA  2 laboratorios (70 estudiantes cada uno)  


  


DEPARTAMENTO DE MEDICINA 


PREVENTIVA Y SALUD PÚBLICA  


1 laboratorio (32 alumnos)  


AULA DE HABILIDADES I  25  


AULA DE HABILIDADES II  50  


  


Los espacios destinados a la experimentación de todos los Departamentos están equipados 


con el material inventariable adecuado para que los estudiantes adquieran una formación 


práctica de tipo experimental de gran calidad. La sala de disección dispone de 60 mesas de 


disección, material para disección, cámaras frigoríficas y piscinas para mantenimiento de 


cadáveres. La sala de habilidades dispone de maniquíes y material idóneo para impartir la 


docencia práctica mediante simulación.  


 


Todas las aulas y seminarios, están equipados con los medios audiovisuales necesarios 


(megafonía, cañones de proyección, ordenadores…) y disponen de conexión inalámbrica y 


por cable de alta velocidad a Internet. Disponen de teléfono fijo para que el profesor se 


pueda comunicar en situaciones de emergencias con conserjería. Además, la Facultad 


dispone de una sala especial, la Pagoda, completamente equipada con medios audiovisuales, 


que se usa preferentemente para la lectura de tesis doctorales y reuniones docentes y 


científicas.  
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Toda la Facultad tiene acceso Wi-fi y varias de las aulas y seminarios, están equipados con 


electrificación en los pupitres para su utilización. La Facultad dispone de 70 ordenadores 


portátiles, en los que además se encuentra el software necesario para poder realizar las 


prácticas y trabajos de las diferentes materias.  


  


La distribución de las aulas se realiza con un curso de antelación, teniendo en cuenta las 


necesidades previstas por las Comisiones de curso y de máster. Las propuestas realizadas 


por el conjunto de las Comisiones Docentes son analizadas por el Vicedecano de Ordenación 


Académica que, atendiendo a las necesidades y peticiones recibidas, gestiona la 


distribución final.     


  


Biblioteca de la Facultad de Medicina  


La Biblioteca ocupa un edificio en el Campus de Medicina, con un total de 1.223 metros 


cuadrados distribuidos de la siguiente forma:  


  


DEPENDENCIA  PUESTOS  


SALA GENERAL  404  


AULA   CRAI (Centro   de   Recursos   de  


Aprendizaje e Investigación)  


  


16  


SALAS DE TRABAJO EN GRUPO  22  


TERMINALES DE CONSULTA  8  


  


 Respecto a las colecciones, dispone de unas 37.098 libros y 657 revistas en papel suscritas, 


2800 revistas electrónicas a   texto completo y   224 bases de datos interdisciplinares, entre 


las que destacan: PubMed, Cochrane, Cuiden, NNN Consult, CINHAL, UNITECA (DAE) y JOVE.  


  


GABINETE VETERINARIO  


  


En la Facultad de Medicina se cuenta con un gabinete veterinario cuyo fin es mantener, 


producir y controlar los animales de experimentación destinados a la Investigación y 


Docencia que se imparte en la Universidad. Está registrado en el Registro de la Consejería 


de Economía e Innovación Tecnológica de la Comunidad de Madrid, Dirección General de 


Agricultura y Desarrollo Rural, con el Nº EX-021-U, como “Centro de cría y usuario”, y en 
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el Registro General de Explotaciones Ganaderas con el nº ES280790000097, como 


“Explotación Ganadera Centro de Investigación.  


 


 


  


OTROS SERVICIOS A LA COMUNIDAD EN LA FACULTAD DE MEDICINA  


  


Ubicados en una amplia zona ajardinada, se encuentran también otros servicios como: . . . 


.  Servicio de reprografía disponible en un horario de lunes a viernes de 8:30 a 15:00 h 


y de 16:15 a 17:45 h.  


.  Librería disponible de lunes a jueves de 9:00 a 15:00 h y de 16:15 a 19:00 h y viernes 


de 9:00 a 15:30 h  


 .  Cafetería, disponible lunes a viernes de 8:00 a 20:00 h.  


  


ACCESIBILIDAD  


  


La Facultad de Medicina de la UAM está acondicionada con rampas y ascensores diseñados 


para que las personas con problemas de movilidad puedan acceder a los espacios docentes 


en aquellos edificios que no tienen acceso directo desde la calle. Con ello, se cumplen los 


criterios de accesibilidad universal y diseño para todos, según lo dispuesto en la Ley 


51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminación y 


accesibilidad universal de las personas con discapacidad.  


  


La Facultad de Medicina dispone de las instalaciones, dotación y servicios adecuados que 


aseguran del desarrollo del plan de estudios del Grado de Ingeniería Biomédica. No 


obstante, en función de las necesidades que puedan surgir como consecuencia de nuevas 


situaciones o acciones y planes de mejora, el Centro realiza la sustitución y/o 


incorporación de nuevos recursos para seguir garantizando el aprendizaje de los 


estudiantes.  
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Servicios comunes – UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE MADRID  


Tecnologías de la información y aulas de informática  


La Universidad Autónoma de Madrid dispone de una serie de servicios de Tecnologías de la 


Información. Su cometido principal es la prestación de soporte técnico a la comunidad 


universitaria para la innovación y gestión tecnológica en varios ejes como son la docencia, la 


gestión administrativa, los servicios de infraestructura de comunicación y soporte 


informático.  


Tales funciones se articulan con respeto al principio de accesibilidad universal y el catálogo 


de servicios que ofrece puede ser consultado en http://www.uam.es/servicios/ti/servicios 


entre los que caben destacar:  


● Cursos de formación  


● Correo electrónico  


● Red inalámbrica, dentro del consorcio eduroam)  


● Servicio de préstamo de ordenadores portátiles.  


El servicio de Tecnologías de la información proporciona también apoyo en la gestión de los 


asuntos académicos en red: matrícula, consulta del expediente, gestión de becas, etcétera.  


  


  


Unidad de Tecnologías para la Educación (UTED)  


La Unidad de Tecnologías para la Educación de la Universidad Autónoma de Madrid, es un 


centro de apoyo a la docencia y la investigación en materia de contenidos y tecnologías 


audiovisuales y multimedia a disposición de toda la comunidad universitaria. Esta unidad es 


accesible en:  


 http://www.uam.es/UAM/Tecnologías-para-la-Educación/1446759084496.htm 


En concreto proporciona apoyo al profesorado en la generación de recursos docentes 


interactivos:  


● MOOCs de la UAM en edX  


● SPOCs de la UAM  


● Moodle. Docencia en Red:  https://moodle.uam.es  permite poner a disposición de los 


alumnos todos los materiales necesarios para el desarrollo de la enseñanza.  


● Apoyo a la docencia digital  
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Biblioteca y Hemeroteca  


La Biblioteca y Archivo de la UAM, está formada por 8 bibliotecas y 5 centros especializados: 


el Archivo, el Centro de Documentación Estadística, el Centro de Documentación Europea, 


la Cartoteca Rafael Mas y la URAM (Unidad de Recursos Audiovisuales y Multimedia). Estos 


puntos de servicio ofrecen unos 4.500 puestos de lectura y ocupan unas instalaciones de casi 


25.000 m2 que albergan una importante colección con documentos en diferentes soportes.  


Los recursos electrónicos (bases de datos, revistas electrónicas, libros electrónicos) se han 


convertido en una de las principales fuentes de información para la Universidad. La 


biblioteca cuenta con más de 850.000 libros (casi 47.000 de ellos son libros electrónicos), 


90.000 revistas (más de 70.000 en formato electrónico) y está suscrita a casi 200 bases de 


datos.  


  


La Biblioteca ofrece amplios horarios: los días laborables ininterrumpidamente de 09.00 h. a 


20:30 h. Adicionalmente, algunos centros abren los sábados por la mañana. En periodo de 


exámenes tales horarios se amplían. Se cuenta además con una Sala de estudio abierta las 


24 horas del día todos los días del año.  


La Biblioteca ofrece diferentes servicios, encaminados a apoyar la investigación, la docencia, 


el aprendizaje y la capacitación profesional. Algunos de estos servicios son:  


● Acceso remoto a la red de la UAM: Acceso desde cualquier punto de internet, y mediante 


un sistema de autenticación, a las aplicaciones y servicios en red restringidos a los 


miembros de la comunidad universitaria.  


● Aulas CRAI: salas destinadas a estudiantes y docentes que facilitan el aprendizaje y la 


investigación.  


● Autopréstamo: sistema por el que los usuarios pueden realizar las principales operaciones 


de préstamo de manera personal, sin necesidad de acudir al mostrador de préstamo.  


● BiblosCom 914 972 800: teléfono de atención telefónica y servicios de mensajes SMS.  


● Biblos-e Archivo: repositorio institucional de la Universidad Autónoma de Madrid que 


recoge la producción científica de su personal docente e investigador.  


● BioMed Central: la Biblioteca y Archivo de la UAM es socia de BioMed Central. Los 


investigadores de la UAM pueden publicar sus artículos en las más de cien revistas que 


edita BioMed Central, siempre que dichos artículos superen el proceso de evaluación. Al 


ser socios de BioMed Central, la Biblioteca y Archivo asume los costes de publicación y los 


autores no tienen que pagar por publicar dicho artículo.  
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● Buzón Biblos: buzones de devolución que funcionan cuando está cerrada la biblioteca.  


● CanalBiblos, el blog de la biblioteca y Archivo de la UAM.  


● Formación de usuarios.  


● Información bibliográfica.  


● Pasaporte Madroño: carné que permite a los docentes de la UAM, becarios de 


investigación con Título de Becario de Investigación y estudiantes de posgrado, obtener 


libros en préstamo en cualquiera de las bibliotecas pertenecientes al Consorcio Madroño.  


● Préstamo domiciliario.  


● Préstamo de portátiles: La puesta a disposición de los usuarios de la Biblioteca y Archivo 


de la UAM de 160 ordenadores portátiles, para facilitarles el acceso a la información 


bibliográfica y el trabajo individual o colectivo, tanto dentro como fuera de los locales de 


las bibliotecas.  


● Préstamo interbibliotecario: servicio que permite obtener documentos (libros en 


préstamo, artículos de revistas, etc.) que no se encuentran en los fondos de las bibliotecas 


de la UAM.  


● Préstamo intercampus: sistema para agilizar el préstamo domiciliario de libros entre el 


campus de Cantoblanco y el de Medicina, sin necesidad de que el usuario se desplace para 


obtenerlos.  


● Quid? Consulte al bibliotecario: atención virtual al usuario.  


● Red inalámbrica (wifi).  


● Refworks: gestor bibliográfico.  


● Reservas: los libros vuelan.  


● RFID: tecnología de identificación por radiofrecuencia.  


● Salas de trabajo en grupo.  


 


 


La información relativa a la biblioteca puede consultarse en las Memorias anuales que se 


presentan en el Consejo de Gobierno y que son públicas desde la siguiente dirección [ 


http://biblioteca.uam.es/sc/memoria.html]  


  


UNIDADES DOCENTES HOSPITALARIAS PARA PRACTICAS EXTERNAS: ROTATORIO  


La aceptación por las autoridades sanitarias y de educación de la triple función asistencial, 


docente e investigadora que subraya la OMS en su definición del hospital moderno facilitó 
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que, al crearse en 1969 la Facultad de Medicina de la Universidad Autónoma de Madrid, se 


optase por otorgar la enseñanza de los estudiantes a tres hospitales que contaban con buena 


reputación asistencial y con una experiencia docente en formación posgraduada: clínica 


Puerta de Hierro (CPH) y Hospital La Paz (HLP) de la Seguridad Social en julio de 1969, y la 


clínica de la Concepción de la Fundación Jiménez Díaz pocos meses después. Con la posterior 


incorporación del Hospital de La Princesa y el Hospital pediátrico del Niño Jesús, se 


aseguraba una magnifica disponibilidad de recursos formativos (proporción alumnos/cama; 


fácil acceso a instalaciones quirúrgicas, paritorios, servicios centrales, etc.).   


 


La utilización de los recursos asistenciales para proveer las necesidades formativas se reguló 


mediante la Ley General de Sanidad de 1986, que obliga a las instituciones sanitarias y 


universitarias a proporcionar unos adecuados recursos para las funciones de docencia (grado 


y posgrado, formación especializada y formación continuada) e investigación. Ello ha 


permitido una amplia variedad de fórmulas de colaboración entre los sistemas sanitario y 


educativo, y algunos centros de investigación, al amparo de la ley de 1986 de bases generales 


del régimen de conciertos entre las universidades y las instituciones sanitarias, que sigue 


vigente.  


 


La Facultad de Medicina de la Universidad Autónoma de Madrid cuenta con la adscripción 


de los siguientes hospitales universitarios, de gran reputación asistencial y con una excelente 


experiencia docente: Hospital Puerta de Hierro, Hospital La Paz, Clínica de la Concepción de 


la Fundación Jiménez Díaz y Hospital de La Princesa-Hospital pediátrico del Niño Jesús. Con 


ello se aseguraba una magnifica disponibilidad de recursos formativos.   


 


La utilización de los recursos asistenciales para proveer las necesidades formativas se reguló 


mediante la Ley General de Sanidad de 1986, que obliga a las instituciones sanitarias y 


universitarias a proporcionar unos adecuados recursos para las funciones de docencia (grado 


y posgrado, formación especializada y formación continuada) e investigación. Ello ha 


permitido una amplia variedad de fórmulas de colaboración entre los sistemas sanitario y 


educativo.  
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El 27 de junio de 2019 en la Comisión mixta entre la Consejería de Sanidad y la Universidad 


Autónoma de Madrid se presentó el proyecto de desarrollo del Grado de Ingeniería 


Biomédica, en el que participan la Facultad de Medicina, la Escuela Politécnica Superior y la 


Facultad de Ciencias de la UAM. En la comisión paritaria de 19 de noviembre de 2019 se 


especificó que el concierto UAM-Consejería de Sanidad para la realización de prácticas 


hospitalarias del Grado de Ingeniería Biomédica se suscribirá cuando el título se haya 


verificado por la imposibilidad de hacerlo con anterioridad debido al protocolo de esta 


comisión. La Universidad Autónoma de Madrid se compromete a firmar dicho concierto en 


cuanto se apruebe la memoria de verificación. 


 


  


CENTROS ESPECÍFICOS PARA LA REALIZACÍON DE LAS PRÁCTICAS EXTERNAS 


OBLIGATORIAS.  


Respecto a las empresas con las que la UAM ha mantenido convenios que han permitido la 


realización de prácticas externas en sus titulaciones, relacionamos las siguientes por su especial 


relación con la temática del Grado de Ingeniería Biomédica:  


 
• ERNST&YOUNG, S.L. Convenio firmado el 17/07/2012  
• EVERIS SPAIN, S.L.U. Convenio firmado el 17/11/2006  
• FLEXXIBLE INFORMATION TECHNOLOGY. Convenio firmado el 31/05/2018  
• FUNDACIÓN CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES CARDIOVASCULARES CARLOS III. 


Convenio firmado el 27/11/2012  


• FUNDACIÓN CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES ONCOLÓGICAS CARLOS III. Convenio 


firmado el 20/05/2005  


• FUNDACIÓN IMDEA NETWORKS. Convenio firmado el 11/02/2019  
• FUNDACIÓN PARA LA INVESTIGACIÓN BIOMÉDICA DEL HOSPITAL DE LA PRINCESA. Convenio 


firmado el 26/07/2019  


• GEA PROCESS ENGINEERING, S.A. Convenio firmado el 14/11/2017  
• GMV SOLUCIONES GLOBALES INTERNET, S.A. Convenio firmado el 27/12/2012  
• HM HOSPITALES 1989, S.A. Convenio firmado el 13/09/2018  
• IBM GLOBAL SERVICES ESPAÑA, S.A. Convenio firmado el 31/10/2006  
• INDRA SISTEMAS, S.A. Convenio firmado el 04/05/2012  
• INDRA SOLUCIONES TECNOLOGÍAS DE LA INFORMACIÓN, S.L.U. Convenio firmado el 


25/09/2018  


• INSTITUTO DE SALUD CARLOS III. Convenio firmado el 12/07/2012  
• KPMG ASESORES, S.L. Convenio firmado el 24/10/2012  
• LINEA DIRECTA ASEGURADORA, S.A. COMPAÑÍA DE SEGUROS Y REASEGUROS. Convenio 


firmado el 18/06/2012  C
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• MAPFRE TECH, S.A. Convenio firmado el 23/05/2017  
• MUTUA MADRILEÑA. Convenio firmado el 03/07/2012  
• ORACLE IBÉRICA, SRL. Convenio firmado el 23/11/2015  
• ORANGE ESPAGNE, S.A.U. Convenio firmado el 22/09/2005  
• RICOH ESPAÑA S.L.U. Convenio firmado el 07/09/2017  
• SISTEMAS AVANZADOS DE TECNOLOGIA S.A. Convenio firmado el 30/05/2002  


• TELEFÓNICA INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO. Convenio firmado el 01/07/1998  


 TELEFONICA S.A. Convenio firmado el 18/05/2000  


  


Empresas e Instituciones específicas del área de Tecnologías y Equipaciones Medico-


Quirúrgicas  


• CANON MEDICAL SYSTEMS S.A.   -Fecha de firma del convenio: 31/01/2019  
• PHILIPS IBERICA SAU -Fecha de firma del convenio: 6/2/2015  
• GENERAL ELECTRIC INTERNATIONAL INC -Fecha de firma del convenio: 22/12/2016  
• MEDTRONIC IBÉRICA -Fecha de firma del convenio: 21/9/2015  
• SIEMMENS HEALTHCARE -Fecha de firma del convenio: 21/2/2017  
• Instituto Carlos III - Fecha de firma del convenio: 22/5/2018 
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