Curso 2018-2019

Asignatura: Reactores no convencionales

Cddigo: 32571

Centro: Facultad de Ciencias

Titulacion: Master Interuniversitario en Ingenieria Quimica
Nivel: Master

Tipo: Obligatoria

N° de créditos: 6

1.  ASIGNATURA / COURSE TITLE

Reactores no convencionales / No conventional reactors

1.1. Codigo / Course number
32571
1.2. Materia / Content area

Conceptos Avanzados de Ingenieria Quimica / Advanced Chemical Engineering

1.3. Tipo / Course type

Obligatoria / Required

1.4. Nivel / Course level

Master / Master

1.5. Curso / Year

10/ 1st

1.6. Semestre / Semester

10/ 1st

1.7. Numero de créditos / Credit allotment

6 créditos ECTS / 6 ECTS credits

1.8. Requisitos previos / Prerequisites

Se recomienda haber adquirido durante el Grado las competencias de Tecnologia
Especifica: Ingenieria Quimica.

1.9. Requisitos minimos de asistencia a las sesiones
presenciales / Minimum attendance requirement

La asistencia a las clases tedricas es muy recomendable.
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1.10. Datos del equipo docente / Faculty data

Docente(s) / Lecturer(s): Asuncion Quintanilla Gomez (Coordinadora)

Departamento de / Department of: Seccién de Ingenieria Quimica, Dpto. Quimica
Fisica Aplicada

Facultad / Faculty: Ciencias

Despacho - Modulo / Office - Module: 602 - 08

Teléfono / Phone: 914973454

Correo electrénico/Email: asun.quintanilla@uam.es

Pagina web/Website: http://www.uam.es/departamentos/ciencias/ingquim/

Horario de atencion al alumnado/Office hours: En cualquier horario previa peticion
de hora.

1.11. Objetivos del curso / Course objectives

Objetivos
— Analizar reactores multifasicos y establecer modelos de funcionamiento.
— Simular y disefiar reactores multifasicos a partir de los modelos obtenidos.
— Aplicar los principios de disefio a reactores tipo biolégico o nuclear.

Competencias

Competencias Béasicas (segun Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre)

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

Competencias generales (segin Real Decreto 861/2010, de 2 de julio)

CG1- Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y
economia, para formular y resolver problemas complejos en procesos, equipos,
instalaciones y servicios, en los que la materia experimente cambios en su
composicion, estado o contenido energético, caracteristicos de la industria quimica y
de otros sectores relacionados entre los que se encuentran el farmacéutico,
biotecnolodgico, materiales, energético, alimentario o medioambiental.
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CG2 - Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones
industriales y servicios, en el &mbito de la ingenieria quimica y sectores industriales
relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente
de los recursos naturales y conservacion del medio ambiente.

CG7- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CG11 - Poseer las habilidades del aprendizaje autonomo para mantener y mejorar las

competencias propias de la ingenieria quimica que permitan el desarrollo continuo
de la profesién.

Competencias transversales (segun Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio)

CT1 - Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion
cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprension detallada y
fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en
el campo de la Ingenieria Quimica.

CT2 - Saber aplicar e integrar los conocimientos, la comprension de estos, su
fundamentacion cientifica y sus capacidades de resolucion de problemas en entornos
nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter
multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.

CT3 - Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia
precisa de sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacion
incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexion
sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucion que se proponga en cada
caso.

CT4 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas
mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al
ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en general
multidisciplinar, en el que se desarrolla la actividad de un titulado con el Master
Universitario en Ingenieria Quimica.

Competencias especificas (segin Resolucién 12977 de 8 de junio de 2009, de la
Secretaria General de Universidades)

CE2 - Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi
como la optimizacién de otros ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las
diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendbmenos de
transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas,
nucleares, electroquimicas y bioquimicas.
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1.12. Contenidos del programa / Course contents
Contenidos generales

Reactores bifasicos. Reactores trifasicos. Biorreactores. Reactores electroquimicos.
Reactores fotoquimicos. Reactores nucleares. Optimizacion y seguridad de reactores.
Criterios de seleccion de reactores.

Temario

Tema 1.- Introduccion. Estado actual y perspectiva del disefio de reactores.
Principios generales de reactores multifasicos. Conceptos generales: catalizadores,
mecanismos de reaccién y cinéticas. Estudio de las etapas fisicas de transporte en la
cinética. Desactivacion de catalizadores. Reactores lechos fijos ideales.

Tema 2.- Reactores cataliticos. Reactores lecho fijo: modelos seudohomogéneos y
heterogéneos; modelos de una y dos dimensiones. Reactores de lecho fluidizado:
tipos, regimenes de fluidizacién, modelos de flujo de lechos burbujeantes. Reactores
estructurados: monoliticos y de membranas. Reactores G-L-S: fluidodinamica,
fenomenologia y disefio de reactores trickle-bed y slurry. Criterio de seleccion de
reactores. Aspectos sobre operacién y seguridad en reactores.

Tema 3.- Reactores gas-sélido no cataliticos. Reacciones gas-sélido.
Fenomenologia. Modelo de nudcleo decreciente. Modelos de Poro. Reaccion en el
interior de particulas Principios de disefio no isotermas. Determinacion experimental
de ecuaciones de velocidad.

Tema 4.- Reactores bifasicos (G-L y L-L) no cataliticos. Fenomenologia de los
procesos gas-liquido. Modelos de transporte entre fases. Reaccién en la interfase.
Teoria de la doble pelicula. Determinacion experimental de ecuaciones de velocidad.
Tipos de reactores fluido-fluido. Principios de disefio. Reactores de burbujeo.

Tema 5.- Biorreactores. Cinética enzimatica y microbiana. Reactores enzimaticos.
Reactores microbianos. Principios de disefio.

Tema 6.- Reactores especiales. Reactores electroquimicos. Reactores fotoquimicos.
Reactores nucleares.

1.13. Referencias de consulta / Course bibliography

Generales
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e CARBERRY, J.J. 1976. “Chemical and Catalytic Reaction Engineering”. Mc.
Graw-Hill.

e FROMENT, G. Y BISCHOFF, K.B. 1990. "Chemical Reactor Analysis and
Design". 22 edicion. J. Wiley.

e FOGLER H. S. 1999. “Elementos de Ingenieria de las Reacciones Quimicas”.
Ed. Prentice Hall

e [ZQUIERDO, J.F. Y COL., 2004. “Cinética de las Reacciones Quimicas”.
Edicions Universitat de Barcelona

e LEVENSPIEL, O., 2004. "Ingenieria de las reacciones Quimicas". 3% Edicién.
Reverté. Barcelona.

e SANTAMARIA, J.M. Y COL., 1999. “Ingenieria de Reactores”. 12 Edicion. Ed.
Sintesis. Madrid.

e SMITH, J.M. 1970. "Chemical Engineering Kinetics". 22 edicién. Mc. Graw-Hill.
New York. Traducido al castellano: 1977. C.E.C.S.A. México.

Especificas
e ATKINSON B. 1986. “Reactores Bioquimicos”. Reverté. Barcelona.
e CASAS ALVERO C. Y COL. 1998. “Ingenieria Biogquimica”. Ed. Sintesis. Madrid.
e GLASSTONE, Sy SESONSKE, A. 1994. “Ingenieria de Reactores Nucleares”.
Ed. Reverte.
e KUNII, D. Y LEVENSPIEL, O. 1991. “Fluidization Engineering”. Butterworth-
Heinemann, Newton, USA.

e RANADE, V.V., CHAUDHARI, R.V., GUNJAL, P.R. 2011. “Trickle Bed
Reactors”. Elsevier B.V. Amsterdam. Paises Bajos.

Revistas
Chemical Engineering Journal; Chemical Engineering Science; Industrial

Engineering Chemistry Research; AIChE Journal, Chemical Engineering
Education.

2. Métodos docentes / Teaching methodology
e Actividades presenciales

- Clases teodricas en aula: consistiran de forma prioritaria en lecciones
magistrales en las que se expondra de forma ordenada y sistematica el
temario de la asignatura. Se utilizardn de manera habitual materiales
multimedia que estaran a disposicion de los alumnos en la pagina virtual de la
asignatura.

- Clases practicas en aula: Los estudiantes que conforman el grupo se
dividirdn en subgrupos. Estas clases se dedican a la discusion y resolucion de



Curso 2018-2019

Asignatura: Reactores no convencionales
g Ty Cddigo: 32571
Centro: Facultad de Ciencias
Titulacion: Master Interuniversitario en Ingenieria Quimica
ol Nivel: Master
Tipo: Obligatoria
N° de créditos: 6

ejercicios seleccionados que al final de la sesién seran entregados para su
evaluacion.

Practicas con medios informaticos: los estudiantes que conforman el grupo
se dividirdn en subgrupos. las practicas se dedican a abordar la resolucién
de casos de estudio mediante el empleo de paquetes informaticos ya que su
complejidad excede a lo abordable en ejercicios de aula. El objetivo de estas
clases es que el estudiante aprenda a analizar y derivar informacion util para
realizar el disefio de diferentes tipos de reactores, reconociendo el alcance y
las limitaciones de los mismos.

Practicas de campo: los estudiantes realizardn visitas a empresas
representativas del sector lo que les proporcionara la oportunidad de ampliar
los conocimientos aprendidos en el aula.

Tutorias: Se realizaran de forma individual o en grupos reducidos. En ellas, el
profesor hara un seguimiento del proceso de aprendizaje y se resolveran las
dudas de los alumnos orientandolos sobre los métodos de trabajo mas utiles
para alcanzar los resultados de aprendizaje previstos.

Actividades dirigidas

Entrega de problemas y casos de estudio.
Docencia en red: materiales didacticos y problemas resueltos.
Tutorias.

En el desarrollo de las actividades dirigidas se aprovecharan las prestaciones que
brinda la pagina del profesor para la presentacion de contenidos (transparencias,
hojas de problemas, ejemplos, problemas resueltos, etc.) y en la comunicacion entre
los profesores y los estudiantes y entre los propios estudiantes.



Curso 2018-2019

Asignatura: Reactores no convencionales
g Ty Cddigo: 32571
Ly Centro: Facultad de Ciencias
Titulacion: Master Interuniversitario en Ingenieria Quimica
AN Nivel: Master
Tipo: Obligatoria
N° de créditos: 6

3. Tiempo de trabajo del estudiante / Student
workload

N° de horas | Total (%)
Desa_rrollo de los contenidos tedricos de 24
la asignhatura
Resolucig')n _de problemas y seminarios de 5
casos practicos
Presencial Practicas con medios informaticos 3 47 (32%)
Aseso_ramiento y seguimiento del 3
estudiante por el profesor
Actividades de evaluacién 7
Visitas 5
Estudio personal del alumno 48
No Presencial | R€alizacion de tareas académicas 25 103 (68%)
R_e:_:tli_zacic’)n de trabajos académicamente 30
dirigidos
Carga total de horas de trabajo: 150 100

4. Metodos de evaluacion y porcentaje en la
calificacion final / Evaluation procedures and
weight of components in the final grade

La nota final de la asignatura resultara de las siguientes contribuciones:

e Examen: 40 % del total.

¢ Resolucion de problemas: 20 % del total

¢ Realizacion de trabajos e informes escritos: 30 % del total
¢ Informes del tutores del alumno: 10% del total

Para aprobar la asignatura es preciso alcanzar una nota minima de 5 puntos en el
examen, y una nota global de 5 puntos en el conjunto de las actividades evaluadas.

El estudiante que haya participado en conjunto, en menos de un 20% de las
actividades préacticas (clases practicas y practicas con medios informaticos), de la
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evaluacion frecuente (entrega de problemas y estudios de casos) y de las visitas a
empresas, sera calificado en la convocatoria ordinaria como “No Evaluado™.

En la convocatoria extraordinaria la contribucion de cada actividad en la nota final es

la misma que en la ordinaria. En caso no haber superado la evaluacion frecuente o el
examen final en la convocatoria ordinaria, sélo se evaluara la actividad no superada.

5. Cronograma / Course calendar

El cronograma preliminar de la asignatura aparece a continuacion. Puede
experimentar alteraciones por las propias necesidades del proceso.

PRIMER SEMESTRE

Tema 1 Semana 1
Tema 2 Semanas 2, 3y 4
Tema 3 Semanas 5, 7y 8
Tema 4 Semanas 8, 9y 10
Tema 5 Semanas 11y 12
Tema 6 Semana 12






