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1. ASIGNATURA / COURSE TITLE

QUIMICA GENERAL

1.1. Codigo / Course number

16348

1.2. Materia/ Content area

QUIMICA/CHEMISTRY

1.3. Tipo /Course type

FORMACION BASICA/ COMPULSORY

1.4. Nivel / Course level

GRADO / GRADE

1.5. Curso/ Year

PRIMERO/FIRST COURSE

1.6. Semestre / Semester

PRIMERO Y SEGUNDO/FIRST AND SECOND

1.7. Idioma / Language

Espafiol. Se emplea también Inglés en material docente / In addition to
Spanish, English is also extensively used in teaching material

1.8. Requisitos previos / Prerequisites

Bachillerato y poseer

Se recomienda haber cursado Quimica en el

conocimientos de:

1. Nomenclatura y formulacién quimica.

2. Ajuste de reacciones quimicas.

3. Calculos estequiométricos elementales.
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1.9. Requisitos minimos de asistencia a las sesiones
presenciales/ Minimun attendance requirement

La asistencia a las clases de teoria es obligatoria al menos en un 80% / Attendance at
a minimum of 80% of in-class sessions is mandatory

La asistencia a los seminarios y tutorias es obligatoria en un 100% / Attendance to
100% of the seminars and the tutorials is mandatory

1.10. Datos del equipo docente / Faculty data

Docente / Lecturer : José Antonio Pérez Lopez (coordinador)

Departamento de / Department of Quimica Analitica y Analisis Instrumental
Facultad de / Faculty of Ciencias

Despacho / Office 606 - Modulo /Module 16 Edificio de Ciencias

Teléfono / Phone: +34 91 497 4536

Correo electronico/Email: josean.perez@uam.es

Pagina web/Website:

1.11. Objetivos del curso / Course objectives

Esta asignatura de primer curso, perteneciente al médulo de materias basicas,
pretende proporcionar al estudiante los fundamentos basicos de Quimica para
abordar el estudio de las diferentes ramas de la Quimica.

Con los contenidos tedricos incluidos en esta asignatura se pretende
alcanzar los siguientes objetivos formativos:

OBJETIVOS

- Sentar las bases teoricas para que el estudiante pueda continuar con éxito
el aprendizaje de las asignaturas quimica analitica, quimica fisica, quimica
inorganica y quimica organica.

- Lograr que el alumno adquiera la terminologia basica y que sepa utilizarla,
expresando las ideas con la precision requerida en el ambito cientifico y
siendo capaz de establecer relaciones entre los distintos conceptos.

- Conseguir que el estudiante profundice y adquiera conocimientos en las
partes mas importantes de esta disciplina: estequiometria, propiedades
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periodicas, enlace, disoluciones, cinética quimica, termodinamica y
equilibrio quimico.

Desarrollar en el estudiante su capacidad para plantear y resolver
problemas numéricos en Quimica, asi como interpretar los resultados
obtenidos.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Las competencias que el estudiante debe desarrollar se subdividen en

dos: Competencias especificas de la asignatura y competencias genéricas o
transversales

Competencias Especificas.

Demostrar el conocimiento de la terminologia quimica: nomenclatura,
términos, convenios y unidades

Ser capaz de resolver problemas cualitativos y cuantitativos sencillos.

Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para
resolverlos.

Ser capaz de expresar sus ideas por escrito y oralmente y emplear con
correccion la terminologia cientifica.

Competencias Genéricas (Transversales)

Poseer capacidad de analisis y sintesis.
Aplicar los principios del método cientifico.
Adquirir habitos de trabajo individual y en equipo.
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1.12. Contenidos del programa / Course contents

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

Los contenidos de la asignatura se estructuran en 14 temas que recogen
los conocimientos que el estudiante debe de tener sobre esta disciplina.

1. Estequiometria

Formula empirica y formula molecular. Compuestos quimicos. Concepto de
mol. Reacciones quimicas y la ecuacion quimica. Estequiometria. Concepto y
determinacion del reactivo limitante. Rendimiento de la reaccion quimica.

2. Estructura atomica y sistema periodico

Teoria atomica. Nucleo y electrones. Isotopos y radioactividad. Estructura de
la materia. Espectros atomicos. El atomo de Bohr. Ecuacion de Schrodinger.
Nimeros  cudnticos.  Orbitales  atémicos  hidrogenoides.  Atomos
polielectrénicos: carga nuclear efectiva. Configuraciones electronicas. Tabla
periodica. Propiedades periodicas: radios atémico e ibdnico, energia de
ionizacion y afinidad electronica.

3. Enlace

Teoria de Lewis. Enlace ionico y enlace covalente. Electronegatividad.
Enlaces covalentes polares. Estructuras de Lewis. Resonancia. Geometria de
las moléculas. Modelo de repulsion de pares electronicos. Método del enlace
de valencia. Hibridacion de orbitales atomicos. Enlaces covalentes multiples.
Método de orbitales moleculares. Fuerzas de enlace. Enlace metalico: teoria
de bandas.

4. Estados de agregacion de la materia

Estados de la materia. Ecuacion de gases ideales y ley de Dalton. Fuerzas
intermoleculares: fuerzas de van der Waals, enlaces de hidrogeno.
Propiedades de los solidos. Estructura cristalina. Energia reticular.
Propiedades de los liquidos. Presion de vapor. Diagrama de fases.
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5. Termodinamica quimica

Terminologia. Trabajo. Calor. Calorimetria y capacidades calorificas. Primera
ley de la termodinamica. Variaciones de energia interna y entalpia. Entalpias
estandar de formacion. Ley de Hess. Ciclo de Born-Haber. Segunda ley de la
termodinamica. Evaluacion de la entropia y de sus cambios. Energia libre de
Gibbs.

6. Disoluciones

Tipos de disoluciones. Concentracion. Solubilidad de gases. Diagramas de
fases de dos componentes. Propiedades coligativas: presion osmodtica,
disminucion del punto de fusion y aumento del punto de ebullicion de las
disoluciones de no electrolitos. Disoluciones de electrolitos.

7. Cinética Quimica

Velocidad de una reaccion. El efecto de la concentracién en la velocidad de
reaccion. Ley de velocidad. Reacciones de orden definido: reacciones de
orden cero, reacciones de primer orden, reacciones de segundo orden.
Modelos teoricos de cinética quimica. Efecto de la temperatura en las
velocidades de reaccion. Mecanismo de reaccion. Catalisis.

8. Equilibrio Quimico

Energia libre y equilibrio. Constante de equilibrio y cociente de reaccion.
Equilibrio en fase gaseosa. Equilibrios en fase heterogénea. Variaciones de la
constante de equilibrio con la temperatura. Principio de Le Chatelier.

9. Equilibrio de acidos y bases.

Teorias acido-base: Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis. Relacion estructura
acidez. Acidos y bases fuertes. Acidos y bases débiles. Acidos poliproticos.
Efecto de i6n comin en el equilibrio acido-base. Disoluciones tampon.
Indicadores acido-base. Reacciones de neutralizacion.

10. Equilibrios de precipitacion y formacion de complejos

Conceptos basicos. Producto de solubilidad. Factores que afectan a la
solubilidad: temperatura, concentracion. Efecto de i6n comudn. Precipitacion
fraccionada. Equilibrio con formacion de complejos.



Asignatura: QUIMICA GENERAL

[T Codigo: 16348
| Centro: Facultad de Ciencias
NI Titulacion: Grado en Quimica

Nivel: Grado
Tipo: Formacion Basica
N°. de Créditos: 12

11. Equilibrio redox.

Estado de oxidacion. Semirreacciones de oxidacién y de reduccion. Ajuste de
reacciones redox. Espontaneidad de reacciones redox. Electrodos y célula
electroquimica. Potenciales de célula. Ecuacion de Nernst. Sistemas
oxidoreductores del agua. Electrolisis.

12. Simetria en quimica

Elementos de simetria. Operaciones de simetria. Introduccion a los grupos
puntuales.

13. Compuestos organicos

Grupos funcionales de los compuestos organicos. Reglas basicas de
nomenclatura. Conceptos estereoquimicos basicos: Quiralidad y actividad
optica. Conformacidén y configuracion. Enantidmeros y diasteroisomeros.
Deslocalizacion electronica: Resonancia. Propiedades acido-base de los
compuestos organicos: Relacion estructura acidez.

14, Quimica de coordinacion

Teoria de Werner de los compuestos de coordinacion. NUmero de coordinacion
y geometrias. Tipos de ligandos. Nomenclatura. Isomeria. Teoria del campo
cristalino. Color de los complejos. Reacciones acido-base de iones complejos.

1.13. Referencias de consulta / Course bibliography

e ATKINS, P., JONES, L.; Principios de Quimica (3* edicidn); Editorial
Médica Panamericana, Madrid (2006).
ISBN 950-06-0080-3

e CHANG, R.; Quimica (92 edicidn); McGraw-Hill, México (2007)
ISBN 9701006111X

e PETRUCCI, R.H., HARDWOOD, W.S., HERRING, F.G.; Quimica General (8°
edicion); Pearson Educacion S.L. Prentice Hall, Madrid (2003)
ISBN 978-84-205-3533-3

e REBOIRAS, M. D.; Quimica. La ciencia basica; Thomson Eds., Madrid(2006)
ISBN 8497323475

e REBOIRAS, M.D.; Quimica. La ciencia basica. Problemas resueltos;
Thomson Eds, Madrid (2007)
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2. Métodos Docentes / Teaching methodology

e Actividades presenciales

Clases teoricas:

Clases presenciales en el aula, en ellas se explicaran los conceptos y
contenidos teodricos de la asignatura. El profesor ofrecera una vision global
del tema incidiendo en los aspectos mas relevantes y complicados. Se
fomentara la interaccion con el estudiante formulando preguntas de
aplicacién directa. Los conceptos introducidos en estas clases seran la base
para la resolucion de ejercicios, problemas y casos de las clases de
seminarios.

Seminarios

Se trabajara en grupos reducidos fundamentalmente para resolver
ejemplos y cuestiones practicas relacionadas con la asignatura. El material
sera propuesto por el profesor con suficiente antelacion. El estudiante los
tratara de resolver individualmente o en pequefnos grupos antes de los
seminarios. Los seminarios fomentaran la participacion activa de los
estudiantes. Colateralmente podra explicarse algin aspecto no abordado en
las clases tedricas.

e Actividades dirigidas

Trabajos individuales. Los estudiantes entregaran problemas y cuestiones
periodicamente propuestos por el profesor.

Trabajo en grupo. Ejercicios y problemas resueltos en grupo para fomentar el
desarrollo del trabajo en equipo y del espiritu critico.

Docencia en red. Se pondran materiales docentes a disposicion de los
estudiantes mediante la pagina web de la asignatura o la pagina de Moodle,
que también podra ser utilizada como instrumento de comunicacion.

Tutorias. Resolucion de dudas y direccion de los trabajos propuestos.
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3. Tiempo de trabajo del estudiante / Student
workload

Las actividades formativas a desarrollar, tanto presenciales como de
trabajo del estudiante, se realizaran de acuerdo con la siguiente distribucion
de tiempos:

Eo de Porcentaje
oras
Clases tec?rlgas 90 h
Clases practicas
) Tutorias programadas a lo largo del curso 2h
Presencial Seminarios 30 h 45%
Realizacion de pruebas de evaluacion periodicas 4 h
Realizacion de pruebas de evaluacion globales 8h
No Preparacion y elaboracion de trabajos practicos 60 h
. Estudio (total del curso) 90 h 55%
presencial Preparacion de pruebas de evaluacion globales 16 h
Carga total de horas de trabajo: 25 horas x 12 ECTS 300 h
4. Métodos de evaluacion y porcentaje en la

calificacion final / Evaluation procedures and
weight of components in the final grade

Todos los grupos de estudiantes de la asignatura realizaran actividades formativas
similares por lo que los métodos y pruebas de evaluacion globales seran comunes
para todos los grupos.

METODO DE EVALUACION
Para la evaluacion del estudiante se tendran en cuenta:

1.- Las cuatro pruebas de evaluacion periodica que se realizaran durante el curso,
dos en cada semestre, en fechas que se recogen en el cronograma del punto 5 de
esta guia docente.
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2.- Las dos pruebas de evaluacion global que se realizaran una en enero sobre los
contenidos de la asignatura que se hayan tratado en el primer semestre y la otra a
finales de mayo sobre los contenidos impartidos en el segundo semestre.

Las fechas de estas dos pruebas son establecidas y aprobadas por la Junta de
Facultad de Ciencias antes del comienzo del curso.

3.- Los trabajos practicos realizados de forma individual y los realizados en grupo,
debidamente programados por los profesores y cuya entrega en la fecha indicada
sera obligatoria.

Porcentaje en la calificacion final:

Convocatoria ordinaria Convocatoria extraordinaria
Prueba de evaluacion
global de enero 25% --
Prueba de evaluacion
global de mayo 25% --
Prueba de evaluacion
global de julio -- 70%
Pruebas de evaluacion 25% 5%
periodicas
Trabajos practicos 20% 20%
individuales
Trabajos practicos en 5% 5%
grupo

Se considera que un estudiante debe ser evaluado desde el momento en
que participe en un 20% de las actividades de evaluacion (individual, en
grupo, periodica, ..).

La calificacion de los trabajos (individuales o en grupo) solo se

contabilizara si la calificacion de las otras actividades tiene un valor medio de
4,
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5.  Cronograma® / Course calendar

Los cronogramas global y semanal siguientes tienen caracter orientativo.

CRONOGRAMA GLOBAL DEL CURSO

ASIGNACION DE HORAS

TEMA TEORIA SEMINARIO
1. Estequiometria 3 1
2. Estructura atoémica y sistema periodico 9 3
3. Enlace 9 3
4. Estados de agregacion de la materia 6 2
5. Termodinamica Quimica 6 2
6. Disoluciones 6 2
7. Cinética quimica 6 2
8. Equilibrio quimico 3 1
9. Equilibrio de acidos y bases 9 3
10. Equilibrios de precipitacion y formacion de 6 7

complejos

11. Equilibrios redox 9 3
12. Simetria en Quimica 3 1
13. Compuestos organicos 9 3
14. Quimica de coordinacion 6 2

TOTAL: 90 | ToTAL: 30




