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1. ASIGNATURA / COURSE

1.12. Nombre / Course Title

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL / INSTRUMENTAL ANALYTICAL CHEMISTRY

1.2. Cddigo / Course Code

12702

1.3. Tipo / Type of course

Obligatoria / Compulsory

1.4. Nivel / Level of course

Grado / Grade

1.5. Curso / Year of course

Tercero/ Third course

1.6. Semestre / Semester

10

1.7. Numero de créditos / Number of Credits Allocated
5 créditos LRU, 5 ECTS

1.8. Requisitos Previos / Prerequisites

1.9. ¢ Es obligatoria la asistencia ? / Is attendance to
class mandatory?

Sl / Yes
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1.10. Datos del profesor/a / profesores / Faculty Data

Grupo: 31
Encarnacion Lorenzo Abad

Félix Pariente Alonso

Grupo: 36

M2 Jesus Gismera Garcia

Moénica Moreno Barambio

Departamento: Quimica Analitica y Analisis
Instrumental

Facultad: Ciencias Médulo C-XIII Despacho 204
Teléfono: 91 497 4488

e-mail: encarnacion.lorenzo@uam.es

Pagina Web:

Horario de Tutorias Generales: se establecera
de acuerdo con la programacion docente

Departamento: Quimica Analiticay A.l., UAM
Facultad de Ciencias, Despacho C-XIl1-206
Teléfono: 91 497 8625

e-mail: felix.pariente@uam.es

Pagina Web:

Horario de Tutorias Generales: De acuerdo con
la programacion docente.

Departamento: Quimica Analitica y Analisis
Instrumental

Facultad: Ciencias Modulo C-XIII Despacho 502
Teléfono: 91 497 3009

e-mail: mjesus.gismera@uam.es

Pagina Web:

Horario de Tutorias Generales: se establecera
de acuerdo con la programacion docente

Departamento: Quimica Analitica y Analisis
Instrumental

Facultad: Ciencias Modulo C-XIII Despacho 501
Teléfono: 91 497 3158

e-mail: monica.moreno@uam.es

Pagina Web:

Horario de Tutorias Generales: se establecera
de acuerdo con la programacion docente
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1.11. OBJETIVOS DEL CURSO /OBJETIVE OF THE COURSE

OBJETIVOS

Conocer los fundamentos y aplicaciones analiticas de las principales
técnicas instrumentales de andlisis.

Proporcionar informacién critica sobre la manera de aplicar dichas técnicas
al analisis cuantitativo orgénico e inorgénico.

Aportar la informacidén necesaria para que los estudiantes adquieran los
conocimientos que permitan decidir la técnica mas apropiada al problema
analitico concreto.

COMPETENCIAS

1.

Especificas: competencias sobre el conocimiento y aplicacion de las técnicas
de analisis Opticas y electroanaliticas fundamentales.

Instrumentales: capacidad de analisis y sintesis, capacidad de organizacion
y planificacion, capacidad de resolucion de problemas, la toma de
decisiones en la resolucion de problemas, la capacidad de gestion de la
informacion, los conocimientos de informatica referidos al ambito de
estudio y la comunicacion escrita.

Personales: razonamiento critico, capacidad para el aprendizaje autonomo,
creatividad y adaptacion a nuevas situaciones.

12 . Contenidos del Programa / Course Contents

BLOQUE I:

Leccién 12. INTRODUCCION AL ANALISIS INSTRUMENTAL.

Introduccién. Componentes de un instrumento de medida para el analisis.
Clasificacién de las técnicas analiticas. Eleccion de un método analitico:
propiedades analiticas. Medida de la propiedad observable: calibrado y
validacion.
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BLOQUE II. TECNICAS OPTICAS.

Leccién 22. INTRODUCCION A LA ESPECTROSCOPIA 1.

Interaccién entre materia y radiacién electromagnética. La absorcién de
energia por los atomos y moléculas. Emision de energia radiante por atomos y
moléculas. Métodos de excitacion de atomos y moléculas. Leyes de la
absorcién. Desviaciones aparentes de la ley de absorcion.

Leccion 32. INTRODUCCION A LA ESPECTROSCOPIA II.

Sistemas 6pticos usados en espectroscopia. Fuentes de radiacion. Selectores de
longitud de onda. Detectores. Clasificacion de los métodos analiticos
espectroscopicos.

Leccion 42, TECNICAS MOLECULARES 1.

Absorcion de energia ultravioleta y visible por moléculas: grupos croméforos,
grupos auxocromos. Influencia de los sustituyentes en el espectro de absorcion.
Interpretacion del espectro UV-VIS. Aplicaciones analiticas: determinacion
cuantitativa, analisis de mezclas, espectrofotometria derivada, valoraciones
espectrofotométricas.

Leccién 52. TECNICAS MOLECULARES Il.

Técnicas luminiscentes. Fotoluminiscencia: Fundamentos. Relacion entre
fluorescencia y concentracion. Espectros de excitaciéon y emisién. Factores que
afectan a la fluorescencia y fosforescencia: estructura molecular, factores
ambientales. Instrumentacion. Propiedades analiticas. Aplicaciones analiticas.
Quimioluminiscencia: fundamento y aplicaciones analiticas

Leccion 62. TECNICAS ATOMICAS |.

Introduccién. Técnicas atomicas. Procesos de obtenciéon de atomos.
Atomizadores: de llama, electrotérmicos y plasma. Influencia de la
temperatura en espectroscopia atémica.

Leccion 72. TECNICAS ATOMICAS .

Instrumentacion en Espectroscopia Atémica: fuentes de linea, Interferencias:
tipos; su importancia en medidas de absorcién, emision y fluorescencia
atomicas; correccién de interferencias. Propiedades analiticas. Aplicaciones.

Leccion 82. TECNICAS ATOMICAS IIl.

Espectrometria de fluorescencia de rayos X: Introduccion, instrumentacion,
aplicaciones. Espectrometria de masas con plasma de acoplamiento inductivo:
Introduccidn, instrumentacion, aplicaciones.
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BLOQUE Ill. TECNICAS ELECTROANALITICAS.

Leccion 92. INTRODUCCION A LAS TECNICAS ELECTROANALITICAS.
Introduccion. Clasificacion de las técnicas electroanaliticas. Medida de la
corriente y el potencial.

Leccién 102. TECNICAS POTENCIOMETRICAS.

Introduccion. Potenciales de union liquida. Electrodos: clasificacion y tipos.
Coeficientes de selectividad de un electrodo selectivo de iones. Medidas
cuantitativas: potenciometria directa, valoraciones potenciométricas.

Leccién 112. TECNICAS VOLTAMPEROMETRICAS.

Introduccion. Etapas del proceso electrédico. Medida de la curva intensidad
potencial. Corriente de difusion y corriente residual. Técnicas
voltamperométricas: polarografia y voltamperometria. Medidas cuantitativas.

Leccion 122. TECNICAS CULOMBIMETRICAS.
Introduccion. Culombimetria a potencial controlado. Culombimetria a
corriente controlada. Medidas cuantitativas.

1.13Referencias de Consulta Basicas / Recommended
Reading.

e Harris, D C. Analisis Quimico Cuantitativo. Reverté, 2007.

e Harvey D. “Quimica Analitica Moderna”. McGraw Hill, Madrid, 2002.

e Hernandez Hernandez L. y Gonzalez Perez C. Introduccion al Analisis
Instrumental. Ariel Ciencia, 2002.

e Pingarron Carrazon, J. M. Y Sanchez Batanero, P. “Quimica
Electroanalitica. Fundamentos y Aplicaciones”. Sintesis, 1999.

e Rouessac F, Rouessac A. “Analisis Quimico. Métodos y Técnicas
Instrumentales Modernas. McGraw Hill, 2003.

e Rubinson, K. A. Y Rubinson, J. F. “Analisis Instrumental”. Prentice Hall,
Madrid 2001.

e Skoog, D. A., Holler, F. J. y Nieman, T.A. Principios de Analisis
Instrumental. 52 edicion. McGraw Hill, Madrid, 2001.
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2 Metodos Docentes / Teaching methods

El desarrollo de la asignatura incluird, clases magistrales y seminarios
presenciales, que se complementaran con trabajos que el alumno deberéa
desarrollar, consistentes en la entrega de problemas propuestos por el
profesor.

En las clases magistrales se expondran los fundamentos quimico-fisicos de las
técnicas instrumentales de analisis y sus aplicaciones y constituira 2/3 de toda
la actividad presencial. En los seminarios se llevar4 a cabo la resolucion y
discusion, por parte de los alumnos, de problemas analiticos practicos.

Las clases y seminarios presenciales se complementaran con trabajos, que el
alumno realizara fuera del aula y entregara al profesor, consistentes en
problemas analiticos instrumentales propuestos por el profesor.

3 Tiempo estimado de Trabajo del
Estudiante / Estimated workload for the
student

horas ECTS
Asistencia a clases tedricas en aula: 30
Asistencia a clases practicas en aula: 10
Asistencia a clases practicas en aula de informatica
Asistencia a clases practicas en laboratorio
Asistencia a clases de practicas de campo
Preparacion y elaboracion de trabajos précticos: 20
(Problemas)
Estudio y Preparacion de exadmenes: 55
Realizacion de examenes: 7
Trabajos en grupo:
Otras actividades (especificar):
Asistencia a tutorias programadas: 3
Carga total de horas de trabajo: | 125 | 5
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4 Meétodos de Evaluacion y Porcentaje en la
Calificacion Final / Assessment Methods
and Percentage In the Final marks

e Descripcion detallada del procedimiento para la evaluacién

El desarrollo de la asignatura incluira, clases y seminarios presenciales, que se
complementaran con trabajos que el alumno debera desarrollar, consistentes
en la entrega de problemas propuestos por el profesor.

La entrega de informes de problemas y seminarios asi como la asistencia a
clases y seminarios seran obligatorias para poder presentarse a las evaluaciones
parciales y a los examenes finales de la asignatura. Se llevara un control de la
asistencia por el profesor. Los estudiantes tendran que justificar las faltas de
asistencia.

Se realizaran evaluaciones parciales a modo de pruebas objetivas en formato
de examen para evaluar el grado de adquisicion de conocimientos vy
competencias por parte de los alumnos durante el desarrollo de la asignatura.

Se realizardn examenes finales sobre los contenidos completos desarrollados en
la asignatura, en las fechas previstas por la Junta de Facultad.

e Porcentaje en la calificacion final

La calificacion final de la convocatoria de junio se obtendra a partir de las
evaluaciones parciales y del examen final, de acuerdo a los siguientes
porcentajes:

- Las evaluaciones parciales supondran un 20% de la calificacion final.

- El examen final supondra un 70% de la calificacion total.

- La participacién y aprovechamiento en las clases tedricas y seminarios
supondra un 10 % de la calificacion final.

La realizacion de manera adecuada de los trabajos docentes propuestos y la

asistencia a clases y seminarios, seran obligatorias para poder presentarse a los
examenes, tanto parciales como finales.
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Para poder hacer la suma de contribuciones de los distintos apartados, se
necesitard como minimo obtener una calificacidon de cuatro puntos sobre diez

en el examen final.

En la convocatoria extraordinaria de septiembre se realizara un examen que

supondréa el 100% de la calificacion final.

5 Cronograma de Actividades (opcional) /
Activities Chronogram (optional)

El tiempo estimado para el desarrollo de los distintos bloques es el siguiente

BLOQUE | Semana 12

BLOQUE Il. Semanas 22 a 102 divididas de cuerdo a:

Introduccidn técnicas espectroscopicas
Técnicas moleculares
Técnicas atdbmicas

BLOQUE Il Semanas 112 a 142

e Calendario de pruebas periddicas:

Entrega de problemas:

Bloque | Final 22 semana.
Bloque Il Final 48, 72 y 112 semanas
Bloque Il Final 142 semana.

Evaluacion parcial:

semanas 28y 32
semanas 42 a 72
semanas 82 a 102.

Tercera semana de diciembre: contenidos de las lecciones 1 a 7



